CAIET DE SARCINI
PENTRU CEREREA OFERTEI DE PRET

1. Denumerea beneficiarului Primaria s. Bahmut

2. Organizatorul procedurii de achizitie Primaria s. Bahmut

3. Obiectul achizitiilor Proiectarea, furnizarea, instalarea si punerea in functiune a sistemului de
modernizare a centralei electrice fotovoltaice existente prin inlocuirea invertorului on-grid cu invertor
hibrid si instalarea unui sistemului de stocare a energiei electrice

DISPOZITII GENERALE

1.1 Obiectiv

Prezentul Caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice, functionale si de calitate privind proiectarea, fumizarea, instalarea
si punerea in functiune a lucrarilor de modernizare a centralei electrice fotovoltaice existente prin inlocuirea invertorului on-grid cu
un invertor hibrid si integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice.

Cerintele prevazute in prezentul document reprezinta cerinte minime obligatorii pe care ofertantii trebuie sa le respecte la
intocmirea ofertelor tehnice si financiare.
1.2 Scop

Scopul investitiei este cresterea gradului de autoconsum al energiei electrice produse de centrala fotovoltaicé existentd
prin: inlocuirea invertorului existent cu un invertor hibrid; instalarea unui sistem de acumulare a energiei electrice; optimizarea
functionarii centralei fotovoltaice; reducerea consumului de energie electrica din reteaua publica; cresterea independentei
energetice a beneficiarului; posibilitatea functionarii in regim de rezerva (Backup/EPS), daca solutia tehnica propusa permite acest
lucru.
1.3 Legislatie si standarde

Executarea contractului se va realiza cu respectarea legislatiei Republicii Moldova, inclusiv: Legea nr. 107/2016 cu privire
la energia electrica; Legea nr. 174/2017 privind energetica; Normativul NCM privind instalatiile electrice; |EC 60364; IEC 62548;
IEC 62446; IEC 62109; IEC 61730; IEC 61215; EN 50549; alte standarde si normative aplicabile la data elaborarii proiectului.

Tn cazul modificarii cadrului normativ, proiectantul si executantul vor aplica ultima versiune in vigoare.
1.4 Obligatiile ofertantului

Ofertantul este responsabil pentru verificarea tuturor informatiilor tehnice Tnaintea elaborérii ofertei.

Depunerea ofertei confirma ca ofertantul: a analizat documentatia; a inteles obiectul achizitiei; si-a asumat toate lucrarile
necesare realizarii investitiei; a inclus in oferta toate costurile necesare pentru executarea completa a contractului.

Nu vor fi acceptate costuri suplimentare generate de omisiuni sau interpretari eronate ale documentatiei.

OBIECTUL ACHIZITIEI

Obiectul achizitiei il constituie proiectarea, furnizarea, instalarea si punerea in functiune a unui sistem de modernizare a
centralei electrice fotovoltaice existente.

Investitia presupune executarea integrala a urmatoarelor servicii i lucrari:
Servicii de proiectare: verificarea instalatiei existente; verificarea stringurilor existente; verificarea compatibilitatii echipamentelor
existente; elaborarea proiectului tehnic de executie; elaborarea schemelor electrice; elaborarea listelor de materiale; elaborarea
documentatiei tehnice finale.
Furnizare echipamente
Se vor furniza cel putin urmatoarele: invertor hibrid trifazat; sistem de acumulare minimum 30 kWh; protectii electrice; cabluri;
conectori; elemente de fixare;
Lucrari de executie
Executantul va realiza: demontarea invertorului existent Deye 30 kW; montarea invertorului nou; instalarea bateriilor; executarea
conexiunilor electrice; modificarea tablourilor electrice; montarea protectiilor suplimentare; configurarea invertorului; configurarea
bateriilor; integrarea monitorizarii; testarea instalatiei; punerea in functiune; instruirea personalului beneficiarului.



SITUATIA EXISTENTA
3.1 Date generale
Beneficiarul detine o centrald electrica fotovoltaica racordata la instalatia electricd existenta, realizatd in doua etape
succesive. Investitia propusa urmareste valorificarea integrala a infrastructurii existente si cresterea eficientei energetice prin
utilizarea unui sistem hibrid.

3.2 Etapa | - Centrala fotovoltaica existenta
in prima etapa a fost realizaté instalarea unei centrale electrice fotovoltaice compuse din:

Nr. Echipament Caracteristici

1 Panouri fotovoltaice 60 buc.

2 Putere unitara panou 540 W

3 Putere instalata 32,40 kWp

4 Invertor DEYE

5 Putere invertor 30 kW

6 Tip invertor On-Grid, trifazat
7 Sistem monitorizare existent

8 Tablouri electrice AC/DC existente

3.3 Etapa Il - Extinderea centralei
Ulterior punerii in functiune a sistemului initial, centrala a fost extinsa prin instalarea suplimentara a:

Nr. Echipament Caracteristici

1 Panouri fotovoltaice 26 buc.

2 Model TWMND 72HD590W

3 Putere unitard 590 W

4 Putere instalata 15,34 kWp

Prin aceasta extindere puterea totala instalata fotovoltaice a devenit: 32,40 + 15,34 = 47,74 kWp

3.4 Situatia actuala
in prezent instalatia este alcétuitd din:

Echipament Cantitate
Panouri fotovoltaice 86 buc.
Putere totald instalatd 47,74 kWp
Invertor existent DEYE 30 kW
Tablou AC existent
Tablou DC existent
Structura de montaj existenta

Instalatie de impaméntare existenta
Sistem de monitorizare  existent

3.5 Necesitatea investitiei
Instalatia existenta nu dispune de posibilitatea stocarii energiei electrice produse in perioadele cu excedent de productie.
Pentru cresterea eficientei energetice este necesara modernizarea instalatiei prin: inlocuirea invertorului on-grid existent;
instalarea unui invertor hibrid; integrarea unui sistem de baterii; optimizarea consumului propriu; reducerea energiei injectate in
retea; cresterea gradului de autoconsum; asigurarea posibilitatii functionrii cu sistem de stocare.

SCOPUL INVESTITIEI
Investitia urmareste modernizarea centralei electrice fotovoltaice existente prin implementarea unei solutii tehnice
moderne de conversie si stocare a energiei electrice.



Prin realizarea investitiei se urmaresc urmatoarele obiective: utilizarea eficientd a energiei electrice produse; reducerea
consumului de energie electrica din reteaua publica; reducerea costurilor cu energia electrica; cresterea gradului de autoconsum;
reducerea energiei livrate in reteaua electricd; cresterea independentei energetice a beneficiarului; cresterea fiabilitétii instalatiei;
asigurarea posibilitatii alimentarii in cazul intreruperii alimentarii din reteaua publica.

4.1 Obiective specifice

in cadrul contractului ofertantul va realiza cel putin urmatoarele activitati: verificarea instalatiei existente; elaborarea
proiectului tehnic de executie; verificarea compatibilitatii tuturor componentelor; dimensionarea noului invertor hibrid;
dimensionarea sistemului de acumulare; verificarea stringurilor fotovoltaice; verificarea protectiilor electrice; adaptarea instalatiei
existente; furnizarea echipamentelor; executarea lucrarilor; efectuarea masuratorilor electrice; configurarea sistemului; integrarea
monitorizarii; efectuarea probelor functionale; punerea in functiune; predarea documentatiei tehnice finale.

4.2 Rezultatul urmarit

La finalizarea contractului beneficiarul trebuie s& detind o centrala fotovoltaicd modernizata, complet functionald, care sa
permita: producerea energiei electrice din surse regenerabile; stocarea energiei electrice in baterii; alimentarea consumatorilor din
energia stocatd; monitorizarea permanenta a functionarii instalatiei; exploatarea in conditii de siguranta si eficienta energetica.

SERVICII DE PROIECTARE

5.1 Dispozitii generale

Tnaintea inceperii lucrarilor, executantul va efectua analiza tehnicd a instalatiei fotovoltaice existente si va elabora
documentatia tehnica necesara modernizarii centralei fotovoltaice. Documentatia tehnica va fi elaboraté de personal de specialitate
autorizat, cu respectarea legislatiei Republicii Moldova, a normativelor tehnice si a standardelor aplicabile instalatiilor electrice i
sistemelor fotovoltaice. Ofertantul este responsabil pentru verificarea tuturor conditiilor existente din teren si pentru adoptarea
solutiei tehnice optime.
5.2 Verificarea situatiei existente

Inainte de elaborarea proiectului tehnic, executantul va efectua obligatoriu: inspectarea amplasamentului; verificarea
instalatiei fotovoltaice existente; verificarea tablourilor electrice; verificarea instalatiei de impamantare; verificarea sistemului de
monitorizare; verificarea modului de conectare a stringurilor; verificarea parametrilor electrici ai instalatiei. In cazul identificarii unor
neconformitéti, acestea vor fi prezentate beneficiarului inainte de inceperea lucrarilor.
5.3 Proiectul tehnic

Proiectul tehnic va cuprinde minimum urmatoarele piese scrise si desenate:

Piese scrise: specificatii tehnice; instructiuni de montaj;

Piese desenate: plan de amplasare a echipamentelor; schema unifilara; schema multifilara; schema tablourilor electrice;
schema de conectare a bateriilor; detalii de montaj.
5.4 Calcule tehnice

Proiectantul va efectua cel putin urmatoarele calcule: verificarea puterii instalate; verificarea curentilor de string; verificarea
tensiunilor de string; verificarea numarului de panouri pe fiecare MPPT; verificarea compatibilitatii panourilor existente cu invertorul
nou.

Invertorul: Se vor verifica: puterea invertorului; curentul maxim admis; tensiunea maxima admisa.

Sistemul de acumulare: Se vor determina: compatibilitatea cu invertorul.

Instalatia electrica: Se vor calcula: sectiunile cablurilor; dimensionarea protectiilor; verificarea instalatiei de impamantare.
5.5 Solutia tehnica

Solutia tehnica propusa va urmari: reutilizarea echipamentelor existente aflate in stare corespunzatoare; reducerea la
minimum a interventiilor asupra instalatiei existente; asigurarea compatibilitatii tuturor echipamentelor; exploatarea in conditii de
siguranta.
5.6 Compatibilitatea echipamentelor

Proiectantul este responsabil pentru verificarea compatibilitatii dintre: panourile fotovoltaice existente; invertorul hibrid
propus; sistemul de acumulare; sistemul de monitorizare; tablourile electrice; protectiile existente.
5.7 Documentatia finala

La finalizarea lucrarilor, executantul va preda beneficiarului documentatia completa ,As Built”, care va cuprinde cel putin:
memoriul tehnic actualizat; schemele electrice finale; planurile de amplasare; listele de echipamente instalate; fisele tehnice;
certificatele de conformitate; certificatele de garantie; procesele-verbale de verificari si masuratori; procesele-verbale de punere in
functiune; instructiunile de exploatare si intretinere.

CERINTE TEHNICE GENERALE



6.1 Cerinte generale

Toate echipamentele furnizate in cadrul contractului vor fi: noi, neutilizate si fara defecte de fabricatie; insotite de declaratii
de conformitate si certificate; conforme cu standardele IEC si EN aplicabile; compatibile intre ele si cu instalatia fotovoltaica
existentd. Nu se accepta echipamente reconditionate, second-hand, demo sau scoase din fabricatie.
6.2 Compatibilitatea solutiei

Ofertantul este responsabil pentru furnizarea unei solutii tehnice complete si functionale. Toate echipamentele propuse
trebuie sa fie compatibile din punct de vedere electric, mecanic si al comunicatiilor, astfel incat instalatia modernizata sa functioneze
in conditii de siguranta si la performantele declarate.

CERINTE TEHNICE PRIVIND INVERTORUL HIBRID
7.1 Cerinte generale
in cadrul investitiei, invertorul on-grid existent DEYE 30 kW va fi demontat si inlocuit cu un invertor hibrid trifazat de ultima
generatie, compatibil cu sistemul de stocare a energiei electrice. Invertorul ofertat trebuie s& asigure functionarea sigura si eficienta
a centralei fotovoltaice modernizate, gestionarea fluxurilor de energie intre panourile fotovoltaice, sistemul de acumulare,
consumatorii beneficiarului si reteaua electrica. Toate caracteristicile prezentate in acest capitol reprezinta cerinte tehnice minime.
Ofertantii pot propune echipamente cu performante superioare.

7.2 Caracteristici tehnice minime
Invertorul ofertat trebuie sa indeplineasca minimum urmatoarele caracteristici:

Nr. Caracteristica Cerinta minima

1 Tip Invertor hibrid trifazat
2 Puterea maxima de intrare din cdmpul fotovoltaic (PV) minimum 48 kW

3 Frecventa nominala 50 Hz

4 Tensiune nominala 400V

5 Numéar MPPT minimum 3

6 Intrari pe MPPT minimum 2

7 Tensiune maxima DC minimum 1000 V

8 Domeniu MPPT adaptat configuratiei generatorului fotovoltaic existent
9 Randament maxim minimum 98.2 %

10 Grad protectie minimum IP65

11 Récire naturala sau inteligenta
12 Montaj interior sau exterior

7.3 Compatibilitate

Invertorul trebuie sa fie compatibil cu: cele 86 panouri fotovoltaice existente; puterea instalata de 47,74 kWp; sistemul
de acumulare ofertat; sistemul de monitorizare; instalatia electrica existenta.
In cazul in care sunt necesare modificari ale configuratiei stringurilor, acestea vor fi incluse in proiectul tehnic si in oferta financiara.

7.4 Functii obligatorii

Invertorul trebuie s& permita: incarcarea bateriilor; descarcarea bateriilor; exportul energiei in retea, dupa caz; limitarea
exportului de energie; functionarea in regim hibrid.

7.5 Functia Backup (EPS)
Invertorul trebuie s fie echipat cu functie Backup / EPS, care s& permitd alimentarea consumatorilor esentiali in cazul

intreruperii alimentarii din reteaua publica. Invertorul trebuie sa permita comunicatia prin una sau mai multe dintre urmatoarele
interfete: Ethernet; Wi-Fi; RS485; Modbus TCP/IP sau Modbus RTU; CAN.

7.6 Monitorizare

Sistemul trebuie sa permita monitorizarea in timp real a: mputerii generate; energiei produse; consumului beneficiarului;
energiei incarcate in baterii; energiei descarcate din baterii; starii de incércare a bateriilor; alarmelor; istoricului de functionare.
Monitorizarea trebuie sa fie accesibild prin aplicatie web si aplicatie mobila.



7.7 Cerinte privind montajul
Executantul va realiza: demontarea invertorului existent; evacuarea echipamentului demontat in locatia indicata de
beneficiar; montarea invertorului nou; conectarea tuturor circuitelor DC; conectarea circuitelor AC; configurarea parametrilor.

7.10 Punerea in functiune

Tnainte de receptia lucrarilor, executantul va efectua: verificarea polaritétii circuitelor; verificarea tensiunilor DC;
configurarea parametrilor de functionare; testarea functiondrii in regim normal; testarea functionérii cu baterii; testarea functiei
Backup/EPS; intocmirea procesului-verbal de punere in functiune.

CERINTE TEHNICE PRIVIND SISTEMUL DE ACUMULARE A ENERGIEI ELECTRICE

8.1 Cerinte generale

Sistemul de acumulare va fi destinat stocarii energiei produse de centrala fotovoltaica si utilizarii acesteia pentru
alimentarea consumatorilor in perioadele cu productie redusa sau in cazul intreruperii alimentarii din reteaua electrica. Sistemul
ofertat va fi complet echipat si va include toate componentele necesare functionarii, respectiv modulele de baterii, sistemul de
management al bateriilor (BMS), elementele de comunicatie, cablurile, accesoriile de montaj si toate echipamentele auxiliare
necesare.
8.2 Caracteristici tehnice minime

Nr. Caracteristica Cerinta minima

1 Tehnologie LiFePO, sau echivalent

2 Capacitate utila minimum 30 kWh

3 Compatibilitate 100% compatibil cu invertorul ofertat

4 Montaj conform recomandarilor producatorului

5 Grad de protectie minimum IP55 (sau conform producatorului pentru montaj interior)
6 Posibilitate de extindere constituie avantaj

Documente obligatorii la depunerea ofertei

Cerere de participare (anexa nr.7 din Ordinul MF 115/2021); 2) Declaratie privind valabilitatea ofertei (anexa nr.8 din Ordinul MF
115/2021); 3) Specificatii tehnice (anexa nr.22 din Ordinul MF 115/2021); 4) Specificatjii de pref (anexa nr.23 din Ordinul MF
115/2021); 5) DUAE;
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