CAIET DE SARCINI 
pentru achiziția bunurilor materiale
1. [bookmark: _Hlk193789008]Obiectul caietului de sarcini: stabilirea cerințelor minime pentru achiziționarea Convertizoarelor de Frecvență 0,4 kV la Stații de Pompare.
	Nr. d/o
	Cod CPV
	Denumirea bunurilor
	Unitatea de măsură
	Cantitatea
	Specificarea tehnică deplină solicitată, Standarde de referință
	Valoarea estimată 
(se va indica pentru fiecare lot în parte)

	1.
	Lotul 1
Convertizor de frecvență și echipament aferent
	
	
	
	1 050.000,00

	1.1
	31200000-8
	Convertizor de frecvență 
	bucăți
	1
	Conform caietului de sarcini și a Tabelul nr.1
	1 000.000,00

	1.2
	
	Aparat de protecție pentru convertizor (Întreruptor automat)
	bucăți
	1
	Conform caietului de sarcini și a Tabelul nr.3
	50.000,00

	2.
	Lotul 2
Convertizor de frecvență și echipament aferent
	
	
	
	1 050.000,00

	2.1
	31200000-8
	Convertizor de frecvență 
	bucăți
	1
	Conform caietului de sarcini și a Tabelul nr.1
	1 000.000,00

	2.2
	
	Aparat de protecție pentru convertizor (Întreruptor automat)
	bucăți
	1
	Conform caietului de sarcini și a Tabelul nr.3
	50.000,00

	3.
	Lotul 3
Convertizor de frecvență și echipament aferent
	
	
	
	640.000,00

	3.1
	31200000-8
	Convertizor de frecvență 
	bucăți
	1
	Conform caietului de sarcini și a Tabelul nr.2
	600.000,00

	3.2
	
	Aparat de protecție pentru convertizor (Întreruptor automat)
	bucăți
	1
	Conform caietului de sarcini și a Tabelul nr.4
	40 000,00

	Valoarea estimativă totală:
	2 740 000,00



Tabelul nr.1 Caracteristicile Convertizoarele de Frecvență (CF):
	Nr. d/o
	Caracteristicile tehnice ale Convertizorului de Frecvență
	Parametri

	1. 
	Puterea convertizorului de frecvență, kW
	355 kW

	2. 
	Mod de programare
	Programare liberă

	3. 
	Tip algoritm de programare
	Function Block Diagram (FBD)

	4. 
	Sistemul de tratare a neutrului 
	TN-S

	5. 
	Modul de dirijare
	Scalar/Vectorial

	6. 
	Tensiunea de alimentare, V
	380...415 

	7. 
	Numărul fazelor la intrare și ieșire
	3

	8. 
	Diapazonul de variație a tensiunii de ieșire, V
	0…400

	9. 
	Diapazonul variației frecvenței de intrare, Hz
	47…63

	10. 
	Diapazonul variaţiei frecvenţei de ieşire, Hz
	0...50

	11. 
	Abaterea admisibilă de la valoarea prescrisă a frecvenţei la ieşire, Hz
	± 0,1

	12. 
	Factorul de putere minim
	0,95

	13. 
	Randamentul în regim nominal minim
	0,98

	14. 
	THDu, %≤
	15

	15. 
	Suprasarcina admisibilă
	110% nom pe durata de 60 s 

	16. 
	Interfaţa de legătură
	ModBus TCP

	17. 
	Protocolul de transmitere a datelor (deschis) cu acces liber la toţi parametrii
	ModBus TCP

	18. 
	Intrările analogice (4-20mA)
	2

	19. 
	Ieşirile analogice  (4-20mA)
	2

	20. 
	Intrările discrete 
	2

	21. 
	Ieşirile discrete 
	2

	22. 
	Modalitatea de răcire
	forţată cu aer

	23. 
	Gradul de protecţie a carcasei
	IP-54

	24. 
	Temperatura mediului înconjurător, oC la funcţionare
	de la -15 până la +55

	25.  
	Umiditatea relativă
	60% (fără condensarea umezelii)

	26. 
	Prezența luminilor de semnalizare
	Ready(Alb)/Run(Verde)/Fault(Galben)

	27. 
	Prezența extensiei intrări/ieșiri analogice/digitale
	3AI+1AO+2DI/DO

	28. 
	Originea de producere
	Certificarea CE

	Posibilităţile funcţionale ale convertizorului de frecvență

	1.
	Dirijarea automată cu pornirea şi oprirea lină a motorului electric

	2.
	Posibilitatea stopării avariate

	3.
	Adaptarea automată cu motorul electric

	4.
	Posibilitatea citirii şi modificării parametrilor local şi la distanţă

	5.
	Arhivarea şi copierea parametrilor

	6.
	Funcţionarea în reţele “delicate” alimentate de la generatoare independente cu variaţii  însemnate ale frecvenţei

	7.
	Pornire automată repetată după dispariţia tensiunii în reţea

	8.
	Pornirea automată repetată cu stabilirea regimului precedent după deconectare, cauzată de avarie sau micşorarea (dispariţia) tensiunii în reţea

	9.
	Protecţia convertizorului electric şi motorului electric în situaţii de avarie şi regimuri anormale

	10.
	Menţinerea în lucru a motorului electric la scăderea semnificativă sau dispariţia de scurtă durată a tensiunii

	11.
	Pornirea automată şi funcţionarea cu menţinerea valorii prestabilite a presiunii 

	12.
	Frânarea motorului în funcţie anterior pornirii motorului adăugător

	13.
	Interfaţă extinsă a utilizatorului

	14.
	Controlul şi protecţia multifuncţională a dispozitivului şi motorului electric în situaţii de avarie şi regimuri anormale

	15.
	Afişarea şi semnalizarea informaţiei despre parametrii de lucru pe display LCD (color, RGB)

	16.
	Înregistrarea situaţiilor de avarie şi arhivarea datelor în memoria autonomă

	17.
	Evidenţa energiei electrice consumate

	18.
	Posibilitatea de conectare sau deconectare a funcţiei “(Flying Start)” – pornirea imediată (după restabilirea regimului) fără şocuri a motorului aflat în rotaţie cu aprecierea numărului de turaţii

	19.
	Încălzirea convertizorului

	20.
	Protejarea motorului de supratemperaturi

	21.
	Prezența butonului „Emergency-Stop”

	Funcţiile de control şi protecţie ale convertizorului de frecvență

	1. 
	De la dezechilibrul tensiunii şi curentului la ieşire 

	2. 
	De la supraîncălzirea motorului electric

	3. 
	De la ruperea ambreiajului motorului electric (mers în gol)

	4. 
	De la suprasarcină (supracurent)

	5. 
	De la supraîncălzirea convertizorului de frecvență

	6. 
	De la scurtcircuite monofazate la ieşire

	7. 
	De la scurtcircuite polifazate la ieşire


Tabelul nr.2 Caracteristicile Convertizoarele de Frecvență (CF):
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice ale Convertizorului de Frecvență
	Parametri

	1. 
	Puterea convertizorului de frecvență, kW
	200 kW

	2. 
	Mod de programare
	Programare liberă

	3. 
	Tip algoritm de programare
	Function Block Diagram (FBD)

	4. 
	Sistemul de tratare a neutrului 
	TN-S

	5. 
	Modul de dirijare
	Scalar/Vectorial

	6. 
	Tensiunea de alimentare, V
	380...415 

	7. 
	Numărul fazelor la intrare și ieșire
	3

	8. 
	Diapazonul de variație a tensiunii de ieșire, V
	0…400

	9. 
	Diapazonul variației frecvenței de intrare, Hz
	47…63

	10. 
	Diapazonul variaţiei frecvenţei de ieşire, Hz
	0...50

	11. 
	Abaterea admisibilă de la valoarea prescrisă a frecvenţei la ieşire, Hz
	± 0,1

	12. 
	Factorul de putere minim
	0,95

	13. 
	Randamentul în regim nominal minim
	0,98

	14. 
	THDu, %≤
	15

	15. 
	Suprasarcina admisibilă
	110% nom pe durata de 60 s 

	16. 
	Interfaţa de legătură
	ModBus TCP

	17. 
	Protocolul de transmitere a datelor (deschis) cu acces liber la toţi parametrii
	ModBus TCP

	18. 
	Intrările analogice (4-20mA)
	2

	19. 
	Ieşirile analogice  (4-20mA)
	2

	20. 
	Intrările discrete 
	2

	21. 
	Ieşirile discrete 
	2

	22. 
	Modalitatea de răcire
	forţată cu aer

	23. 
	Gradul de protecţie a carcasei
	IP-54

	24. 
	Temperatura mediului înconjurător, oC la funcţionare
	de la -15 până la +55

	25.  
	Umiditatea relativă
	60% (fără condensarea umezelii)

	26. 
	Prezența luminilor de semnalizare
	Ready(Alb)/Run(Verde)/Fault(Galben)

	27. 
	Prezența extensiei intrări/ieșiri analogice/digitale
	3AI+1AO+2DI/DO

	28. 
	Originea de producere
	Certificarea CE

	Posibilităţile funcţionale ale convertizorului de frecvență

	1.
	Dirijarea automată cu pornirea şi oprirea lină a motorului electric

	2.
	Posibilitatea stopării avariate

	3.
	Adaptarea automată cu motorul electric

	4.
	Posibilitatea citirii şi modificării parametrilor local şi la distanţă

	5.
	Arhivarea şi copierea parametrilor

	6.
	Funcţionarea în reţele “delicate” alimentate de la generatoare independente cu variaţii  însemnate ale frecvenţei

	7.
	Pornire automată repetată după dispariţia tensiunii în reţea

	8.
	Pornirea automată repetată cu stabilirea regimului precedent după deconectare, cauzată de avarie sau micşorarea (dispariţia) tensiunii în reţea

	9.
	Protecţia convertizorului electric şi motorului electric în situaţii de avarie şi regimuri anormale

	10.
	Menţinerea în lucru a motorului electric la scăderea semnificativă sau dispariţia de scurtă durată a tensiunii

	11.
	Pornirea automată şi funcţionarea cu menţinerea valorii prestabilite a presiunii 

	12.
	Frânarea motorului în funcţie anterior pornirii motorului adăugător

	13.
	Interfaţă extinsă a utilizatorului

	14.
	Controlul şi protecţia multifuncţională a dispozitivului şi motorului electric în situaţii de avarie şi regimuri anormale

	15.
	Afişarea şi semnalizarea informaţiei despre parametrii de lucru pe display LCD (color, RGB)

	16.
	Înregistrarea situaţiilor de avarie şi arhivarea datelor în memoria autonomă

	17.
	Evidenţa energiei electrice consumate

	18.
	Posibilitatea de conectare sau deconectare a funcţiei “(Flying Start)” – pornirea imediată (după restabilirea regimului) fără şocuri a motorului aflat în rotaţie cu aprecierea numărului de turaţii

	19.
	Încălzirea convertizorului

	20.
	Protejarea motorului de supratemperaturi

	21.
	Prezența butonului „Emergency-Stop”

	Funcţiile de control şi protecţie ale convertizorului de frecvență

	1.
	De la dezechilibrul tensiunii şi curentului la ieşire 

	2.
	De la supraîncălzirea motorului electric

	3.
	De la ruperea ambreiajului motorului electric (mers în gol)

	4.
	De la suprasarcină (supracurent)

	5.
	De la supraîncălzirea convertizorului de frecvență

	6.
	De la scurtcircuite monofazate la ieşire

	7.
	De la scurtcircuite polifazate la ieşire



Tabelul nr.3 Caracteristicile aparatelor de protecție ale convertizoarelor de frecvență (întreruptoarelor automate):
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice

	Parametri

	1. 
	Tensiunea de lucru
	400V

	2. 
	Număr poli
	3

	3. 
	Curent nominal In
	630 A

	4. 
	Curent de scurtcircuit de deconectare maxim
	50 kA

	Parametrii protecțiilor declanșatorului electronic.

	5. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta III) cu posibilitatea modificării diapazonului (Ir)
	0,4...1 xIn

	6. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta III) cu posibilitatea modificării timpului (tr)
	12...60 s la x6Ir

	7. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta II) cu posibilitatea modificării diapazonului (Isd)
	3...9 xIr

	8. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta II) cu posibilitatea modificării timpului (tsd)
	0,25...0,5 (s)

	9. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta I) cu posibilitatea modificării diapazonului (Ii) și anularea lui în poziția (Off).
	1,5...11,5 xIn

	10. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent de secvență homopolară cu posibilitatea modificării diapazonului (Ig).
	0,2..1 xIn

	11. 
	Prezența bobinei independente de declanșare
	x

	12. 
	Tip întreruptor
	Debronșabil

	13. 
	Originea de producere
	Certificarea CE



Tabelul nr.4 Caracteristicile aparatelor de protecție ale convertizoarelor de frecvență (întreruptoarelor automate):
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice

	Parametri

	1. 
	Tensiunea de lucru
	400V

	2. 
	Număr poli
	3

	3. 
	Curent nominal In
	400 A

	4. 
	Curent de scurtcircuit de deconectare maxim
	50 kA

	Parametrii protecțiilor declanșatorului electronic.

	5. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta III) cu posibilitatea modificării diapazonului (Ir)
	0,4...1 xIn

	6. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta III) cu posibilitatea modificării timpului (tr)
	12...60 s la x6Ir

	7. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta II) cu posibilitatea modificării diapazonului (Isd)
	3...9 xIr

	8. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta II) cu posibilitatea modificării timpului (tsd)
	0,25...0,5 (s)

	9. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta I) cu posibilitatea modificării diapazonului (Ii) și anularea lui în poziția (Off).
	1,5...11,5 xIn

	10. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent de secvență homopolară cu posibilitatea modificării diapazonului (Ig).
	0,2..1 xIn

	11. 
	Prezența bobinei independente de declanșare
	x

	12. 
	Tip întreruptor
	Debronșabil

	13. 
	Originea de producere
	Certificarea CE


[bookmark: _Hlk61443031]
2. Destinația bunurilor, livrarea, calitatea produselor/bunurilor.
1. 
2. 
2.1. Convertizoarele de Frecvență și echipamentele aferente sunt destinate asigurării funcționării optime a motoarelor electrice utilizate în cadrul stațiilor de pompare. Acestea trebuie să fie compatibile cu echipamentele existente și să respecte cerințele tehnice ale producătorului motoarelor electrice.
2.2. Livrarea Convertizoarelor de Frecvență și echipamentelor aferente se efectuează de către furnizor la depozitul central al companiei, or. Chișinău, str. Meșterul Manole, 3. Termen livrare: 30.09.2025;
2.3. La livrarea Convertizoarelor de Frecvență și echipamentelor aferente ofertantul trebuie să prezinte certificat de garanție (termen de garanție – minim 24 luni);
2.4. Convertizoarele de Frecvență și echipamentele aferente trebuie să fie noi, neutilizate, fără defecte vizibile și fără semne de uzură.
2.5. Durata de viață și performanțele trebuie să fie conforme cu specificațiile tehnice impuse de producătorul echipamentului;
2.6. Calitatea Convertizoarelor de Frecvență și echipamentelor aferente trebuie să fie dovedită prin certificat de calitate emis de producător și/sau certificate de conformitate;
2.7. Convertizoarele de Frecvență și echipamentele aferente trebuie să respecte standardele internaționale (ex. ISO, IEC) și reglementările naționale aplicabile;
2.8. La livrarea Convertizoarelor de Frecvență și echipamentelor aferente, se va efectua o verificare cantitativă și calitativă în depozitul beneficiarului pentru a asigura conformitatea acestora cu cerințele specificate în caietul de sarcini;
2.9. Convertizoarele de Frecvență și echipamentele aferent vor fi acceptate definitiv doar dacă corespund cerințelor. În cazul unor neconformități, furnizorul va fi notificat și va trebui să înlocuiască echipamentele defecte sau neconforme în cel mai scurt timp. 
3. Materiale, compatibilități, reglementări tehnice și standarde utilizate.
3. 
3.1. Legea privind energia electrică Nr.107 din 27.05.16;
3.2. HANRE475/2021 din 29.10.2021 privind aprobarea Regulamentului de admitere în exploatare a instalațiilor electrice;
3.3. HANRE155/2022 din 01.04.2022 privind aprobarea Normelor minime de exploatare a centralelor și rețelelor electrice;
3.4. HANRE393/2019 din 01.11.2019 privind aprobarea documentului normativ-tehnic în domeniul energeticii NE1-01:2019 „Norme de exploatare a instalațiilor electrice ale consumatorilor noncasnici”.
4. Cerințe generale:
1. 
2. 
3. 
4. 
4.1. La livrare, fiecare Convertizor de Frecvență trebuie să fie pregătit (programat cu parametrii de bază)  pentru funcționare imediată cu un motor de putere nominală egală, fără necesitatea altor setări, programări sau parametrizări. 
4.2. Software-ul licențiat, algoritmul și parametrii convertizorului de frecvență vor fi transmise beneficiarului în format electronic.
5. Documente obligatorii la depunerea ofertei:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
5.1. Oferta tehnică detaliată, care va conține specificațiile Convertizoarelor de Frecvență și a echipamentelor aferente ofertate în conformitate cu cerințele caietului de sarcini;
5.2. Copia certificatului de înregistrare a companiei (extras din Registrul de Stat al Întreprinderilor).
5.3. Specificații de preț pentru fiecare Convertizor de Frecvență și echipament aferente ofertat;
5.4. Operatorul economic (ofertantul) trebuie să garanteze că poate asigura înlocuirea Convertizoarelor de Frecvență și echipamentelor aferente neconforme cu altele noi în termen de 60 zile.
5.5. Nu vor fi acceptate oferte de produse învechite, modele excluse din fabricație sau piese recondiționate.
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