
2.1.3 Cdmine de pompS PRO

Cdminele PRO au rigiditatea inelard min. 2 kN/mp

Cdminele de pompd PRO pot fi echipate cu scard de acces a personalului de deser-
vire (in cazul utilizdrii pompelor cu auto-cuplare gi montajul armdturilor intr-un cdmin de vane,
scara de acces nu este neaparat necesar6). Diametrul interior al gurii de acces (al conului)
este de minim 600mm .

O solulie la indem6nd pentru reglarea nivelului gurii de acces la cota terenului este uti-
lizarea sistemului de telescopare, care presupune utilizarea unei piese suplimentare, numiti
telescop, ce culiseazd etanq in interiorul gurii de acces, ficAnd posibil un reglaj fin.
inchiderea / acoperirea gurilor de acces se realizeazd linand cont de:

. zona de instalare a staliei de pompare (zond verde, pietonal sau zond cu trafic )

Soluliile adoptate pot fi urmatoarele :

r cu ramd gi capac din fonta / compozit pentru zona pietonald ( 415 sau 8125, con-
form EN 124)

r cu ramd gi capac din fonti gi guler de descdrcare a sarcinilor de trafic, din beton
armat ( D 400, conform EN 124 )

2.1.4 Tipuri de pompe folosite la staliile de pompare PHO

Se utilizeazd pompe submersibile, care sunt agregate compuse din corp pompd, ro-
tor, capac , elemente de conexiune pentru diferite tipuri de instala{ii gi un motor electric. Este
posibild conectarea pompei cu ajutorul unui suport special (ghidaj) de baza cdminului pentru
instalare gi demontare rapidd. Conectaiea electricd se realizeazA cu ajutorul unuia sau a mai

multor cabluri electrice flexibile de lungimi potrivite.

Pompelefolosite la sta{iile de pompare PRO sunt aplicabile pAni la 10 m diferenla
de nivel intre absorblia gi refularea lichidului pompat. Pompele folosesc motoare electrice
monofazate sau trifazate, cu frecventa de 50 Hz sitensiune de alimentare 220V sau 3B0V CA.

Temperatura maximd a lichidului de pompare nu trebuie sd depdgeasci 40'C (pentru perio-

ade scurte 60'C) iar PH-ul trebuie sd fie intre 4-10.

Se pot utiliza pompe SE sau SL, diferenla dintre ele fiind tipul motorului. Pompele SE

permit ca o parte a apelor reziduale sA pltrundh in partea hidraulicd a pompei pentru a rdci

motorul. Aceste tipuri de pompe pot fi montate in camere uscate. Pentru pompele de tip SL
nivelul apei in rezervor trebuie sd fie peste jumatatea agregatului pompei. in medii potential

explozive (ex: stafii de pompare pentru levigat) se utilizeazd pompe cu proteclie la explozie,
fabricate conform standardului EN 50014/18.

Conexiunea pompelor
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2.2 $talii de pompare SptRA C0Mts

Pentru realizarea staliilor de pompare cu capacitdli mari se utilizeazd camine con-
fectionate din PEHD tip fagure (dublustrat) * Pipelife, cu opliuni ale rigiditSlii inelare de la 2
pAnd la 8 kN/mp. indllimea cSminului de pompare poate fi configuratiteoretic de la l metru
in sus, pdnd la 7 metri, avAnd la bazd o predimensionare staticade specialitate (proiect de
rezistenla staticd si dinamicd).

2.2.1 ?A$ile componente ale staliei de pompare $plRA COMB :

o camin pompd
o pompe (submersibile sau montate uscat )r pompd de bagd la tipurile cu pompe montate uscat
I bran$amente de apd uzati absorbitd si refulatd; de electricitate; de aerisire. panou de control

2.2.2 Caracteristicl tehnice si parametrii

Corpul staliilor de pompare (cdmin de pompd)

Cdminele sunt confec{ionate monobloc prin sudurd, avAnd urmdtoarele pdrli compo-
nente esenliale:

- coloana cdminului este realizatd din teavd PEHD multistrat, tip fagure, cu rigiditatea
inelard de la 2 pini la B kN/mp

- radierul cdminului: fund dublu din PHHD, in interior fiind turnat beton armat, ast-
fel incAt sd reziste la incdrcdri maxime de 6000 daN/mp, in vederea contracar5rii forlei de
ridicare a apei freatice, care in situalii extreme poate si ajungd chiar gi la g00kN (in cazul
caminului DN/lD 3000 mm, cu inallimea cdminului gi a nivelului apei freatice de cca. 7 metri)- tavanul cdminului (placd structuratd din PEHD, suslinutd de o structurd metalicd),
destinat incdrcdrilor uzuale ale pdmAntului de acoperire (maxim 400mm) gi a traficului pieton-
al

- gura de acces (diametrul interior /secfiunea gurii de acces se alege linAnd cont de
gabaritul echipamentului instalat ?n interiorul cdminului -si de metoda de inchidere a gurii de
acces, fiind dupd caz de minim DN 600mm; se realizeazl gi guri de acces cu configura{ie
pdtratd cu dimensiunile minime de 800x800 mm sau 1000x1000 mm)

- scara de acces a personalului de deservire, confectionatd din material plastic sau
inox, cu trepte antialunecare (fiind prevazutd dupa caz gi cu grdtar de protectie anticddere)

Nota: Recomanddm pentru accesarea in siguranld a staliila1 utilizarea "TRIPOD" - lui
cu scripete.
inchiderea / acoperirea gurilor de acces se realizeazd linand cont de:

zona de instalare a staliei de pompare ( zana verde, pietonald sau zond cu trafic )
Soluliile adoptate pot fi urmdtaarele :

cu ramd + capac din fontd / compozit pentru zana pietonald (A75 sau 8125, conform
EN 124)

cu ramd + capac din fontd qi placd de descdrcare a sarcinilor de trafic, din beton armat
( D 400, confarm EN 124 )



Cdminele de pompare destinate canalizirii depozitelor de degeuri se pot realiza:

o cu captugeal5 din polietilend conduetivd, in vederea contracaririi pericolului de ex-
plozie

e cu sondd de monitorizare a scurgerilor accidentale de levigat, dispusd in cavitatea
perelilor tip fagure, in mediu gazos.

2.2.3 Tipodimensiuni de stalii fabricate

. SP/FA COMB1000 ; DN/ID 100Amm ;
I SP/RA COMB1200 ; DN/ID 1200mm ;
o SP/FA COMB1400 ; DN/ID 1400mm ;
r SP/RA CAMB|60A ; DN/iD 1600mm ;
r SP/frA COMB2A00 ;DN/ID ZAAAmm ;
r SP/FA COMB24A0 ; DN/ID 2400mm ;
r SP/FI COMBSCI}A ;DNllD 3A00mm ;

Tipuri de pompe utilizate :

Pompele folosite la staliile de pompare SPIRA COMB sunt aplicabile la ad&ncimi de
pdnd la 10m (pentru anumite tipuri 20m), sub nivelul lichidului de pompare. Pompele folosesc
motoare electrice monofazate $au trifazate, cu frecvenla de 50 Hz sitensiunea de alimentare
220V sau 3B0V CA. Temperatura maximfl a lichidului de pompare nu trebuie sd depdgeascd
40'C (pentru perioade scude 60"C), iar PH-ul trebuie si fie intre 4-10.

Se pot utiliza pompe SE sau SL, diferenla dintre ele fiind tipul motorului. Pompele SE

permit ca o pafte a apelor reziduale si pdtrundd in partea hidraulicd a pompei pentru a rdci

motorul. Aceste tipuri de pompe pot fi montate in camere uscate. Pentru pompele de tip SL

nivelul apei in rezervor trebuie sd fie peste jumdtatea agregatului pompei. in medii potential

explozive (ex: stalii de pompare pentru levigat) se utilizeazd pompe cu protec{ie la explozie,
fabricate conform standardului EN 50014i'18.

2.2.4 Stalii cu pompe submersibile

Pompele submersibile sunt agregate compuse din corp pomp5, rotor, capac, elemente
de conexiune pentru diferite tipuri de instala{ii gi un motor electric. Este posibild conectarea
pompei cu ajutorul unui suport special (ghidaj) de baza c6minului pentru instalare gi demon-
tare rapid5. Conectarea electrich se realizeazd cu ajutorul unuia sau mai multor cabluri elec-
trice ftexibile de tungimi potrivite.
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2.2.5 Stalii cu pompe montate uscat

Pompele montate uscat sunt agregate compuse din corp pompd, rotor, capac,
prev5zute cu flange de conexiune pentru diferite tipuri de instalalii gi un motor electric. Pom-
pa se fixeazd de radierul cdminului cu ajutorul prezoanelor de fixare. Conectarea electricd se
realizeazl, cu ajutorul unuia sau mai multor cabluri electrice flexibile de lungimi potrivite.
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2.2.6 Stalii cu sistem cu separator de solide

Agregatul cu separator de solide se compune din pompe montate uscat cuplate cu
cuva agregatului de separare de solide. Agregatul se fixeazd de radierul ciminului cu ajutorul
prezoanelor de fixare. Conectarea electric$ se realizeazd cu aiutorul unuia sau mai multor
cabluri electrice flexibile de lungimi potrivite.
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Conexiunea pompelor

' Sistem de autocuplare. Constd in conexiunea de transport intre pompd si sistemul de
autocuplare, baza cu sau fdrd flangd (depinde de tipul pompei); pompa este pozitionati prin
ginele de ghidare la baza sistemului de autocuplare

' Sistem de cuplare cu flanqe. Consiii in conexiunea de transport intre pompi si con-
ductele de absorblielevacuare cu flanqe. Pompa/separatorul de solide, este fixatd de radierul
cdminului cu prezoane.

2.3 Componente adilionale utilizate ?n construclia staliilor de pompare PRO Si
SPIRA COMB

2.3.1 Conducte de absorblielrefularelaerislre gi conexiuni

Jevile de absorblielrefulare, fitigurile qi adaptoarele - se aleg conform presiunii apei,
vitezei minime gi maxime de scurgere a fluidului si'a calitSlii apei deversate.
Conexiunile se pot realiza prin sudurd cap la cap, cu fitinguri prin electrofuziune sau cu adap-
toare cu flans5. /
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2.3.2 Panoul de control

In funclie de numdrul de pompe controlerele folosite sunt urmdtoarele: LC108 pentru
o singurd pompd, LCD 108 pentru doud pompe.
In funclie de curentul nominal gi de pornire al pompei se va alege panoul de control:

. pAnd la23N11kW (P1)- direct online (DOL)

. pAnd la72A/3OkW (P1)- on line ,,star-delta" (Y/D)

2.3.3 Gomutatoare de nivel

in staliile de pompare sunt montate comutatoare de nivel folosite pentru a controla
nivelul lichidului din rezervor transmilAnd date panourilor de control corespunzitoare. Acest
tip de comutatoare de nivel este compatibil cu panourile de control LC10S gi LCD108. in
cazul unei singure pompe se folosesc trei comutatoarei nivel "stop", nivel "start" si nivel
ooalarm6". in cazul a doud pompe se folosesc patru comutatoare: nivel "stop", doua nivel
"start" gi nivel "alarmd".

2.3.4 Cdmin de vane :

CAnd este imposibild montarea valvelor in ciminele de pompare se instaleazd cdmine
pentru distribulie gi amplasarea diverselor vane/clapeti de sens. Aceste cdmine sunt cdmine
PRO echipate cu scard pentru revizie gi capac corespunzdtor sarcinilor. Se instaleazi dupd
staliile de pompare, similar cdminelor de inspeclie PRO.

2.4 Pozarea staliilor de pompare

2.4.1 Pozarea staliilor de pompare PRO

2.4.1.'l Pozare in lipsa apei freatice

in cazulin care se cunosc condi!iile hidrogeologice concrete pentru zona amplasamen-
tului de montare a cdminului din care rezulth cd nivelul apei freatice - indiferent de anotimp
gi fenomene meteorologice rdmAne sub cota de pozare a fundului ciminului, fdrd tendinta
de ascensiune, cdminul se va poza in groapa sdpatd pe un strat de nisip de pozare nivelat,
agternut pe fundul sdpdturii, de minimum 10 cm grosime. Cdminul se va ingropa in umplutura
compactatd, executatd jur-imprejur, in straturi de maximum 30 cm grosime, fdrd nicio mdsurd
suplimentard de ancorare gi fdrd cerinte speciale de calitate in cea ce privegte umplutura.

2.4.'1.2 Pozare in prezenta apeifreatice

in cazulin care nivelul apei freatice de pe amplasament se gdsegte la nivelul fundului
sdpdturii sau deasupra cotei de pozare a fundului cdminului gi prezintd tendinte sezoniere de
ascensiune, cdminul se va ancora in teren cu ajutorul unei centuri inelare din beton armat,
turnat in jurul cdminului, deasupra nivelului de pozarg'
strat de nisip nivelat de 5-6 cm grosime, agternut pjer

din pietrig cu conlinut de nisip, compactat la 90,
gi de realizare a centurii de ancorare din beton,/(
uscat6, colectAnd gi epuizAnd apele de infiltratii
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Centura de ancorare $e va turna din beton avAnd clasa de rezistenld de cel pulin
C16/20, cu conlinut de agregate avAnd diametrul maxim de 31mm, ciment CEM llA 42,6R
sau orice tip de ciment cu intdrire rapidd, cu vitezd mare de atingere a rezisten{ei, pentru a
scurta la minimum posibil durata perioadei epuizdrii apelor de infiltralii din sdpdturS. Con-
lucrarea dintre corpul cdminului gi centura de ancorare din beton armat se va asigura prin
aderenla betonului de suprafata mantalei exterioare a cdminurui.
In continuare umplutura compactatd, executatd jur-imprejur, in straturi de maximum 30 cm
grosime, se realizeazi din pietriq cu conlinut de nisip.

2.4.2Pozarea stafiilor de pompare SpIRA COMB

2.4.2.1 Manipularea statiilor

La manipularea staliilor de pompare SPIRA COMB, avdnd in vedere cd greutatea unei
stalii gata echipate poate sd ajungd gi la 7 tone, trebuie asigurat un utilaj de ridicare adecvat
gi forla de muncd calificatd in domeniu (legdtor de sarcind). Cdminele sunt prevdzute cu pa-
tru bucle de ridicare in radierul de bazd. La descdrcarea de pe utilajul de transport si ridicare
in pozilie vefticali, se pot manipula gi cu legdturi pe circumferin!5 utilizdnd doud chingi de
ridicare din material textil.

. Staliile se depoziteazd de preferintd in pazilie verticald, pentru a nu acumula corpul
cdminului tensiuni interne Ai ferite de razele solare.

2.4.2.2 Pozarea cdminului
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2.4.2.3 Pozare in lipsa apei freatice

in cazulin care se cunosc condi!iile hidrogeologice concrete pentru zona amplasamen-
tului de montare a cdminului din care rezultd cd nivelul apei freatice - indiferent de anotimp
gi fenomene meteorologice rimAne sub cota de pozare a fundului clminului, f6rd tendinta
de ascensiune, cdminul se va paza in groapa sdpatd pe un strat de nisip de pozare nivelat,
agternut pe fundul sipdturii, de minimum 10 cm grosime. Cdminul se va ingropa in umplutura
compactatd, executati jur-imprejur, in straturi de maximum 50 cm grosime, fdrd nicio mdsurd
suplimentard de ancorare gi fdrd cerinle speciale de calitate in ceea ce privegte urnplutura.

2.4.2.4 Pozare in prezenla apei freatice

in cazul in care nivelul apei freatice de pe amplasament se gdsegte la nivelul fundului
sdpdturii, sau deasupra cotei de pozare a fundului cdminirlui gi prezintd tendinte sezoniere
de ascensiune, cdminul se va ancora in teren cu ajutorul unei centuri inelare sau poligonale
din beton armat, turnat in jurul cdminului, deasupra nivelului de pozare a fundului. Cdminul se
va poza pe un strat de nisip nivelat de 3-5 cm grosime, agternut peste un strat supoft qi de
egalizare, din beton simplu C8/'10 de cca. 10 cm grosime.

Pe toatd durata montajului gi de realizare a centurii de ancorare din beton armat, groapa
de sdpiturd se va menline in stare uscatd, colectAnd gi epuizAnd apele de infiltratii din incinta
de lucru. Centura de ancorare se va turna cu beton avAnd clasa de rezistentd de cel putin
C16/2A, preparat cu agregate avAnd diametrul maxim de 31mm, ciment CEM llA 42,5R sau
orice tip de ciment cu intdrire rapidd, cu vitezd mare de atingere a rezisten{ei, pentru a scufta
la minimum posibil durata perioadei epuizdrii apelor de infiltralii din sipdturS. Conlucrarea
dintre corpul cdminului gi centura de ancorare din beton armat se va asigura prin aderenta
betonului de suprafala mantalei exterioare a cdminului gi prin inglobarea in volumul centurii
a urechilor de ridicare gi manipulare. Armarea centurii se va realiza cu bare preconfec{ionate
din olel beton PC52, montate bard cu bar5, legate cu sArmd neagrd.

Conform calculelor statice, greutatea proprie a cdminului complet echipat, impreund
cu greutatea unei centuri de ancorare din olel beton de formd circulard sau poligonald (care

sd inglobeze armdtura gi urechile de ridicare ), respectiv umplutura de pdmAnt ce se va reze-
ma pe centura de ancorare, pot echilibra subpresiunea hidrostaticd, cu un coeficient de sig-
uranld de 1,50 , a unei coloane de api de anumitd inillime (vezi Tabelul Ha-admisibil), mdsu-
ratd in sus de la cota de pozare a radierului cAtminului. Dacd din studiul hidrogeologic rezultd

cd nivelul freatic nu poate urca deasupra acestei cote, umplutura din jurul cdminului se va
realiza din pdmAntul excavat pentru realizarea gropii de montare a cdminului, compactat in
straturi uniforme, de maximum 0,50 m grosime.
in cazul in care nivelul apei freatice poate sd fie mai mare de valorile date in tabelul Ha-ad-
misibil, pentru a preveni fenomenul de plutire prin compensarea fortei ascensionale a apei

asupra cdminului, luarea unor mdsuri suplimentare de lestare in teren este obligatoriu.

Lestarea suplimentard se poate realizain doud moduri:

a) Prin c6mdguirea cdminului cu beton simplu, turnat deasupra centurii de aq-
corare, grosimea c5miguielii rezult&nd din condilia de echilibrare a subpresiunii hidrostatice
ce aclioneazd asupra fundului.
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