2.1.3 Camine de pompa PRO

Caminele PRO au rigiditatea inelara min. 2 kN/mp

Caminele de pompa PRO pot fi echipate cu scara de acces a personalului de deser-
- vire (in cazul utilizarii pompelor cu auto-cuplare si montajul armaturilor intr-un camin de vane,
scara de acces nu este neaparat necesara). Diametrul interior al gurii de acces (al conului)
este de minim 600mm .

O solutie la indemana pentru reglarea nivelului gurii de acces la cota terenului este uti-
lizarea sistemului de telescopare, care presupune utilizarea unei piese suplimentare, numita
telescop, ce culiseaza etans in interiorul gurii de acces, facand posibil un reglaj fin.
Inchiderea / acoperirea gurilor de acces se realizeazé tinand cont de:

e zona de instalare a statiei de pompare ( zona verde, pietonal sau zona cu trafic )

Solutiile adoptate pot fi urmatoarele :

e cu rama si capac din fonta / compozit pentru zona pietonala ( A15 sau B125, con-
form EN 124)

e cu rama si capac din fonta si guler de descarcare a sarcinilor de trafic, din beton
armat ( D 400, conform EN 124 )

2.1.4 Tipuri de pompe folosite la statiile de pompare PRO

Se utilizeazd pompe submersibile, care sunt agregate compuse din corp pompa, ro-
tor, capac , elemente de conexiune pentru diferite tipuri de instalatii si un motor electric. Este
posibild conectarea pompei cu ajutorul unui suport special (ghidaj) de baza caminului pentru
instalare si demontare rapida. Conectarea electrica se realizeaza cu ajutorul unuia sau a mai
multor cabluri electrice flexibile de lungimi potrivite.

Pompele folosite la statiile de pompare PRO sunt aplicabile pana la 10 m diferenta
de nivel intre absorbtia si refularea lichidului pompat. Pompele folosesc motoare electrice
monofazate sau trifazate, cu frecventa de 50 Hz si tensiune de alimentare 220V sau 380V CA.
Temperatura maxima a lichidului de pompare nu trebuie sa depaseasca 40°C (pentru perio-
ade scurte 60°C) iar PH-ul trebuie sa fie intre 4-10.

Se pot utiliza pompe SE sau SL, diferenta dintre ele fiind tipul motorului. Pompele SE
permit ca o parte a apelor reziduale s patrunda in partea hidraulica a pompei pentru a raci
motorul. Aceste tipuri de pompe pot fi montate in camere uscate. Pentru pompele de tip SL
nivelul apei in rezervor trebuie sa fie peste jumatatea agregatului pompei. fn medii potential
explozive (ex: statii de pompare pentru levigat) se utilizeaza pompe cu protectie la explozie,
fabricate conform standardului EN 50014/18.

Conexiunea pompelor
e Sistem de autocuplare Consta ln conexnune de transport mtre pompa si

sistemul de autocuplare, baza cu s
pozitionata prin sinele de ghldare Ia baza's
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2.2 Statii de pompare SPIRA COMB

Pentru realizarea statiilor de pompare cu capacitati mari se utilizeazd camine con-
fectionate din PEHD tip fagure (dublustrat) — Pipelife, cu optiuni ale rigiditatii inelare de la 2
panala 8 kN/mp Inaltimea caminului de pompare poate fi configurata teoretic de la 1metru
in sus, pana la 7 metri, avand la baz& o predimensionare statica de specialitate ( proiect de
rezistenta statica si dinamica).

2.2.1 Partile componente ale statiei de pompare SPIRA COMB :

e camin pompa

® pompe ( submersibile sau montate uscat )

® pompa de basa la tipurile cu pompe montate uscat

® bransamente de apa uzata absorbita si refulatd; de electricitate; de aerisire
e panou de control

2.2.2 Caracteristici tehnice si parametrii
Corpul statiilor de pompare (cdmin de pompa)

Caminele sunt confectionate monobloc prin sudurd, avand urmatoarele parti compo-
nente esentiale:

- coloana caminului este realizata din teava PEHD multistrat, tip fagure, cu rigiditatea
inelara de la 2 pina la 8 kN/mp

- radierul caminului: fund dublu din PEHD, in interior fiind turnat beton armat, ast-
fel incat sa reziste la incarcari maxime de 6000 daN/mp, in vederea contracararii fortei de
ridicare a apei freatice, care in situatii extreme poate sa ajunga chiar si la 900kN (in cazul
caminului DN/ID 3000 mm, cu inaltimea caminului si a nivelului apei freatice de cca. 7 metri)

- tavanul caminului (placa structurata din PEHD, sustinuta de o structura metalica),
destinat incarcarilor uzuale ale pamantului de acoperire (maxim 400mm) si a traficului pieton-
al

- gura de acces (diametrul interior /sectiunea gurii de acces se alege tinand cont de
gabaritul echipamentului instalat in interiorul cdminului si de metoda de inchidere a gurii de
acces, fiind dupa caz de minim DN 600mm; se realizeaza si guri de acces cu configuratie
patratd cu dimensiunile minime de 800x800 mm sau 1000x1000 mm)

- scara de acces a personalului de deservire, confectionata din material plastic sau
inox, cu trepte antialunecare (fiind prevazuta dupa caz si cu grétar de protectie anticadere)

Nota: Recomandam pentru accesarea in siguranta a statiilor, utilizarea “TRIPOD” - lui
cu scripete.
Inchiderea / acoperirea gurilor de acces se realizeazs tinénd cont de:

zona de instalare a staiei de pompare ( zona verde, pietonald sau zond cu trafic )
Solutiile adoptate pot fi urmatoarele :

cu rama + capac din fontd / compozit pentru zona pietonald (A15 sau B125, conform
EN 124) 3
cu rama + capac din fontd si placd de descércare a sarcinilor de trafic, din beton armat
(D 400, conform EN 124 ) ; :
cu rama + capac (pdtrat) din otel, pentru as:gu‘\'f»jrea ,étan Seitdtii — protectiei impotriva
infiltratiilor &

si mirosurilor.




Caminele de pompare destinate canalizarii depozitelor de deseuri se pot realiza :

e cu captuseald din polietilena conductiva, in vederea contracararii pericolului de ex-
plozie

e cu sonda de monitorizare a scurgerilor accidentale de levigat, dispusa in cavitatea
peretilor tip fagure, in mediu gazos.

2.2.3 Tipodimensiuni de statii fabricate

e SPIRA COMB1000 ; DN/ID 1000mm ;
e SPIRA COMB1200 ; DN/ID 1200mm ;
e SPIRA COMB1400 ; DN/ID 1400mm ;
e SPIRA COMB1600 ; DN/ID 1600mm ;
e SPIRA COMB2000 ; DN/ID 2000mm ;
e SPIRA COMB2400 ; DN/ID 2400mm ;
e SPIRA COMB3000 ; DN/ID 3000mm ;

Tipuri de pompe utilizate :

Pompele folosite la statiile de pompare SPIRA COMB sunt aplicabile la adancimi de
pand la 10m (pentru anumite tipuri 20m), sub nivelul lichidului de pompare. Pompele folosesc
motoare electrice monofazate sau trifazate, cu frecventa de 50 Hz si tensiunea de alimentare
220V sau 380V CA. Temperatura maxima a lichidului de pompare nu trebuie sa depédseasca
40°C (pentru perioade scurte 60°C), iar PH-ul trebuie sa fie intre 4-10.

Se pot utiliza pompe SE sau SL, diferenta dintre ele fiind tipul motorului. Pompele SE
permit ca o parte a apelor reziduale sa patrunda in partea hidraulica a pompei pentru a raci
motorul. Aceste tipuri de pompe pot fi montate in camere uscate. Pentru pompele de tip SL
nivelul apei in rezervor trebuie sa fie peste jumatatea agregatului pompei. In medii potential
explozive (ex: statii de pompare pentru levigat) se utilizeaza pompe cu protectie la explozie,
fabricate conform standardului EN 50014/18.

2.2.4 Statii cu pompe submersibile

Pompele submersibile sunt agregate compuse din corp pompa, rotor, capac, elemente
de conexiune pentru diferite tipuri de instalatii si un motor electric. Este posibila conectarea
pompei cu ajutorul unui suport special (ghidaj) de baza caminului pentru instalare si demon-
tare rapida. Conectarea electrica se realizeaza cu ajutorul unuia sau mai multor cabluri elec-
trice flexibile de lungimi potrivite. '
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2.2.5 Statii cu pompe montate uscat

Pompele montate uscat sunt agregate compuse din corp pompa, rotor, capac,
prevazute cu flanse de conexiune pentru diferite tipuri de instalatii si un motor electric. Pom-
pa se fixeaza de radierul caminului cu ajutorul prezoanelor de fixare. Conectarea electrica se
realizeaza cu ajutorul unuia sau mai multor cabluri electrice flexibile de lungimi potrivite.
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2.2.6 Statii cu sistem cu separator de solide

Agregatul cu separator de solide se compune din pompe montate uscat cuplate cu
cuva agregatului de separare de solide. Agregatul se fixeaza de radierul caminului cu ajutorul
prezoanelor de fixare. Conectarea electrica se realizeaza cu ajutorul unuia sau mai multor
cabluri electrice flexibile de lungimi potrivite.
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Conducta de presiune/refulare

Conexiunea pompelor

- Sistem de autocuplare. Consta in conexiunea de transport intre pompa si sistemul de
autocuplare, baza cu sau fara flansa (depinde de tipul pompei); pompa este pozitionata prin
sinele de ghidare la baza sistemului de autocuplare

* Sistem de cuplare cu flanse. Consta in conexiunea de transport intre pompa si con-
ductele de absorbtie/evacuare cu flanse. Pompa/separatorul de solide, este fixata de radierul
caminului cu prezoane.

2.3 Componente aditionale utilizate in constructia statiilor de pompare PRO si
SPIRA COMB

2.3.1 Conducte de absorbtie/refulare/aerisire si conexiuni

Tevile de absorbtie/refulare, fitigurile si adaptoarele - se aleg conform presiunii apei,
vitezei minime si maxime de scurgere a fluidului si-a-calitatii apei deversate.
Conexiunile se pot realiza prin sudura cap Ia cap, cu fltmgun prin electrofuziune sau cu adap-
toare cu flansa. L8 & O 2N

s
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2.3.2 Panoul de control

In functie de numarul de pompe controlerele folosite sunt urmétoarele: LC108 pentru
o singura pompa, LCD 108 pentru doud pompe.
In functie de curentul nominal si de pornire al pompei se va alege panoul de control:
* pana la 23A/11kW (P1) - direct online (DOL)
* pana la 72A/30kW (P1) - on line ,star-delta“ (Y/D)

2.3.3 Comutatoare de nivel

in statiile de pompare sunt montate comutatoare de nivel folosite pentru a controla
nivelul lichidului din rezervor transmiténd date panourilor de control corespunzatoare. Acest
tip de comutatoare de nivel este compatibil cu panourile de control LC108 si LCD108. In
cazul unei singure pompe se folosesc trei comutatoare: nivel “stop”, nivel “start” si nivel
“alarma”. In cazul a doud pompe se folosesc patru comutatoare: nivel “stop”, doua nivel
“start” si nivel “alarma”.

2.3.4 Camin de vane :

Céand este imposibila montarea valvelor in cdminele de pompare se instaleaza camine
pentru distributie si amplasarea diverselor vane/clapeti de sens. Aceste cdmine sunt camine
PRO echipate cu scara pentru revizie si capac corespunzator sarcinilor. Se instaleaza dupa
statiile de pompare, similar caminelor de inspectie PRO.

2.4 Pozarea statiilor de pompare
2.4.1 Pozarea statiilor de pompare PRO
2.4.1.1 Pozare in lipsa apei freatice

In cazul in care se cunosc conditiile hidrogeologice concrete pentru zona amplasamen-
tului de montare a caminului din care rezulta ca nivelul apei freatice - indiferent de anotimp
si fenomene meteorologice ramane sub cota de pozare a fundului caminului, fara tendinta
de ascensiune, caminul se va poza in groapa sapata pe un strat de nisip de pozare nivelat,
asternut pe fundul sapaturii, de minimum 10 cm grosime. Caminul se va ingropa in umplutura
compactata, executata jur-imprejur, in straturi de maximum 30 cm grosime, fara nicio masura
suplimentara de ancorare si fara cerinte speciale de calitate in cea ce priveste umplutura.

2.4.1.2 Pozare in prezenta apei freatice

in cazul in care nivelul apei freatice de pe amplasament se gaseste la nivelul fundului
sapaturii sau deasupra cotei de pozare a fundului cadminului si prezinta tendinte sezoniere de
ascensiune, caminul se va ancora in teren cu ajutorul unei centuri inelare din beton armat,
turnat in jurul caminului, deasupra nivelului de pozare-a funduIUI Caminul se va poza pe un
strat de nisip nivelat de 5-6 cm grosime, asternut peste stratul’ de fundare/egalizare realizat
din pietris cu continut de nisip, compactat la 90/ mdlce F’r@ctor Pe ‘toata durata montajului
si de realizare a centurii de ancorare din beton,/ groapa de sapaturaxse va mefatine in stare
uscata, colectand si epuizand apele de infiltratii dm lncmta de Iucru
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Centura de ancorare se va turna din beton avand clasa de rezistenta de cel putin
C16/20, cu continut de agregate avand diametrul maxim de 31mm, ciment CEM IIA 42,5R
sau orice tip de ciment cu intdrire rapidd, cu vitezd mare de atingere a rezistentei, pentru a
scurta la minimum posibil durata perioadei epuizérii apelor de infiltratii din sapatura. Con-
lucrarea dintre corpul caminului si centura de ancorare din beton armat se va asigura prin
aderenta betonului de suprafata mantalei exterioare a caminului.

In continuare umplutura compactaté, executata jur-imprejur, in straturi de maximum 30 cm
grosime, se realizeaza din pietris cu continut de nisip.

2.4.2 Pozarea statiilor de pompare SPIRA COMB
2.4.2.1 Manipularea statiilor

La manipularea statiilor de pompare SPIRA COMB; avand in vedere ca greutatea unei
statii gata echipate poate s& ajunga si la 7 tone, trebuie asigurat un utilaj de ridicare adecvat
si forta de munca calificatd in domeniu (legétor de sarcin). Ciminele sunt previzute cu pa-
tru bucle de ridicare in radierul de baza. La descarcarea de pe utilajul de transport si ridicare
in pozitie verticald, se pot manipula si cu legaturi pe circumferint& utilizand dou3 chingi de
ridicare din material textil.

* Statiile se depoziteaza de preferintd in pozitie verticald, pentru a nu acumula corpul
caminului tensiuni interne si ferite de razele solare.

2.4.2.2 Pozarea caminului

Se introduce caminul pe suprafata de asezare pregétitd, cu ajutorul chingilor de ridi-
care, cuplate la patru bucle de ridicare dispuse simetric la baza caminului.
In continuare se va proceda conform recomandarilor prezentate la 2.4.2.3; 2.4.2.4; 2.4.2.5
sau 2.4.2.6, functie de conditiile in-situ din teren‘”;réciz‘{ate in‘proiectul de executie, sustinute
si de studiul hidrogeologic. ETUA Nl A%
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2.4.2.3 Pozare in lipsa apei freatice

In cazul in care se cunosc conditiile hidrogeologice concrete pentru zona amplasamen-
tului de montare a caminului din care rezulta ca nivelul apei freatice - indiferent de anotimp
si fenomene meteorologice ramane sub cota de pozare a fundului caminului, fara tendinta
de ascensiune, caminul se va poza in groapa sapata pe un strat de nisip de pozare nivelat,
asternut pe fundul sapaturii, de minimum 10 cm grosime. Caminul se va ingropa in umplutura
compactata, executata jur-imprejur, in straturi de maximum 50 cm grosime, fara nicio masura
suplimentara de ancorare si fara cerinte speciale de calitate In ceea ce priveste umplutura.

2.4.2.4 Pozare in prezenta apei freatice

In cazul in care nivelul apei freatice de pe amplasament se géseste la nivelul fundului
sapaturii, sau deasupra cotei de pozare a fundului caminului si prezinta tendinte sezoniere
de ascensiune, caminul se va ancora in teren cu ajutorul unei centuri inelare sau poligonale
din beton armat, turnat in jurul caminului, deasupra nivelului de pozare a fundului. Caminul se
va poza pe un strat de nisip nivelat de 3-5 cm grosime, asternut peste un strat suport si de
egalizare, din beton simplu C8/10 de cca. 10 cm grosime.

Pe toata durata montajului si de realizare a centurii de ancorare din beton armat, groapa
de sapaturd se va mentine in stare uscata, colectand si epuizand apele de infiltratii din incinta
de lucru. Centura de ancorare se va turna cu beton avand clasa de rezistenta de cel putin
C16/20, preparat cu agregate avand diametrul maxim de 31mm, ciment CEM IIA 42,5R sau
orice tip de ciment cu intarire rapida, cu viteza mare de atingere a rezistentei, pentru a scurta
la minimum posibil durata perioadei epuizarii apelor de infiltratii din sdpatura. Conlucrarea
dintre corpul caminului si centura de ancorare din beton armat se va asigura prin aderenta
betonului de suprafata mantalei exterioare a caminului si prin inglobarea in volumul centurii
a urechilor de ridicare si manipulare. Armarea centurii se va realiza cu bare preconfectionate
din otel beton PC52, montate bara cu bara, legate cu sarma neagra.

Conform calculelor statice, greutatea proprie a caminului complet echipat, impreuna
cu greutatea unei centuri de ancorare din otel beton de forma circulara sau poligonala (care
sé inglobeze armatura si urechile de ridicare ), respectiv umplutura de pamant ce se va reze-
ma pe centura de ancorare, pot echilibra subpresiunea hidrostatica, cu un coeficient de sig-
uranta de 1,50, a unei coloane de apa de anumita inaltime (vezi Tabelul Ha-admisibil), masu-
ratd in sus de la cota de pozare a radierului catminului. Daca din studiul hidrogeologic rezulta
ca nivelul freatic nu poate urca deasupra acestei cote, umplutura din jurul caminului se va
realiza din pamantul excavat pentru realizarea gropii de montare a caminului, compactat in
straturi uniforme, de maximum 0,50 m grosime.

n cazul in care nivelul apei freatice poate sé fie mai mare de valorile date in tabelul Ha-ad-
misibil, pentru a preveni fenomenul de plutire prin compensarea fortei ascensionale a apei
asupra caminului, luarea unor masuri suplimentare de lestare in teren este obligatoriu.

Lestarea suplimentara se poate realiza in doua moduri:

a) Prin camasuirea caminului cu beton simplu, turnat deasupra centurii de an-
corare, grosimea camasuielii rezultand din conditia de echilibrare a subpresiunii hidrostatice

ce actioneaza asupra fundului. .
2 /
‘ / LB ://
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