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1. Studiu de fezabilitate



Memoriu explicativ
Studiu de fezabilitate. Proiect tehnic. Documentatie de licitatie.

»Constructia accesului la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea,
r-nul Ungheni”

Date generale

In baza contractului cu IS ,,Administratia de Stat a Drumurilor” a Ministerului
Transporturilor si Infrastructurii Drumurilor al Republicii Moldova, in conformitate cu Tema de
proiectare si Certificatul de urbanism, obiectivele acestei lucrari cuprind elaborarea de catre
,Universcons” SRL a Studiului de fezabilitate, Proiectului tehnic si Documentatiei de licitatie
pentru ,,Constructia accesului la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-nul
Ungheni”.

La elaborarea acestei lucrari, specialistii ,,Universcons” SRL, au examinat, analizat si
utilizat datele si informatiile din Studiul de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la Ungheni”,
elaborat, in 2015, de specialistii romani - S.C. Expert Proiect 2002 SRL si din Studiul de
fezabilitate pentru reabilitarea drumului national R1Chisinau-Ungheni-Sculeni-fr. cu Romania
elaborat, in 2010, de firma germana KOCKS impreund cu partenerii asociati FINNROAD si
Universinj, de asemenea, in septembrie—noiembrie 2016, au efectuat studii de trafic pentru
identificarea fluxurilor de transport pe viitorul acces la podul peste Prut, amplasat in regiunea s.
Zagarancea, r-nul Ungheni, studii de teren topografice, geotehnice, hidrologice, investigatii asupra
bonitatii terenurior agricole ce urmeaza a fi alocate pentru accesul la pod, care au servit ca date de
referinta la elaborarea Studiului de fezabilitate, Proiectului tehnic si Documentatiei de licitatie.

Podul peste Prut la Ungheni a fost proiectat astfel incat sa se desprinda din autostrada Targu
Mures — lasi — Ungheni, asigurand legatura cu aceasta si fiind, practic, parte componenta a acesteia.
Avand in vedere, ca autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni are un traseu de importanta
europeana prin traversarea muntilor Carpati, conectarea Romaniei si Ungariei cu Republica
Moldova si Ucraina si scurtarea rutei europene Est — Vest, la nivel de autostrada, cu peste 300 km.

Construirea podului peste Prut la Ungheni, inclusiv a accesului de pe teritoriul Republicii
Moldova, care vor asigura legatura cu aceasta autostrada, este prioritara din punct de vedere
strategic. Podul proiectat are 4 benzi de circulatie, tablier metalic cu trei deschideri,
70mx100mx70m, fundatie pe piloti forati din beton armat d=1,5m cu lungimea L=25m, durata de
viatd normala proiectata este de cel putin 100 de ani. Accesul spre pod din partea romaneasca de
asemenea are 4 benzi de circulatie, parametrii in profil transversal corespund categoriei tehnice la.

Constructia podului peste Prut la Ungheni este cuprinsd in Programul European de
Dezvoltare Regionala, finantatdi de Uniunea FEuropeand si Guvernul Romaniei. Urgentarea
constructia podului peste Prut la Ungheni, respectiv a accesului de pe teritoriul Republicii Moldova,
este prevazuta in PROTOCOLUL Sesiunii a IX-a a Comisiei mixte interguvernamentale de
colaborare econimica intre Republica Moldova si Romania din 3-4 noiembrie 2016, p.7.1.
Infrastructura rutiera.

Elaborarea Studiului de fezabilitate, a Proiectului tehnic si Documentatiei de licitatie au fost
efectuate in conformitate cu cerintele normelor in vigoare in constructii.

Pentru o imagine mai clara pe pagina urmatoare este prezentata dispozitia generald a podului
proiectat si profilul transversal tip al autostrazii Targu Mures — lasi — Ungheni in imediata apropiere
de sfertul de con al podului.
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Durata de viata normata proiectatd, conf. SR EN 1990:2004 si Anexa Nationald SR EN 1990:2004/ A1:2006: cel putin 100 de ani.
2. Actiuni variabile din trafic, conform SR EN 1992-2:2005 si Anexa Nationala SR EN 1991-2:2005/ NB:2006:
e (Clasa de incarcare: aQi = agi= ogqr = 1,00.
e  Grupe de actiuni variabile din traficul de pe pod :
- grupa l.a: LM1 + 3 KN/ m2 pe trotuare
- grupa 1.b: LM2 ( pentru actiuni locale)
- grupa 2: LMI1 + franare, tractiune
LM1 + forta centrifuga
3. Conform SR EN 1992-2:2006, Anexa Nationald SR EN 1992-2:2006/ NA:2010 si P100-2013:
e Clasa de importanta seismicd a II-a: y1 = 1,1.
e Ponderea actiunilor variabile LM1 de pe banda 1 in calculul seismic: y2,1(0QikQik + agikqik), in care y2,1 = 0,2.
e Perioada de control a zonei de amplasament : Tc = 0,7s.
e Valoarea de varf de referintd a acceleratiei terenului pentru: Tncr = 100 ani: agr = 0,25g.
4. Conform SR EN 1990:2004 Anexa B:
e (lasa de importanta din punctul de vedere al controlului calitatii: CC2, importanta medie.
e Nivelul de supervizare al proiectarii: DSL2, supervizare obisnuita.
e Inspectia in timpul executiei : IL2, inspectie obisnuita.

1. Rated design life, according to SR EN 1990:2004 and SR EN 1990:2004 and National Annex SR EN 1990:2004/ Al: 2006: at least
100 years.
2. Variables action of traffic, according to SR EN 1992-2:2005 and National Annex SR EN 1991-2:2005/ NB:2006:
e Loading class: aqi = aqi= aqr = 1,00.
e  Groups of various actions on bridge traffic:
- group l.a: LM1 + 3 kN/ m2 on sidewalks
- group 1.b: LM2 ( for local action)
- group 2: LM1 + bracking, traction
LM1 + centrifugal force
3. According to SR EN 1992-2:2006, National Annex SR EN 1992-2:2006/ NA:2010 and P100-2013:
e 2nd seismic class of importance: y1 = 1,1.
e LMa1 variable actions share on 1st tape in seismic calculation: y2,1(cQikQik + aqikdik), were y2,1 = 0,2.
e Control period of site area: Tc = 0,7s.
o Reference peak ground acceleration for: Tncr = 100 years: agr = 0,25g.
4. According to SR EN 1990:2004 B Annex:
e Class of importance in terms of quality control: CC2, average importance.
e Supervision level of the design: DSL2, ordinary supervision .
e Inspection during construction: IL2,ordinary inspection.

NOTA:

1. Clasele de expunere pentru betoanele utilizate sunt conform NE 012-1:2007.

2. Betoanele din infrastructuri si suprastructura vor avea fata vazuta protejata anticoroziv.

3. Pentru tablierul metalic se va utiliza otel de tip CORTEN.

4. Infrastructurile podului vor fi prevazute cu scari metalice pentru accesul personalului de intretinere.
5. Parapetii de siguranta utilizati vor fi de tip H4b.

6. Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi agrementate pentru viabilitate de 50 de ani.
7. Sistemul de iluminat public va fi de tip LED cu sistem de telegestiune.

NOTE:

1. Exposure classes for concrete used are according NE 012-1: 2007 .

2. The concrete in infrastructure and superstructure will be protected against corrosion.

3. Metallic deck will be made of CORTEN steel type .

4. Infrastructures bridge will be equipped with metal stairs for maintenance personnel access .
5. The safety parapet will be H4b type.

6. The expansion joints viability will be approved for 50 years.

7. The public lighting will be LED type with telemanagement system .
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24 cm dala de beton BcR 4.5 S.R. 183 - 1/1995

24 cm concrete slab BcR 4.5 S.R. 183 - 1/1995

15 cm agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici - STAS10473/2-86, SR ENV 13282-1:2013 si STAS 6400-84

15 cm aggregates stabilised with hydraulic binder - STAS10473/2-86, SR ENV 13282-1:2013 si STAS 6400-84
20 cm fundatie de balast - S.R. EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84

20 cm ballast road base - S.R. EN 13242+A1:2008 si STAS 6400-84
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1. Studiu de Fezabilitate

1.1. Amplasament. Investitie

Podul peste raul Prut se afla la zona de la granita dintre Republica Moldova si Romania. Pe
teritoriul Republicii Moldova podul este amplasat in raionul Ungheni, mai la nord de orasul Ungheni si
de intavilanul satului Zagarancea, iar pe teritoriul Romaniei in judetul lasi. Intre Romania si Republica
Moldova raul Prut este granita naturala. Accesul de pe teritoriul Republicii Moldova se afla in lunca
raului Prut stanga, are lungimea de circa 0,5km si face legatura dintre finele viitorului pod de pe
teritoriul Republicii Moldova si drumul national R1Chisinau-Ungheni-Sculeni-fr. cu Romania,
conexiunea fiind la intersectia centurii ocolitoare a or. Ungheni cu sectorul de drum Ungheni-Sculeni.

S.C. Expert Proiect 2002 SRL, in cadrul Studiului de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la
Ungheni”, a efectuat, pe baza analizei multicriteriale, un studiu pentru identificarea variantelor de
traseu alternative/posibile si a recomandat varianta optima, care a cuprins atat traseul de pe teritoriul
Romaniei, cat si traseul de pe teritoriul republicii Moldova.

Proiectul are ca scop crearea unei cai de comunicatie moderna cu implicatii in dezvoltarea
regionala a zonei, in fluidizariea traficului, cresterea sigurantei utilizatorilor, micsorarea timpilor de
parcurs, scaderea poluarii la toate nivelurile in zonele in prezent tranzitate si care scurteaza legaturile
rutiere cu Republica Moldova si Ucraina. Pe langa valenta internationala, podul peste Prut la Ungheni
si accesul la el de pe teritoriul Republicii Moldova vor deservi in bune conditii traficul de pe teritoriile
Romaniei si Republicii Moldova.

Tinta proiectului este de a:

- realiza un acces la podul rutier cu patru benzi de circulatie peste raul Prut la Ungheni;

- realiza legatura cu autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni si podul rutier peste raul Prut, in
continuare cu reteaua de drumuri nationale a Republicii Moldova;

- realiza o parte a Programului de dezvoltare a infrastructurii rutiere in Republica Moldova;

- reduce timpul de calatorie si a celui de tranzit.

Implementarea proiectului pentru “Pod peste Prut la Ungheni” o realizeaza Compania Nationala de
Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania (CNADNR) din cadrul Ministerului Transporturilor si
Infrastructurii, iar pentru accesul la pod pe teritoriul Republicii Moldova, IS ,,Administratia de Stat a
Drumurilor” (ASD) din cadrul Ministerului Transporturilor si Infrastructurii Drumurilor.

1.2. Fundamentarea necesit:tii si oportunititii investitiei
1.2.1.Contextul socio-econiomic

1.2.1.1. Aria geografica a proiectului

Extinderea Uniunii Europene prin includerea Romaniei ca stat membru a creat o noua
situatie in relatiile dintre Romania si Republica Moldova. Granita dintre cele doua state a devenit in
2007 granita externa a UE, fapt ce creeaza atat provocari, cat si oportunitati pentru zona de granita
in ceea ce priveste dezvoltarea economica, probleme de mediu sau activitati de tip “people to
people”.

Cooperarea transfrontaliera la granita externa a UE continua sa reprezinte una dintre prioritatile
Uniunii Europene in perioada de programare 2014 — 2020, unul dintre obiectivele strategice ale



Instrumentului European de Vecinatate (ENI — European Neighbourhood Instrument) fiind promovarea
unor conditii mai bune pentru asigurarea mobilitatii persoanelor, bunurilor si capitalului.

1.2.1.2. Infrastructura de transport

Pentru a crea o economie transfrontaliera competitiva la nivel regional, este necesar accesul in,
din si intre diferitele zone ale regiunii.

Lungimea totala a granitei romano — moldoveana este de 684.3 km, aceasta fiind in intregime o
granita fluviala (raul Prut este granita naturala).

Datorita amplasarii geografice a ariei de frontiera, accesibilitatea acesteia depinde de numarul si
calitatea drumurilor. In regiunile situate de o parte si de alta a granitei, infrastructura de tansport este
dominata de retelele rutiere si feroviare. Desi densitatea infrastructurii de transport este mare, starea de
viabilitate a acesteia este precara, din cauza intretinerii necorespunzatoare, a lipsei proiectelor de
modernizare si a resurselor financiare. Acest lucru are drept rezultat cresterea semnificativa a timpilor
de parcurs si a costurilor de transport.

La nivelul celor doua tari exista opt puncte terestre de trecere a frontierei, care functioneaza in regim
de trafic international cu specific rutier si/sau feroviar, respectiv:

- Leuseni — Albita: regim de trafic international cu specific rutier;

- Giurgiulesti — Galati: regim de trafic international cu specific rutier si feroviar;

- Sculeni — Sculeni: regim de trafic international cu specific rutier;

- Costesti — Stinca : regim de trafic international cu specific auto;

- Ungheni — lasi: regim de trafic international cu specific feroviar;

- Lipcani — Radauti Prut: regim de trafic international cu specific auto;

- Cahul — Oancea: regim de trafic international cu specific rutier;

- Stoianovca — Falciu: regim de trafic international cu specific feroviar (punct de trecere a

frontierei neoperational).

Pentru vizualizare, pe pagina urmatoare, este prezentata harta Republicii Moldova cu locatia

punctelor de trecere a frontierei dintre Republica Moldova si Romania.
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1.2.1.3. Traficul de frontiera

Conform datelor primite de la Serviciul Vamal al Republicii Moldova, traficul rutier al
mijloacelor de transport inregistrat in anul 2015 prin punctele apropiate de trecere a frontierei, Leuseni
si Sculeni, defalcat pe tipuri de autovehicule si sensul de intrare/iesire in/din tara se prezinta conform
tabelului 2.2.1

Tabelul 1.2.1- Traficul de frontiera Romania-Republica Moldova: Leuseni, Sculeni

Fi[l;:g;r(ie Tip;rrgri]j;ggrc:e Intrare lesire Total
Autoturisme 238294 231683 469977

Leuseni Autocare 12457 11909 24366
Autocamioane 93523 90250 183773

Autoturisme 260286 254554 514840

Sculeni Autocare 7704 7992 15696
Autocamioane 44751 48112 92863

1.2.1.4. Cooperarea economico-comerciala dintre Romania si Republica Moldova

Conform Ministerului Economiei din Republica Moldova, evolutia schimburilor comerciale

romano — moldovene in perioada 2012 — 2015 se prezinta conform Tabelului 2.2.2.

Tabelul 1.2.2- Evolutia schimburilor comerciale romano — moldovene (mil. USD)

2012 2013 2014 2015 Dinamica 2015/2014 %
Total 977.3 1,133.2 1,237 1,352 +9.3%
Export 356.7 4111 434.0 532.0 +22.6%
Import 620.6 722.1 803.1 820.0 +2.1%
Sold -263.9 -311.0 -369.1 -290.0

Volumul comertului exterior (fara a se tine cont de activitatea comerciala a agentilor economici
din raioanele de est) al Republicii Moldova cu Romania, in 2015, a inregistrat suma de 1,352 mil.
USD. Comparativ cu aceeasi perioada a anului precedent, volumul comertului exterior s-a majorat cu
9.3%. Dupa valoarea volumului schimburilor comerciale, inregistrat in perioada analizata, Romania se
situeaza pe locul 1 intre partenerii cu care Republica Moldova intretine relatii comerciale, detinand o
pondere de 16.8%. Soldul balantei comerciale este in crestere. Exportul de marfuri realizat in perioada
de referinta, a inregistrat suma de 532.0 mil. USD, majorandu-se cu 22.6% fata de aceeasi perioada a
anului precedent. Romania se situeaza pe locul 1 in topul tarilor in care Republica Moldova efectueaza
exporturi, detinand o pondere de 18.6% in volumul total al exportului RM.

Importul de marfuri efectuat in perioada mentionata in Republica Moldova din Romania a
insumat 820.0 mil. USD si a inregistrat o crestere cu 2.1% in raport cu anul 2014. Romania se situeaza



pe locul 1 in topul tarilor din care Republica Moldova efectueaza importuri, detinind o pondere de
15.1% in volumul total al importului RM.

Conform datelor Camerei Inregistrarii de Stat, la situatia de la 01.01.2015 in Republica
Moldova functioneaza 1,547 de intreprinderi cu capital romanesc. Investitiile in capitalul social au
insumat 478 mil. MDL, sau 4% din capitalul social total investit din strainatate. Romania se claseaza pe
locul 7 in topul tarilor care au investit in capitalul social al Republicii Moldova si pe locul 1 dupa
numarul de intreprinderi in care aceasta a efectuat investitii.

1.2.1.5. Beneficii generate de constructia podului peste Prut la Ungheni

Podul peste Prut la Ungheni a fost proiectat astfel incat sa se desprinda din autostrada Targu
Mures — lasi — Ungheni, asigurand legatura cu aceasta. Astfel, construirea podului, respectiv a
accesului, va facilita apropierea Republicii Moldova de Romania si Comunitatea Europeana, atat in
ceea ce priveste transportul rutier cat si nivelul de trai.

Avand in vedere ca autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni are un traseu de importanta
europeana, prin traversarea muntilor Carpati, conectarea Romaniei si Ungariei cu Republica Moldova
si Ucraina si scurtarea rutei europene Est — Vest, la nivel de autostrada cu peste 300 km, iar podul peste
Prut la Ungheni cu accesul de pe teritoriul Republica Moldova, asigura legatura cu aceasta autostrada,
construirea sa fiind prioritara din punct de vedere strategic.

Beneficiile constructiei podului, care ar lega Romania cu Republica Moldova si mai pe larg,
regiunea de est a Uniunii Europene de regiunea de vest (prin legatura cu autostrada Targu Mures — lasi
— Ungheni) ar implica o crestere semnificativa a turismului, a locurilor de munca, a exporturilor.

1.2.2. Obiectivele proiectului

Proiectul are ca scop crearea unei cai de comunicatie moderna cu implicatii in dezvoltarea
regionala a zonei, in fluidizariea traficului, cresterea sigurantei utilizatorilor, micsorarea timpilor de
parcurs, scaderea poluarii la toate nivelurile in zonele in prezent tranzitate si care scurteaza legaturile
rutiere cu Republica Moldova si Ucraina.

Pe langa valenta internationala, Podul peste Prut la Ungheni cu accesul proiectat va deservi in
bune conditii traficul de pe teritoriul Republicii Moldova.

Tinta proiectului este de a:

- realiza un acces la podul rutier cu patru benzi de circulatie peste raul Prut la Ungheni;

- realiza legatura cu autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni, Podul rutier peste raul Prut si
reteaua de drumuri nationale a Republicii Moldova si Romania;

- realiza o parte a Programului de dezvoltare a infrastructurii rutiere in Republica Moldova si
Roménia;

- reduce timpul de calatorie si a celui de tranzit.

Obiectivul general al proiectului este imbunatatirea competitivitatii economice a Romaniei si
Republicii Moldova prin dezvoltarea infrastructurii de transport care faciliteaza integrarea economica
in UE, contribuind astfel la dezvoltarea pietilor interne cu scopul de a creea conditiile pentru cresterea
volumului investitiilor, promovarea transportului durabil si a coeziunii in reteaua de drumuri europene.

Pe langa importanta sa nationala, proiectul Podul peste Prut la Ungheni, respectiv accesul de
pe teritoriul Republicii Moldova vor deservi in conditii bune traficul de tranzit international, de
marfuri si persoane de pe teritoriile Romaniei si Republicii Moldova.

Pe pagina urmdtoare este prezentatd locatia podului si drumului de acces in cadrul autostrazii Targu
Mures — lasi — Ungheni.
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1.3. Studiu de trafic

1.3.1. Prognoza cererilor de transport pentru orizonturile de timp 2025, 2035 si 2045

,Universcons” SRL a realizat un studiu de trafic conform prevederilor temei de proiectare
pentru varianta de traseu considerata fezabila, utilizdnd, dupa cum am notat mai sus, materialele si
informatiile Studiilor de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la Ungheni” si ,,Reabilitarea drumului
national R1Chisindu-Ungheni-Sculeni-fr. cu Romania”, datele de trafic pe anii 2010-2015 la
punctele de trecere a frontierei Sculeni si Leuseni, prezentate de Serviciul Vamal al Republicii
Moldova si rezultatele ancheta de circulatie efectuata de ,,Universcons” SRL la punctul de trecere a
frontierei Sculeni in septembrie 2016.

Specialistii romani, in cadrul Studiului de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la Ungheni”,
elaborat in 2015, avand in vedere ca viitorul pod, respectiv punct de trecere a frontierei, va fi
amplasat intre localitatile de frontiera Leuseni si Sculeni, au efectuat un amplu studiu de trafic in
zona punctelor de trecere a frontierei Albita-Leuseni si Sculeni-Sculeni, pe baza céruia au fost
prognozate fluxurile de circulatie si estimate efectele construirii podului peste riul Prut in regiunea
S. Zagarancea, r-nul Ungheni.

Dat fiind ca Studiul de trafic din cadrul Studiului de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la
Ungheni”, este elaborat detaliat si recent, in anul 2015, aria de studiu tine de zona punctelor de
trecere a frontierei Albita-Leuseni si Sculeni-Sculeni, care sunt comune atat pentru podul peste Prut
din regiunea s. Zagarancea, cat si pentru accesul la el, consideram oportun a folosi rezultatele si
concluziile obtinute ca date de referinta la elaborarea Studiului de fezabilitate pentru drumul de
acces.

Studiul de trafic, efectuat de specialistii romani, prevede utilizarea modelului de transport
rutier bazat pe modelul dezvoltat in 2005-2007 pentru CNADNR, actualizat in anul 2011 si
recalibrat si reactualizat pentru anul de baza 2015.

Pentru detalierea ariei de studiu la nivel de localitate si stabilirea cererii de transport in
cadrul modelului de transport rutier pentru anul de baza 2015, au fost efectuate detalierea zonificarii
si retelei rutiere, ludnd in considerare zonele externe din afara Romaniei cu evidentierea traficului
de frontiera de distantd medie si mica, calibrarea matricelor origine-destinatie OD pentru anul de
baza 2015 pe baza recensamintelor de circulatie, efectuate de CNADNR si S.C. Expert Proiect 2002
SRL in 2015 si determinarea fluxurilor de circulatie pe reteaua de drumuri din zond pentru anul de
baza 2015.

Pe urmatoarele 2 pagini sunt prezentate schemele “Zonificarea si reteaua de drumuri
detaliata pentru aria de studiu Ungheni-pod peste Prut” si “Fluxurile de circulatie pe categorii de
vehicule pentru anul 2015, rezultate finale ale calibrarii matricelor OD”, elaborate de specialistii
romini.



Din analiza cererii de transport si a fluxurior de circulatie pentru anul 2015, specialistii
romani au stabilt, ca traficul la trecerea de frontierd Leuseni-Abita Inregistreaza valori de 1407 total
vehicule pe zi, iar la Sculeni-Sculeni de 958 total vehicule pe zi. Tinem sa notim, ca valorile
determinate de specialistii romani sunt apropiate de datele furnizate de Serviciul Vamal al
Republicii Moldova, desi traficul autoturismelor pentru anul 2015 la aceste treceri de frontiera, a
inregistrat o crestere mare fatd de anii precedenti, care nu poate fi relevanta pentru viitorii ani.

Tabelul 1.3.1 — Datele trafic anii 2010-2015 la PTF Sculeni si Leuseni

Numarul de autoturizme

Numarul de autocare

Numarul de autocamioane

Post vamal intrare | iesire | total [ intrare | iesire | total | intrare | iesire | total
2010
Sculeni -
. 123345 | 119283 | 242628 | 6479 | 6469 | 12948 | 13004 | 13590 | 26594
Sculeni (auto)
Leuseni - 119,935 | 128451 | 263386 | 7271 | 7572 | 14843 | 62379 | 58051 | 120430
Albita (rutier)
Total 258280 | 247734 | 506014 | 13750 | 14041 | 27791 | 75383 | 71641 | 147024
2011
Sculeni -
. 153900 | 143070 | 296970 | 6167 | 6186 | 12353 | 13262 | 15333 | 28595
Sculeni (auto)
Leuseni - | 167957 | 154850 | 322707 | 8743 | 8934 | 17677 | 65527 | 62402 | 127929
Albita (rutier)
Total 321757 | 297920 | 619677 | 14910 | 15120 | 30030 | 78789 | 77735 | 156524
2012
Sculeni -
. 122708 | 118268 | 240976 | 6432 | 6467 | 12899 | 42073 | 44086 | 86159
Sculeni (auto)
Leuseni = 1y 6pe75 | 150649 | 318224 | 8394 | 8465 | 16859 | 70966 | 66659 | 137625
Albita (rutier)
Total 288283 | 270917 | 559200 | 14826 | 14932 | 29758 | 133039 | 110745 | 223784
2013
Sculeni -
. 113075 | 107549 | 220624 | 6449 | 6483 | 12932 | 47920 | 51239 | 99159
Sculeni (auto)
Leuseni -
JUSPII T 1169671 | 156317 | 325988 | 8510 | 8464 | 16974 | 75341 | 71606 | 146947
Albita (rutier)
Total 282746 | 263866 | 546612 | 14959 | 14947 | 29906 | 123261 | 122845 | 246106
2014
Sculeni -
. 162083 | 156131 | 318214 | 6961 | 6885 | 13846 | 44037 | 46491 | 90528
Sculeni (auto)
Leuseni = | 160931 | 172589 | 353520 | 10637 | 10496 | 21133 | 93848 | 90530 | 184378
Albita (rutier)
Total 343014 | 328720 | 671734 | 17598 | 17381 | 34979 | 137885 | 137021 | 274906
2015
Sculeni -
. 260286 | 254554 | 514840 | 7704 | 7992 | 15696 | 44751 | 48112 | 92863
Sculeni (auto)
Leuseni = | 539794 | 231683 | 469977 | 12457 | 11909 | 24366 | 93523 | 90250 | 183773
Albita (rutier)
Total 498580 | 486237 | 984817 | 20161 | 19901 | 40062 | 138274 | 138362 | 276636

Sursa: Serviciul Vamal al Republicii Moldova




Tabelul 1.3.2 — Evolutia traficului prin PCTF Sculeni si Leuseni in anii 2010-2015

TRAFICUL ANNUAL DE AUTOVEHICULE, PE
GRUPE
PCTF ANUL Autoturisme Autocare Autocamioane

2010 242628 12948 26594

2015 514840 15696 92863
SCULENI 2010/2015 212 1.21 3.49
Rata anuala % 16% 4% 28%

Prognoza 2016 597214 16324 118865

2010 263386 14843 120430

2015 469977 24366 183773
LEUSENI 2010/2015 1.78 1.64 1.52
Rata anuala % 12% 10% 9%

Prognoza 2016 526374 26803 200313

Conform datelor de trafic pe anii 2010-2015 la punctele de trecere a frontierei Sculeni si
Leuseni, prezentate de Serviciul Vamal al Republicii Moldova, evolutia traficului in aceasta perioada
este la PTF Sculeni este in crestere cu o ratd anuald pentru autoturisme de 16%, pentru autocare de 4%,
pentru autocamioane de 28%, iar la PTF Leusenii este in crestetere cu o ratd anuald pentru autoturisme
de 12%, pentru autocare de 10%, pentru autocamioane de 9%.

Raportul 2010/2015 arata o crestere masiva a traficului, dar totodatd tinem sa notam ca in
aceastd perioada traficul a suferit fluctuatii serioase, avand in anii 2012 si 2013 valori mai mici decat in
anii 2010 si 2011, cresterea incepand cu 2014 si continudnd in 2015. Una din explicatiile cresterii
traficului in 2014 si 2015 la trecerile de frontiera, ar fi anularea regimului de vize pentru cetatenii
Republicii Moldova de catre Comunitatea Europeana. Astfel, ratd anuald de crestetere dupa 2015
urmeaza a fi determinatd cu atentie, in raport cu cresterea PIB, cu cresterea valorilor export-import in
directiile RM-vest si vest-RM, de asemenea, in raport cu Studiile efectuate anterior pe acest segment.

In present, vehiculele din or. Chisindu, din centrul Republica Moldova cu destinatia lasi si
localitatile Romaniei din zona de vest a lasilor se folosesc de punctele de trecere a frontierei Sculeni si
Leuseni. Prevaleaza PTF Sculeni fiind mai aproape de or. lasi, dar o parte din conucatorii auto prefera
PTF Leuseni dat fiind cd drumul spre Leuseni nu traverseaza localitdti, amplasamentul, aria si dotarea
PTF Leuseni sunt net superioare celor de PTF Sculeni.

Odata cu constructia punctuli de trecere a frontierei la Ungheni, respectiv a podului si drumului
de acces si reabilitarea drumul national R1 Chisindu-Ungheni cu centura ocolitoare a or. Ungheni,
vehiculele din or. Chisinau, din centrul Republica Moldova, din localitatile ce graviteazd spre drumul
national R1 Chisinau-Ungheni, vehiculele din or. Ungheni, cu destinatia lasi si localitatile Romaniei
din zonele de nord si vest a lasilor, se vor folosi de el.

Pentru efectuarea activitatilor indicate mai sus au fost luate in considerare urmatoarele 8
tipuri/categorii de vehicule, care sunt identice cu categoriile de vehicule definite in Republica
Moldova:



- Autobuze si autocare;

- Autoturisme;

- Microbuze;

- Autocamioane si autospeciale <= 3.5 tone;

- Autocamioane si derivate cu 2 axe;

- Autocamioane si derivate cu 3 sau 4 axe;

- Autovehicule articulate (tip TIR, remorchere cu trailer, vehicule cu peste 4 axe)
- Autocamioane si derivate cu 2, 3 sau 4 axe cu remorci

In continuare, analizind datele socio-economice relevante pentru modelul de transport-
tendintele demografice si tendintele produsului intern brut PIB, a fost prognozata, de catre specialistii
romani, cererea de transport pentru orizonturile de timp 2025, 2035 si 2045. Pentru aceasta ei au
utilizat modelul de transport rutier recalibrat recent la nivel national (in anul 2011), structura caruia si
modul de aplicare se bazeazi pe actualizarea cererii de transport pentru anul de baza 2015. In Tabelul
2.3.5 de mai jos este prezentata evolutia cererii de transport pe categorii de vehicule, 2015 — 2045.

Tabelul 1.3.3 - Evolutia cererii de transport pe categorii de vehicule, 2015 - 2045

Total matrice OD 2015 2025 2035 2045
Autoturizme 429.149 645.096 870.644 1.213.757
Microbuze 31.375 47.137 63.612 88.674
Autocamioane si autospeciale ( 91.142 136.982 184.861 257.692
MTMA <=3.5 tone

Autocamioane 2 axe 37.596 63.304 89.878 131.382
Autocamioane 3 si 4 axe 20.866 24.614 29.035 35.996
Autovehicule articulate 35.605 48.111 61.575 81.387
Autobuze si autocare 17.322 18.074 20.033 22.636
Autocamioane cu 2,3 sau 4 5.682 7.682 9.835 13.003
axe cu remorca

1.3.2. Prognoza fluxurilor de circulatie si estimarea efectelor construirii
podului peste Prut la Ungheni - orizonturile de timp 2018, 2025, 2035 si 2045

In cadrul prognozelor fluxurilor de circulatie, efectuate de specialistii romani, pentru
orizonturile de timp 2018, 2025, 2035, 2045 au fost stabilite doud scenarii: Scenariul 1 fara
constructia podului; Scenariul 2 cu constructia podului si au fost determinate: Fluxurile de
circulatie in vehicule fizice/zi pe fiecare tip de vehicul, pentru fiecare orizont de timp si scenariu;
Viteza de circulatie efectiva pe fiecare tip de vehicul, pentru fiecare orizont de timp si scenariu;
Castigul de timp pe tip de vehicul in cazul realizarii podului pentru fiecare orizont de timp. in
Tabelul 2.3.6 mai jos se prezinta fluxurile de circulatie pentru scenariul cu pod, pentru fiecare
orizont de timp.

Tabel 1.3.4 - Fluxurile de circulatie pentru scenariul cu pod, pentru fiecare orizont de timp

Anul 2018

Cu Proiect Spre Republica Moldova Dinspre Republica Moldova Total
Autobuze 15 12 27
Autoturisme 329 344 673
Microbuze 49 6 55
Autofurgonete 0 4 4
AC 2 osii 7 7 14
AC 3 4 osii 14 14 28
AC 5 si peste 5 osii 42 6 48
AC cu remorca 0 4 4




Anul 2025

Cu Proiect Spre Republica Moldova Dinspre Republica Moldova Total
Autobuze 16 13 29
Autoturisme 412 430 842
Microbuze 62 49 111
Autofurgonete 0 5 5
AC 2 osii 10 10 20
AC 3 4 osii 16 15 31
AC 5 si peste 5 osii 52 9 61
AC cu remorca 0 3) 3)
Anul 2035

Cu Proiect Spre Republica Moldova Dinspre Republica Moldova Total
Autobuze 17 14 31
Autoturisme 548 583 1131
Microbuze 83 66 149
Autofurgonete 0 6 6
AC 2 osii 14 14 28
AC 3 4 osii 20 18 38
AC 5 si peste 5 osii 82 21 103
AC cu remorca 0 6 6
Anul 2045

Cu Proiect Spre Republica Moldova Dinspre Republica Moldova Total
Autobuze 20 16 36
Autoturisme 760 814 1574
Microbuze 114 91 205
Autofurgonete 0 9 9
AC 2 osii 20 20 40
AC 3 4 osii 24 22 46
AC 5 si peste 5 osii 107 31 138
AC cu remorca 0 8 8

Datele, prognozate de specialistii romani si pezentate in tabelele 2.3.5 si 2.3.6, au valori
apropiate de datele prognozate de catre Universcons, tabelul 2.3.7 obtinute in baza recensamintului
petrecut in septembrie 2016, la PTF Sculeni pe directiile/destinatiile: Ungheni-PTF Sculeni si PTF
Sculeni-Ungheni si componenta preluata de catre PTF Ungheni de la PTF Leuseni, dupa constructia
podului si drumului de acces.

Tabel 1.3.5- Recensamint transport septembrie 2016 PTF Sculeni

Tipuri de vehicule

Total (veh/zi)
2016

Autoturisme

680

Microbuze

115

Autocamioane cu 2 osii

102

Autocamioane cu 3 sau 4 osii

10

Autocamioane cu remorca

7

Vehicule articulate(TIR) sau vehicule cu peste
4 osii

73

Autobuze

17

Total

1004




1.3.3. Economia de timp ca urmare a constructiei podului peste Prut

Economia de timp este cuantificata prin diferenta timpului total in retea pe categorie de
vetiicul intre scenariul cu proiect si cel fara proiect. In cadrul modelului de transport este estimat
timpul total in retea pe tip de vehicul, pentru fiecare orizont de timp si scenariu fara proiect si cu
proiect. Din diferenta timpului total in retea dintre cele doua scenarii se obtine economia de timp.

In Tabelul 2.3.8 de mai jos se prezintd economia de timp in vehicule-ora, pe zi, pentru scenariul

proiect, pentru fiecare orizont de timp.

Tabel 1.3.6 - Economia de timp in vehicule-ora, pe zi, pentru scenariul proiect, pentru fiecare

orizont de timp.

Castig de timp

Total Vel‘_l- Total ver_l- in
ora pe zi ora pe zi veh-ora pe zi
Cu proiect Fara proiect

Anul 2018

Autobuze 66461.12 66464.46 3.33
Autocamioane cu 5 si peste 5 osii (TIR) 126849.35 126855.24 5.88
Autocamioane cu 2 osii 94599.45 94601.27 1.82
Microbuze 55841.59 55849.21 7.62
Autocamioane cu 3 si 4 osii 43893.84 43897.26 3.42
Autoturisme 931698.55 931776.16 77.64
Autocamioane cu remorca 19159.49 19159.99 0.50
Autofurgonete 154379.98 154380.35 0.37
Anul 2025

Autobuze 71921.64 71925.57 3.93
Autocamioane cu 5 si peste 5 osii (TIR) 158274.99 158282.85 7.85
Autocamioane cu 2 osii 132315.60 132318.37 2.77
Microbuze 74075.81 74085.83 10.02
Autocamioane cu 3 si 4 osii 50673.21 50677.32 4,11
Autoturisme 1222749.26 1222853.42 104.16
Autocamioane cu remorca 23902.54 23903.22 0.68
Autofurgonete 204854.8288 204856.8405 2.01
Anul 2035

Autobuze 86884.04 86887.01 2.97
Autocamioane cu 5 si peste 5 osii (TIR) 222522.49 222530.90 8.41
Autocamioane cu 2 osii 206277.98 206316.80 38.82
Microbuze 111107.91 111127.42 19.51
Autocamioane cu 3 si 4 osii 65670.61 65668.00 -2.61
Autoturisme 1799587.03 1799738.75 151.72
Autocamioane cu remorca 33599.95 33597.34 -2.61
Autofurgonete 307572.66 307572.85 0.19
Anul 2045

Autobuze 115004.84 115015.15 10.31
Autocamioane cu 5 si peste 5 osii (TIR) 345912.59 345914.66 20.7
Autocamioane cu 2 osii 351715.48 351745.71 30.24
Microbuze 185160.82 185187.03 26.21
Autocamioane cu 3 si 4 osii 93418.04 93416.80 -1.24




Autoturisme 2918560.42 2918868.91 308.49
Autocamioane cu remorca 52256.77 52254.18 -2.59
Autofurgonete 513304.65 513324.08 19.43

Economia de timp este estimata la nivelul intregii retele din zona in cadrul procesului de modelare a

traficului de perspectiva.

1.3.4. Estimarea emisiilor de NOx, CO,, SO,, COV, PM si a consumului de combustibil

Pentru estimarea emisiilor a fost considerata procedura CORINAIR-Gid al Agentiei
Europene de Mediu, utilizat pentru inventarierea emisiilor, In cadrul acestei proceduri se estimeaza
in primul rand FE-factorii de emisie pentru fiecare categorie de noxe, si de asemenea parcursul total

in vehicule-km pentru fiecare tip de vehicul.

Formulele de calcul pentru fiecare substanta poluanta sunt date mai jos,

Factorii de emisie pentru Nox — oxizi de azot

Autoturisme:

FE_NOx=(0.525-0,01 *V+0,0000936*POWER(V,2))/1, unde: V = viteza.
Autocamioane:

FE_NOx =(1/(((-0.000001*(POWER(V,2))+0.00067*V+0.026687)))). unde: V = viteza.

Pentru estimarea emisiilor de SO2 — dioxid de sulf si de CO2 — dioxid de carbon este necesara in
prealabil estimarea consumului specific de combustibil CC, in g/km.

Autoturisme:

CC=(191+1.17*V)/(1+0.129*V-0.000723*POWER(V,2)), unde: V = viteza.

Autocamioane:

Pentru autocamioane se aplica formule diferite in functie de viteza, conform CORINAIR, astfel:

SC :2t76.5968+721.6679*EXP(-1*0.036759*V)+20235.47*EXP(-1*0.804496*V), unde:
= Viteza.

Factorii de emisie pentru SO2

Pentru autoturisme, factorii de emisie pentru SO2 se calculeaza cu formula:
FE_S02=2*0.00004*CC

Pentru autocamioane, factorii de emisie pentru SO2 se calculeaza cu formula:
FE_S02=2*0,00004*CC

Factorii de emisie pentru CO2

Emisiile de CO2 se estimeaza pe baza performantei traficului pe tip de vehicul sia CC —
consumului specific de combustibil.

Pentru autoturisme, FE factorii de emisie _C02 se estimeaza cu formula:
FE_C02=44.011*(CC/(12.011+1.008*1.8+0))

Pentru autocamioane, FE CO02 se estimeaza cu aceeasi formula, in care CC este acum consumul
specific de combustibil pentru autocamioane.

Factorii de emisie pentru COV-compusi organici volatili



Emisiile de COV se estimeaza numai pentru autoturisme, intrucat COV sunt emise numai de catre
autovehiculele alimentate cu benzina.

Factorii de emisie pentru COV sunt estimati cu formulele de mai jos:
FE_COV=(1,35-0,00677*V)/(1+0,178*V-0.00127*POWER(V,2)), unde: V = viteza,
Factorii de emisie pentru PM — precursori ai pulberilor in suspensie/particule fine

Emisiile de particule fine au fost estimate pentru autocamioane. Emisiile de particule fine sunt
generate doar de cétre autovehiculele alimentate cu motorina.

In primul rand au fost estimati factorii de emisie (FE) pentru PM - particule fine, astfel:
Autocamioane:

FE PM =0,458629+1,753999*EXP(-1*0,047259*v)+4.55682*EXP(-1*0,32909*v), unde:

V = viteza.

Astfel, se obtin rezultatele prezentate in Tabelul 2.3.9 de mai jos. Consumul de combustibil este
notat cu FC.

Tabel 1.3.7 - Emisiile de noxe si reducerea acestora in cazul scenariului cu proiect fata de
scenariul fara proiect, in tone pe an.

NOx FC CO2 SO2 Ccov PM
2018

Fara Proiect 9212.569 | 358847.086 | 1142333.612 28.708 38.209 355.717

Cu Proiect 9211.056 | 358825.266 | 1142264.151 28.708 38.215 355.698

Reducerea 1.513 21.820 69.461 0.002 -0.006 0.020
emisiilor
2025

Fara Proiect | 11109.738 | 436998.971 | 1391117.920 34.960 47117 433.109

Cu Proiect | 11107.781 | 436970.475 | 1391027.210 34.958 47.125 433.079

Reducerea 1.957 28.495 90.710 0.002 -0.008 0.030
emisiilor
2035

Fara Proiect | 14714.059 | 584358.657 | 1860214.448 46.749 63.039 588.033

Cu Proiect | 14712.402 | 584323.060 | 1860101.132 46.746 63.045 588.023

Reducerea 1.656 35.597 113.317 0.003 -0.007 0.010
emisiilor
2045

Fara Proiect | 20680.115 | 83705.631 | 2657154.913 66.776 91.050 864.738

Cu Proiect | 20672.096 | 834543.116 | 2656637.572 66.763 91.081 864.491

Reducerea 8.019 162.515 517.340 0.013 -0.031 0.247
emisiilor

Ca si impact asupra emisiilor de gaze cu efect de sera, se observa ca in urma realizarii
proiectului emisiile de CO2 se reduc cu 69 de tone pe an in anul 2018 ajungand pana la 517
tone pe an in anul 2045.




1.3.5. Concluzii asupra rezultatelor obtinute in cadrul studiului de trafic

In cadrul studiului de trafic pentru constructia accesului la podul peste riul Prut, amplasat in
regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni, care cuprind datele, informatile si rezultatele Studiilor
de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la Ungheni”, elaborat de S.C. Expert Proiect 2002 SRL si
pentru ,,Reabilitarea drumului national R1Chisinau-Ungheni-Sculeni-fr. cu Romania” elaborat,
de firma KOCKS impreuna cu partenerii asociati FINNROAD si Universinj au fost stabilite:

- fluxurilor de circulatie la nivel de medie zilnca anuala-MZA pe categorii de vehicule
pentru fiecare scenariu si orizont de timp 2018, 2025, 2035, 2045;

- castigul de timp pe categorii de vehicule pentru scenariul cu proiect si orizont de timp
2018, 2025, 2035, 2045;

- reducerea emisiilor pentru fiecare orizont de timp 2018, 2025, 2035, 2045.

Rezultatele obtinute vor fi folosite pentru:

- stabilirea parametrilor geometrici ai drumului de acces;
- dimensionarea sistemului rutier;

- intocmirea studiului de impact asupra mediului;

- elaborarea analizei economice;

- determinarea duratei de executie a lucrarilor.

Astfel, in urma analizei rezultatelor obtinute principalele concluzii sunt:

- urmare a constructiei podului si drumului de acces se obtin economii de timp, asa cum se
arata in Tabelul 2.3.8 de mai sus pentru autoturisme ajunge de 78 vehicule-ora pe zi in 2018 la
308 vehicule-ora pe zi in 2045 ;

- constructia podului si drumului de acces vor reduce emisiile de noxe, asa cum e aratat in
Thelul 2.3.9 de mai sus;

- constructia podului si drumului de acces vor contribui la descongestionarea/fluidizarea
traficului si vor spori siguranta circulatiei pe reteaua de drumuri din zona.

1.4. Alternative de traseu

Tinem sa notam, ca specialistii romani - S.C. Expert Proiect 2002 SRL a efectuat un studiu
pentru identificarea variantelor de traseu alternative/posibile si au recomandat varianta de traseu
optimd, pe baza analizei multicriteriale, care a cuprins atat traseul de pe teritoriul Romaniei, cat si
traseul de pe teritoriul republicii Moldova. Variantele de traseu identificate, impreuna cu recomandarea
S.C. Expert Proiect 2002 SRL in ceea ce priveste varianta de amplasament optima a podului cu
drumurile de acces, au fost comunicate Companiei Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din
Romania, care ulterior, impreund cu reprezentantii Ministerului Transporturilor si Infrastructurii
Drumurilor si IS ,,Administratia de Stat a Drumurilor” din Republica Moldova au examinat si aprobat
varianta propusa.

Pe pagina urmitoare sunt prezentate variantele de amplasament ale podului cu drumurile de
acces.



Alternative de traseu

ROMANIA

Varianta alternativa

MOLDOVA




1.5. Investigatii si studii de teren

1.5.1. Conditii naturale si climaterice

Drumul proiectat apartine zonei a Ill climaterice. Clima zonei de amplasament e continental
moderata, cantitatea precipitatiilor medie anuala pentru zona data, este de 480-525 mm. Directile
dominante ale vanturilor sunt din nord-vest, din sud predominant in perioada de vara, iar iarna din
nord. Temperatura medie anuala este de 9°C, cea maxima atingand valoarea absoluta +39°C, iar cea
minima de — 32,0°C - 34,0°C.. Adancimea maxima de inghet a pamantului la cele mari geroase
ierni este de 80-85cm, cea medie de 40-45cm . Cea mai mare grosime decadica a invelisului de
zapada de 5% asigurare, pe arii deschise, constituie 15-20 cm, iar pe arii dosite 30-33 cm .

Geomorfologic, drumul este amplasat in lunca raului Prut, malul sting, versantul alaturat
este o terasa a Prutului. Relieful pe traseul drumului prezinta practic o arie plana cu inclinatie foarte
mica spre r.Prut. Seismicitatea in zona data — 7 grade, scara Richter.

1.5.2. Studiu hidrologic si hidraulic

Studiul hidrologic pe raul Prut, in bazinul lui hidrografic pana la Ungheni, a fost efectuat de
specialistii romani si coordonat cu Agentia ,,Apele Moldovei”. A fost determinat regimul de
scurgere a raului Prut in sectiunea data, cota nivelului apelor de calcul, pentru probabilitatea de
depdsirii de 1% , este de 40,32m, Sistem Baltic. Studiul hidraulic prin care s-a determinat
dimensionarea hidraulicad a podului si lucrarilor hidrotehnice aferente, de asemeneca, a fost
efectuat de specialistii romani. Cota nivelului apelor de calcul de 40,32m este una din datele de
referintd, care a fost utilizata de SRL Universcons pentru determinarea parametrilor si
proiectarea terasamentului drumului de acces la pod. Drumului de acces nu are bazine
hidrografice aferente, care ar fi solicitat calcule hidrologice, hidraulice, respectiv constructia
lucrarilor de arta pentru scurgerea apelor pluviale. Directia de scurgere a tuturor precipitatiilor
atmosferice este paralela cu axul drumului, descarcarea lor fiind in Prut.

1.5.3. Studiu geotehnic detaliat

Studiul geotehnic detaliat pentru drumul de acces la pod, a fost realizat de specialistii SRL
Universcons. Pentru a determina litologia pamanturilor din zona amplasamentului drumului de
acces, prin foraje s-au executat 2 sondaje geotehnice cu adancimi de pana la 3,0m fata de
nivelul terenului. Totodata, au fost studiate si analizate materialele sondajelor executate de
specialistii romani pentru culeea podului de pe teritoriul RM.

Foraje pentru groapa de imprumut n-au fost executate, dat fiind ca pentru edificarea
terasamentului drumului de acces la pod, se vor folosi paméanturi din groapa de imprumut de pe
teritoriul unitatii administrative Todiresti, proiectul cdreia si studiile respective au fost elaborate
in cadrul proiectului drumului de ocolire a or. Ungheni.

Studiul s-a intocmit pe baza datelor geologice si geotehnice obtinute prin investigatii directe
de teren si de laborator. Structura terenului pe amplasamentul drumului de acces este alcatuita
din pdmanturi coiezive, reprezentate prin argile prafoase, bulgirose, consistentd semitare cu
incluziuni de carbonati. Apele subterane nu au depistate la adancimile forate de specialistii SRL
Universcons, dar conform sondajelor executate de specialistii romani ele au fost interceptate la
adancimi de 5,6-6,0m. Studiul geotehnic detaliat pentru drumul de acces, este prezentat in
cadrul lucrarii date, intr-un capitol aparte.

1.5.4. Studiu topografic detaliat

Studiul topografic detaliat pentru drumul de acces la pod, a fost realizat de specialistii SRL
Universcons. Studiul cuprinde aria dintre locul amplasamentului culeei podului de pe teritoriul RM
si locul intersectiei drumului de ocolire a or. Ungheni cu drumu national R1 sectorul Ungheni-



Sculeni. Lungimea si latimea ariei ridicarilor topografice e suficienta pentru proectarea lucrarilor si
permit evidentierea amplasamentului si a suprafetelor pe care se vor realiza lucrarile propuse.

in plan, Studiul efectuat este raportat la sistemul geodezic de referintda al RM MOLDREF-
99, in cote cu referinta la Sistemul Baltic. Cotele absolute, pe aria ridicarilor executate, variaza de la
37,5m péana la 41,8m. In cadrul lucrarilor topografice, s-a verificat si n-au fost identificate retele si
instalatii de utilitate publica existente, in zona unde se vor desfasura lucrarile de executie ale
drumului de acces

1.5.5. Studiu privind ocuparea terenurilor

In cadrul acestui Studiu a fost calculatd suprafata terenurilor ocupate, realizatd evaluarea
costului lor in limita coridorului de expropriere al drumului de acces.

Toate terenurile ocupate sunt private. Conform calculelor suprafata terenurilor ocupate este
de 2,33ha. Institutul de Proiectare pentru Organizarea Teritoriului (IPOT), conform regulamentelor
in vigoare, a determinat selectiv grosimile si bonitatea stratului vegetal de pe terenurile ocupate,
care au servit ca referinta la calcularea cantitatilor si estimarea costurilor lucrarilor de pamant, de
asemenea, calcularea cuantumului compensatiei proprietarilor de pamant in functie de suprafata
supusa exproprierii pentru cauza de utilitate publicd si de valoarea unitard de despagubire, in
conformitate cu Legile nr.1308-XI11 din 25.07.1997 si nr.488-XIV din 08.07.1999.

1.6. Solutii tehnice si Standarde aplicate

Studiul de fezabilitate ,,Pod peste Prut la Ungheni”, elaborat de specialistii romani, prevede
realizarea unui pod rutier peste raul Prut cu 4 benzi de circulatie, proiectat astfel incat sa se
desprinda din autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni, fiind, practic, parte componenta a acesteia.

Avand in vedere faptul dat, de asemenea, rezultatele Studiilor de trafic pentru viitorul pod,
specialistii SRL ,,Universcons”, au aplicat pentru drumul de acces spre pod de pe teritoriul
Republicii Moldova, parametrii geometrici si solutii tehnice pentru categoria tehnicé Ia — drum cu 4
benzi de circulatie, in conformitate cu NCM D.02.01:2015 ,,Proiectarea drumurilor publice”.
Accesul spre pod de pe teritoriul Romaniei, de asemenea, are 4 benzi de circulatie, parametrii in
profil transversal corespund categoriei tehnice la.

E potrivit sa notdm, cd conform temei de proiectare, in cadrul lucrarii date, pentru accesul la
pod se prevad a fi elaborate atat Studiu de fezabilitate, cat si Proiect Tehnic, astfel o descriere mai
ampla a solutiilor tehnice va fi prezentatd in Proiectul Tehnic.

Dupa cum a fost descris mai sus, in cadrul Studiului de fezabilitate ,,Pod peste Prut la
Ungheni”, a fost efectuat un studiu pentru identificarea variantelor de traseu alternative, a fost
recomandata varianta de amplasament optima a podului cu drumurile de acces de pe teritoriile
Romaniei si Republicii Moldova, ulterior examinata si aprobatd de autoritatile cointeresate din
Romania si Republicii Moldova.

Varianta aprobata de traseu a drumului de acces de pe teritoriul Republicii Moldova are
lungimea de 0,5km, inceputul si sfarsitul Iui sunt prestabilite in plan si in cote de finele podului si
conexiunea centurii ocolitoare a or.Ungeni cu drumul Ungheni-Sculeni. Pe toata lungimea Iui drumul

de acces este in rambleu, indtimea lui variaza de la 5,5m péana la 8,5m.

Pornind de la idea necesitatii examinarii si compararii a mai multor variante, e potrivit sa
indicam, ca aria de studiu a variantei aprobate de traseu este foarte restransa si nu ofera spatiu pentru
elaborarea variantelor pe baza altor elemente constructive ale drumului, in afara de sistemul rutier.
Astfel, compararea variantelor de solutii tehnice si structuri, tine doar de structura rutiera. Criteriul de

baza, la selectarea variantei optime, este costul structurilor rutiere comparate.



Totodatd, tinem sd notdm, cd imbracamintea sistemului rutier al autostrazii Targu Mures —
lasi — Ungheni este din beton asfaltic, doar imbracamintea carosabilului Punctului de control vamal,
care se prevede a fi comun, adiacent podului si amplasat pe teritoriul Romaniei, este din beton
ciment.

Dupa cum am mentionat mai sus, in cadrul studiului de fezabilitate, au fost examinate si
comparate doua variante de solutii tehnice, care tin de constructia sistemului rutier: Varianta 1- cu
imbracaminte din beton asfaltic; Varianta 2 - cu imbracaminte din beton ciment. Criteriul de baza,
la selectarea variantei optime, este costul structurii rutiere.

Conform devizelor elaborate costurile variantelor sunt urmatoarele:

- Varianta 1 a drumului de acces cu imbracaminte din beton asfaltic — 30,578 mln lei fara
TVA 136,857 mln lei cu TVA,;

- Varianta 2 a drumului de acces cu imbracaminte din beton ciment — 31,332 mln lei fara
TVA 137,762 min lei cu TVA.

Astfel, varianta optima si propusa spre realizare este Varianta 1 a drumului de acces cu
imbracaminte din beton asfaltic.

1.7. Evaluarea impactului si protectia Mediului

1.7.1 Informatii generale

Evaluarea impactului asupra mediului este realizatd in conformitate cu legislatia de mediu in
vigoare. Proiectul este elaborat in conformitate cu cerintele CP I 02.01-96 "Protectia mediului
ambiant la proiectarea, constructia, reconstructia, reparatia si Intrefinerea drumurilor auto si a
traversarilor cu pod" si compartimentele corespunzatoare din NCM D.02.01:2015/SNiP 2.05.02-85
si SNiP 3.01.01-85, care cuprind atat impactul asupra mediului si masurile de protectie in cursul
executiei, cat si impactul in cursul exploatarii. Beneficiarul va avea un plan de monitorizare a
mediului atdt in perioada executiei, cat si In perioada de exploatare a drumului de acces.
Constructorul-Executantul lucrarii, in conformitate cu legislatia in vigoare si prevederile
proiectului, va elabora un plan de organizare a santierului cu descrierea masurilor propuse pentru a
evita impactul negativ asupra mediului existent. Planul dat urmeaza a fi aprobat de Beneficiar sau
de organizatia imputernicita de Beneficiar.

Proiectele podului peste Prut la Ungheni si drumurilor de acces spre el au ca scop crearea
unei cai de comunicatie moderna cu implicatii in dezvoltarea regionala a zonei, in fluidizariea
traficului, cresterea sigurantei utilizatorilor, micsorarea timpilor de parcurs, scaderea poluarii la
toate nivelurile in zonele in prezent tranzitate si care scurteaza legaturile rutiere a Republicii
Moldova cu Romania. Totodata, avand in vedere ca podul peste Prut la Ungheni a fost proiectat
astfel incat sa se desprinda din autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni, care are un traseu de
importanta europeana prin traversarea muntilor Carpati, conectarea Romaniei si Ungariei cu
Republica Moldova si Ucraina, la nivel de autostrada, va scurta ruta europeana Est—Vest cu peste
300 km. Pe langa valenta internationala, Podul peste Prut la Ungheni si accesul la el, de pe teritoriul
Republicii Moldova, va deservi in bune conditii traficul de pe teritoriile Republicii Moldova si
Romaniei.

Dupa cum a fost notat mai sus, drumul de acces al podului peste Prut la Ungheni este amplasat
in lunca raului Prut stanga, are lungimea de circa 0,5km si face legatura dintre finele podului de pe
teritoriul Republicii Moldova si drumul national R1Chisinau-Ungheni-Sculeni-fr. cu Romania la
intersectia centurii ocolitoare a or. Ungheni cu sectorul Ungheni-Sculeni, categoria tehnica a drumului

de acces este Ia cu parametri de autostrada si carosabil din beton asfaltic.



1.7.2 Protectia teritoriului

Au fost identificate, ca posibile, doua variante de traseu. Varianta optima propusa, aprobata de
autoritatile Tmputernicite este mult mai scurtd, respectiv suprafata terenurilor ocupate mai mica. Pe
toatd lungimea lui, drumul de acces este proiectat in rambleu, cu latimi in josul lui ce variaza de la 44m
pana la 56m. Pentru organizarea de santier si executia lucrarilor sunt prevazute temporar, din ambele
parti ale rambleului cate o fasie de teren de 4m latime sau 0,35ha. Suprafata de teren, ocupata
permanent de drum, e de 2,33ha. Terenul ocupat temporar, dupa executarea lucrarilor, se va recultiva si
va fi intors in circuitul agricol.

In scopul folosirii integrale si rationale a stratului vegetal, ce urmeaza a fi decapat de pe terenul
ocupat de coridorul drumului de acces, specialistii Institutului de Proiectare pentru Organizarea
Teritoriului (IPOT) au determinat selectiv grosimile si bonitatea lui, care au servit ca referintd la
calcularea cantitatilor si  estimarea costurilor lucrarilor de pamant, de asemenea, calcularea
cuantumului compensatiei proprietarilor de pamant conform Legilor nr.1308-XII1 din 25.07.1997 si
nr.488-XIV din 08.07.1999. O parte din stratul vegetal decapat va fi folosit pentru consolidarea
taluzurilor si acostamentelor drumului proiectat, ca masurd contra eroziunilor ce pot fi provocate de
apele pluviale. Restul stratului vegetal va fi trasportat in locul indicat de autoritatile locale pentru
folosirea lui ulterioara dupa necesitate.

Urmare a investigatilor SRL Universcons, a fost identificata posibilitatea evitarii deschiderii
unei gropi de imprumut pentru edificarea terasamentului drumului de acces la pod, respectiv ocuparea
unor noi terenuri, prin folosirea pamanturilor din groapa de imprumut de pe teritoriul unitatii
administrative Todiresti, volumul carora este suficient atat pentru constructia drumului de ocolire a or.
Ungheni, cat si pentru drumul de acces. Astfel, toata cantitatea de pamant mineral necesar pentru
constructia drumului va fi preluata din groapa de imprumut existenta, iar cel vegetal se prevede doar
din ampriza drumului existent.

Proiectul drumului de acces la pod se incadreaza in traseul drumului national R1Chisinau-
Ungheni-Sculeni-fr. cu Romania, avand o continuare armonioasa a centurii ocolitoare a or. Ungheni si
nu modifica peisajele existente.

1.7.3 Protectia impotriva zgomotului de transport

Zgomotul de la transportul auto, care circuld pe drumul de acces, nu va afecta populatia
localitatilor invecinate cele mai apropiate, Zagarancea si Semeni, dat fiind ca distanta de la drum péana
la granita intravilanului satului Zagarancea este de 250m, pana la a satului Semeni fiind de 950m, ceea
ce depaseste cu mult norma in vigoare permisa.

Totodata, tinem sa mentionam, ca intensitatea zgomotului produs la circulatia transportului auto
va fi mult mai redusa fata de intensitatea zgomotului cu cuantum mediu, datorita urmatorilor factori:
viteza transportului in vecinatatea Punctului de trecere a frontierei va fi mica; parametrii geometrici ai
drumului proiectat in plan si in profil longitudinal, carosabilul cu imbracaminte din beton asfaltic si
planeitate solicitata de categoria tehnicd a drumului-la diminueazd considerabil intensitatea
zgomotului.

1.7.4 Protectia mediului de impuritati

In calitate de indicator ai poluirii aerului este volumul de gaze eliminat de automobile, care
sunt: Nox — oxidul de azot; SO2 — dioxidul de sulf; CO2 — dioxidul de carbon; COV-compusi
organici volatili; PM —particule fine generate de catre autovehiculele alimentate cu motorina.

Dupa cum am notat anterior, construirea podului peste Prut la Ungheni, respectriv a
accesului spre el, va scurta legaturile rutiere a Republicii Moldova cu Romania, va micsora timpii
de parcurs spre frontiera cu Romania, va scadea poluarea la toate nivelurile in zonele tranzitate in
prezent de transportul auto.



In Studiul de trafic, prezentat mai sus, sunt date rezultatele estimarii reducerii emisiilor
fiecarei categorii de noxe, calculate de specialistii romani conform procedurii CORINAIR-Ghid al
Agentiei Europene de Mediu la aplicarea variantei construirii podului pentru diferite orizonturi de
timp. Astfel, reducerea emisiilor, in tone pe an, la traficul estimat pentru anul 2018 in cazul
deschiderii punctului de trecere a frontierei la Ungheni va fi pentru: Nox — 1,513; SO2 — 0,002;
CO2 -69,461; COV - 0,006; PM —0,02.

Terenurile adiacente drumului, practic, nu vor fi afectate de noxele de la emisiile de gaze ale
transportului auto, aria lor de sedimentare, practic, nu va depasi ampriza drumului proiectat, dat fiind
ca latimile piciorului taluzului, la Tndtimea rambleului de la 5,5m pana la 8,5m, va fi de la 8,25m pana
la 16,0m

De asemenea, populatia localitatilor invecinate cele mai apropiate, Zagarancea si Semeni, nu va
fi afectata de noxele de la emisiile de gaze ale transportului auto, dat fiind distanta mare pana la ele,
norma n vigoare permisa fiind mult mai mica.

Parametrii geometrici in plan si in profil longitudinal, imbracamintea drumului proiectat, ca si la
zgomot, diminueaza considerabil emisiile de noxe, iar consolidarea acostamentelor, taluzurilor
rambleelor cu un strat de pamant vegetal, h-15cm, si insamantare lor cu iarba, sunt masuri efective
impotriva formarii prafului. In proiect, inclusiv pentru sistemul rutier, nu sunt prevazute materiale, care
au impact negativ asupra mediului.

1.7.5 Impactul asupra apelor

Amplasarea si parametrii drumului proiectat nu modificd regimul curent de scurgere a
apelor pluviale, proiectul nu prevede lucrdri de artd pentru organizare scurgerii apelor pluviale,
taluzurile vor fi insamantate cu ierburi multianuale ca masura contra eroziunilor.

Lucrérile de terasament in rambleuri nu actioneazd negativ asupra cursurilor de apa
existente, asupra apelelor subterane si izvoarelelor.

1.7.6 Impactul asupra faunei si florei

In zona amplasamentului drumului proiectat este prezenti fauna din grupele:
mamiferelor - mistreti si caprioare din familia cerbilor; amfibiilor — diferite specii de broaste;
reptilelor - diferite specii de serpi.

Latimea luncii raului Prut pe coridorul drumului proiectat este de circa 650m. Drumul
proiectat, impreund cu sfertul de con al culeei podului proiectat, traverseaza lunca si ocupa circa
570 din intreaga ei litime. Indltimea terasamentului drumului si sfertului de con este de la 5,5m
pana la 8,5m, fapt care va avea impact cu caracter temporar asupra deplasarii si migratiei faunei din
zona amplasamentului prin efectul de obstacol creat de drum.

Totodata, tinem sa notam, ca restul luncii, de la malul stang al Prutului pana la sfertul de con
al culeei podului proiectat, de circa 80m, este liber, ceea ce va permite deplasarea si migratia facila
a faunei in zona habitatului ei, de asemenea, circulatia populatiei locale si personalului
Departamentului de frontiera. Distanta de 80 de metri se explica prin faptul ca una din deschiderile
podului proiectat, de 70m, a fost amplasata in intregime pe malul moldovenesc al Prutului, tinandu-
se cont de necesitatile sus indicate. Aditional, pentru @ minimaliza efectul de obstacol creat de drum
si facilita atat deplasarea unor specii ale faunei, cat si a animalelor domestice si a lucratorilor
agricoli pe terenurile din stanga si dreapta a drumului proiectat, proiectul prevede constructia, in
mijlocul traseului, a unui podet cadru 2,0x2,0m.

Asupra florei, drumul proiectat nu va avea impact negativ.



1.7.7 Masuri de protectie a mediului in timpul executarii lucrarilor

Procesul tehnologic de constructie a drumurilor se caracterizeaza prin utilizarea cantitatilor
mari de materiale de constructie, a masinilor si utilajelor speciale de excavare, incarcare,
transportare, distribuire si compactare a pamintului, a materialelor sistemului rutier, etc.

In timpul executirii lucrdrilor de constructie este necesar permanent, la toate etapele de
executie a lucrarilor, de urmarit respectarea cerintelor protectiei mediului ambiant. Se interzice
executarea lucrarilor, care au impact asupra mediului neprevazute in proiect, varsarea in preajma
copacilor din zona alaturata santierului de constructie, a carburantilor sau lubrifiantilor, depozitarea
materialelor de constructie sub coroana pomilor.

Pentru stationarea masinilor si utilajului tehnologic este necesar de amenajat terenuri
speciale consolidate cu materiale impermiabile pentru excluderea poluarii solurilor si apelor de
suprafata. Alimentarea masinelor si mecanismelor trebuie efectuata in locuri special amenajate.

Materialele utilizate trebuie sa detind certificat de calitate sau agrement tehnic. Depozitarea
materialelor de constructie de efectuat pe terenuri special amenajate. Selectarea §i amenajarea
acestor terenuri se efectuieazd cu conditia excluderii spalarii materialelor de apele pluviale si
transportarea lor pe terenurile adiacente sau in bazinele acvatice. Pastrarea materialilor care
reactioneaza cu apa (var, ciment, saruri, etc) trebuie efectuata in depozite inchise. Pastrarea liantilor
bituminosi (bitum, emulsie bituminoasa, gudron, etc) se efectuieaza in vase ermetice. Pastrarca
liantilor bituminosi in gropi si vase deschise este interzisa.

Constructia drumului este coordonatd cu Inspectia ecologica de stat din raionul Ungheni si
cu alte institutii cointeresate ale raionului Ungheni.

1.7.8 Conditii de exploatare si intretinere a drumului

Cu scopul mentinerii si imbunatatirii calitatilor tehnice si estetice ale drumului, precum si
asigurarea continuitdfii circulatiei rutiere pe tot timpul exploatarii lui, In condifii de siguranta
deplina si confort, la vitezele si sarcinile reglementate prin lege, este necesar permanent de efectuat
lucrarile de intretinere. Lucrarile de intretinere a drumului trebuie de efectuat in conformitate cu
cerintele BCH 24-88" TexHuueckue npaBuiia peMOHTa M COJep KaHUsl aBTOMOOUJIBHBIX Jlopor” si a
Instructiei MTC al RM nr. 01-266 din 18.08.99.

Pentru aprecierea conditiei tehnice a drumului, periodic, e necesar a opera lucrari de
examinare, in conformitate cu cerintele BCH 24-88.

1.8 Analiza economica

In acest capitol sunt prezentate calculele de evaluare a eficientei economice a investitiei pentru
,»Constructia accesului la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni”
conform rezultatelor calitative si cantitative a informatiei obtinute in cadrul elaborarii studiului de
fezabilitate si anume:

1. Prognoza intensitatii traficului in baza recensamantului pentru perioada din 2018 pana in
2045 — 23 de ani;
Volumul necesar de investitii;
Evaluarea economiilor pentru pasageri;

4. Evaluarea beneficiului operatorilor de transport;



5. Determinarea beneficiului generat de cresterea economiei pasagerilor si beneficiul
operatorilor de transport;

6. Argumentarea eficientei economice.

Obiectivul activitatilor de estimare a costurilor de investitie este de a determina un cost de
realizare al investitiei realist, cat mai apropiat de costul efectiv viitor de realizare al investitiei, care
sa fie corelat cu nivelul cantitativ si calitativ al resurselor preconizate pentru constructia drumului
de acces. Estimarea costurilor de investitie e facuta pe baza investigatiilor si studiilor efectuate,
analiza de piata a resurselor tehnico-materiale si umane, a preturilor curente de piatd si e bazata pe
solutiile tehnice si structurile definite in cadrul activitatilor de proiectare, care cuprind elaborarea si
compararea variantelor de solutii tehnice si structuri, inclusiv costul lor. In cadrul proiectului
drumului de acces, compararea variantelor de solutii tehnice si structuri, tine doar de structura
rutiera.

In cadrul studiului dat au fost examinate si comparate doua variante de solutii tehnice, care
tin, dupa cum am mentionat mai sus, de construtia sistemului rutier: Varianta 1- cu imbracaminte
din beton asfaltic; Varianta 2 - cu imbracaminte din beton ciment. Dat fiind lungimea mica a
drumului de acces-0,5km, de asemenea, inceputul si sfarsitul lui fiind prestabilite in plan si in cote
de finele podului si conexiunea centurii ocolitoare a or.Ungeni cu drumul Ungheni-Sculeni,
sistemul rutier nu sunt. Criteriul de baza, la selectarea variantei optime, este costul structurilor
rutiere.

Conform devizelor elaborate costurile variantelor sunt urmatoarele:

- Varianta 1 a drumului de acces cu imbriacidminte din beton asfaltic — 30,578 min lei fara
TVA si 36,857 min lei cu TVA;

- Varianta 2 a drumului de acces cu imbracaminte din beton ciment — 31,332 min lei fara
TVA si 37,762 min lei cu TVA.

Astfel, varianta optima si propusa spre realizare este Varianta 1 a drumului de acces cu
imbracaminte din beton asfaltic

1.8.1 Obiectivele analizei economice. Prognoza traficului si valoarea investitiei

Obiectivele componentei economice a studiului pot fi rezumate prin efectuarea analizei
economice a constructiei accesului la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea,
r-nul Ungheni, folosind,;

e cvaluarea anuala pe perioada din 2018 pana in 2045 — 23 de ani pentru a obtine
indicatorii viabilitatii economice;

¢ identificarea si cuantificarea costurilor si beneficiilor obtinute la constructia drumului de
acces la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, modelata ca
alternativa fezabila la drumul de acces la podul peste riul Prut, amplasat in s. Sculeni,
costurile incluzand costurile capitale si institutionale, beneficiile incluzand costurile de
operare a vehiculelor si economisirea timpului.

Analiza economico-financiara se bazeaza pe datele de trafic de prognoza indicate in Tabelul
2.3.6. S-a considerat cd traficul va avea o crestere anuala de 3%-4% pe an in perioada de pana in
anul 2045/urmatorii 23 ani.

- In cadrul studiului de fezabilitate, pentru determinarea volumului necesar de investitii a fost
utilizata metoda de resurse. A fost elaborat devizul de cheltuieli in care s-au determinat costurile
pentru Varianta 1 a accesului cu imbracaminte din beton asfaltic in valoare de 30,578 min lei
fara TVA s1 36,857 mln lei cu TVA.



1.8.2 Evaluarea economiilor pentru pasageri

Pentru stabilirea veniturilor directe si indirecte in urma constructiei drumului de acces la podul
peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, caracterizate prin economii pentru pasageri, a
fost stabilit venitul unei persoane pentru 1 orda conform tabelului 7.1. Conform datelor statistice a
fost stabilit salariul mediu lunar in valoare de 4864 lei pentru anul 2016. Aceasta suma este
consideratd ca venitul lunar al unui pasager. Luand in consideratie numarul zilelor si orelor
lucratoare a fost determinat venitul unui pasager pentru o ora in suma de 27,64 lei (tabelul 1.8.1).

Tabelul 1.8.1

Venitul unei persoane pentru o ora, lei

salariu nr. de zile nr.de ore de Venitul pe
mediu.lei lucratoare lucru ora,lei
4864 22 8 27,64

Determinand numarul de pasageri si respectiv venitul total al pasagerilor intr-un an, ca
urmare a constructiei drumului de acces, folosind datele din Tabelul 1.8.1, au fost determinate
economiile pentru pasageri pentru fiecare an al perioadei de calcul, acestea caracterizandu-se prin
reducerea timpului de calatorie. Conform studiilor efectuate, confirmate de Serviciul Vamal al
Republicii Moldova, capacitatea medie luata in calcul a autobuzului/autocarului este de 50 de
locuri, cea a microbuzului de 10 locuri.

Economiile pentru pasageri au fost determinate pentru traficul care va fi preluat de drumul de acces
la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea (tabelul 1.8.2).



Tabelul 1.8.2

Economie pentru pasageri, lei
Economie | Economie Pasggeri / Nr. Pasageri| Economie

de timp de timp / an de timp Venitul Total
Perioada| (autobuze) |(microbuze) an (microbuze)| (autobuze+ | pe ora, | economie pe

B . | (autobuze) . . . .

veh-ora veh-ora oas. / ora pas./ora |microbuze) lei an, lei

pe zi pe zi pe an pe an pas.ore/an

2018 3,33 7,62 18 250 3 650 88585,5 27,64 | 2448503,22
2019 3,416 7,963 18 250 3 650 91407,0 27,64 | 2526488,10
2020 3,502 8,306 18 250 3 650 94228,4 27,64 | 2604472,98
2021 3,588 8,649 18 250 3 650 97049,9 27,64 | 2682457,85
2022 3,674 8,992 18 250 3 650 99871,3 27,64 | 2760442,73
2023 3,76 9,335 18 250 3 650 102692,8 | 27,64 | 2838427,61
2024 3,846 9,678 18 250 3650 105514,2 | 27,64 | 2916412,49
2025 3,93 10,02 18 250 3 650 108295,5 | 27,64 | 2993287,62
2026 3,834 10,969 18 250 3 650 110007,4 | 27,64 | 3040603,15
2027 3,738 11,918 18 250 3 650 111719,2 | 27,64 | 3087918,69
2028 3,642 12,867 18 250 3650 113431,1 | 27,64 | 3135234,22
2029 3,546 13,816 18 250 3 650 115142,9 | 27,64 | 3182549,76
2030 3,45 14,765 18 250 3 650 116854,8 | 27,64 | 3229865,29
2031 3,354 15,714 18 250 3 650 118566,6 | 27,64 | 3277180,82
2032 3,258 16,663 18 250 3 650 120278,5 | 27,64 | 3324496,36
2033 3,162 17,612 18 250 3 650 121990,3 | 27,64 | 3371811,89
2034 3,066 18,561 18 250 3650 123702,2 | 27,64 | 3419127,43
2035 2,97 19,51 18 250 3 650 125414,0 | 27,64 | 3466442,96
2036 3,704 20,18 18 250 3650 141255,0 | 27,64 | 3904288,20
2037 4,438 20,85 18 250 3 650 157096,0 | 27,64 | 4342133,44
2038 5,172 21,52 18 250 3650 172937,0 | 27,64 | 4779978,68
2039 5,906 22,19 18 250 3 650 188778,0 | 27,64 | 5217823,92
2040 6,64 22,86 18 250 3 650 204619,0 | 27,64 | 5655669,16
2041 7,374 23,53 18 250 3 650 220460,0 | 27,64 | 6093514,40
2042 8,108 24,2 18 250 3650 236301,0 | 27,64 | 6531359,64
2043 8,842 24,87 18 250 3 650 252142,0 | 27,64 | 6969204,88
2044 9,576 25,54 18 250 3 650 267983,0 | 27,64 | 7407050,12
2045 10,31 26,21 18 250 3 650 283824,0 | 27,64 | 7844895,36

1.8.3 Beneficiul operatorilor de transport

Urmadtoarea etapa este evaluarea cheltuielilor pentru operatorii de transport. Pentru aceasta,
utilizand datele preluate de la IS ,,Administratia de Stat a Drumurilor”, au fost stabilite cheltuielile
operatorilor de transport pentru diferite categorii de vehicule la 1 km (tabelul 1.8.3).



Tabelul 1.8.3

Cheltuielile pentru operatorii de transport

Cheltuieli la 1 km

AC 5 si peste 5 osii

Microbuze + Autobuze
Autofurgonete [ AC 2 osii | AC 3,4 osii | +AC cu remorca (50
Valuta | Autoturisme locuri)
$ /1km 0,352 0,423 0,849 0,924 1,213 1,157

Lungimea drumului parcurs, pe traseul nou proiectat cu podul de la Ungheni, se va micsora
cu 12 km fata de lungimea drumului parcurs pe traseul existent cu podul de la Sculeni. Punctul
comun, de inceput, al traseului proiectat si al celui existent este conexiunea de la intersectia centurii
ocolitoare a or. Ungheni cu sectorul de drum Ungheni-Sculeni, iar punctul terminus este punctul
comun de intersectie al ambelor trasee cu autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni.

Astfel, volumul beneficiului pentru operatorii de transport a fost determinat ca diminuarea
cheltuielilor de transport prin micsorarea parcursului cu 12 km dupa constructia drumului de acces,
aceste cheltuieli fiind considerate beneficiu (tabelul 1.8.4).




Tabelul 1.8.4

Beneficiul pentru operatorii de transport, lei/an

Autoturizme| Microbuze+ | AC AC gc(;)s?isi i%stc:eu Autobuze Total Total
Ani Autofurgonete | 2 osii | 3 4 osii (50locuri) | | . 12km*365zile,
remorca lei, km lei
0,352 0,423 0,849 | 0,924 1,213 1,157
2018 673 59 14 28 52 27 7878,5 | 34507917,6
2019 697 67 15 29 54 27 8189,9 | 35871762,0
2020 721 75 16 29 56 28 8524,4 | 37336959,6
2021 745 83 17 30 58 28 8835,8 | 38700804,0
2022 769 91 18 30 60 28 9147,2 | 400646484
2023 793 99 19 31 62 29 9481,7 | 41529846,0
2024 817 107 20 31 64 29 9793,1 | 42893690,4
2025 842 116 20 31 66 29 10093,7 | 44210581,2
2026 871 120 21 32 70 29 10464,2 | 45833371,2
2027 900 124 22 32 74 29 10816,3 | 47375218,8
2028 929 128 23 33 78 29 11186,8 | 48998008,8
2029 958 132 24 33 82 30 11561,9 | 50641209,6
2030 987 136 25 34 86 30 11932,4 | 52263999,6
2031 1016 140 26 34 90 30 12284,4 | 53805847,2
2032 1045 144 27 35 94 30 12654,9 | 55428637,2
2033 1074 148 27 36 98 31 13031,6 | 57078408,0
2034 1103 152 28 37 102 31 13402,1 | 58701198,0
2035 1131 155 28 38 109 31 13812,9 | 60500502,0
2036 1175 161 29 39 113 32 14309,9 | 62677414,6
2037 1219 167 30 40 116 32 14806,9 | 64854327,1
2038 1263 173 32 40 120 33 15303,9| 67031239,7
2039 1307 179 33 41 124 33 15800,9 | 69208152,2
2040 1351 185 34 42 128 34 16298,0 | 71385064,8
2041 1395 191 35 43 131 34 16795,0 | 73561977,4
2042 1439 197 36 44 135 35 17292,0| 75738889,9
2043 1483 203 38 44 139 35 17789,0 | 77915802,5
2044 1527 209 39 45 142 36 18286,0 | 80092715,0
2045 1574 214 40 46 146 36 18795,7| 82325078,4

1.8.4 Beneficiul generat de economiile pasagerilor si micsorarea cheltuielilor de

transport

Conform datelor din tabelelor 1.8.2 si 1.8.4 si anume economiile pasagerilor si beneficiul
operatorilor de transport, determinam beneficiul total ca urmare a constructia drumului de acces
(tabelul 1.8.5).




Tabelul 1.8.5

Beneficiu ca urmare a constructiei drumului de acces

Perioada economii . beneficiu operatqri total beneficiu, lei
pasageri, lei de transport, lei
2018 2448503,22 34507917,6 36956420,8
2019 2526488,10 35871762,0 38398250,1
2020 2604472,98 37336959,6 39941432,6
2021 2682457,85 38700804,0 41383261,9
2022 276044273 40064648,4 42825091,1
2023 2838427,61 41529846,0 44368273,6
2024 2916412,49 42893690,4 45810102,9
2025 2993287,62 44210581,2 47203868,8
2026 3040603,15 45833371,2 48873974,4
2027 3087918,69 47375218,8 50463137,5
2028 3135234,22 48998008,8 52133243,0
2029 3182549,76 50641209,6 53823759,4
2030 3229865,29 52263999,6 55493864,9
2031 3277180,82 53805847,2 57083028,0
2032 3324496,36 55428637,2 58753133,6
2033 3371811,89 57078408,0 60450219,9
2034 3419127,43 58701198,0 62120325,4
2035 3466442,96 60500502,0 63966945,0
2036 3904288,20 62677414,6 66581702,8
2037 4342133,44 64854327,1 69196460,6
2038 4779978,68 67031239,7 71811218,4
2039 5217823,92 69208152,2 74425976,2
2040 5655669,16 71385064,8 77040734,0
2041 6093514,40 73561977,4 796554918
2042 6531359,64 75738889,9 82270249,6
2043 6969204,88 77915802,5 84885007,4
2044 7407050,12 80092715,0 87499765,2
2045 7844895,36 82325078,4 90169973,8

Astfel, conform datelor din tabelul prezentat 1.8.5, pornind de la ipoteza ca drumul de acces
ar fi fost construit in anul 2018, atunci capitalul investit de 36,857 min lei cu TVA, ar fi fost
recuperat prin beneficiul total obtinut intr-un singur an, in anul 2019, valoarea caruia se cifreaza la
38,398 min lei. In contextul dat indicdm, ci conform datelor IS ,,Administratia de Stat a
Drumurilor”, costul mediu de intetinere a unui km de drum, categoria tehnica la, este de 113 mii lei.

Consideram potrivit a nota, ca daca am fi raportat beneficiul total obtinut pentru traficul
prognozat, reesind din faptul ca lungimea drumului de acces spre podul proiectat peste Prut la
Ungheni, e cu 19 km mai scurtd decat lungimea drumului de acces spre podul peste Prut de la
Sculeni, este evident ca beneficiul va fi mai mare decat cel raportat la lungimea de 12 km.

Desigur, valoarea investitiei pentru drumul de acces la podul peste riul Prut, amplasat in
regiunea s. Zagarancea pe teritoriul Republicii Moldova, este incomparabil mai mica decat valoarea
investitiei, suportatd de Uniunea Europeanda si Guvernul Romaniei, pentru podul peste Prut si



portiunea de autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni, ca drum de acces la pod de pe teritoriul
Romaniei.

Conform Studiului de fezabilitate pentru ,,Pod peste Prut la Ungheni”, elaborat de
specialistii romani - S.C. Expert Proiect 2002 SRL, valoarea investitiei pentru realizarea
constructiei podului este de 13,2 mln Euro, iar termenul de recuperare al acestei investitii,
determinat in varianta constructiei podului, ca parte componentd a portiunii de autostrada Targu
Neamt — lasi — Ungheni, este de 8 ani.

Durata constructiei podului este preconizatd in termen de 24 de luni. Durata constructiei
drumului de acces la pod de pe teritoriul Republicii Moldova, desi valoarea investitiei este mica, de
asemenea, este preconizatd in termen de 24 de luni dat fiind necesitatea unui rastimp suficient de
tasare si stabilizare a rambleului, care are indltimi de peste 6m. Planificarea si esalonarea investitiei
pentru drumul de acces urmeaza a fi in corelatie cu realizarea investitiei pentru constructia podului.

1.8.5 Concluzii

Analiza economica intocmita pe baza studiului de fezabilitate arata ca realizarea proiectului
accesului la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni, este oportuna,
benefica si recuperabila. Astfel, conform calculelor efectuate, capitalul investit se va recupera in
mai putin de un an dupa finalizarea lucrarilor. In rezultatul realizirii proiectului vor fi obtinute atit
beneficii economice, cat si sociale respectiv: economii de timp, economii la costurile de operare a
vehiculelor, economii la costurile legate cu accidentele rutiere, beneficii legate de mediu.

1.8.6 Deviz general si devize pe obiect

Devizul general si devizele pe obiect au fost elaborate in conformitate cu cerintele CP
L.01.01-2012 ,,Instructiuni privind intocmirea devizelor pentru lucrarile de constructii-montaj prin
metoda de resurse (Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor prin ordinul nr. 6 din
23.01.2013). Hotararea Guvernului Republicii Moldova Nr. 1570 din 09.12.2002 ,,Cu privire la
masurile urgente de trecere la noua baza normativa de deviz in constructii”. Cheltuielile limitate
sunt aplicate in conformitate cu acte normative in vigoare, indicate in capitolul ,,Devize”.

In cadrul devizului general este stabilitd valoarea totald estimativa a cheltuielilor necesare
realizarii obiectivului de investitii ,,Constructia accesului la podul peste riul Prut, amplasat in
regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni”.

Devizul general este structurat pe capitole si subcapitole de cheltuieli si cuprinde urmatoarele
cheltuieli:

- Cap. 1 — Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului (obtinere teren, amenajare teren,
amenajare protective mediu si aducerea la starea initiala);

- Cap. 2 — Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului;

- Cap. 3 — Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica (studii teren, obtinere avize, acorduri,
autorizatii, proiectare si inginerie, consultant, asistenta tehnica);

- Cap. 4 — Cheltuieli pentru investitia de baza (constructii si instalatii, echipamente tehnologice,
montaj);

- Cap. 5— Alte cheltuieli (organizare santier, cote, taxe, cheltuieli diverse si neprevazute)



2. Proiect tehnic



2. Proiect Tehnic

Introducere

In memoriul explicativ la capitolul ,,Proiect tehnic” pentru ,,Constructia accesului la podul
peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni”, este prezentatd doar descrierea
solutiilor constructive si argumentarea lor, dat fiind cd datele cu caracter general ce tin de conditiile
naturale si climaterice, de amplasamentul si relatiile de transport, de asemenea, descrierea studiilor
ingineresti de teren, studiului de trafic, raportului de mediu, care servesc ca date de referinta pentru
elaborarea solutiilor constructive, sunt prezentate in capitolul ,,Studiu de fezabilitate”.

Dupa cum am notat in capitolul ,,Studiu de fezabilitate”, avand in vedere ca Studiul de
fezabilitate ,,Pod peste Prut la Ungheni”, elaborat de specialistii romani, prevede realizarea unui pod
rutier peste raul Prut cu patru benzi de circulatie, proiectat astfel incat sa se desprinda din
autostrada Targu Mures — lasi — Ungheni, categoria tehnica a drumului de acces proiectat la podul
peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni a fost stabilita, in conformitate cu
NCM D.02.01:2015 ,,Proiectarea drumurilor publice” - la. Elaborarea proiectului tehnic a fost
efectuata in conformitate cu cerintele normelor in vigoare in constructii.

2.1 Solutii constructive si argumentarea lor
2.1.1 Plan traseu

Dat fiind lungimea mica a drumului de acces - 0,511km, avand in vedere ca inceputul si
sfarsitul lui sunt prestabilite in plan de finele podului si conexiunea centurii ocolitoare a or.Ungheni
cu drumul Ungheni-Sculeni, de asemenea faptul, ca coordonatele axului podului in alianament nu
pot fi modificate, inscrierea in plan a unei raze mai mari de 400m nu e posibila. Raza de 400m
corespunde vitezei de calcul de 80 km/ora.

Traseul drumului de acces proiectat, pe toata lungimea lui, are in plan un singur unghi si o
singura curba cu raza, dupa cum am notat de 400m, inceputul careia este la PC 1406, iar sfarsitul la
PC 4+97. In plan si in cote, drumul este raportat la sistemul geodezic de referinti al RM
MOLDREF-99. Drumul proiectat, traseul lui, sunt coordonate cu autoritatile locale si organizatiile
interesate.

2.1.2 Terasamente

Terasamentul, pe toatd lungimea drumului, este proiectat in rambleu cu indltimi ce variaza
de la 5,5m pana la 8,5m. Drumul este amplasat in lunca raului Prut pe terenuri cu conditii de ses,
relieful pe traseul drumului prezintd o arie pland cu inclinatie mica spre r.Prut, terenul zonei
traversate este stabil, nu este afectat de alunecari de teren, cotele absolute, pe aria amplasamentului
drumului, variaza de la 37,5m pana la 41,8m.

Terasamentul este proiectat cu parametrii solicitati de categoria tehnica Ia, avand in vedere
asigurarea stabilitatii corpului si taluzurilor rambleului, siguranta circulatiei, evacuarea efectiva a
preipitatiilor atmosferice conform cerintelor NCM D.02.01:2015 ,,Proiectarea drumurilor publice”.
Apele subterane nu afecteaza corpul terasamentului, ele nu au fost depistate la adancimile de 3,0m,
forate de specialistii SRL Universcons, dar conform sondajelor executate de specialistii romani ele
au fost interceptate la adancimi de 5,6-6,0m.

La proiectarea terasamentului s-a tinut cont de cota nivelului apelor de calcul de 40,32m,
Sistem Baltic, pentru probabilitatea de depasire de 1% , determinata in cadrul Studiul hidrologic pe
raul Prut, In bazinul lui hidrografic pana la Ungheni, efectuat de specialistii romani si coordonat cu
Agentia ,,Apele Moldovei”. Cota de 40,32m, la care se ridica apele Prutului, a fost utilizata de SRL
Universcons pentru determinarea parametrilor terasamentului si consolidarea taluzurilor rambleului.



Astfel, mai sus cu 1,0m de cota 40,32m, proiectul prevede consolidarea taluzurilor cu beton ciment
monolit B20, grosimea 8cm pe un strat de piatra sparta grosimea 10cm. Pentru a asigura tehnologic
executarea consolidarii taluzurilor cu beton ciment, de asemenea, pentru a proteja consolidarile
contra degradarilor, proiectul prevede constructia la piciorul taluzului, din ambele parti ale
terasamentului, a unui pinten din beton ciment monolit B20 cu dimensiunile de 0,6mx1,1m.

Terenurile ocupate de terasament sunt private, ele prezentd pasuni si pamanturi arabile,
suprafata ocupata permanent, ce urmeaza a fi expropriata, este de 2,33ha, cea temporara de 0,35ha.

Volumul de pamant pentru edificarea terasamentului deteminat in cadrul proiectului tehnic
este de 133400 m3, el va fi preluat din groapa de imprumut de pe teritoriul unitatii administrative
Todiresti, proiectatda de SRL ,,Universinj” (nr.inv. 306/14) si atribuitd pentru executarea lucrarilor
de terasament la reabilitarea drumului R1 Chisinau-Ungheni-Sculeni-frontiera cu Romania, sectorul
centurii ocolitoare a or. Ungheni. Volumul de pamant din groapa de imprumut ,,Todiresti”, proiectat
pentru decapare, constituie 462480 m3. Conform detaliilor de executie, pentru reabilitarea drumului
R1 sunt necesare 345000 m3. Astfel, volumul de pamant din groapa de imprumut ,,Todiresti”,
practic, e suficient atat pentru reabilitarea drumului R1, cat si pentru constructia accesului la podul
peste Prut, distantd medie de transportare-7 km. In lista de cantititi si devizul de cheltuieli a
drumului de acces la podul peste Prut e pevazuta, dupa finalizarea lucrarilor de tersament la drumul
R1 si la drumul de acces la podul peste Prut, executarea recultivarii gropii de imprumut ,,Todiresti”
conform proiectului de recultivare (nr.inv. 306/14) elaborat de SRL ,,Universin;j”.

In prezent, este in derulare intocmirea documentatici ce tine de eliberarea autorizatiei
privind preluarea pamantului din groapa de imprumut ,,Todiresti” pentru constructia accesului la
podul peste riul Prut, amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-nul Ungheni.

Grosimea stratului vegetal, ce urmeaza a fi decapat si bonitatea lui, au fost determinate de
Institutul de Proiectare pentru Organizarea Teritoriului (IPOT) la comanda IS ,,Administratia de Stat a
Drumurilor”. Cantitatea decapatd de pamant vegetal e considerabila - 21700 m3 fatd de necesitatile
prevazute de proiect. O parte din stratul vegetal decapat va fi folosit pentru amenajarea si consolidarea
acostamentelor si taluzurilor drumului proiectat, ca masurd contra eroziunilor ce pot fi provocate de
apele pluviale, circa 1000 m3, restul stratului vegetal va fi trasportat in locul indicat de autoritatile
locale pentru folosirea lui ulterioara dupa necesitate, distanta medie de transportare fiind de 5 km.

Astfel, toata cantitatea de pamant mineral necesar pentru constructia drumului va fi preluata din
groapa de imprumut existenta, iar cel vegetal se prevede doar din ampriza drumului existent.

In cadrul lucrarii date, a fost efectuati evaluarea costului de obtinere a terenurilor in functie
de suprafata supusa exproprieii pentru cauza de utilitate publicd si de valoarea unitard de
despagubire, in conformitate cu Legile nr.1308-XI1I din 25.07.1997 si nr.488-XI1V din 08.07.1999.

Cantitatile de lucrari la terasamente au fost calculate avand in vedere gradul de compactare.
2.1.3 Profil longitudinal

La proiectarea liniei rosii s-au avut in vedere prevederile NCM D.02.01:2015 ,,Proiectarea
drumurilor publice” si tema de proiectare, pentru a asigura vizibilitatea si circulatia in siguranta a
transportului pe parcursul drumului, 1n conditiile solicitate de categoria tehnica la.

Raza minima a curbei concave pe drumul proiectat e de 12068 m pe o distanta de 511m,
declivitatea maxima este de 22%o pe o distantd de 30m. Cota de referinta la inaltarea terasamentului
drumului a fost aliniata la cotele sfarsitului podului si conexiunii centurii ocolitoare a or.Ungeni cu
drumul Ungheni-Sculeni, de asemenea, a cotei nivelului apelor de calcul a raului Prut pentru
probabilitatea de depasire de 1% , determinata in cadrul Studiul hidrologic.

In profil longitudinal sectorul este raportat la sistemul geodezic de referinti MOLDREF-99
si reperat cu repere (GPS), cu fixare la reteaua geodezica de stat.



2.1.4 Profile transversale

Latimea platformei drumului este proiectatda conform cerintelor NCM D.02.01:2015
»Proiectarea drumurilor publice” solicitate de categoria tehnica la si este de 22,25m.

Partea carosabild are 4 benzi de circulatie, cate 2 pentru fiecare sens, separate de o zona
mediana cu latimea de 2,75m. Benzile de circulatie au latimea de 3,75m fiecare. Partile carosabile
pentru fiecare sens, alaturate zonei mediane, sunt marginite de benzi de incadrare cu latimi de
0,75m. Latimea acostamentelor e de 3,75m fiecare.

Pentru a avea un profil transversal similar atat pe accesul la pod din partea Republicii
Moldova, cat si din partea Romaniei si totodatd avand in vedere, ca la trecerea de frontiera unitatile
de transport sunt supuse controlului cu intocmirea documentelor conform procedurilor stabilite,
ceea ce solicita o anumita perioada de timp pentru stationare, proiectul prevede pe latimea
acostamentelor de 3,75m, amenajarea bandei de stationare, conform cerintelor NCM D.02.01:2015,
cu latimea de 3,0m, restul de 0,75m, fiind destinat instalarii barierelor de siguranta si acoperit cu
strat vegetal insamantat cu iarba de 0,15 m grosime.

Constructia sistemului rutier pentru partea carosabild, zond mediana, benzile de incadrare si
platformele de stationare este aceias. Pentru evacuarea apelor pluviale, proiectul prevede formarea
rigolei prin instalarea in profil transversal a bordurei, pozitie ,,culcat”, pe toata partea dreapta a
partii carosabile, iar pe partea stanga doar pe sectoarele cu declivitate transversald bidirectionala.

Pe sectorul, unde traseul este in alianianament, declivitatea transversala este bidirectionala, a
partii carosabile de 20%o, a acostamentelor de 40%o. Pe sectorul de la PC 1+06 pana la PC 4+97,
unde proiectul prevede inscrierea curbei cu raza de 400m, respectiv a virajului, declivitatea
transversald a partii carosabile si a acostamentelor, treptat, pe lungimea curbei, isi scimba sensul
bidirectional in unidirectional, ulterior invers, variand de la 20%o pana la 40%o.

Taluzul rambleelor, pe sectoarele cu rambleu cu indltimea pana la 6,0m, conform cerintelor
NCM D.02.01:2015, va avea declivitatea 1:1,5. Pe sectoarele cu rambleu mai inalt de 6,0m,
proiectul prevede amenajarea bermelor cu latimea de 2,0m, iar taluzurile, mai jos de nivelul
bermelor, vor avea declivitatea 1:2.

Dupa cum am notat mai sus, pe sectoarele, unde apele Prutului pentru probabilitatea de
depasire de 1% inundeaza terasamentul, proiectul prevede consolidarea taluzurilor cu beton ciment
monolit. Terasamentele au fost proiectate in conformitate cu cerintele proiectelor tip 503-0-48.87,
asigurandu-se stabilitatea lor.

2.1.5 Consolidari.

Dupa cum am notat in capitolele ,,Terasamente” si ,,Profile transversale”, pentru a evita
formarea pe terasament a spalaturilor de la apele pluviale acumulate pe carosabil, proiectul prevede
consolidarea taluzurilor si acostamentelor cu un strat vegetal h=0,15 m insamantat cu iarba, iar pe
sectoarele unde apele Prutului inundeaza terasamentul, proiectul prevede consolidarea taluzurilor
cu beton ciment monolit.

Ca masura de consolidare, pentru a evita formarea spalaturilor de la apele pluviale
acumulate pe carosabil, proiectul prevede directionarea lor prin instalarea, in profil transversal, a
bordurei pozitie ,,culcat” pe toatd partea dreapta a partii carosabile, pe partea stinga doar pe
sectoarele cu declivitate transversald bidirectionald, iar evacuarea apelor pluviale prin amenajarea
deversoarelor cu rigole pe acostament si taluz si disipatoare la piciorul taluzului.

Solutiile proiectate si caracteristicile mai detaliate ale lucrarilor de consolidare sunt date in
desenele si tabelele corespunzatoare.



2.1.6 Sistem rutier

Sistemul rutier a fost proiectat conform CP D.02.08-2014/OJ1H 218.046-01, avand in vedere
concluziile Studiului de fezabilitate, reiesind din cerintele transport — exploatare, stabilite pentru
categoria tehnica la, conditiile climaterice si hidrologice, gradul de fiabilitate - 0,95, modulul de
elasticitate MPa, calculat conform metodologiei in vigoare pentru structurile rutiere suple cu
imbracaminte din beton asfaltic, in dependenta de intensitatea si compozitia traficului.

Pentru determinarea modulul de elasticitate solicitat, ulterior dimensionarea sistemului
rutier, au fost utilizate datele de trafic obtinute la elaborarea Studiului de fezabilitate, considerand
primul an de exploatare a drumului anul 2018, care constituie 853 veh/zi, din ele cu capacitatea de
incarcare:

Autoturisme, camionete 1 - 2 tone -673
Camioane 2 -5 tone - 73
Camioane 5 - 8 tone - 28
Camioane >8.0 tone - 48
Vehicule cu remorca - 4
Autobuze - 27

Aplicand coeficientul de echivalare la sarcina de calcul, conform tabelelor CP D.02.08-
2014/O0H 218.046-01 obtinem respectiv:

4 veh/zi; 15 veh/zi; 20 veh/zi; 60 veh/zi; 6 veh/zi; 19 veh/zi, in total media zilnica anuala de
unitati de transport la sarcina de calcul este de 124veh/zi.

Aplicam coeficientul de evolutie anuala a traficului rutier de 1,04 si perioada de perspectiva

penru stabilirea traficului de calcul de 20 ani, astfel q=1.04""=2,11, respectiv obtinem
124x2,11=262 auto/zi de calcul.

in baza datelor obtinute, folosind relatiile din CP D.02.08-2014/O/TH 218.046-01, calculim
modulul de elasticitate solicitat, care este de 247MPa, iar traficul de calcul, pe banda de circulatie
cea mai solicitatd, fiind de 559 mii 613 aplicatii sarcini standard de 110 kN.

KC
Z N, =0.7N, 5T, -k,

q
K, =29.8
q(Ta'l_l) = q 21.0419 = 211
T,.=145
k, =1.49

SN, =07 262% 145-1.49 = 559613
E,, =98.65[lg(>’N,)-3.25] E, =98.65[lg5596133.25]=98.65(5.75 — 3.25) = 247MPa
Modulul calculat 247 MPa este aplicabil, dat fiind ca conform ODN 218.046-01, tab 3.4, modulul

de elasticitate minimal pentru structuri nerigide capitale, categoria tehnica de drum Ia, este de
230MPa.



Calculul sistemului rutier s-a efectuat cu urmatoarele date:

Categoria tehnica a drumului la

Benzi de circulatie 4
Numarul benzii carosabile de calcul 1
Latimea benzii de circulatie, m 3,75
Latimea acostamentului, m 3,75
Latimea benzii de incadrare, m 0,75
Sarcina A1 KN /Presiunea P, MPa / D,cm 110/ 0,6/ 39/34
Regimul de umiditate 1
Adancimea de inghet, m 0,65

Zona climaterica 11
Durata de exploatare, ani 20
Gradul de fiabilitate, ODN 218.046-01 0,95

Calculul sistemului rutier a fost efectuat utilizandu-se programul de calcul din complexul
ROBUR, conform ODN 218.046-01.

Au fost elaborate si calculate mai multe variante ale constructiei sistemului rutier din
structuri nerigide capitale cu imbracaminte din beton asfaltic. Totodata, utilizand Proiectul tip seria
3.503-71, a fost elaborat un sistem rutier din structuri rigide capitale cu imbracaminte din beton
ciment, care a fost comparat cu sistemului rutier din structuri nerigide capitale cu imbracaminte din
beton asfaltic. In conformitate cu cerintele SNiP 2.05.02-85 p.7.16, Proiectului tip seria 3.503-71
p-15si VSN 197, dat fiind ca indltimea terasamentului este mai mare de 5 m, dala imbracamintel
din beton ciment este prevazuta armata, pentru a amortiza efectul tasarile neuniforme ale
rambleului.

In rezultat, a fost aplicat sistemul rutier cu imbricaminte din beton asfaltic, dat fiind ca
costul lui e mai mic decat costul sistemului rutier cu imbracaminte din beton ciment.

Constructia sistemului rutier cu imbracaminte din beton asfaltic, aplicat ca varianta optima
pentru drumul de acces proiectat, are urmatoarele straturi:

- strat drenant din nisip - 20cm
- strat fundatie din beton slab, M75 -35cm
- beton asfaltic, poros, granulatie mare, SKVPg -1/2,75/MllI - 8cm
- geocompozit 100x100

- beton asfaltic, poros, granulatie mare, SKPg -1/2,75/Ml, - 6¢cm
- beton asfaltic, granulatie fina, SMAg -1/2,75/ tip A, Ml, - 5cm

Tot aici, pentru a facilita comparatia, prezentam si constructia Sistemului rutier cu
imbracaminte din beton ciment

- strat drenant din nisip - 25cm
- strat fundatie din piatra spartd consolidatd cu 4% de ciment - 24 cm
- strat de nisip tratat cu emulsie de bitum - 8cm

- dala din beton B30 -24cm



Constructia sistemului rutier este identicd pentru partea carosabild, zond mediand, benzile de
incadrare si benzile de stationare. Dupa executarea sistemului rutier se va executa aducerea la cote a
acostamentelor si consolidarea lor.

2.1.7 Lucrari de arta

Proiectul tehnic pentru ,,Constructia accesului la podul peste riul Prut, amplasat in regiunea
s. Zagarancea, r-nul Ungheni” prevede o singura lucrari de artda — un podet cadru 2,0x2,0m,
destinatia careia nu e asigurarea scurgerii apelor puviale, dat fiind ca drumul de acces nu are bazine
hidrografice aferente, care ar fi solicitat constructia lucrarilor de artd pentru scurgerea apelor
pluviale, iar directia de scurgere a tuturor precipitatiilor atmosferice este paraleld axului drumului
cu descarcarea lor in Prut.

Destinatia lucrarii de artd — podet cadru 2,0x2,0m, prevazuta de proiect, este conditionata de
necesitatea minimizarii efectul de obstacol creat de drum si de a facilita atat deplasarea unor specii
ale faunei, cat si a animalelor domestice si a lucratorilor agricoli pe terenurile din stanga si dreapta a
drumului proiectat. Solutiile adoptate sunt date desfasurat in tabelele anexate si in desene.

2.1.8 Siguranta si organizarea circulatiei rutiere

Pentru o bund sigurantd a circulatiei rutiere, in proiect au fost prevazute masuri
conform ,,Indicatiilor pentru organizarea si siguranta circulatiei rutiere pe drumurile auto” VSN 25-
86, GOST 10807-78 si GOST 23457-86.

In proiect sunt prevazute urmatoarele masuri:

- elementele planului si profilului sunt proiectate conform NCM D.02.01:2015 ,,Proiectarea
drumurilor publice”;

- drumul va fi echipat cu indicatoare rutiere — 7 buc, pe toatd lungimea drumului, din ambele parti
ale platformei drumului, este prevasut parapet de protectie tip 1110-MM2 — 1022 ml, pe toata
lungimea drumului in mijlocul zonei mediane este prevasut parapet de protectie tip ,,New Jersey” ,
marcaje rutiere;

- consolidarea acostamentelor.
2.1.9 Norme tehnice si documentatii de referinta:

Proiectul a fost elaborat in conformitate cu normele si standardele in vigoare pe teritoriul
Republicii Moldova pentru constructii:

1 -NCM A.07.02-2012 ,,Instructiuni privind procedura de elaborare, avizare si aprobare si

continutul — cadrul documentatiei de proiect pentru constructii’;

- NCM D.02.01:2015 /SNIP 2.05.02-85 ,,Proiectarea drumurilor publice”;

- SNIP 2.05.03-84* “Poduri si podete”;

- CHullI 3.06.03-85 ,,ABTOMOOMJIbHBIEC TOPOTH’;

- CP D.02.08-2014/O/1H 218.046-01 ,,Dimensionarea structurilor rutiere suple”;

- CP D.01.04-2007 ,,Determinarea caracteristicilor hidrologice principale de calcul”;

- CDP 02.01.96 “Evidenta cerintelor cu privire la protectia mediului in cadrul proiectarii

drumurilor”;

8 - Indicatoare de norme de deviz pentru LCM si lucrari de reparatii, ce functioneaza pe
teritoriul Republicii Moldova (aprobate prin ordinul Ministerului Ecologiei, Constructiei si
Dezvoltarii Teritoriului N137 din 23 noiembrie 2001)

9 - Instructiuni privind elaborarea devizelor pentru LCM CPL 01.01.2001 (aprobata prin
ordinul Ministerului Ecologiei, Constructiei si Dezvoltarii Teritoriului N69 din 7
septembrie 2001 )

10 - Norme tehnice si standarde de specialitate Tn vigoare ale RM si ale altor state.
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2.1.10 Organizarea lucrarilor de constructie a drumului

Organizarea si cerintele tehnice la executarea lucrarilor de edificare a drumului, precum si
metodele si fazele de verificare a calitatii de executie a lucrarilor se va efectua in conformitate cu
cerintele CHwull 3.01.01-85 "Opranuzamus crpouTtenbHoro mpouspojactea’”, SniP 3.06.03-85
"ABToMoOmbHBIE goporu", SniP II1-4-80 "Texnuka 6e3omacHoctu B crpoutensctse”, [1I15-05-
860" IlpaBwia moxapHOW OE30MAaCHOCTH TPH MPOU3BOACTBE CTPOUTEIBHO-MOHTaXHBIX paboT",
Legea RM privind calitatea in constructii nr.721-XIl din 02.02-96", NCM A.02.02-96"
Regulament privind conducerea si asigurarea calitatii", CP A.08.01-96" Instructiuni de verificare a
calitatii si de receptie a lucrarilor ascunse si/sau in faze determinante la constructii".

Constructia drumului este prevazutd intr-un timp de 24 luni in conformitate cu SNiP
1.04.03-85 ,, Normele si durata in constructie” inclusiv perioada de pregatire 3 luni.

Lucririle vor fi efectuate in trei perioade: de pregatire, de baza si finala.
Conform SNiP pana la perioada de pregétire este necesar:
- a aproba proiectul tehnic si devizul centralizator cu organizatiile de verificare;
- a elabora detaliile de executie si a obtine avizarea lor de catre Beneficiar;
- a determina furnizorii materialelor pentru constructia drumului;
- a determina organizatile autorizate subantrepriza in constructie.

Perioada de pregatire

Reparatia drumului solicita desfasurarea elementelor si constructiilor proiectate, astfel fiind
necesard executarea lucrarilor pregatitoare in fagia drumului.

In perioada de pregitire se efectueaza urmitoarele lucriri:
Restabilirea traseului si pichetarea axului;
Pregatirea si curatirea traseului de copaci si arbusti;

Decaparea si depozitarea stratului vegetal, cu acordul prealabil al beneficiarului si al administratiei
publice locale, avand in vedere, totodata, timpul si locul utilizarii lui ulterioare;

Instalarea panourilor si indicatoarelor privind executarea lucrarilor de drumuri.
Perioada de baza

In perioada de bazi se efectueaza urmitoarele lucriri:

Lucrari de terasamente;

Lucrari de arta;

Amenajarea sistemului rutier;

Instalatii de semnalizare rutiera.

Lucrari terasamente

Constructia terasamentului va fi executata conform cerintelor SNiP 3.06.03-85 ,,Drumuri
auto”. Lucarile urmeaza a fi executate fara intreruperi pentru toata cantitatera de pamant proiectata.



Dat fiind ca tot terasamentul este in rambleu cu inaltimea mai mare de 3,0m, lucrarile
urmeaza a fi finalizate cu un an inainte de inceperea lucrarilor de constructie a sistemului rutier,
rastimp in care rambleul edificat se va tasa si stabiliza. Coeficientul de compactare a pamantului in
terasament este 1,05 - 1,1. Durata constructiei podului este preconizata in termen de 24 de luni.

Durata constructiei drumului de acces la pod de pe teritoriul Republicii Moldova, desi
valoarea investitiei este micd, de asemenea, este preconizata in termen de 24 de luni dat fiind faptul
necesitatii unui rastimp suficient de stabilizare/tasare a rambleului, care are inaltimi de peste 6m.
Planificarea si esalonarea investitiei pentru drumul de acces urmeaza a fi in corelatie cu realizarea
investitiei pentru constructia podului.

Proiectul prevede decaparea pamantului vegetal in volum de 21700 m3 si edificarea
rambleului in volum de 133400 m3 cu pamant mineral din groapa de imprumut ,,Todiresti”. Din
volumul de pamant vegetal decapat de 21700 m3, circa 1000m3 se vor utiliza pentru consolidarea
taluzurilor § acostamentelor, surplusul va fi transportat in locurile indicate de autoritdtile locale,
distanta medie Skm.

Pentru organizarea eficienta lucrarilor, e necesar, ca atat parcul de excavatoare si capacitatea
lor de excavare pentru preluarea pamantului mineral din groapa de imprumut ,,Todiresti”, cat si
numarul si capacitatea de incarcare a unitatilor de transport pentru transportarea pamantului mineral
in terasament sa fie coraportate pentru a asigura executarea neintrerupta a cantitatilor de lucrari
proiectate.

Tehnologia edificarii terasamentului este reprezentata in felul urmator:
- incarcarea pamantului cu excavatorul;
- transportarea pamantului in rambleu;
- stropirea suplimentara a pamantului nu se prevede;
- compactarea terasamentului;

Turnarea pamantului in rambleu, se executa in straturi de 0,2m pe toata latimea
terasamentului, de margini spre mijlocul lui. Deplasarea unitatilor de transport care toarna pamantul
pentu urmatorul strat e necesar a fi organizata pe toata latimea stratului. Turnarea stratului urmator
se permite numai dupa nivelarea si finisarea stratului executat cu declivitatile longitudinale si
transversale proiectate. Inainte de compactare, suprafata stratului turnat urmeaza a fi nivelata in
profil transversal cu declivitate bidirectionala sau unidirectionala de 20%o0-40%o.

Compactarea pamantului, dupa nivelarea lui, se incepe cu compactoare pneumatice cu masa
de balast incompleta (10-16t) si se termina cu compactoare pneumatice cu masa de 25t si peste 25t
sau cu compactoare vibro de 16t si peste 16t cu 20 treceri pe o urma pana la atingerea coeficientului
de compactare solicitat de NCM D.02.01:2015/SNiP 2.05.02-85 ,,Proiectarea drumurilor publice” —
0,98. Turnarea si compactarea pamantului langa si deasupra podetului proiectat 2,0x2,0m va fi
executata conform cerintelor SNiP 3.06.03-85.

Taluzul rambleelor, pe sectoarele cu rambleu cu indltimea pana la 6,0m, se va executa cu
declivitatea 1:1,5. Pe sectoarele cu rambleu mai nalt de 6,0m, se vor amenaja berme cu latimea de
2,0m, iar taluzurile, mai jos de nivelul bermelor, se vor executa cu declivitatea 1:2.

Imediat, dupa turnarea terasamentului, se vor executa lucrarile de finisare si consolidare a
taluzurilor cu strat vegetal inierbat conform proiectului. Pe sectoarele, unde apele Prutului
inundeaza terasamentul, se va executa consolidarea taluzurilor cu beton ciment monolit cu
constructia la piciorul taluzului, precum prevede proiectul, a unui pinten din beton ciment monolit



B20 cu dimensiunile de 0,6mx1,Im. Lucrarile de consolidare cu beton ciment monolit se vor
executa de jos in sus, dupa executarea pintenului.

Repartizarea volumelor de pamant pentru terasament este aratatd in tabelul calculului
volumelor de pdmant pentru terasamente.

Lucrari de arta

Lucrarea de arta — podetul cadru 2,0x2,0m, se executd inaintea lucrarilor de terasament de
sectorul amplasamentului podetului cu o grupa specializatd de muncitori. Solutiile adoptate,
specificarea lucrarilor, cantitatile de lucrari sunt date in tabelele si desenele respective.

Sistem rutier

Tinem sa mentionam, cd organizarea lucrarilor de edificare a sistemului rutier, cel mai
scump element constructiv al drumului, necesitd o atentie deosebitd din partea antreprenorului.
Toate lucrarile la constructia sistemului rutier sunt mecanizate si urmeaza a fi executate in stricta
conformitate cu prevederile proiectului si SNiP 3.06.03-85, succesiv, in ordinea descrisa mai jos.

Dupa cum am notat mai sus, constructia sistemului rutier se va incepe dupa un an de la
finalizarea lucrarilor de terasament, rastimp in care rambleul edificat se va tasa si stabiliza, evitand
astfel degradari si tasari ale sistemului rutier provocate de degradari sau tasari neuniforme ale
terasamentului.

Pand la inceperea lucrarilor de edificare a sistemului rutier, se vor executa lucrdrile
pregatitoare, care cuprind fixarea si pichetarea axului, eventual nivelarea si finisarea platformei
terasamentului edificat, la declivitatile transversale proiectate, in scopul evacudrii apelor pluviale.

Constructia incepe cu pregatirea si compactarea patului drumului, coeficientului de
compactare — 0,98, dupa care urmeaza asternerea stratului de fundatie, din nisip drenant, h=20cm,
executat intr-un strat cu compactarea lui cu compactoare rulou, greutatea mai mare de 10t cu 20 de
treceri pe o urma, coeficientul de compactare 1,1.

Amestecul din piatra spartd, ciment si apa pentru fundatie, este preparat in statii fixe, dotate
Cu un malaxor sau cateva echipate cu dozatoare pentru a asigura prepararea calitativa, in special,
omogenitatea mixturii, de asemenea, cantitatile solicitate, ulterior transportat la drum si asternut,
pentru asigurarea cotelor proiectate, cu repartizorul in doua straturi, conform p.8, SNiP 3.06.03-85.
Compactarea se efectueaza cu compactoare cu pneuri si cu rulouri netede, cu 16 treceri pe o urma
cu corectarea locurilor cu defecte. Temperatura medie zilnicd nu mai mica de 5°C. Stratul se
protejeaza cel putin 7 zile cu o pelicula din emulsie bituminoasd, pand la asternerea straturilor
urmatoare.

Straturile din mixturi asfaltice se astern concomitent in cadrul unui proces tehnologic unic.
Lucrdrile la constructia straturilor de asfalt ncep cand temperatura aerului este mai mare de 5°C si
se termina cand temperatura aerului, toamna, se coboara pana la 10°C. Pentru ca imbracamintea
rutierd sa fie calitativa, betonul asfaltic se asterne numai pe vreme uscata. Amestecul din beton
asfaltic se va aduce fara intrerupere. Numarul automobilelor depinde de productivitatea
repartizorului de beton asfalt si a statiei de asfalt, precum si de distanta si viteza transportarii
amestecului.

Straturile din mixturi asfaltice, inferioare h=8cm, h=6¢cm si de uzurd h=4cm se repartizeaza
cu repartizorul. Alegerea repartizorului de asfalt depinde de tipul amestecului, grosimea
imbracamintei, latimea carosabilului. Amestecul se descarca din automobile in bucharul de primire
a repartizorului de asfalt Tn miscare, ce asigura procesul neintrerupt a lucrarii. Grosimea stratului
necompactat trebuie sa fie cu 15-25% mai mare decat grosimea proiectatd a imbracamintei.

Tehnologia organizarii imbracamintei rutiere din mixturi asfaltice este urmatoarea:

Cu 1+6 ore inainte de asternerea stratului inferior din beton asfaltic, poros, granulatie mare,
h=8cm, fundatia de piatra calcaroasa stabilizata cu ciment se amorseaza cu bitum 0,3 I/mp, la randul



lor, straturile inferioare din asfalt se amorseaza si ele cu bitum 0,3 I/m? (p.10,17, SNiP 3.06.03-85).
Straturile inferioare, din beton asfaltic, poros, granulatie mare si din beton asfaltic poros, se astern
in primul schimb, stratul de sus, de uzura, in al doilea, cu o saptamana de lucru de cinci zile (durata
schimbului 8,2 ore). Formarea finala, a stratului de uzura, se obtine in timpul circulatiei
transportului auto.

Calitatea imbracamintei rutiere din beton-asfaltic cuprinde toate procesele tehnologice — de
la pregatire a betonului asfaltic (compozitia, temperatura materialelor, etc), de temperatura lui pana
al pune in opera, de punerea in opera (planeitatea, densitatea, rezistenta, omogenitatea). Suprafata
stratului asternut, dupa trecerea repartizorului, se solicita a fi neteda, omogena, fara rupturi si gropi.

Compactarea betonului asfaltic este principala operatie tehnologica, care caracterizeaza
proprietatile fizico-mecanice ale imbracamintei rutiere. Compactarea incepe cu compactoare usoare,
apoi urmeaza cu compactoare mijlocii si grele. Compactoarele se misca de la marginea caii spre
centru, apoi de la centru spre marginea caii, acoperind fiecare urma cu 20-30cm. La inceputul
compactarii viteza compactorului este de 1,5-2 km/ora, iar dupa 5-6 treceri pe o urma se mareste
pana la 3,5 km/ora.

Dupa executarea sistemului rutier se va executa aducerea la cote a acostamentelor si
consolidarea lor. Compactarea acostamentelor se va efectua conform cerintelor solicitate de
normele 1n vigoare pentru lucrarile de pamint.

Perioada finala

La Incheierea lucrarilor de constructie a imbracamintei rutiere se Inlatura deformatiile
terasamentului i defectele sistemului rutier, care s-au format in timpul miscarii mijloacelor de
transport la executarea lor. In perioada finald se prevede instalarea indicatoarelor rutiere, a
parapetelor de protectie si executarea marcajului rutier. Cantitatile de lucrari pentru reabilitarea
drumului sunt prezentate pe planse si in listele cantitatilor de lucrari.

Reiesind din caracterul si volumul lucrarilor, avand in vedere ca durata constructiei podului
peste Prut este preconizatd in termen de 24 de luni, tinand cont de faptul necesitatii unui rastimp
suficient pentru tasarea si stabilizarea rambleului, care are inaltimi de peste 5m, durata constructiei
drumului de acces la pod de pe teritoriul Republicii Moldova, de asemenea, este preconizata in
termen de 24 de luni.

Director A. Dolganiuc

Inginer sef proiect N. Tcaci
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Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Lista centralizata de cantitati

Nr Denumirea lucrarilor U.m | Cantitati Note
Capitolul I. Lucrari pregititoare
1 | Restabilirea traseului, relief cat. I11 km 0,511
2 | Pichetarea axei, relief cat. Il km 0,511
Capitolul I1. Lucrari de terasamente
1 Excavarea pamantului vegetal, exc. 0,4 mc, mc 21700
incdrcarea si transportarea cu autobasculanta la 5 km, me mc 20 700
Excavarea pamantului din cariera existenta, exc. 0,4 m.c. incércarea si transportare
2 | la 7km, descarcarea, cu impingerea in rambleu pina la 50m cu buldozer , pamant gr.
11, Y=1,90 t/mc mc | 133400
3 Compactarea terasamentului, rulou compactor 25 t, grosimea stratului 30 cm cu 8-12
treceri mc | 133400
4 | Finisarea platformei terasamentului cu autogrederul, pamant grupa a I1-a mp 21 462
5 Finisarea taluzurilor rambleului cu autogrederul, pamant gr. II, mp 8690
10% manual: mp 970
Capitolul III. Lucrari de consolidare
1 Consolidarea taluzurilor cu strat vegetal H=0,15m cu insemantare
manuala mp 5950
2 Consolidarea taluzurilor, beton monolit B20 h=0,08m, piatra spartd M300,h=0,10m,
AI-1,47 kg/m2 mp 3735
3 | Amenajarea pintenului din beton la talpa taluzului (stinga, drepta) mc 675
4 | Consolidarea acostamentelor cu strat vegetal H=0,15m mp 767 vezi lista lucrari
Capitolul IV. Amenajarea sistemului rutier
1 | Strat drenant din nisip, H-20 cm mp 12 900
2 | Amenajarea stratului din beton slab M75, h=35cm mp 12 500
3 | Amorsarea suprafetelor din beton slab cu bitum 0,61/mp, mp 12 140
4 | Amenajarea strat. din beton asfaltic cu porozitatea ridicatd SKVPg-1/2,75 H=8cm mp 12 140
5 | Amorsarea suprafetelor din criblurd anrobata cu bitum 0,31/mp, mp 12 140
6 | Geocompozit PGM-G 100/100 mp 12 140
7 | Amenajarea stratului din beton asfaltic cu granulatie poros SKPg-1/2,75 H=6cm mp 12 140
8 | Amorsarea suprafetelor de asfalt cu bitum 0,31/mp, mp 12 140
9 | Strat de uzura din beton asfaltic cu granulatie fina SMAg-1/2,75 H-5cm mp 12 140
Capitolul V. Constructii pentru evacuarea apelor
1 | Amenajarea podetului PC 3+00, 02,0x2,0m ml 34.00 vezi lista lucrari
2 | Amenajarea bordurei (culcate) ml 684 vezi lista lucrari
3 | Amenajarea rigoleor de acost si casiuri pe taluz buc 15 vezi lista lucrari
Capitolul VI. Instalatii de semnalizare rutiera
1 | Amenajarea parapetelor de protectie (metal) ml 1022 vezi lista lucréri
2 | Amenajarea parapetelor de protectie (New Jersey) ml 511 vezi lista lucrari
3 | Amenajarea indicatoarelor rutiere buc 7 vezi lista lucrari
Marcaj longitudional de separare a sensurilor de circulatie
A,B=(1.5) latimea 150mm mp 25
4 C=(1.6) latimea 150mm mp 4
E~(1.1.1) latimea 150mm mp 2
1.2 latimea 150mm mp 423
Intocmit A. Gonciaruc

Verificat N. Tcaci




Capitolul 1. Traseul drumului



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

ELEMENTELE GEOMETRICE ALE TRASEULUI

UNGHIURI CURBE ALINIAMENTE Coordonate, m
Pozitie virf unghi Marime unghi Lungim | Lungim A inceput . . Distanta | Lunghim .
Nr. R, | L1, | 2 | 11, | T2 e e B | D, | 'neeput | e [Stisitarc) Sfirsit o e Azimut
ungh m 0 0 m m  |racordar!| arcd m m racordare, de cerc, |racordare, VU liniamen Y X
i PC+ | km | stinga dreapta acordary arc ae PC + cerc, PC + PC + ,(aliname
el, m | cercm PC + m tm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
IT 0+0.00 0 235028,61 | 151928,78
310,027 | 106,103 | FO3:48°7.9'
VU1l| 3+10.03 1 44°30'18.2"| 400 80 80 203,9 1203,921390,704| 230,7 | 329 | 171 1+6.10 1+86.10 | 4+16.81 | 4+96.81 234821,69 | 151697,91
217,595] 13,6708 [ C3:87°21.8'
ST | 5+10.48 1 234831,699| 151480,5452
Intocmit : A.Gonciaruc
Verificat : N.Tcaci




Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Tabelul cotelor in profil

Distanta de la axa, m Cote, m Pante transversale, %o
Partea stingd |Partea dreaptd] Partea stinga _ Partea dreapta | Partea stingd | Partea dreapta
>

Nr.|  PC+ ~| & | & N I E | = 1 -1 | | -

SE| s |z |SE|EE| 5 | S| ¢z |EE|EE|ez|ez|£E

Se|l g | £ |SE|Se| ¢ g £ |sg|lselzé|lgE|Se

SE| 2| Z|SE|E| 2| 2| F|E|25|75|7 5=k

= = = =
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 10+0.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 47,97 | 48,12 | 48,30 | 48,12 | 47,97 | 40,00 | 20,00 | 20,00 | 40,00
2 |0+20.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 47,50 | 47,65 | 47,83 | 47,65 | 47,50 | 40,00 | 20,00 | 20,00 | 40,00
3 ]0+40.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 47,06 | 47,21 | 47,39 | 47,21 | 47,06 | 40,00 | 20,00 | 20,00 | 40,00
4 10+60.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 46,66 | 46,81 | 46,98 | 46,81 | 46,66 | 40,00 | 20,00 | 20,00 | 40,00
5 10+80.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 46,28 | 46,43 | 46,61 | 46,43 | 46,28 | 40,00 | 20,00 | 20,00 | 40,00
6 |1+0.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,97 | 46,09 | 46,27 | 46,09 | 45,94 | 32,20 | 20,00 | 20,00 | 40,00
7 11+20.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,84 | 45,88 | 4596 | 45,76 | 45,61 | 9,58 | 9,58 | 23,48 | 40,00
8 |1+40.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,76 | 45,74 | 45,69 | 45,44 | 45,29 | -5,43 | -5,43 | 28,48 | 40,00
9 |1+60.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 45,71 | 45,63 | 4545 | 45,15 | 45,00 |-20,43|-20,43| 33,48 | 40,00
10 |1+80.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 45,69 | 4556 | 45,24 | 44,90 | 44,75 |-35,43 | -35,43| 38,48 | 40,00
11 12+0.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,57 | 4542 | 4507 | 44,71 | 44,56 | -40,00 | -40,00] 40,00 | 40,00
12 |2+20.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,43 | 45,28 | 44,93 | 44,57 | 44,42 | -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
13 12+40.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,33 | 45,18 | 44,82 | 44,47 | 44,32 ]| -40,00 | -40,00] 40,00 | 40,00
14 12+60.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,25 | 45,10 | 44,75 | 44,39 | 44,24 ] -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
15 ]2+80.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 45,21 | 45,06 | 44,70 | 44,35 | 44,20 ] -40,00 | -40,00] 40,00 | 40,00
16 |3+0.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,20 | 45,05 | 44,69 | 44,34 | 44,19 | -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
17 13+20.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,22 | 45,07 | 44,72 | 44,36 | 44,21 ] -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
18 |3+40.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,28 | 45,13 | 44,78 | 44,42 | 44,27 | -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
19 |3+60.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,37 | 45,22 | 44,87 | 44,51 | 44,36 | -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
20 |3+80.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,50 | 45,35 | 44,99 | 44,64 | 44,49 ] -40,00 | -40,00| 40,00 | 40,00
21 |4+0.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 45,65 | 4550 | 4515 | 44,79 | 44,64 | -40,00 | -40,00] 40,00 | 40,00
22 |4+20.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63 45,81 | 45,67 | 4534 | 44,99 | 44,84 |-37,61|-37,61] 39,20 | 40,00
23 |4+40.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 45,85 | 45,76 | 4556 | 45,26 | 45,11 |-22,61|-22,61] 34,20 | 40,00
24 |4+60.00 12,63 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 4591 | 4588 | 4582 | 4556 | 45,41 | -7,61 | -7,61 | 29,20 | 40,00
25 |4+80.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 46,01 | 46,04 | 46,11 | 45,89 | 45,74 | 7,39 | 7,39 | 24,20 | 40,00
26 |5+0.00 1263 | 8,88 | 8,88 | 12,63] 46,10 | 46,25 | 46,43 | 46,25 | 46,10 | 40,00 | 20,00 | 20,00 | 40,00
Intocmit A.Gonciaruc
Verificat N.Tcaci




Capitolul 2. Terasamente



Consolidarea acostamentelor

Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Lungimea, m Consolidarea acostamentelor cu strat vegetal H=0,15m, B 0,75m
Nr gi:li p:gia q Buldozer d Buldozer
Autogreider pindla | Autogreider | ,
) pinila 10m | Total | Total
stinga | dreapta | Total 10m m2 m3
stingam2 | stingam3 | dreaptam?2 [ dreapta m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 0+00 5+11 511 511 1022 383 57 383 57 767 115
Total 511 511 1022 383 57 383 57 767 115
Intocmit A. Gonciaruc
Verificat N. Tcaci




Capitolul 3. Sistem rutier



Varianta proiectata
Calcul ODN 218.046-01

TIP I - Constructie noua Emin=230MPa

Gradul de fiabilitate - 0.95

1.

Strat de uzura din beton asfaltic

TITTIITICOIIIIIIIT 85 ol granuiagie fiva SMAg-1/2.75
- - @ 6 2. Strat din beton asfaltic
:E:E’;E;E 8 cu granulatie poros SKPg-1/2,75
4543454 3. Geocompozit PGM-G 100/100
) 4. Strat din beton asfaltic
)6 A cu granulatie poros SKVPg-1/2,75
)) 5. Beton slab M75
)a A 35
))6 O
20 6. Nisip GOST 8735-93
Varianta alternativa
Calcul ODN 218.046-01 Gradul de fiabilitate - 0.95
TIP I-Constructie noua
D) 24 1. Beton ciment B25 VSN 197-91
A 2. Strat din beton asfaltic
[T IA [1 IIAI [T IA [1 I(I)AI [T I[ 3 cu granulatie find dens SMBg-1/2,75
24 3. Beton slab M75
2% 4. Nisip GOST 8735-93
2016/098 D

Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Faza Plansa | Plange
SF
ISP N.Tcaci 10.16 B-[
Intocmit | A.Gonciaruc 10.16 Variantele ) .
Verificat | N.Tcaci 10.16 constructiei sistemului rutier Tip SRt cl,Jr,_\lgqliE;nSg,iONS
[Contr-STAS| N.Tcaci 10.16




Capitolul 4. Constructii pentru
evacuarea apelor



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Amenajarea podetului cu tuburi (02,0x2,0 m

PC 3+00. L=34,00 m

Nr.

ort. Denumirea lucrarilor U.m. | Cantitati Note
1 2 3 4 5
1 |Excavarea pamantului (gr. Il) exc. 0,4 m.c. (rambleu existent) mc 240 y=1,90T/M3
manual 10%| mc 24
2 |Transportarea pamintului la distanta pana la 5,0 km. Lucrari la descarcare. rr;c ;;é y=1,907/m3
3 |Pomparea apei din excavatii si transee mc 24
4 |Umplutura cu pamant gr. Il, buldozer la 30m mc 93
5 |Compactare pamintului de cat. Il cu maiuri pneumatice mc 93
6 |Fundatie din piatra sparta M400 mc 6,22
7 |Fundatie din beton monolit, B 20; F 20; W 6 mc 17,47
8 |Fundatie din amestic natural de nesip si pietris mc 21,7
9 |Beton monolit B 20; F 20; W 6 la rigola podetului mc 27,2
10 |Mortar de ciment B12.5 mc 6,8
11 |Amplasarea tuburilor prefabricat din beton armat B30, (3I110.100), armatura| buc 32
Al — 53,09 kg/m®, Alll — 81,14 kg/m® mc | 4512
12 |Portal prefabricat B20 (3M135) Al-49,94 kg\m® Alll-65,37 kg/m® buc 2
mc 3,5
13 | Aripi prefabricate B20 (CT1 n/n) Al =46,98 kg/m® buc 4
mc 6,08
14 | Aripi prefabricate B20 (CT3 n/n) Al =43,10 kg/m® buc 4
mc 4,52
15 [Hidroizolatie
a) prin ungere mp 244.8
b) prin lipire mc 61,20
c) calafatuirea rosturilor cu calfi kg 710,6
16 |Consolidarea albei la intrare cu beton monolit B20 h-0,08m, piatra sparta M mp 298
300, h— 0,10 m, Al - 1,45 kg/m2 ’
17 |Consolidarea albei la iesire cu beton monolit B20 h-0,12m, piatra sparta M mp 7408
300, h—0,10 m, Al - 2,16 kg/m2 '
18 |Consolidarea taluzurilor la intrare si iesirea podetului, beton monolit B20 mp 194
h=0.08m. piatra spartd M400. h=0.10m. Al-1.47 ka/m* :
19 |Piatra brut mc 21,9
20 |Pinten din beton monolit B20 ml/mc| 11/2,2

Intocmit: A. Gonciaruc

Verificat: N. Tcaci




Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Volumul lucrarilor
la amplasarea bordurilor (culcat)

R R=
S 3 - =8N Instalarea
Stinga Dreapta < a & 2 £ bordurilor mari din
e |59 2 < 2 | beton B100.30.15
Nr.crt. g cI2| 80~
c 0 o o S E
< g g |=9g 220
i = Amplasarea de € 2 ® ® o
) & o= .
Pozilie PC+ gE la PC+ pina la PC+ g E & S < m3 buc
a a o ©°
1 0+00 - 1+31 131 0+00 - 1+30 130 261 5,2 11,7 11,7 261
2 1+30 - 4+70 340 340 6,8 15,3 15,3 340
3 4+69 - 5+11 42 4+70 - 5+11 41 83 1,7 3,7 3,7 83
Total 173 511 684 13,7 30,8 30,8 684
Intocmit A. Gonciaruc

Verificat N. Tcaci



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Lista volumelor de lucru
la amenajarea rigolelor de acostament si casiuri pe taluze

Amplasare Casiuri pe acostament Casiuri pe taluz Bloc B-9
e = % — .g - g -
5|2 | & S |8 |25|8 |25
S | 8 S o Boc |2 .15 |22 _|£*
5 =zg|8=|DT|zg|DTT
: S| |S5|b23015|2S|a8|eg|es|eg| Blockd
Z | o o | c 5 SSICPE| B8] F]| amatura
stinga |dreapta| & |E o | 5@ | amawra | EQ o B| 22| ET| 2 2|a 193k
S E ' uull B= 5 cIT| S »oKgime
PC+ PC+ | & o 2 T [Al8,0kg/me| § L |2 2 8|5 =i
= o) -— ’ pud -— pud
2|8 |38 A EREL
S |15 S = ® ®©
| 2 [ o o
E
N E buc{ m3 | m3 [ m3 | m3 | m3 [ m3 |buc|] m3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 |14 15
1 0+30 (10,4 0,3 | 0,16 51010 06 | 3,2 | 1,2 1,110,021 1 0,09
2 0+45 941 0,3 | 0,16 51010 06 | 29 | 1,1 1,0 [ 0,02 ]| 1 0,09
3 0+75 |95] 0,3 ] 0,16 | 5 (0,10 06 [ 30 1,1 | 10 | 0,02 ] 1 0,09
4 0+90 951 0,3 | 0,16 51010 06 | 29| 1,1 1,0 | 0,02 | 1 0,09
5 1+20 |90 03 | 0,26 | 5 | 010 06 | 28| 1,0 | 0,9 | 0,02 | 1 0,09
6 1+30 9,71 0,3 | 0,16 51010 06 | 3,0 1,1 1,0 | 0,02 | 1 0,09
7 1+65 | 81| 03 | 0,26 | 5 | 010 06 | 25| 09| 0,8 | 0,02 1 0,09
8 2+05 [ 7,5] 0,3 | 0,16 51010 06 | 23| 0,8 0,8 10,02] 1 0,09
9 2+50 | 7,21 0,3 | 0,16 5 1010) 06 | 22| 0,8 0,8 10021 1 0,09
10 2+95 [ 7,4] 0,3 | 0,16 51010 06 | 23| 0,8 0,8 10,02] 1 0,09
11 3+40 | 7,71 03 | 0,16 | 5 (0,10 06 [ 24| 09 | 0,8 [ 0,02 ] 1 0,09
12 3+85 | 7,71 0,3 ] 0,16 | 5 (0,10 06 [ 24| 09 | 0,8 | 0,02 ] 1 0,09
13 4+30 (9,6 0,3 | 0,16 51010] 06 | 3,0 1,1 1,0 { 0,02 ] 1 0,09
14 | 4+70 135/ 03 ] 0,16 | 5 [ 0,10| 06 [ 42| 15| 14 | 0,02 ] 1 0,09
15 4+75 [15,3] 0,3 | 0,16 51010 ) 06 | 47 | 1,7 1,6 | 0,02 | 1 0,09
Tota 142| 4.5 2,4 75 1,5 9,0 143,9] 16,0 (14,9] 0,30 | 15 1,35
Tntocmit A.Gonciaruc
Verificat N.Tcaci




Capitolul 5. Instalatii de semnalizare
rutiera



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Lista parapetelor de protectie proiectat

Parapet proiectat
Nr.| Tipul parapetelor o Nota
Axa drumului PC+ Stinga PC+ Dreapta PC+ un%l]mea,
1 2 3 4 5 6 7
1 | beton, New Jersey 0+00 - 5+11 511
4 | metalic, 11J]I0-MM2 0+00 - 5+11 0+00 - 5+11 1022
Total parapet metalic 1110-MM2 1022
Total parapet greu din beton New Jersey 511
Intocmit: A.Gonciaruc

Verificat: N.Tcaci



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Volumul lucrarilor la amenajarea parapetului

greu de protectie de tip '""New Jersey"
12A-TY Liota=511Mm

Sector
inceput/sfirsit Sector de lucru .
. . > Masa unui Masa
Denumirea materialelor L=4m L=503m -
element, kg| totala, t
2
1 Element de capat 5 9820 5.6

4000x610%x930 mm

Element standard
2 13500610930 mm 144 2940 4225

3 |Butoni reflectorizanti 4 0,20 0,001

4 |Element reflectorizant 287 0,20 0,057

Total 4282
Nota:

Masa totala a parapetului 428,2 t;

Intocmit A. Gonciaruc

Verificat N. Tcaci



Constructia accesului la podul peste r. Prut,

amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Volumul lucrarilor la amenajarea parapetelor de protectie

1110-MM.2 Liota=1022m
Sector incepator Sector de lucru Sector sfirsit
. . L=12m L=12m
Denumirea materialelor A L=974m . Total
pasul stilpilor 2 m . pasul stilpilor 2 m
pasul stilpilor 2 m
2 2
1 [Grina metalicd Cbh-1(4) 4 244 4 252
2 |Grind metalica CbYII(4) 2 2
3 |Grina metalica CBYJI(4) 2 2
4 |Stilp de tip C/I-1,6811116 12 488 12 512
5 |Consola amortizor KH 12 488 12 512
6 |Element reflectorizant 9C 6 244 6 256
7 |Bulon M16x30 24 976 24 1024
8 [Saiba 16 24 976 24 1024
9 |Piulita M16 85 3411 85 3581
10 [Bulon M16x45(M16x35) 61 2435 61 2557
11 [Saiba 20 61 2435 61 2557
Nota:

Masa unui metru liniar de parapet metalic 30,4 kg;
Masa totala a parapetului metalic 31,1 t;

Intocmit

Verificat

A. Gonciaruc

N. Tcaci



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

Instalarea indicatoarelor rutiere

Indicatoare - 7, Stalpi - 9,

Denumirea Volumul unei bucati CantlEa.te Total
bucati
1 2 3 4
Stalpi din metal Marca SCM 1.30 1
Stalpi din metal Marca SCM 3.40 8
Lungimea unui stilp, m 3 3
Greutatea unui stilp kg 8,2 8,2
Fundatie Marca F1 3
Beton, mc 0,014 0,04
Otel A Tkg 3,22 9,66
Otel Br I kg 3,48 10,44
Greutatea unei fundatii, t 0,85 2,95
Numarul indicatoarelor rutiere Dimensiunile
dupa GOST 10807-78 indicatoarelor rutiere
2.1 A 1200 1
6.15.2 B 900 1
4.3 D 900 1
5.58.1 BH 2496 x 1281 4
Intocmit : A.Gonciaruc
Verificat N.Tcaci




Date generale



Capitolul 1. Traseul drumului



Capitolul 2. Terasamente



Capitolul 3. Sistem rutier



Capitolul 5. Instalatii de semnalizare
rutiera



Capitolul 4. Constructii pentru
evacuarea apelor



Solutii constructive



Anexa (geologia)



Lista seturilor de baza a desenelor de proiect tehnic

Index / Indicativ Title / Denumirea Note / Noti
2016/098 DA Road / Drum Auto
2016/098 RGeo Engineering geology / Raport Geotehnic
List of drawings. Road
Lista desenelor de proiect tehnic. Drum Auto
%ﬁ%"r‘l’;gg Title / Denumirea Note / Noti
1 General data / Date generale
2¢C Road plan / Plan traseu PC 0+00 - PC 5+11; Sc 1:2000
3c Longitudinal profile / Profil longitudinal PC 0+00 - PC 5+11
4-5 Typical cross sections / Profile transversale tip
6-9 Cross sections / Profile transversale PC 1+00 - PC 5+00; Sc 1:200
10 Culvert construction / Amenajarea podetului o 2.0x2.0; PC 3+00
11 «New Jersey» concrete safety barrier / Parapet de tip 12 JI/I-TY «New Jersey»
12 Safety metal guardrails / Parapet metalic tip 11 10-MM.2
13 Plan of road trgffic management
Organizarea Circulatiei Rutiere PC 0+00 - PC 5+11; Sc. 1:1000
14-17 | Nonstandart road signs / Indicatoare individuale de orientare
18 Drainage chutes / Constructia casiului pe acostament si taluz

The design is elaborated in accordance with the standards and requirements
existing design rules

Proiectul este elaborat in conformitate cu cerintele normelor si

regulelor in constructii in vigoare

CHIEF ENGINEER / INGINER SEF PROIECT

N.Tcaci

Normative documents used in elaboration of the draft
Documente normative utilizate la elaborarea proiectului

Index / Indicativ

Title / Denumirea Note / Noti

NCM D.02.01:2015

Proiectarea drumurilor publice

SNIP 3.06.03-85

Drumuri auto. Reguli pentru executia lucrarilor

CP D.02.11 - 2014

Recomandari privind proiectarea strazilor si drumu-
rilor din localitati urbane si rurale

SNIP 2.05.03-84

Poduri si podete

TunoBoi NpoexT
503-0-48-87

3eMIITHOE HOJIOTHO aBTOMOOMIBHBIX
JIOPOT OOIIETO MOJIb30BAHMS.

CP D.02.08 - 2014

Dimensionarea structurilor rutiere suple

Proiect tip 503-07-02

Podete tubulare cu deschiderea @ 1.0;1.2; 1.4; 1.6

Cepus 3.501.1-144

TpyObl BOZONPOIYCKHBIE KPYTJIbIE KeJIe300€ TOHHBIE
cOOpHBIE IS KENE3HBIX U aBTOMOOUIIBHBIX JOPOT

CP D.01.04-2007

Determinarea caracteristicilor hidrologice principale
de calcul.

TunoBoil NpoexT
501-0-46

VYkperuieHue pycen 1 OTKOCOB HAChINEH
y BOJONPOMYCKHBIX TPYO.

I'oct 6665-91

KaMHM O€TOHHBIE M JKeJI€300C€TOHHBIC 60pTOBEI€.

SM SR 1848-7:2013

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

BCH 24-88

TexHuyeckre npaBuiia PEMOHTA U COACPKAHUS
aBTOMOOMJIBHBIX JOPOT

STB 1033-2004, IDT

"Amestecuri de beton asfaltic pentru drumuri
si aerodromuri si beton asfaltic. Conditii tehnice"

Fazele determinante pentru drum

1. Lucrari pregatitoare. Lucrari de terasament. Patul drumului.
2. Executarea straturilor inferioare, de fundatie, ale sistemului rutier. Lucrari concomitente.
3. Executarea straturilor superioare ale sistemului rutier
4.  Semnalizarea rutiera
I.S.P. Certificat seria 2015-P nr.1370 din 12.05.2015 Licenta AMM Il No 041412 din 05.02.2013
2016/098 D
Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni
Faza Plansa Planse
o | 1
Director | A. Dolganiuc 10.16 DL
1S N. Tead 1010 G | dat SRL "UNIVERSCONS"
Proiectat | A.Gonciaruc 10.16 D (inera a ? or. Chisinau
Verificat |N. Tcaci 10.16 ate generaie e
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Tip/Type 1
PC 0+00 - PC 1+30; PC 4+70 - PC 5+11

_ Parapet de beton
Banda de stationare Concrete guardrail

Parking lane

25.25

Insamintare cu iarba

Safety barrier

PC 4+50 - PC 5+11 s A & PC 4+50 - PC 5+11
19%=40.32 200 2.00 19=40.32
1100 | _ 40 40 — 1.00 |
I —/ | Strat de uzura din beton asfaltic — I

cu granulatie fina SMAg-1/2,75
Wearing course of asphalt concrete
1.10 from fine grained dense asphalt SMAg-1/2,75 -5cm;

Strat din beton asfaltic cu granulatie poros SKPg-1/2,75

Base course made of fine grained
porous asphalt concrete SKPg-1/2,75 -6cm;

Pinten din beton
Concrete support

Beton monolit B20 / In-situ conrete h=0,08m Geocompozit PGM-G 100/100
Piatra sparta M300 / Crushed stone h=0,10 m

Strat din beton asfaltic cu granulatie poros SKVPg-1/2,75
Base course made of fine grained
porous asphalt concrete SKVPg-1/2,75 -8cm;

Beton slab M75
Base course made of N1 mixture consolidated

with 6% cement -35cm;

Nisip GOST 8735-93

Sand -20cm;

np
M1 :20
BB 100.30.15
GOST 6665-91
2.25 ,
8| 5
o =
° \\ 2016/098 D
&40 S Constructia accesului la podul peste r. Prut,
10 amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni
o Faza Plansa Planse
5T | 4
8_ ISP N.Tcaci 11.16 DL
< Intocmit | A.Gonciaruc 11.16 . _
Verificat |N.Tcaci 1116 Typ_|cal cross section SRL UNNI.ERS,CONS
— Profil transversal TIP | or. Chiginau
Contr-STAS| S.Postica 11.16




Banda de stationare

Tip / Type 2
PC 1+30 - PC 4+70

Parapet de beton
Concrete guardrail

Parking lane 25.25
Safety barrier 0.75 0.75

1%=40.32
| 1.001

Beton monolit B20 / In-Situ conrete

h=0,08m

Piatra sparta M300 / Crushed stone h=0,10 m

Insamintare cu iarba
Grass seeding

1'26‘
B 1%=40.32
[ 1.00
Strat de uzura din beton asfaltic
cu granulatie fina SMAg-1/2,75 0.60 1.10
Wearing course of asphalt concrete : Pinten din beton
from fine grained dense asphalt SMAg-1/2,75 -5cm; Concrete support
Strat din beton asfaltic cu granulatie poros SKPg-1/2,75
Base course made of fine grained
porous asphalt concrete SKPg-1/2,75 -6cm;
Geocompozit PGM-G 100/100
Strat din beton asfaltic cu granulatie poros SKVPg-1/2,75
Base course made of fine grained
porous asphalt concrete SKVPg-1/2,75 -8cm;
Beton slab M75
Base course made of N1 mixture consolidated
with 6% cement -35cm;
Nisip GOST 8735-93
Sand -20cm;
2016/098 D
Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni
Faza Plansa Planse
x| s
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Anexa (geologia)



HNH:KeHepHO-Tre0JJOrnuecKasi XapakKTepUuCTHKA YYaACTKa

CornacHO TEXHMUYECKOMY 3aJIaHUIO, BBIIAaHHOMY I'JIaBHBIM MHKeHepoM npoektoB Tkau H.H., nus
BBIIIOJIHEHUS pabouero MpoeKTa 1 CTPOUTENLCTBA OABE3Aa K MOCTy uepe3 p.IIpyT (ceBepHas okpanHa
c. 3arapaHua, p-H YHI€Hb), IPOBEJICHbl UHKEHEPHO-TE€0JIOTNYECKUE U3bICKaHUs. 3bIcCKaHus BbINOII-
HeHbl nkeHep-reosoroM Illepenepoii K.B. B Hosi6pe 2016 rona.

a. Pusuko-reorpaguyecKue ycjaoBUus

OOcnenoBaHHas TEPPUTOPHST CTPOUTENBCTBA aBTONOAbBE3Aa mpuypoueHa K |V nopoxHo-
KJIMMaTh4Yeckoil 30He. Kimumar paiiona, kak 1 Bceil MoJ10BbI, yMEpEHHO-KOHTUHEHTaIbHbIA. CpeaHe-
rojoBas temrieparypa +9°C, npu MuHuManbHOU -34 - -32°C u makcumansHol +39°C. ['my6Guna mpo-
Mep3aHHusl TIOYBBI, CPEIHSS U3 HAUOOJBIINX 3a 3UMy, nocturaeT 10 40-45¢m, Haubosnbimas 3a 3umy 80-
85cM. Uucno JaHEH co CHEXHBIM ITOKPOBOM B CpelHEeM cocTaBisieT 35-55nuei. CpeaHsas u3 HauOOJb-
IIMX J€KaIHBIX BBICOT CHEKHOTO MOKpoBa MpH 5% 00€CreYeHHOCTH Ha OTKPBITHIX y4acTKaX COCTaB-
aset 15-20cm, 3ammmennbix 10 30-33cm. CpenHerooBoe KomdecTBo ocagakoB 480-525mm.

["ocnonicTByIOIIEE HAMPABICHHE BETPOB CEBEPO-3aMaIHOE, CEBEPHOE B 3UMHUI MEPHO]] BpeMe-
HU | I0’KHOE B JIETHUI MEPHO/I.

0. 'eostormueckoe cTpoenmne
B mpenenax pasBenaHHON TITyOMHBI BBIJCISIOTCS COBPEMEHHBIC 00pa30BaHUsSI U BEPXHEUYETBEPTHY-
HbIC TIOWMEHHBIC JUTIOBHATIBHO-ICTFOBHATIBHBIC OTIIOXKCHHS.
C800HbLI UHIHCEHEPHO-2€0.7102UYECKUIL PA3Pe3

1. TlouBenHo-pactutenbHbIi cnoil. Momuocts 0,3-0,4m. NQyy. 1m.9a.
2. TI'muHa komKoBaras, mectpasi, YepHO-cepasi, 3eeHoBaras (00J0THas), 3eJIeHO-cepasi MOJIyTBEp-
1as ¥ TBEpJas, ¢ BKIIOUYeHHEM KapOoHaToB. MoiHocts 2,6-2,7m. aldlQy . 1m.8r,1. UT'D-I.
ITo kapTe ceficMUYecKOro pallOHUPOBAHUSI PAOH M3BICKAHUH U YYaCTOK CTPOUTENLCTBA IOPOTH pac-
TIOJIOXKEH B 30HE 7-OayibHOM ceficMuyHOoCTH. KaTeropusi rpyHTOB 1O CEHCMUYECKUM CBOWCTBAM IPH-
BoauTcs B Tabi1. Nel.

B. I'maporeonornyeckus yciaosus

Hccnenyemslii paifon oTHocuTcs Kk 6acceiiny p. Ilpyr.

[TonzemHBIe BO/IBI Ha pa3BeJaHHYIO INTyOMHY HE BCKPBITHI. 3€pKajio BOJbI B KOJIOJIE PACIOo-
’KEHHOM Ha 00cIielyeMOM ydacTKe 3aUKCUPOBaHO HA TyouHe 6omee 7,0M.

VYci1oBUS TOBEPXHOCTHOTO CTOKA HE 00ECTIEYEHBI.

r. UH)KeHEepHO-Tre010rn4ecKas XapakTepucTUKa y4acTKa

ITpoexkTrpyeMblil y4acTOK OPOTH PaCIIOIOKEH Ha CEBEPHON OKpauHe C. 3arapaHya Y HT€HCKO-
ro paiiona. B reomopdosnaoruueckoM OTHOIIEHHH OOCIEOBaHHAsI TEPPUTOPUS MPEICTaBIsET COOOH
JIeBYIO 4acThb nouMsbl peku [Ipyr. Ilpuneraromumii ckioH - teppacsl IIpyra, IepeMeHHON KPYTHU3HBI.
VY4acToKk MpOEKTUPOBaHUS MPEACTaBIsIET COOON MPAKTUUYECKU POBHYIO MOBEPXHOCTH moiimMbl [IpyTa ¢
HE3HAYUTENIbHBIM YKJIOHOM B CTOpOHY peku. Hawano ydactka — ormbikanue ot a.g. R1 (3ampoektupo-
BaHHas pa3Bs3ka). AOCONIOTHBIE OTMETKU BBIAEICHHOM MOJOCHI KOJeOmoTes B mpeaenax or 38 a0
41m. VYKIJIOH MO OCH JIOPOTH HE IpeBbImaer 1-2°.



Ha oOcnenoBaHHOM TEPpUTOPHH Ha BPEMsI M3BICKAaHWKM 3a()UKCHUPOBAHO CKOIUICHHE W HETPO-
JOJKUTETBHBIA 3aCTOM MOBEPXHOCTHBIX BOJ| B MOHIKEHUSX peibeda, YTO CBUAETEILCTBYET O He-
00ecre4eHHOM BOJIOOTBOJIE.

@DaxkTOpPOB pa3BUTHSI HEOIATONPUATHBIX (PUZUKO-TEOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB HE 3aUKCUPOBAHO.

Hecyiue rpyHTHI:

- TJIMHBI (CJI0M 2) TIOyTBEPIbIE M TBEPIBIE, ClIa00HAOYXaIOHe, TyYNHHUCTHIE;

OcHoBHbIE HU3UKO-MEXaHUYECKUE TTapaMeTphl BeiieneHnHoro MI'D npuBenens! B Taor. 1.

['eonoruueckoe CTpoeHHe MOJI0CHl OTBOJAA MOKAa3aHO Ha pa3pe3e MPOJOJIbLHOr0 Mpoduiist U Mo-
POOHO OMUCAHO B KOJIOHKAX CKBAXKUH.

BbiBOaBI M peKOMeH anMHU

1. Vuacrok usbsickanuii HaxoauTcs B |V 10pOXKHO-KIMMATHYECKON 30HE, 110 XapaKTepy U CTEIEHU
yYBIQXHEHUs TUI MecTHOCTH — | 1 |1

2. CeiicMUYHOCTD paiioHa 7 GaJJIOB, KATETOpHS TPYHTOB IO CEHCMHUYECKUM CBOMCTBAM IpHUBEICHA
B Ta0u. 1 (Cuull 11-7-81).

3. DU3HKO-MEXaHWYECKHE XapaKTePUCTHKH IPYHTOB IMpPHUBEICHBI B Tabmuie 1.

4. IlonzemHble BOJIbI HAa pa3BEJaHHYIO [NIYOUHY HE BCKPBITHI.

5. T'eonoruueckoe cTpoeHre 00CIEIOBAHHON TEPPUTOPUH TPEACTABICHO HA MPOIOJIEHOM IPOQu-
Jie TOPOTH U OJPOOHO OMHMCAHO B T€OJIOTUIECKUX KOJIOHKAX CKBaYKUH.

6. DakTOpBI Pa3BUTHS OIMOJIZHEBHIX JehopMaIyii He 3aQUKCHUPOBAHEI.

7. VYKIOHBI MECTHOCTH Ha OOJIbILIEH YacTH MPOEKTUPYEMOI'0 ydacTKa HE IpeBbIIAIOT 1°, yTO cO3-
JIaeT TPYAHOCTH IOBEPXHOCTHOI'O BOJI0OTBOAA. HeoOxoauMo mpenycMOTpeTh KOMIUIEKC MEpo-
MPUATHH 110 cOOpY U OTBOJY TOBEPXHOCTHBIX BOJ]

8. Knaccuduxkarus rpyHTOB 110 TpyaHOCTH pazpadotku (CHwull 1V-5-82, 1a6xn.1):

1. IlouBeHHO-pacTUTENBHBIN CIIOH - 11.9a.
2. I'nmune! - m.81,1..

I'eonor o6bekTa K. Illepenepa
Ceptuduxar cepuss GC Ne 00025 ot 04.11.2003 1.



CARACTERISTICILE CALCULATE SI NORMATIVE ALE SOLULUI/
ESTIMATED AND NORMATIVE CHARACTERISTICS OF THE SOIL

Tabel / Table 1.
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Natural state /
Stare naturala

1,96
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1,56

1.99
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36
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19

17
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24
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0,93

21

361
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Water-saturated
state / Stare
saturata cu apa

33

22

28

15

12

12
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Raport de incercari / Test report
pe determinarea proprietitilor fizico-mecanice ale solurilor / on the determination of physico-mechanical properties of soils
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Trial pit location: s.Zagarancea, r-n Ungeni

Strip Logs
Trial Pitno. 1

Contract No.:

Elevation: 39,36

1,0 TBepaas mectpas cepasi, 3eJIeHO-cepast, C BKIIOYCHUEM
TUTOTHBIX KapOOHATOB
2,2 TIMHA KOMKOBAaTasi, IOJyTBEepAasi, 3eJICHOBATAasl, YSPHO-

CcCpad TpCIIHHOBATAasA, OXKCJIC3HCHHAA.

Drilling date:  23.11.2016

E . Depth, m é S . . _— - Geologic ;Jrg?;z
g =) from | to 2 g Lithologic description of soils age water
@ - level, m
1. |00 | 03| 0,3 |Topsoil nQv
2. 0,3 3,0 |27 I'muua neieBaTas, KOMKOBaTasi, 3€JICHOBAaTO-cepas,

4epHO-cepasi, MOyTBEpiasi TPCUTUNHOBATAS,

0,8 rnrHa monmyTBepaas 3eneHoBaras (0oJ0THA), 2h0

. v

Trial pit location: s.Zagarancea, r-n Ungeni

Strip Logs
Trial Pit no. 2

Elevation: 39,11

YEPHBIX TOHOB), C BKIIFOUCHHEM PBIXJIBIX U IUIOTHBIX
KapOOHATOB,

2,0 riMHa moJyTBepas, YepHO-cepasi, TPEIIMHOBATas,
O’KeJIe3HEHHas, C PEIKMMH BKIFOUCHUSIMU KapOOHATOB.

Drilling date:  23.11.2016

§ : Depth, m § 1S . . . . Geologic ;Jrr(l)ctj;r(;
g2 from | to 24 Lithologic description of soils age water
@ = level, m
1. 00 | 04 | 04 | Topsoil nQv
2. 04 |30 |26 ['muna neieBaTasi, KOMKOBartasi, 3ejieHoBartas (00JI0THAs),

4epHO-cepasi, MoIyTBepaas

1,0 ryimHa KOMKOBaTasi, TBepAas mecrpast (3eJIeHO-cepo- 2hQ

. v

Geologist Serepera C.V.




3. Documente de licitatie



Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

2. Preparatory works

Iltem | Specn.

No Ref. Description Unit | Quantity Rate Amount
0 1 2 3 4 5 6
2.01] 10101 |Surveying and setting out works km 0,511

Removal of topsoil - stripping, loaded, transported

and stockpiled for re-use Cum/ 21700

2.02] 10202

Total site clearance To Summary | |




Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

3. Earthworks

Itﬁ? SEZ?”' Description Unit | Quantity] Rate Amount
0 1 2 3 4 5 6
3.01 | 20101 |Regrade Shoulders Sg.m 767
302 | 20105 Excavate materials in Borrow pit and transport to site cum| 133400
of embankment
303! 20106 Sflape and compact subgrade with thickness of layer sqm| 21462
H=200mm
3.04 | 20401 [Placing of topsoil in nominal 150mm layer Cu.m| 1000
Consolidation of slopes, In-situ with conrete B20 of
3.05 h = 0.08m thickness over a layer of crushed stone Sg.m| 3735
M300, h = 0,10m thickness
3.06 Construction of concret spur on the foot of slope Cu.m 675
3.07 [ 20403 |Trimming and shaping of slopes Sg.m| 9660

Total To Earthworks Summary | |




Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

4. Road Pavement

Item | Specn. Description Unit | Quantity] Rate Amount
No Ref
0 1 2 3 4 5 6
4.01 | 30301 |Sand drainage layer Cu.m 2580
Base course made of N1 mixture consolidated
4.02 with 6% cement thickness 350mm Sqm 12500
Base course made of fine grained
4.03 | 30504 |porous asphalt concrete SKVPg-1/2,75 thickness | Sg.m 12140
80mm
4.04 | 30401 |Tack Coat using cutback bitumen Litres 7284
405 | 30402 Primetcoat using cutback bitumen or bituminous Litres 7284
emulsion
Wearing course of asphalt concrete
4.06 | 30501 |from fine grained dense asphalt SMAg-1/2,75 Sg.m | 12140
thickness 50mm
Base course made of fine grained
4.07 | 30503 |porous asphalt concrete SKPg-1/2,75, thickness Sg.m 12140
60mm
208 | 90202 Geocomposite Type 1 for road pavement as Sq.m 12140

SAMI

Total To Pavement Summary




Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

5. Drainage
Item | Specn. - . .
No Ref Description Unit |Quantity] Rate Amount
0 1 2 2 4 5 6
Construction of new box culverts .
5.01 | 50106A (2000x2000mm) Lin.m 34
Construction of culvert inlets and outlets to box
5.02 | 50103A culverts ( 2000x2000 mm) Number 2
5.03 50304 |Construct chute entry gully, double sided entry Number 1
5.04 50305 |Construct chute entry gully, single sided entry Number 14
New construction of Triangular section chute or
spillway on embankment slope 0,6 wide x0.3 .
5.05 | 50301 deep or other approved section made of precast Lin.m 142
concrete units or cast in situ
5.06 50802 |Type 2, Precast concrete kerb and backing Lin.m 684

Total Drainage To Summary




Constructia accesului la podul peste r. Prut,
amplasat in regiunea s. Zagarancea, r-ul Ungheni

8. Signs, Markings and Guardrail

Iltem | Specn. - . .
No. Ref Description Units Quantitiy Rate Amount
0 1 2 3 4 5 6
8.01 | 70105 |Installation of road signs Type B - 900 Number 1
8.02 | 70105 |Installation of road signs Type D - 900 Number 1
8.03 | 70105 |Installation of road signs Type A- 1200 Number 1
8.04 | 70105 [Installation of road signs 2496x1281 Number 4
8.05 | 70201 gia;dmmarkmg Type 1.1.1; a continuous line of width Sq.m. 2
Road marking Type 1.5; a discontinuous line with the
8.06 | 70201 ratio of segments and intervals 1:3, width 0.15 m Sq.m. 25
Road marking Type 1.6; a discontinuous line with the
8.07 | 70201 ratio of segments and intervals 3:1, width 0.15 m Sq.m. 4
8.08 | 70201 |Road marking Type 1.2; width 0.15 m Sqg.m. 423
Install new galvanised steel single-sided guardrail, type .
8.09 | 60102 11 DOMJ Lin.m. 1022
8.10 Install new «New Jersey» concrete safety barrier Lin.m. 511

Total Signs and Markings to Summary




