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Introducere

Cladirile sunt consumatori energetici si ca urmare, valoarea lor depinde foarte mult de cheltuielile
de exploatare. Cladirile au devenit pentru tarile dezvoltate , cel mai mare consumator de energie si o
importanta sursa de poluare a mediul inconjurator.

Datorita faptului ca la nivelul unei cladiri publice se inregistreaza un consum de energie termica
furnizata de sursa locala, dar si energie electrica de la sistemul national, consumul de energie termica si
energie electrica trebuie redus la maxim.

Institutiile publice sunt in prezent cei mai mari consumatori de energie din Republica Moldova
din consumul national final de energie. Majoritatea edificiilor publice sunt umede si nu sunt incalzite in
mod adecvat, ceea ce duce la deteriorarea structurii cladirilor si Inrautatirea conditiilor de activitate.

Imbunititirea eficientei energetice a institutiilor de menire sociald din Republica Moldova ofera
posibilitati semnificative pentru reducerea consumului de energie termica si reducerea costurilor la
energie pentru Autoritdtile administratiei locale. Republica Moldova are putine resurse energetice si
depinde mult de gazele naturale importate din Rusia. Eficienta energetica ar reduce astfel dependenta de
importurile de energie. Industria energeticd din Republica Moldova se confruntd cu datorii istorice,
sisteme invechite de producere a energiei si sisteme de distributie a energiei electrice si termice
ineficiente. Imbunititirea eficientei energetice ar ajuta la reducerea cererii pentru aceste sisteme. Saricia
energetica face parte din problema sariciei generale din Republica Moldova.

Autoritatile administrative locale cel putin pot sd-si Incdlzeasca institutiile bugetare (gradinite,
scoli, camine culturale, spitale etc.) dar suferd din cauza unor conditii proaste de activitate. Renovarile
pentru eficienta energetica ar imbunatati aceste conditii si ar reduce costurile la energie in viitor. Preturile
la energie In Republica Moldova in ultimii ani s-a majorat semnificativ.

Pentru institutiile de menire sociald inlocuirea ferestrelor stricate, usilor, pardoselilor,
termoizolarea peretilor va crea economii semnificative de energie si conditii de activitate imbunatétite.
Ca regula, realizarea unor astfel de imbunatatiri pentru institutiile publice este mai eficient decat
imbunatatirile efectuate pentru schimbarea in intregime a sistemelor de incélzire.
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Informatia cu privire la beneficiarul final va fi prezentata in tabelul de mai jos.
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Sumar executiv

In perioada lunii noiembrie 2025 a fost efectuat auditul energetic la cladirea IMSP Centrul de
Sanatate nr.1 din str. Decebal 101V, mun. Balti al IMSP Centrul Medicilor de Familie Municipala Balti,
pentru a identifica potentialul de eficientd energetica.

In procesul Auditului Energetic au fost propuse si discutate cu Beneficiarul a solutiilor de
eficientd energetica pentru efectuarea analizei si calculelor termotehnice si economice. Pentru obiectul
auditat energetic implementarea pachetului integrat de solutii propuse este determinata de starea tehnica
avansatd de uzurd a cladirii, de performanta energeticd scazuti a elementelor constructive si a
instalatiilor, precum si de neconformarea cu cerintele actuale sanitare, functionale si energetice
aplicabile institutiilor medicale.

Cladirea analizata Inregistreaza pierderi semnificative de energie termica prin anvelopa (fatade,
acoperis, plansee peste subsol), cauzate de lipsa sau insuficienta termoizolatiei, de existenta puntilor
termice accentuate si de tamplaria exterioara depasita tehnic. Aceste deficiente conduc la subincalzirea
spatiilor, disconfort termic accentuat, cresterea consumului de energie termicad si imposibilitatea
mentinerii regimurilor termice normate pentru activitatea medicala.

Instalatiile interioare de incdlzire si distributie a agentului termic sunt necorespunzatoare din
punct de vedere tehnic si functional, fiind caracterizate prin lipsa echilibrarii hidraulice, reglaj ineficient
al temperaturilor, pierderi pe traseele de distributie si absenta automatizarii la nivel de cladire. In lipsa
unui Punct Termic Individual, institutia nu dispune de posibilitatea adaptarii furnizarii agentului termic
la necesarul real, ceea ce genereaza consumuri nejustificate si costuri ridicate.

Sistemul de iluminat interior este subdimensionat si neconform, asigurand niveluri de iluminare
mult sub cerintele previzute de normativele 1n vigoare pentru spatii medicale, afectand direct calitatea
actului medical si conditiile de munca ale personalului. Modernizarea iluminatului este necesarda nu
numai din considerente energetice, ci si pentru atingerea cerintelor sanitare minime.

In acelasi timp, institutia este complet dependenti de reteaua publici de energie electrica, fiind
expusa direct variabilitatii tarifelor. Montarea unei instalatii fotovoltaice permite compensarea unei parti
din consumul intern, reducerea cheltuielilor operationale si cresterea securitatii energetice.

Prin urmare, implementarea masurilor privind:

» termoizolarea fatadelor cu vatd minerald de 100 mm;

» constructia/reconstructia acoperisului tip sarpanta si izolarea planseului superior cu 200
mm vatd minerala;

» termoizolarea planseului peste subsol pe intrados cu XPS de 100 mm 1in galeria de
deplasare si sectiunea C;

» 1inlocuirea tdmplariei existente cu tamplarie PVC pentacamerala;

» modernizarea instalatiei interioare de incélzire si izolarea conductelor din subsoluri si
canale tehnice;

» montarea unui Punct Termic Individual automatizat;

» modernizarea sistemului de iluminat interior;

» montarea unei instalatii fotovoltaice,

este justificata atat din punct de vedere tehnic, energetic si economic, cat si din perspectiva
asigurdrii conditiilor corecte de functionare a unei institutii medicale, a reducerii consumurilor specifice,
a limitarii costurilor de exploatare si a alinierii cladirii la cerintele actuale de eficientd energetica si
siguranta in exploatare.

Conform rezultatelor obtinute in urma efectuarii auditului energetic, exista un potential real de
sporire a performantei energetice de la consumul real de energie termica si electrica:
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Pachetul de solutii P1 (1+2+3+4)

Economii reale de energie termica -227620 kWh/an
Economii reale de energie electrica 0 kWh/an
Economii reale in bani -514.083 lei/an
Investitii in reabilitarea termica a cladirii 14.966.673  lei
Durata de recuperare simpla reala nedeterminabild ani
Rata internd de rentabilitate sub pragul de profitabilitate %
Durata de recuperare simpla actualizata nedeterminabild  ani
Pachetul de solutii P2 (5+6+7)

Economii reale de energie termica -472139  kWh/an
Economii reale de energie electrica -8477 kWh/an
Economii reale in bani -1114225 lei/an
Investitii In solutii utilaje electrice 2.636.181 lei
Durata de recuperare simpla reala nedeterminabild ani
Rata interna de rentabilitate sub pragul de profitabilitate %
Durata de recuperare simpla actualizata nedeterminabild  ani
Pachetul de solutii P3 (1+2+3+4+5+6+7+S8)

Economii reale de energie termica -63052 kWh/an
Economii reale de energie electrica -18708 kWh/an
Economii reale in bani -247.746 lei/an
Investitii In solutii utilaje electrice 20.293.854 lei
Durata de recuperare simpla reala nedeterminabild  ani
Rata interna de rentabilitate sub pragul de profitabilitate %
Durata de recuperare simpla actualizata nedeterminabild  ani
Pachetul de solutii P4 (1+2+3+4+5+6+7+8+9)

Economii reale de energie termica -67501 kWh/an
Economii reale de energie electrica 52777 kWh/an
Economii reale in bani 120915 lei/an
Investitii in solutii utilaje electrice 22.092.729 lei
Durata de recuperare simpla reala 131,8 ani
Rata interna de rentabilitate sub pragul de profitabilitate %
Durata de recuperare simpla actualizata nedeterminabild  ani

Evaluarea pachetelor de reabilitare energetica a fost realizata atat in conditii normate (conform
metodologiei de calcul aplicabile auditului energetic), cat si in conditii reale de exploatare, determinate
pe baza consumurilor efectiv inregistrate ale institutiei. Diferentele semnificative dintre cele doua
abordari sunt generate de regimul real de functionare al cladirii (subincalzire cronica, duratd sezon de
incalzire redusd, temperaturi interioare sub normativ), ceea ce conduce, in mod aparent paradoxal, la
»economii negative” in momentul aducerii cladirii la un regim corect de exploatare.

In acest context, pachetele de solutii trebuie analizate nu exclusiv prin prisma economiei
imediate in bani, ci prin corectarea regimului termic, cresterea confortului interior si conformarea cu
cerintele sanitare, concomitent cu evaluarea fezabilitatii economice pe termen mediu si lung.
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Pachetul de solutii P1 cuprinde exclusiv interventii pasive aplicate asupra anvelopei cladirii,
fara a include masuri asupra instalatiilor interioare sau asupra sistemelor active de reglare si control.
Acest pachet vizeaza reducerea pierderilor de cildurd prin elementele de constructie si aducerea
caracteristicilor termoenergetice ale cladirii la un nivel conform cerintelor normative actuale.

Interventiile incluse constau in termoizolarea fatadelor, reabilitarea i termoizolarea
acoperisului, izolarea planseului peste subsol si inlocuirea timplariei existente cu solutii performante
din punct de vedere termic si al etanseitdtii. Investitia totald necesard pentru implementarea acestui
pachet este estimata la 14.966.673 lei.

In conditii normate de calcul, aplicarea pachetului P1 conduce la o reducere semnificativa a
consumului specific de energie, pand la aproximativ 140 kWh/(m?-an), precum si la o scurtare a
sezonului de incalzire cu circa 13 zile, ca efect direct al diminudrii pierderilor termice prin anvelopa.

Analiza in regim real de exploatare evidentiazd insa un comportament diferit. in prezent,
cladirea functioneaza intr-un regim de subincalzire, cu niveluri de temperaturd interioard sub cele
prevazute de normele sanitare si functionale. Implementarea exclusivd a masurilor pasive determina
corectarea acestei situatii, ceea ce conduce implicit la cresterea consumului real de energie pentru
aducerea spatiilor la un regim de utilizare normal. Din aceasta cauza, bilantul energetic strict contabil
indicd ,,economii negative” de aproximativ —227.620 kWh/an.

Aceastd valoare nu reflecta o ineficientd a solutiilor aplicate, ci faptul ca, anterior reabilitarii,
consumul redus era rezultatul unui confort termic necorespunzator. Din punct de vedere economic real,
perioada de recuperare a investitiei depaseste 20 de ani, ceea ce plaseaza pachetul P1 in afara pragului
de fezabilitate ca solutie unica, autonoma.

In concluzie, pachetul P1 este esential din punct de vedere tehnic, deoarece reduce pierderile
structurale de céldura si creeazd conditiile necesare pentru un regim termic corect si stabil. Totusi, in
absenta unor masuri active de modernizare a sistemelor de incalzire, reglare si control, pachetul nu
genereaza beneficii economice directe si nu poate fi considerat suficient ca solutie unica in conditii reale
de exploatare.

Pachetul de solutii P2 reuneste exclusiv masuri active aplicate sistemului energetic al cladirii,
fara interventii asupra anvelopei termice. Acesta include modernizarea instalatiei interioare de incalzire
(S5), izolarea termica a conductelor agentului termic din subsoluri si canale tehnice (S6) si montarea
unui Punct Termic Individual automatizat (S7). Investitia totala estimatd pentru implementarea acestui
pachet este de 2.636.181 lei.

Modernizarea instalatiei interioare de incalzire presupune inlocuirea retelelor si echipamentelor
existente cu un sistem bitubular dimensionat corect, echilibrat hidraulic si prevazut cu elemente de
reglaj, ceea ce permite controlul debitului si distributia uniforma a agentului termic. [zolarea conductelor
reduce pierderile de cidldurad in spatiile neincélzite, iar montarea Punctului Termic Individual asigura
prepararea agentului termic adaptat sarcinii reale, reglaj automat in functie de temperatura exterioara,
controlul consumurilor si o functionare stabild a instalatiilor.

Analiza rezultatelor obtinute evidentiaza insd un aspect esential: aplicarea izolatd a masurilor
active pe o cladire cu anvelopa termica neizolatd nu conduce la economii reale de energie. Din contra,
prin introducerea unui sistem corect dimensionat si reglat, cladirea trece de la un regim de subincalzire
la un regim de functionare conform cerintelor normative de confort termic. Acest fapt determina o
crestere a consumului util de energie termicd, necesard pentru mentinerea temperaturilor interioare
normate.

In bilantul energetic real, aceasta corectie a regimului de functionare se reflect prin ,,economii
negative”, atat la energia termica, cat si la energia electricd, ca urmare a functiondrii continue si corecte
a pompelor, automatizarilor si echipamentelor auxiliare. In aceste conditii, durata de recuperare a
investitiei devine nedeterminabila, iar rata interna de rentabilitate se situeaza sub pragul de profitabilitate
acceptat pentru proiecte investitionale.
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in concluzie, pachetul P2 nu este fezabil nici din punct de vedere tehnic, nici economic ca solutie
independenta. Implementarea sa inaintea reabilitdrii termice a anvelopei conduce la cresterea
consumurilor si la utilizarea ineficientd a investitiei. P2 poate fi justificat si aplicat doar ca etapa
ulterioara, dupa reducerea pierderilor de caldura prin elementele de constructie, cand sarcina termica a
cladirii este stabilizata la un nivel redus si controlabil.

Pachetul de solutii P3 constituie prima varianta de reabilitare abordata intr-o maniera coerenta
si logicd din punct de vedere tehnic, intrucét integreaza simultan masuri pasive asupra anvelopei cladirii
si masuri active asupra instalatiilor interioare de incélzire si iluminat S1 + S2 + S3 + S4 + S5 + S6 + S7
+ S8. Pachetul include termoizolarea fatadelor, reconstructia acoperisului si izolarea planseelor,
inlocuirea tamplariei, modernizarea instalatiei de incalzire, izolarea conductelor agentului termic,
montarea unui Punct Termic Individual automatizat si modernizarea sistemului de iluminat interior.

Valoarea totald estimata a investitiei pentru implementarea pachetului P3 este de aproximativ
20.293.854 lei. Ca urmare a aplicarii tuturor masurilor incluse, consumul specific estimat de energie
termica se reduce semnificativ, ajungand la circa 108 kWh/(m?-an), valoare care indica o imbunatétire
substantiala a performantei energetice a cladirii comparativ cu situatia initiala.

Analiza rezultatelor in conditii reale de exploatare evidentiaza insd un comportament specific
cladirilor aflate initial in regim de subincélzire. Dupa implementarea pachetului P3, consumul util de
energie creste pentru a asigura temperaturile interioare normate si nivelurile corecte de iluminare impuse
de cerintele sanitare si tehnice aplicabile institutiilor medicale. In consecinta, bilantul strict contabil
indicd economii reale negative, respectiv:

» cresterea consumului de energie termicd cu aproximativ 63.052 kWh/an;

» cresterea consumului de energie electricd cu circa 18.708 kWh/an, determinatd in
principal de modernizarea iluminatului si de functionarea completa a instalatiilor active;

» un impact financiar negativ de aproximativ 247.746 lei/an.

Ca efect al acestor valori, durata de recuperare simpla, atat reala, cat si actualizata, devine
nedeterminabila, iar rata internd de rentabilitate se situeazd sub pragul minim de profitabilitate. Aplicand
criteriul de evaluare economici a proiectelor investitionale ACTA > 0, rezulta cd pachetul P3 nu poate
fi considerat fezabil din punct de vedere economic in conditiile reale de functionare ale cladirii.

Aceastd concluzie nu indica o solutie tehnic gresita, ci reflecta faptul ca investitia genereaza in
primul rdnd o corectare a nivelului de confort si a conditiilor de exploatare, nu o reducere imediatd a
cheltuielilor. Pachetul P3 asigura un regim de functionare conform normativelor, elimind subincalzirea
si sub iluminarea spatiilor si aduce cladirea la un standard tehnic adecvat, insd aceste beneficii se
realizeaza cu costul unui consum energetic real mai mare decat cel istoric, artificial redus.

In concluzie, P3 este un pachet complet si corect din punct de vedere tehnic, dar nu este justificat
economic ca varianta finald, in lipsa unor masuri suplimentare de compensare a consumurilor, precum
producerea locala de energie electrica sau reducerea suplimentard a sarcinilor energetice.

Pachetul de solutii P4 reprezintd varianta de reabilitare energetica integrala, care combina toate
masurile pasive si active analizate cu producerea locald de energie electrica. Acest pachet integreaza
interventiile asupra anvelopei cladirii, modernizarea completd a sistemului de incélzire, izolarea
distributiilor, montarea Punctului Termic Individual, modernizarea sistemului de iluminat interior si
implementarea unei instalatii fotovoltaice pentru autoconsum (S1-S9).

Valoarea totald estimati a investitiei este de aproximativ 22.092.729 lei, fiind cea mai ridicata
dintre variantele analizate, dar corespunzatoare nivelului maxim de complexitate tehnica si performanta
energetica.

Componenta fotovoltaicad este dimensionatd in functie de constrangerile reale ale cladirii.
Puterea instalata este de 70,2 kW, limitatd de suprafata disponibild a acoperisului si de efectele de
umbrire. Productia anuald estimata este de circa 71.485 kWh/an, din care cea mai mare parte este
consumata intern, contribuind direct la reducerea consumului de energie electrica preluate din retea.
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In conditii reale de exploatare, aplicarea pachetului P4 conduce la urmatoarele rezultate:
» cresterea consumului util de energie termicd cu 67.501 kWh/an, determinatd de
eliminarea sub incalzirii si functionarea cladirii in regim normat;
» reducerea consumului net de energie electricd cu 52.777 kWh/an, ca efect al
compensdrii prin productia fotovoltaicd;
» o0 economie financiard reald de aproximativ 120.915 lei/an, rezultatid din diminuarea
achizitiei de energie electrica din reteaua publica;
» durata de recuperare simpld reald de 131,8 ani, iar durata de recuperare actualizata
ramane nedeterminabild, cu o rata interna de rentabilitate sub pragul de profitabilitate.
Desi indicatorii strict economici evidentiaza o recuperare foarte lunga a investitiei, pachetul P4
nu trebuie interpretat exclusiv prin prisma criteriilor financiare clasice. Acesta este pachetul care asigura
cel mai ridicat nivel de performanta energetica, reduce dependenta de furnizorii externi, stabilizeaza
costurile pe termen lung si creste rezilienta cladirii la variatiile tarifare si la riscurile energetice.

Analiza comparativa a pachetelor de masuri evidentiaza clar ca performanta energetica a cladirii
nu poate fi evaluatd corect exclusiv prin prisma indicatorilor economici pe termen scurt, ci trebuie
interpretatd in raport cu starea reald de exploatare, nivelul de confort interior si cerintele tehnice si
sanitare aplicabile unei institutii medicale.

Pachetele P1 si P2, considerate separat, sunt necesare din punct de vedere tehnic, insa se
dovedesc nefezabile economic in conditii reale. Aplicarea lor conduce la corectarea unei stari de
subincalzire si subutilizare a instalatiilor, ceea ce genereaza ,,economii negative” in bilantul strict
contabil. Acest rezultat nu indicéd ineficienta masurilor, ci reflectd trecerea cladirii la un regim de
functionare conform normelor de confort si siguranta.

Pachetul P3 reprezintd prima variantd coerenta si completa din punct de vedere tehnic, Intrucat
integreaza atat reabilitarea anvelopei, ct si modernizarea sistemelor active de incalzire si iluminat. Din
punct de vedere functional, acesta asigura atingerea parametrilor normativi de confort si reduce
semnificativ pierderile energetice. Totusi, in conditii reale de exploatare, pachetul nu genereaza
economii financiare directe si nu Indeplineste criteriul strict de profitabilitate investitionala.

Pachetul P4 constituie solutia energetica integrala si strategica pentru cladire. Prin includerea
productiei locale de energie electrica din surse fotovoltaice, acesta reduce dependenta de reteaua publica,
stabilizeaza costurile de exploatare si creste securitatea energetica pe termen lung. Desi investitia initiald
este cea mai ridicatd, iar perioada de recuperare este foarte mare din perspectiva strict financiara, P4
oferd cel mai nalt nivel de performanta energetica, rezilienta economica si adaptabilitate la evolutiile
viitoare ale preturilor la energie.

In concluzie, din punct de vedere tehnic si functional, implementarea pachetelor integrate este
indispensabila pentru aducerea cladirii la un nivel corespunzator de confort si eficientd. Din punct de
vedere economic, solutiile trebuie privite ca investitii strategice in infrastructura publica, cu beneficii
majore asupra conditiilor de exploatare, sigurantei energetice si durabilitétii pe termen lung, mai degraba
decat ca proiecte orientate exclusiv spre recuperarea rapida a capitalului investit.
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Tabelul 1. Un rezumat scurt al rezultatelor AE la conditii normate

Perioada de Reducerea

. .. rambursare teoretica teor ezflca
Descrierea masurii emisii de

Investitie Economii estimate de la conditii normate

Termicit Electrici . . e CO;

Masuri de Eficienta energetica si Energia regenerabila

Termoizolarea fatadelor cu vata minerala (MW)

. 5.453.547 122922 10,1% 0 0,0% 277.623 19,6 21,8 34,0 Da
cu grosimea de 100 mm

Constructia/reconstructia acoperisului sarpant si
2 termoizolarea planseului cu vata minerala (MW) 7.855.713 132007 10,8% 0 0,0% 298.141 26,3 30,1 36,6 Da
cu grosimea de 200 mm
Termoizolarea planseului peste subsol pe
intrados cu polistiren extrudat (XPS) cu
grosimea de 100 mm galeria de deplasare si
sectiunea C
Inlocuirea timplariei de lemn existente cu
4 tamplarie cu tocuri si cercevele din PVC in 1.054.361 210758 17,3% 0 0,0% 476.003 2.2 22 58,4 Da
sistem pentacameral

603.052 32093 2,6% 0 0,0% 72.483 8.3 8,7 8.9 Da

5 Modernizarea instalatiei interioare de incalzire 2.278.344 140400 11,5% 0 0,0% 317.097 7,2 7,4 38,9 Da

Izolarea termica a conductelor agentului termic

6 . . . 73.692 24586 2,0% 0 0,0% 55.530 1,3 1,4 6,8 Da
din subsoluri si canale tehnice

7 Montarea Punct Termic Individual 284.145 100108 8,2% -8477 -6,0% 178.486 1,6 1,6 25,4 Da

8 Modernizare sistem iluminat interior 2.794.000 5510 0,5% -10230 -7,2% -45.007 -62,1 - -1,3 Da

9 Montare instalatie PV-fotovoltaica 1.798.875 0 0,0% 71485 50,2% 379.103 4.2 5,6 19,7 Da

10 Pachetul de solutii P1 (S1+S2+S3+S4) 14.966.673 498346 40,8% 0 0,0% 1.125.526 13,3 14,2 138,0 Da

11 Pachetul de solutii P2 (S5+S6+S7) 2.636.181 253827 20,8% -8477 -6,0% 525.384 5,0 5,1 68,0 Da
Pachetul de solutii P3

12 (SI+S2+83+54+S54S6+87+S8) 20.396.854 662915 54,3% -18708 -13,1% 1.391.862 14,6 15,4 178,5 Da

13 Pachetul de solutii P4 22.195729 658466  53,9% 52777 37,1%  1.760.916 12,3 13,3 1969 Da

(S1+S2+S3+84+S5+S6+S7+88+59)
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Masuri de protectie, alte investitii
1

Da
2 Da
Da
Total
Total propus spre implementare 22.195.729 658466 53,9% 52777 37,1% 1760916 12,3 13,3 196,9

I CHIPAR VICTOR 16



Tabelul 2. Un rezumat scurt al rezultatelor AE la conditii reale

Reducerea
teoretica

Perioada de

: S— rambursare teoretica o
Descrierea masurii emisii de

Investitie Economii estimate de la conditii reale

Termica o Electrica o . . . Actuali- (6(0))
o e o (o

Masuri de Eficienta energetica si Energia regenerabila

Termoizolarea fatadelor cu vatd minerald MW) 5 453547 603045 -121,6% 0 00%  -1.361.985 -4,0 - -167,0 Da
cu grosimea de 100 mm
Constructia/reconstructia acoperisului sarpant si

2 termoizolarea planseului cu vata minerala (MW) 7.855.713 -593960  -119,8% 0 0,0% -1.341.467 -5.9 - -164.,5 Da

cu grosimea de 200 mm

Termoizolarea planseului peste subsol pe

intrados cu polistiren extrudat (XPS) cu

grosimea de 100 mm galeria de deplasare si

sectiunea C

Inlocuirea timplariei de lemn existente cu

4 tamplarie cu tocuri si cercevele din PVC in 1.054.361 -515208 -103,9% 0 0,0% -1.163.606 -0,9 - -142,7 Da

sistem pentacameral

603.052 -693874  -140,0% 0 0,0% -1.567.125 -0,4 - -192,2 Da

5 Modernizarea instalatiei interioare de incalzire 2.278.344 -585567 -118,1% 0 0,0% -1.322.511 -1,7 - -162,2 Da

6 Lpleite vemineE @ condusislor pge il e 73.692 701381 -141,5% 0 0,0%  -1.584.079 0,0 - 21943 Da
din subsoluri si canale tehnice

7 Montarea Punct Termic Individual 284.145 -625858 -126,2% -8477 -6,0% -1.461.122 -0,2 - -175,7 Da

8 Modernizare sistem iluminat interior 2.794.000 -720457 -145,3% -10230 -7,2% -1.684.615 -1,6 - -202,4 Da

9 Montare instalatie PV-fotovoltaica 1.798.875 0 0,0% 71485 50,2% 378.710 4.2 5,6 19,7 Da

10 Pachetul de solutii P1 (S1+S2+S3+S4) 14.966.673 -227620 -45,9% 0 0,0% -514.083 -29,1 - -63,1 Da

11 Pachetul de solutii P2 (S5+S6+S7) 2.636.181 -472139 -95,2% -8477 -6,0% -1.114.225 2.4 - -133,1 Da
Pachetul de solutii P3 o o

12 (SI+S2+83+54+S54S6+87+S8) 20.396.854 -63052 -12,7% -18708 -13,1% -247.746 -82,1 - -22,6 Da

13 Pachetul de solutii P4 22195729 67501  -13,6% 52777 37,1% 120915 1318 - 42 Da

(S1+S2+S3+84+S5+S6+S7+88+59)
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Masuri de protectie, alte investitii
1

Da
2 Da
Da
Total
Total propus spre implementare 22.195.729 -67501 -13,6% 52777 37,1% 120915 1318 - -4,2
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Nota explicativa:

Economii teoretice - Diferenta dintre consumul de energie teoretic calculat in baza conditiilor standardizate (normate) pana
la renovare si consumul de energie teoretic calculat in baza conditiilor standardizate (normate) dupd renovare. Perioadele de
rambursare teoretice sunt acceptate de obicei de stat §i de donatorii mari, sau programele Institutiilor Financiare
Internationale.

Economii reale - Diferenta dintre consumul de energetic real bazat pe conditii actuale pdna la renovare (in baza facturilor -
media pentru ultimii 3 ani) si consumul de energie teoretic calculat in baza conditiilor standardizate (normate) dupa renovare.
Perioadele de rambursare actuald sunt acceptate de obicei de banci si beneficiarii individuali;

Economii calibrate - Diferenta dintre consumul de energie real bazat pe conditiile actuale pand la renovare (in baza facturilor
- media pentru ultimii 3 ani) si consumul de energie simulat in baza conditiilor actuale dupa renovare. Consumul de energie
simulat in baza conditiilor actuale dupd renovare va fi calculat prin aplicarea coeficientului de calibrare fata de consumul de
energie real in baza conditiilor actuale pdna la renovare (in baza facturilor - media pentru ultimii 3 ani). Coeficientul de
calibrare va fi stabilit prin impdrtirea consumului de energie teoretic calculat in baza conditiilor standardizate (normate) dupd
renovare la consumul de energie teoretic calculat in baza conditiilor standardizate (normate) pand la renovare. Perioadele de
rambursare calibratd sunt acceptate de obicei de beneficiarii individuali;

Perioada de recuperare a investitiei - va fi calculatd in baza economiilor de energie finale. Economiile monetare brute vor fi
calculate ca fiind diferenta dintre economiile monetare anuale parvenite datoritd reducerii consumului de energie si costurile
de mentenantd posibile,

Emisii de CO: — pentru calculul emisiilor de CO: se vor utiliza factorii de conversie din Anexa D la NCM M.01.02-2016.
Utilizarea altor factori de emisie trebuie sa fie argumentatd corespunzator si sa existe un motiv clar de ce au fost utilizati alti
factori decat cei din Anexa D la NCM M.01.02-2016 (de ex. pentru energia electrica din retea, etc.)
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1 DESCRIEREA CLADIRII

1.1 Prezentarea generala a cladirii

Cladirea expertizata este cladirea IMSP Centrul de Sanatate nr. 1 din municipiul Balti, este o
institutie medico-sanitard publicd ce activeazda in componenta IMSP Centrul Medicilor de Familie
Municipal Balti (IMSP CMFM Balti).. Institutia este o institutie medico-sanitara publica, finantata in
principal din mijloacele Companiei Nationale de Asigurari in Medicina (CNAM) si se afld in subordinea
Ministerului Sanatatii al Republicii Moldova. IMSP Centrul de Sanatate nr. 1 Balti dispune de stampila
cu Stema de Stat, conturi trezoreriale, precum si de toate atributele legale aferente statutului de persoana
juridica de drept public.

In activitatea sa, IMSP Centrul de Sanitate nr. 1 Bilti se conduce de Constitutia Republicii
Moldova, Legea ocrotirii sanatatii nr. 411-XIII din 28.03.1995, Legea nr. 10-XVI din 03.02.2009 privind
supravegherea de stat a sanatatii publice, alte legi si acte normative ale Republicii Moldova, hotérarile
Guvernului, actele normative ale Ministerului Sanatéatii, ale administratiei publice locale, regulamentele
sanitare, standardele nationale aplicabile, precum si de regulamentul intern al institutiei.

IMSP Centrul de Sanatate nr. 1 Balti este persoana juridica din momentul fondarii si inregistrarii
de stat in conformitate cu legislatia in vigoare. Institutia are caracter nelucrativ (non-profit) si isi
desfasoara activitatea pe principiul finantarii prin sistemul de asigurari obligatorii de asistentd medicala,
in conformitate cu contractele incheiate cu CNAM. Durata de activitate a IMSP Centrului de Sanatate
nr. 1 Balti este nelimitata in timp, iar aria de deservire cuprinde populatia municipiului Balti si localitatile
arondate, conform planificarii teritoriale a asistentei medicale primare.

Scopul principal al IMSP Centrului de Sanatate nr. 1 Balti consta in ameliorarea starii de sanatate
a populatiei prin dezvoltarea si consolidarea continua a asistentei medicale primare bazate pe principiile
medicinii de familie, cu accent prioritar pe prevenirea bolilor, depistarea precoce a afectiunilor si
monitorizarea pacientilor cu maladii cronice.

Pentru realizarea acestui scop, institutia isi propune urmatoarele obiective generale:

» asigurarea accesului echitabil al populatiei la servicii de asistentd medicald primara de
calitate;

» sporirea calitatii serviciilor medicale prin imbunatatirea nivelului profesional si
tehnologic, orientat spre siguranta pacientului;,

» realizarea masurilor de profilaxie, tratament si supraveghere medicala in conditii de
ambulator si la domiciliu;

» asigurarea continuititii si succesivitatii procesului curativ-diagnostic prin colaborarea
cu alte institutii medico-sanitare din teritoriu;

» eficientizarea activitatii institutiei prin utilizarea rationald a resurselor umane, financiare
sl energetice.

In vederea atingerii obiectivelor stabilite, IMSP Centrul de Sanitate nr. 1 Balti exercita
urmatoarele atributii functionale principale: planificarea si prestarea serviciilor de asistentd medicala
primard in cadrul asigurdrii obligatorii de asistentd medicald; realizarea masurilor de preventie,
diagnostic, tratament si monitorizare a pacientilor; acordarea asistentei medicale la domiciliu pentru
categoriile de persoane stabilite de actele normative; prescriptia si monitorizarea tratamentului
medicamentos, inclusiv a medicamentelor compensate; referirea pacientilor cétre serviciile medicale
specializate; gestionarea si raportarea indicatorilor medico-statistici; implementarea tehnologiilor
moderne si a protocoalelor clinice aprobate; administrarea patrimoniului institutiei conform legislatiei
in vigoare.
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Serviciile medicale sunt prestate in conformitate cu Nomenclatorul institutiilor medico-sanitare,
aprobat de Ministerul Sanatatii, si includ spectrul complet de servicii de asistentd medicald primara,
respectiv servicii profilactice, curative, de urgentd si activitdti de suport, desfasurate in regim de
ambulator sau la domiciliu, 1n limitele competentelor stabilite pentru medicul de familie si echipa sa.

Conform datelor furnizate de administratia institutiei, pentru anul 2024 numarul mediu scriptic
de personal medico-sanitar este de ordinul catorva sute de angajati, iar volumul anual de vizite ale
pacientilor este caracteristic unui centru urban de sanatate de importantd municipald, depasind ordinul
zecilor de mii de vizite pe an.

Cladirea expertizata este IMSP Centrul de Sanatate Nr. 1 Balti ce a fost datd in exploatare in
anul 1984. Numarul normalizat de persoane conform datelor obtinute de la administratia institutiei este:
- Numar mediu scriptic cadre medicale 276 persoane;
- Numidr de vizite pe an 2024 au fost 110000 vizite/an;
- Numair mediu persoane deservite pe ord 55 persoane/ora.
Regimul de functionare acopera zilele lucratoare intre orele 08:00—-19:00 si sambata 08:00—
13:00, asigurand accesibilitatea serviciilor medicale pentru populatia municipiului.

1.2 Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea expertizata, din punct de vedere al tipologiei constructiilor civile, se caracterizeaza
prin urmatoarele elemente specifice de amplasare si functionare:
¢ Conditii climatice 1IB
e Zona teritoriald - urbana
e Temperatura de calcul a aerului rece exterior parametru A -7°C
e Temperatura de calcul a aerului rece exterior parametru B -18°C
¢ Presiunea dinamica de baza stabilizatd a vantului 0,3 pa
e Intensitatea seismica a raionului 7 grade
e Modul de functionare — colectiv
e Regim naltime — mediu
e Categoria de importantd — II
Cladirea expertizata, din punct de vedere tehnic, se caracterizeaza printr-un set de particularitati
functionale si de siguranta care influenteaza atat exploatarea, cat si evaluarea performantei energetice:
e Nu se utilizeaza focul deschis in incinta cladirii.
e Incilzirea se face de la reteaua termica centralizati oriseneasca, cu evidenta energiei
termice prin contor per complex de cladiri.
e Nu exista instalatie de paratrasnet.
e Existd instalatie de hidranti interiori.
e (Cladirea este racordata la reteaua oraseneascd de apa.
e Paza cladirii se asigura 24 ore din 24 ore cu firma de paza.
e (Cladirea are sistem de supraveghere video cu monitorizare in incinta si exterior.
e Pompierii se pot deplasa pana la locatie in aproximativ 5-10 min.
e (Cladirea se afld in zona inundabila.
e (ladirea nu se afla intr-o zona in care se produc alunecari de teren.
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Tabelul 3. Date de intrare generale pentru calcule

Suprafata totala netd incalzitd a podelelor [m?] 51849
Volumul total net incalzit [m?] 15856,9
Suprafata totala neta racita a podelelor (in caz ca exista) [m?]

Durata sezonului de incélzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) [zile] 191

Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire in

afara orelor de operare (standardizata) [°C] 14
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire in o

. e [°C] 20
timpul orelor de operare (standardizata)
Temperatura exterioara medie pe parcursul sezonului de incalzire [°C] 1
(conform NCM M.01.02:2016, Anexa A)
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (femperatura utilizata [°C] 218
pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82)
Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 4584
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incélzire [ore/an] 0
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 11
Media entalpiei aerului interior pe parcursul perioadei de racire pentru [kI/kg] 48 4
+24 ° C si umiditatea relativa de 50%. g ’
Media entalpiei aerului exterior pe parcursul sezonului de racire [kJ/kg] 59,5
Temperatura exterioard pe parcursul celei mai calzi zile de vara [°C]
(temperatura utilizata pentru dimensionarea sistemelor).
Numarul mediu de persoane in cladire IBCS 331

persoane]

Consum specific anual de energie termica per utilizator [kWh/(pers-an)] 1498
Consum specific anual de energie electrica per utilizator [kWh/(pers-an)] 430

Cladirea IMSP Centrul de Sanatate nr. 1 din municipiul Balti este un complex medico-sanitar
public de mari dimensiuni, realizat conform tehnologiilor constructive specifice perioadei de edificare,
avand o structura mixta compusa din panouri prefabricate din beton armat si zidarie portanta din calcar.
Ansamblul este alcatuit din mai multe corpuri functionale distincte, interconectate, fiecare avand roluri
constructive si energetice diferite.

Corpul principal al cladirii este constituit din doud sectiuni majore — sectiunea A si sectiunea B,
realizate in sistem industrializat din panouri prefabricate din beton armat, cu plansee din beton armat si
pereti exteriori portanti prefabricati. Regimul de inaltime al corpului principal este
S+E1+E2+E3+E4+ET. Iniltimea utild a nivelurilor incalzite (parter si etaje) este de 2,90 m, indltimea
utild a subsolului este 3,15 m, iar inaltimea etajului tehnic este de 2,15 m. Etajul tehnic este amplasat
deasupra etajului 4 si este destinat exclusiv instalatiilor cladirii.

Sectiunea A are o forma dreptunghiulara, cu dimensiuni in plan de 43,06 x 17,55 m. Aceasta
reprezintd una dintre partile structurale dominante ale cladirii si concentreaza o parte semnificativa din
suprafata utila Incalzita.
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Structura este realizatd integral din panouri prefabricate din beton armat, atat pentru peretii
exteriori, cat si pentru cei interiori portanti. Planseele sunt din beton armat prefabricat.
Compartimentarea este organizatad longitudinal, cu coridoare continue care asigura distributia catre
cabinete medicale, birouri, spatii de tratament si Incaperi auxiliare.

Sectiunea A a cladirii IMSP Centrul de Sanatate nr. 1 Balti prezintd termoizolare partiald a
anvelopei. Suprafetele opace ale fatadelor orientate Nord-Vest si Sud-Est sunt izolate pe exterior cu
polistiren expandat (EPS) cu grosimea de 100 mm, aplicat peste panourile prefabricate din beton armat,
sub forma de sistem termoizolant exterior. Celelalte fatade ale sectiunii A nu dispun de termoizolatie
exterioara continua.

Sectiunea B are o forma rectangulara, cu dimensiuni in plan de 37,06 x 17,55 m, fiind realizata
in acelasi sistem constructiv ca sectiunea A, respectiv panouri prefabricate din beton armat.

Functional, sectiunea B adédposteste spatii medicale si administrative similare, compartimentate
pe nivele identice ca regim de indltime si organizare. Din punct de vedere structural si termic, aceasta
sectiune prezintd caracteristici similare sectiunii A, inclusiv o inertie termica ridicatd, dar si pierderi
semnificative de caldura prin elementele opace neizolate.

Sectiunea B a cladirii IMSP Centrul de Séanatate nr. 1 Balti prezintd termoizolare partiala a
anvelopei. Suprafetele opace ale fatadelor orientate Nord-Est si Sud-Est sunt izolate pe exterior cu
polistiren expandat (EPS) cu grosimea de 100 mm, aplicat peste panourile prefabricate din beton armat,
sub forma de sistem termoizolant exterior. Celelalte fatade ale sectiunii B, precum si intreaga sectiune
A, nu dispun de termoizolatie exterioara continua.

Galeria de deplasare G - sectiunile A si B sunt legate constructiv de sectiunea C printr-o galerie
de deplasare realizata din zidarie portanta din piatra de calcar. La momentul evaluarii, galeria nu este
utilizata, nu dispune de sistem de incalzire, iluminat sau alte utilitati functionale si se afla intr-o stare
tehnica nesatisfacatoare, necesitand reparatie capitala.

Din punct de vedere energetic, galeria de deplasare a fost initial prevazuta si utilizata ca spatiu
tampon slab incilzit. In prezent, insa, din considerente economice, alimentarea cu energie termica si
electricd a fost sistata integral, iar galeria nu mai este utilizata functional si se comporta energetic ca
spatiu neincalzit.

In bilantul energetic s-a luat in considerare regimul actual si real de exploatare, elementele de
constructie aferente galeriei fiind tratate ca separatie intre spatiu incélzit si spatiu neincélzit.

Sectiunea C are forma dreptunghiulara, cu dimensiunile de aproximativ 25,00 x 10,00 m, fiind
realizatd din zidarie portantd din piatra de calcar. Conform conceptiei initiale, aceastd sectiune a fost
destinata functiondrii ca bazin pentru proceduri balneare. In prezent, spatiul nu este utilizat, bazinul fiind
dezafectat, iar starea tehnica generald este nesatisfacatoare, cu finisaje deteriorate, instalatii demontate
sau nefunctionale si degradari vizibile ale elementelor constructive.

Sectiunea C nu este exploatata in regim incélzit, iar din punct de vedere functional se incadreaza
ca spatiu neutilizat, aflat in afara activitatii medicale curente, necesitand reparatii capitale pentru o
eventuala reutilizare.

Sub sectiunea C este amplasat un subsol neincalzit, care nu face parte din volumul termic
protejat al cladirii. In bilantul energetic, planseul dintre sectiunea C si subsol se trateazi ca element de
separare intre spatiu neincélzit si spatiu neincalzit, respectiv fard aport termic activ, contribuind insa la
pierderi prin contact cu mediul rece.

Garajul [ este anexata o cladire pe latura sud-estica a sectiunii C, realizata din zidarie de calcar,
cu dimensiunile in plan de 18,10 x 10,00 m. Garajul include incéperi de servicii si 5 boxe pentru
autovehicule.

Cladirea garajului dispune de incélzire organizata, fiind incadratd energetic ca spatiu incélzit,
insd nu are subsol. Din punct de vedere termic, acesta reprezintd un volum distinct, adiacent cladirii

principale, cu un regim de exploatare diferit.
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Analiza situatiei reale de exploatare aratd existenta unor spatii neincélzite sau neutilizate care
genereaza pierderi suplimentare de cdldurd prin elementele de separare fatd de spatiile Incalzite. Lipsa
continuitatii termoizolatiei, degradarea elementelor constructive si sistarea alimentérii cu energie in
anumite zone reduc eficienta energetica globala a cladirii.

In conditiile actuale, performanta energetica a imobilului este limitati, iar pentru imbunatatirea
acesteia sunt necesare interventii de reabilitare termica coerente, adaptate regimului real de utilizare a
fiecdrei sectiuni, precum si luarea unei decizii functionale clare privind reactivarea sau excluderea
definitiva a spatiilor neutilizate din volumul termic protejat.

Figura 1. Vederea institutiei pe centru pe site-ul geoportal.md

Blocurile sunt previzute ferestre pe directiile N-V, N-E, S-E, S-V la fiecare etaj. Inaltimile de
nivel pe blocuri sunt :
Sectiunea A

e Subsol: 3,45m
¢ Soclu: 2,20 m (mediu ponderat)
e Etajul 1: 3,30 m
e Etajul 2: 3,30 m
e FEtajul 3: 3,30 m
e FEtajul 4: 3,30 m

e Etajul Tehnic: 2,70 m (hparapet: 0,40 m)

Sectiunea A

e Subsol: 3,45m
¢ Soclu: 1,35 m (mediu ponderat)
e Etajul 1: 3,30 m
e Etajul 2: 3,30 m
¢ FEtajul 3: 3,30 m
¢ Etajul 4: 3,30 m

e Etajul Tehnic: 2,70 m (hparapet: 0,40 m)
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Galeria de deplasare G

e Subsol:
e Soclu:
e FEtajul 1:

Sectiunea C
e Subsol:
¢ Soclu:
e FEtajul 1:

Garaj 1
e Soclu:

e Etajul 1:

2,40 m
0,90 m (mediu ponderat)
3,80 m (hparapet: 0,80 m, mediu ponderat)

2,00 m
0,90 m (mediu ponderat)
6,00 m (hparapet: 0,80 m, mediu ponderat)

0,30 m
5,70 m (hparapet: 0,80 m, mediu ponderat)

Figura 2. Prezentarea grafica in plan a cladirii auditate

25,00 18,10
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Garaj

10,00

42,40
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in Tabelul 4 sunt prezentate datele generale referitoare la geometria si dimensiunile anvelopei
cladirii, evidentiind parametrii esentiali precum suprafata desfasuratd, volumul construit, inédltimea
libera a spatiilor, precum si suprafetele si tipurile de inchideri utilizate pentru pereti, acoperisuri si
plansee.

Tabelul 4. Informatie generala cu privire la cladire

o Sectlunea Sectlunea Galeria de | Sectiunea j | TOTAL
Datele generale despre cladire Unit ’ i
deplasare C Sectiuni

Suprafata totald bruta a cladirii m? 4514,5 39484 382,0 500,0 181,0 9525,9
Volumul total brut a cladirii m? 14549.8 12722,6 1184,2 2000,0 1086,0  31542,7
Suprafata totala netd a cladirii m? 3833,4 3287,1 261,6 427.6 1424 7952,1
Volumul total net a cladirii m? 10770,2 9199,2 667,0 1389,9 811,8 22838,1
Suprafata net utila incalzita m? 25234 2176,5 130,8 211,8 1424 5184,9
Volumul total net incalzit m? 73179 6311,8 3923 1023,0 811,8 15856,9
Suprafata pereti exteriori m? 1281,6 1172,9 266,1 2813 221,7 3223,6
Suprafata soclu m? 239,1 115,7 72,2 45,0 13,9 485,9
Sllllgfifam perete exterior contact 2 1515 2294 151.8 77,0 0.0 609,7
Suprafata planseu tavan Piramidal m? 0,0 0,0 149,5 221,3 158,0 528.,8
Suprafata planseu tavan Plat m? 709,1 606,2 0,0 0,0 0,0 1315,3
Suprafata pardoseala peste subsol m? 635,8 536.,5 130,8 215,8 0,0 1518,9
Suprafata pardoseala peste sol 158,0 326,6
---n

Suprafata ferestre PVC FE1 m? 3252 2724 599,2
Suprafata ferestre lemn FE2 m? 58,0 31,5 33,2 49,7 4,0 176,3
Suprafata ferestre aluminiu FE3 m? 29,4 19,6 0,0 0,0 0,0 49,0
Suprafata blocuri de sticla FE4 m? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Suprafata goluri subsol FE5S

Suprafata usi PVC UE1
Suprafata usi lemn UE2 m? 23 0,0 39 0,0 2,7 9,0
Suprafata usi metal UE3 m? 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 35,0
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1.3 Anvelopa cladirii
1.3.1 Pereti sectiunile A si B

Structura de rezistenta a tuturor blocurilor sunt formate din cadre de noduri rigide in ambele
parti si a unui tronson deasupra cotei 0,00 este alcatuita astfel:
- elemente verticale - pereti structurali exteriori din constructii prefabricate din beton armat
cu cheramzit seria UC-004 cu grosimea de 350 mm.

- elemente orizontale — plansee cu placi din panouri prefabricate din beton armat cu goluri
rezemate pe peretii longitudinali ai blocului;
- scara este realizata din elemente prefabricate.

Fundamentul — Sub coloane sunt prevazute fundatii din beton armat monolit de tip cuzinet, iar
benzile fundatiilor sunt realizate din plangee cu placi din panouri prefabricate. Fundatiile aferente
peretilor structurali se afla Intr-o stare tehnica satisfacéatoare si sunt amplasate la o adancime mai mare
decat adancimea de Inghet, conform cerintelor normative specifice zonei climaterice 11-b.

Peretii interiori — sunt realizati din panouri de ghips-beton laminat, conform seriei 1.131/231-
PGM, precum si din zidarie de caramida intr-un rand.

Peretii structurali Peretii structurali exteriori ai sectiunilor A si B, realizati din panouri

prefabricate din beton armat, sunt partial termoizolati pe exterior. Izolarea termica este executata prin
sistem termoizolant exterior tip ETICS, cu polistiren expandat (EPS) cu grosimea de 100 mm, aplicat
pe anumite fatade, in functie de orientare. La sectiunea A, suprafetele opace orientate Nord-Vest si Sud-
Est sunt termoizolate, iar celelalte fatade nu dispun de izolatie continua. La sectiunea B, suprafetele
opace orientate Nord-Est si Sud-Est sunt termoizolate, restul peretilor exteriori fiind neizolati.

Termoizolarea existentd reduce partial pierderile de céaldurd prin anvelopa, insa lipsa
continuitatii pe toate fatadele conduce la un comportament energetic neuniform al cladirii.

Finisajele sunt obisnuite :

— tencuieli de cca. 10 mm grosime la interior;
— tencuieli nu sunt la exterior;
— zugraveli simple la pereti interiori.
Finisajele exterioare. Fatadele cladirii sunt finisate neuniform, in functie de sectiune si
interventiile realizate in timp. O parte a peretilor exteriori este placata cu placi ceramice mozaicate de

dimensiuni mici, montate pe panouri prefabricate din beton armat. Acest finisaj prezintd degradari
avansate, respectiv fisuri pe rosturi, desprinderi locale ale placilor, zone lipsa si exfolieri, ceea ce indica
imbatranirea materialelor si pierderea aderentei stratului de finisaj.

Alte suprafete ale fatadelor sunt finisate cu tencuiala decorativa minerala, aplicata pe suport din
beton sau zidarie. Acest finisaj este relativ uniform ca texturd, insa prezintd urme de murdarire, variatii
de culoare, pete de umiditate si microfisuri, in special in zona soclului si in dreptul muchiilor si golurilor
de ferestre.

Zona de soclu este realizata din zidarie aparentd din piatra de calcar sau tencuiald minerala
rezistentd, cu semne vizibile de umezire, depuneri biologice si degradari superficiale, cauzate de
contactul direct cu solul si de lipsa unei protectii hidroizolante eficiente.

In ansamblu, finisajele exterioare se afld intr-o stare tehnica satisficatoare spre nesatisficatoare,
cu degradari locale semnificative, fara rol termoizolant eficient, necesitand interventii de reabilitare atat
din punct de vedere functional, cat si energetic.

Planseele dintre etaje sunt realizate din placi prefabricate din beton armat cu goluri rotunde,
conform seriei 1IS-04-4, avand grosimea de 220 mm. Acestea sunt executate in conformitate cu cerintele

normative NCM F.03.02-2005 ,,Proiectarea cladirilor cu pereti din zidarie”, fiind adecvate pentru zone
cu intensitatea seismica de 7 grade.
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La data inspectiei, elementele prefabricate se afld intr-o stare tehnicd satisfacatoare, fara
degradari structurale semnificative.
Elementele scdrilor interioare sunt intr-o stare tehnica satisfacatoare. Nu s-au constatat inclinatii

inadmisibile, tasari diferentiate sau deplasari ale rampelor si podestelor de pe suprafetele de reazem.
Structura scarilor asigurd in continuare stabilitatea si functionalitatea necesara circulatiei interioare.
Pereul din jurul peretilor constructiei este executat integral din asfalt, asigurand evacuarea apelor
pluviale de la baza cladirii si protectia fundatiilor impotriva infiltratiilor directe.
Cladirea nu dispune de elemente constructive de umbrire pentru fatade (copertine, brise-soleil,
logii sau alte sisteme similare). Fatadele sunt expuse direct radiatiei solare si intemperiilor, fara protectie

pasiva impotriva supraincalzirii pe timp de vara sau a influentelor climatice directe.

La momentul examindrii, structura de rezistentd a cladirii se prezintd intr-o stare tehnica
satisfacatoare. Pe parcursul evaludrii nu au fost identificate defecte, avarii sau deformatii inadmisibile
ale elementelor structurale si nu s-au constatat deplasari fata de pozitiile prevazute in proiect.

Peretii structurali se afla intr-o stare tehnica stabild, fara fisuri active, tasari diferentiate sau alte
degradari care ar putea influenta negativ capacitatea portanta, stabilitatea si siguranta in exploatare a
constructiei. In ansamblu, elementele structurale indeplinesc cerintele de rezistenti si stabilitate
oare destinatiei cladirii.
i o B Vel
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Calculul valorii U pentru fiecare tip de perete, intr-un mod transparent cu descrierea straturilor,
grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact- in contact cu spatiul neincalzit,
sau mediul ambiant, va fi introdus In Anexa 2.
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1.3.2 Pereti Galeria de deplasare, sectiunea C si Garaj I

Structura de rezistentd a tuturor blocurilor sunt formate din cadre de noduri rigide in ambele
parti si a unui tronson deasupra cotei 0,00 este alcatuita astfel:
- elemente verticale - pereti structurali exteriori sunt executati din zidarie de piatrd de calcar
cu grosimea de 390 mm cu mortar de ciment. Peretii structurali interiori sunt executati din zidarie de
piatrd de calcar cu grosimea de 390 mm.

- elemente orizontale — plansee cu placi din panouri prefabricate din beton armat cu goluri
rezemate pe peretii longitudinali ai blocului;
- scara este realizatd din elemente prefabricate.

Fundamentul — peretii structurali pand la cota 0.000 sunt executati din zidédrie de blocuri
prefabricate de beton de tip FS de 500 mm si din zidarie de calcar consolidati cu stalpi, grinzi si centura
de legatura din beton armat monolit. Fundatiile sub peretii structurali sunt in stare tehnica satisfacatoare
si sunt amplasate la o addncime mai mare decat adancimea de inghet, stabilita de cerintele normative
pentru zona climaterica II-b.

Peretii _interiori — sunt realizati din ziddrie de caramida intr-un rand, avand rol de
compartimentare, fara functie portanta.

Peretii structurali nu sunt prevazuti cu izolatie termica, fiind realizati fara strat termoizolant
aplicat pe anvelopa cladirii.

Finisajele sunt obisnuite :

— tencuieli de cca. 10 mm grosime la interior;
— tencuieli de cca. 10 mm grosime la exterior;
— zugraveli simple la pereti interiori.

Finisajele exterioare ale cladirii se afld Intr-o stare avansata de uzura fizica. Se observa degradari
extinse ale straturilor de tencuiald, exfolieri si desprinderi locale ale finisajului, precum si zone cu
material suport expus. Starea actuald a finisajelor nu mai asigura protectia corespunzatoare a elementelor
constructive Impotriva actiunii factorilor climatici si contribuie la cresterea pierderilor de caldurd prin
anvelopa cladirii.

Pereul in jurul peretilor constructiei este executat partial. Din observatiile din teren, acesta este
prezent doar pe anumite tronsoane ale sectiunilor, fiind realizat neuniform si cu discontinuitati. Pe
portiuni semnificative, pereul lipseste, ceea ce favorizeazd acumularea apei pluviale in imediata
vecindtate a peretilor exteriori si creste riscul de umezire a soclului si a fundatiilor. Starea actuala nu

asigura o protectie eficientd a anvelopei cladirii impotriva infiltratiilor de apa si a degradarilor mecanice..
Galeria de deplasare, sectiunea C si Garaj I nu au elemente constructiv de umbrire a fatadelor.
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La momentul examindrii starii tehnice, structura de rezistenta a cladirii se prezinta Intr-o stare
tehnica satisfacitoare. In urma inspectiei vizuale nu au fost identificate defecte, deformatii inadmisibile
sau deplasari ale elementelor structurale fatd de pozitiile prevazute in proiect. Peretii structurali 1si
mentin stabilitatea si capacitatea portantd, fara fisuri active, tasari diferentiate sau alte degradari care sa

afecteze siguranta in exploatare a constructiei.
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Calculul valorii U pentru fiecare tip de perete, intr-un mod transparent cu descrierea straturilor,
grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact- in contact cu spatiul neincalzit,
sau mediul ambiant, va fi introdus in Anexa 2.

1.3.3 Descrierea acoperisului de tip plat sectiunile A si B

Rolul functional al acoperisurilor este de inchidere a cladirii la partea superioara, protejand
mediul interior de variatiile de temperatura, umiditate, ploaie, de zgomot etc. Acoperisul este
corespunzator daca indeplineste criteriile de performanta stabilite prin norme referitoare la durabilitate,
etangeitate, izolare termica si fonica etc.

Acoperisul este de tip terasd, face parte din categoria acoperisurilor compacte, fara straturi de
aer. Se mai numeste acoperisuri calde deoarece invelitoarea este supusa direct fluxului de caldura si
vapori de apa din interiorul constructiei.

Acoperisul se clasifica dupa o serie de criterii, cum sunt: comportarea higrotermica, forma,
marimea pantei, structura de rezistenta, natura Invelitorii etc.

» Dupa comportarea higrotermica acoperisul este cald.
> In functie de forma acoperisul este cu suprafati plana inclinata rezolvat astfel incat si
favorizeze scurgerea apelor meteoritice.
» Dupa marimea pantei acoperisul este de tip plat, necirculabil cu panta mica de 2..7%
inclinatiei.
» Dupa structura de rezistenta acoperisul este cu structurd proprie realizata din placi din
beton armat cu goluri rotunde conform seriei 11S-04-4.
» Dupa tipul invelitorii acoperisul cu invelitoarea continua, fara rosturi, de tip terasa cu
invelitoare din materiale bituminoase in suluri in straturi hidroizolante (Ruberoid) cu
grosimea totala de 4..7 mm.
Acoperisul terasa neventilat necirculabil:
Tencuiald interioara
Planseu de rezistenta cu goluri rotunde conform seriei [IS-04-4 cu grosimea de 220 mm
Bariera contra vaporilor
Termoizolatie din argila expandata cu inclinatie care conform proiectului de executie
trebuia sa fi cu grosimea de cca 100 mm
Sapa de protectie M100 cu grosime de 57 mm
Suportul invelitorii

YV VYV

Y VvV
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> Invelitoare bituminoasa in cateva straturi cu grosimea totala cca 7mm

Datoritd structurii compacte, invelitoarea acoperisurilor terasd se incalzeste puternic sub
actiunea radiatiei solare, iar iarna - cu toate ca existd bariera de vapori - fenomenul de condens este
posibil sub invelitoare. Condensul format ingheatd si marindu-si volumul desprinde invelitoarea de pe
stratul suport, iar vara se transforma 1n vapori, cu mérirea volumului, ceea ce determina formarea unor
basici sub invelitoare, pe care o solicitd puternic, putand duce la ruperea invelitorii. Pentru a reduce
influenta radiatiei solare.

Inca un dezavantaj al acoperisurilor terasi constd in inmagazinarea in timpul executiei a unei
anumite cantititi de apa intre bariera de vapori si hidroizolatie. De aceea se recomanda ca hidroizolatia
sd se execute dupa uscarea stratului de panta si a stratului suport.

Aticul este elementul dispus pe conturul acoperisului terasa si este realizat din elemente
prefabricate. Aticul depaseasca nivelul invelitorii cu cel putin 40 cm.

Acoperisul tip terasd prezintd neetanseitati locale, evidentiate prin zone cu acumuldri de apa,
urme de infiltratii si degradari ale stratului hidroizolant. Se observa fisuri si discontinuitati in membrana
bituminoasa, precum si deteriorari punctuale in zona racordurilor la atice, cosuri de ventilatie si elemente
stripunse. In unele sectoare, elementele de protectie metalica ale aticului sunt partial desprinse sau
deformate, favorizand patrunderea apei pluviale. De asemenea, sunt vizibile degradari ale tencuielilor si
elementelor de zidarie ale aticurilor, cauzate de infiltratii repetate si Inghet—dezghet.

Starea actuald indica necesitatea interventiilor de reparatie capitald a hidroizolatiei pentru
asigurarea etanseitatii si prevenirea degradarilor suplimentare ale planseului de acoperis.
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Calculul valorii U pentru fiecare tip de acoperis, intr-un mod transparent cu descrierea structurii,
grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact - 1n contact cu spatiul neincélzit,
(ventilat, sau inchis), sau mediul Inconjurator, va fi introdus in Anexa 2.

1.3.4 Descrierea acoperisului sarpant Galeria de deplasare, sectiunea C si garaj

Cladirea aferenta galeriei de deplasare G, precum si corpurile C si Garaj sunt acoperite cu
acoperisuri de tip sarpantd, necirculabile, realizate in sistem traditional din elemente din lemn, in
varianta ,,sarpantd pe scaune”. Acoperisurile au pantd accentuatd, incadratd in intervalul 21-40%,
specifica solutiilor constructive utilizate pentru protectia impotriva intemperiilor si pentru evacuarea
gravitationald a apelor meteorice. Spatiul de sub acoperis nu este utilizabil si nu are functie tehnologica
sau de depozitare.

Sarpanta este executatd in solutie constructivd specificd perioadei anilor *80—'90, utilizata
frecvent ca adaptare a constructiilor cu acoperis plat la un acoperis inclinat. Structura are rol exclusiv de
protectie climatica, fara destinatie functionala. Forma acoperisurilor este predominant in una (galeria de
deplasare) si patru ape (sectiunea C si garaj), asigurdnd scurgerea naturald a apei pluviale. Prin
configuratia sa, acoperisul se incadreaza in categoria ,,acoperis cald”, fiind in contact direct cu fluxul
termic si vaporii de apa proveniti din interiorul constructiilor.

Structura portanta

» Structura de rezistenta a acoperisurilor este realizata din lemn masiv, fiind alcatuita din
capriori, pane, popi si cosoroabe.

» Elementele structurale se afla intr-un stadiu avansat de degradare. Se constatd zone
extinse de lemn inchis la culoare, impregnat cu umiditate, cu urme de mucegai, atac
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biologic, putrezire si exfolieri ale materialului. O parte dintre componentele sarpantei
prezinta curbari vizibile, fisuri longitudinale si deformari.

» Popii verticali sunt fixati neuniform, uneori sprijiniti provizoriu sau amplasati in pozitii
improprii din punct de vedere structural, ceea ce afecteaza stabilitatea ansamblului.

Invelitoarea

> Invelitoarea este realizati din placi ondulate din azbest-ciment, montate pe sipci din
lemn. La exterior, materialul se afla intr-o stare tehnica precard, cu degradari majore
evidente, in special in zonele corespunzatoare sectiunilor neutilizate, unde numeroase
placi de azbest-ciment sunt fisurate sau sparte.

» Inspectia vizualda din interiorul podului confirma existenta multiplelor infiltratii si a
urmelor clare de patrundere a apei pluviale, ceea ce indica disfunctionalitati severe ale
invelitorii si ale stratului de sustinere.

» Sub invelitoare nu este prevazuta folie anticondens, fapt care favorizeaza patrunderea
directd a apei si accentueaza degradarea elementelor din lemn ale sarpantei, precum si
aparitia fenomenelor de umezeala si deteriorare progresiva a structurii acoperisului.

Ventilatie

» Ventilatia podului este realizatd exclusiv in mod natural si necontrolat, prin golurile
existente 1n zidarie si prin spatiile neetanse de la nivelul stresinilor.

» Cladirea nu este prevazuta cu un sistem organizat de ventilare a podului, iar circulatia
aerului se produce aleatoriu, fara asigurarea unui debit minim controlat si fara
continuitate pe intreg perimetrul acoperisului. Aceasta configuratie conduce la un regim
de ventilare neuniform, favorizand acumularea umiditatii si aparitia fenomenelor de
condens in spatiul podului.

Structura planseului podului

Planseul podului este realizat din beton armat si prezintd o structurd stratificatd specifica
constructiilor executate 1n perioada respectiva, avand rol atat portant, cat si de separare termo-hidrica
intre spatiul interior si pod. Structura acestuia este alcatuitd din urmatoarele straturi constructive, de jos
in sus:

» La partea inferioard este prevdzut un strat de tencuiald interioarda cu grosimea de
aproximativ 5 mm, aplicat pe intradosul planseului, fard rol termoizolant, avand
exclusiv functie de finisaj interior.

» Elementul structural principal il constituie planseul din beton armat, cu grosimea de 220
mm, care asigurd capacitatea portantd a constructiei si rigiditatea necesard pentru
preluarea incarcarilor verticale si orizontale. Din punct de vedere structural, planseul se
afla intr-o stare satisfacétoare, nefiind identificate fisuri structurale sau degradari care
sa afecteze stabilitatea.

» Peste planseul din beton armat este dispus un strat de argild expandata cu grosimea de
aproximativ 100 mm, utilizat ca material termoizolant si de egalizare. Acest strat
prezinta 1nsd o eficientd termoizolantd redusa in conditiile actuale, fiind partial umezit
si neprotejat corespunzator impotriva infiltratiilor.

» La partea superioara este aplicatd o sapa de protectie cu grosimea de circa 50 mm, cu
rol de strat de nivelare si protectie mecanicad a termoizolatiei. Starea acestei sape este
neuniforma, iar in unele zone nu mai asigurd separarea eficientd intre materialele
inferioare si influentele de umiditate provenite din pod.

Pe suprafata superioard a planseului si a straturilor aferente sunt vizibile urme extinse de
umezeald, pete vechi si recente, precum si acumulari locale de apa. Acestea sunt generate preponderent
de infiltratiile prin acoperis, dar si de lipsa unui sistem functional de etansare si protectie hidro-termica
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aplanseului. Prezenta umezelii indica un transfer necontrolat de apa catre structura planseului, cu impact
negativ asupra performantei termice si durabilitatii materialelor.

In ansamblu, starea actuald a planseului podului si a straturilor constructive demonstreaza o
protectie insuficienta impotriva infiltratiilor si un regim higrotermic defectuos al constructiei. Conditiile
constatate justificd necesitatea unor lucrari integrale de reabilitare a acoperisurilor, precum si refacerea
completa a straturilor de protectie si termoizolatie ale planseului podului, pentru restabilirea conditiilor
normale de exploatare si prevenirea degradarilor ulterioare.

Acoperisul cladirii se afla intr-o stare tehnicd necorespunzatoare, cu deficiente majore privind
etanseitatea si protectia fati de actiunea intemperiilor. Invelitoarea existentd nu asigurd protectia
necesara impotriva patrunderii apei din precipitatii, fapt confirmat de infiltratiile multiple observate in
interiorul podului, de urmele extinse de umezeala si de degradarile vizibile ale elementelor constructive.

Sub invelitoare nu este prevazuta folie anticondens, ceea ce determina patrunderea directa a apei
si a condensului cétre structura acoperisului si planseul podului. Lipsa completa a unui strat de protectie
secundar conduce la un regim higrotermic necontrolat si favorizeaza acumularea umiditatii in elementele
constructive.

Structura de rezistenta a acoperisului, realizata din elemente din lemn, prezinta un stadiu avansat
de uzurad. Sunt constatate decolordri specifice umezelii persistente, urme de degradare biologica,
exfolieri ale materialului lemnos si Inceput de putrezire locala. Unele elemente structurale prezinta fisuri,
deformari si pierderi de rigiditate, indicand o degradare in evolutie, amplificatd de infiltratiile repetate.

Planseul podului si straturile superioare nu mai asigurd functiile de protectie termica si
higrotermica. Se observa urme clare de umezeala, pete vechi si recente, precum si acumulari locale de
apd, provenite din infiltratiile prin acoperis. Aceste conditii conduc la pierderi semnificative de energie
termica si la deteriorarea progresiva a elementelor constructive.

In concluzie, sistemul de acoperis existent nu poate fi considerat functional. Se impune
reabilitarea integrald a acoperisurilor, incluzand inlocuirea invelitorii, realizarea unui sistem complet si
coerent de etansare, introducerea unei bariere de vapori conforme si asigurarea ventilatiei controlate a
podului, astfel incat sa fie restabilite conditiile minime de siguranta, protectie higrotermica si eficienta
energeticd ale cladirii.

Calculul valorii U pentru fiecare tip de acoperis, intr-un mod transparent cu descrierea structurii,
grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact - in contact cu spatiul neincalzit,
(ventilat, sau inchis), sau mediul Inconjurator, va fi introdus In Anexa 2.
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1.3.5 Structura pardoselii interioare

In sectiunile A si B, pardoselile spatiilor interioare sunt realizate peste subsol neincalzit. In lipsa
proiectelor de executie si a documentatiei tehnice originale, descrierea structurii pardoselilor se bazeaza
pe observatii in teren si pe ipoteze utilizate in calculele energetice, fiind considerate solutii constructive
uzuale pentru tipul si perioada cladirii.

Finisaje de pardoseala (dupa destinatia Incéaperilor)

» Cabinete de lucru: pardoseli finisate cu linoleum, montat continuu, specific spatiilor
administrative si de activitate curenta.

» Cabinete de proceduri si grupuri sanitare (WC): pardoseli finisate cu pléci ceramice
(teracotd), adecvate spatiilor cu cerinte igienico-sanitare si umiditate crescuta.

» Coridoare si casa scarilor: pardoseli realizate din beton cu finisaj tip mozaic, specific
cladirilor publice, cu rezistenta ridicata la trafic intens.

Indiferent de tipul de finisaj, structura de baza a pardoselii este considerata similara, dupa cum
urmeaza:

» strat de finisaj
— linoleum (~ 6 mm) in cabinete de lucru;
— placi ceramice sau mozaic turnat in coridoare, casa scarilor si grupuri sanitare
(grosimea finisajului necuantificata distinct in calcule);

» sapa de egalizare din mortar M 150, cu grosime medie estimata de 57 mm, avéand rol de
strat suport si de distributie uniforma a incarcarilor;

» strat termoizolant din argila expandata, cu grosime estimata de 60 mm, utilizat ca solutie
traditionald de limitare a transferului termic catre subsolul neincalzit;

» planseu din beton armat peste subsol, cu grosime de aproximativ 220 mm, reprezentand
elementul structural principal.

Stratul de hidroizolatie nu este considerat in structura pardoselii (grosime 0 mm), neexistand
dovezi sau informatii certe privind prezenta acestuia.

Galeria de deplasare este o zona de circulatie amplasata partial deasupra subsolului si partial in
subsol, motiv pentru care sunt identificate doud tipuri distincte de pardoseli, diferite constructiv si
energetic.

Pardoseala galeriei peste subsol (planseu intre galerie si subsol). In zona galeriei de deplasare
situatd deasupra subsolului, pardoseala este realizata peste un planseu portant din beton armat si se
incadreaza din punct de vedere energetic ca pardoseala peste spatiu neincalzit (PPS).

Structura pardoselii, considerata in ipoteza de calcul energetic (de sus 1n jos), este urmatoarea:

» strat de uzurd din beton cu desen mozaicat (mozaic turnat), specific zonelor de
circulatie;

» sapa de egalizare / strat de nivelare, cu grosime estimata;

» strat de umplutura termoizolantad din argild expandatd, cu grosime estimatd de
aproximativ 60 mm;

» planseu portant din beton armat, cu grosime aproximativa de 220 mm;

» subsol neincalzit, cu regim higrotermic necontrolat.

Prezenta unui strat hidroizolant nu este confirmata si nu este luata in calcul (grosime 0 mm).
Aceasta pardoseala contribuie semnificativ la pierderile de caldura catre subsol, avand o performanta
energetica scazuta, in lipsa unei izolatii termice conforme.

Pardoseala peste sol, in subsolul galeriei. In zona subsolului aferent galeriei de deplasare,
pardoseala este realizata direct pe sol, fara planseu intermediar.

Pardoseala subsolului este executata din:
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» strat de beton simplu turnat, cu grosime estimatd de aproximativ 100 mm,;
» strat de fundare din pietris;
» suport din sol natural.
Nu sunt prevazute straturi de termoizolatie, hidroizolatie sau strat de aer organizat. Prezenta
prafului, a depunerilor sau a degradarilor de suprafatda nu modifica natura constructiva a pardoselii,
aceasta fiind o pardoseald pe sol din beton, specifica spatiilor tehnice si subsolurilor.

Sectiunea C cuprinde spatii tehnice si functionale (bazin, zone utilitare), dezvoltate deasupra
unui subsol si Tn zona subsolului propriu-zis, motiv pentru care sunt identificate doua tipuri distincte de
pardoseli, cu comportament constructiv si energetic diferit.

Pardoseala peste subsol — Sectiunea C (planseu intre spatiul de la parter si subsol). in zonele din
Sectiunea C amplasate deasupra subsolului, pardoseala este realizatd peste planseu portant din beton
armat si se Incadreaza energetic ca pardoseala peste spatiu neincalzit (PPS).

Structura pardoselii, utilizata in ipoteza de calcul energetic (de sus in jos), este urmatoarea:

» strat de uzurd din beton sau beton cu resturi de finisaj ceramic degradat (fost placaj
tehnic);

» sapa/ strat de nivelare, cu grosime estimata, neuniforma;

» strat de umpluturd din argilda expandatd, considerat generic in calcul, cu grosime
estimata de aproximativ 60 mm;

» planseu portant din beton armat, cu grosime aproximativad de 220 mm;

» subsol neincalzit, cu regim higrotermic necontrolat.

Prezenta unui strat de hidroizolatie nu este confirmata si nu este introdusa in ipoteza de calcul
(grosime 0 mm). Pardoseala peste subsol din Sectiunea C contribuie la pierderi importante de caldura
catre subsol, avand o performantd energetica scazutd, in lipsa unui sistem termoizolant functional.

Pardoseala peste sol, in subsol — Sectiunea C. In zona subsolului Sectiunii C, pardoseala este
realizata direct pe sol, fara existenta unui planseu intermediar.

Structura pardoselii peste sol este urméatoarea:

» strat de uzura din beton simplu;

» Dbeton turnat, cu grosime estimatd de aproximativ 100 mm;
» strat de fundare din pietris;

» suport direct pe sol natural.

Nu sunt prevézute straturi de termoizolatie, hidroizolatie sau strat de aer organizat. Degradarile
de suprafatd, acumularile de praf, resturile materiale sau urmele de exploatare nu schimba natura
constructiva a pardoselii, aceasta fiind clasificatd ca pardoseald pe sol din beton, specifica spatiilor
tehnice si subsolurilor.

Pardoseala Garajului este realizata direct pe sol, fard existenta unui subsol sau a unui plangeu
intermediar, fiind Incadrata constructiv si energetic ca pardoseala peste sol.

Structura pardoselii, utilizatd 1n ipoteza de calcul (in lipsa documentatiei de executie), este
urmatoarea:

— strat din beton, destinat traficului auto si solicitarilor mecanice;

— beton turnat, cu grosime estimata de aproximativ 100 mm;

— strat de fundare din pietris;

— suport direct din sol natural.

Nu sunt identificate straturi de termoizolatie, hidroizolatie continua sau strat de aer organizat.
Pardoseala are un caracter strict tehnic, specific spatiilor de tip garaj, fiind dimensionata prioritar pentru
rezistentd mecanica, nu pentru asigurarea confortului termic.
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Din punct de vedere energetic, pardoseala garajului genereaza pierderi directe de caldura catre
sol, avand o performantd energeticd scdzuta, caracteristicd constructiilor neizolate. Structura descrisa
este utilizatd exclusiv ca baza de calcul energetic si de evaluare tehnicd, in lipsa documentatiei de
proiectare si executie.

Calculul valorii U pentru fiecare tip de pardoseald, intr-un mod transparent cu descrierea
structurii, grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact - in contact cu spatiul
neincalzit, (ventilat, sau Inchis), sau mediul inconjurator, va fi introdus in Anexa 2.
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1.3.6 Ferestre si usi

Tamplaria exterioard a cladirii este reprezentatd preponderent de ferestre din PVC (FE1), care
constituie 72,7% din suprafata totala vitratad. Acestea sunt, in majoritatea cazurilor, realizate din profile

PVC cu geam termoizolant si reprezinta solutia dominanta din punct de vedere constructiv si energetic.
Ferestrele din lemn (FE2) reprezintd 21,4% din suprafata totald, fiind intdlnite in special in
zonele mai vechi ale cladirii. Acestea se afld, in general, intr-o stare avansatd de uzura fizicad si
functionald, cu performante energetice reduse comparativ cu tdmplaria din PVC.
Ferestrele din aluminiu (FE3) au o pondere redusa, de 5,9% din suprafata totald vitrata, fiind
amplasate punctual si neinfluentand semnificativ bilantul global al suprafetelor vitrate.

Usile exterioare ale cladirii sunt realizate din mai multe tipuri de materiale, cu o distributie
relativ echilibrata.

Usile din PVC (UE1) reprezinta 46,3% din suprafata totald a usilor exterioare, fiind utilizate in
principal la accesuri frecvent circulate. Starea lor este variabila, dar in ansamblu functionala.

Usile din lemn (UE2) constituie 11,0% din suprafata totald, majoritatea aflandu-se intr-o stare
avansata de uzura, cu pierderi semnificative din punct de vedere al etanseitétii si performantei energetice.

Usile din metal (UE3), cu o pondere de 42,8% din suprafata totald a usilor exterioare, sunt
reprezentate preponderent de portile de acces ale garajului. Acestea sunt izolate termic la interior cu

polistiren, izolatia fiind continua si functionald, astfel incat asigurd un nivel satisfacator de rezistenta
termica pentru destinatia spatiilor deservite (garaj, spatii tehnice).

Deficientele constatate se refera preponderent la etanseitatea la aer, respectiv la rosturi, zone de
contact cu cadrul si elemente de inchidere, unde pot aparea infiltratii de aer rece. Din punct de vedere
termoizolant, usile pot fi considerate acceptabile in ipoteza de calcul energetic, nsd pierderile prin
infiltratii pot reduce performanta globala.
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Descrierea fiecarui tip de ferestre si usi cu cel putin o fotografie pentru fiecare tip, tabelul cu
descrierea si codificarea, rama, sticla si valoarea U pentru fiecare tip de fereastra si usa va fi furnizat in
Anexa 2.

1.4 Certificarea si notarea energetica a cladirii

Notarea din punct de vedere energetic a cladirii existente se efectueaza functie de consumul
specific anual de energie estimat pe baza analizei energetice a cladirii. Notele de referinta atasate cladirii
de referinta caracterizeaza utilizarea rationala a energiei. Caracteristicile cladirii reale certificate precum
si cele ale cladirii de referintd sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Penalizari acordate cladirii reale
Po =P1 'Pz ‘P3 'P4 'P5 ‘P6 ‘P7 'Pg ‘Pg ‘P]o ‘P]] ‘P]z =1,31
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P, 1,00 Subsol uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

Usa este prevazuta cu sistem automat de Iinchidere si sistem de siguranta

P 1,00 . .
: (interfon, cheie)

P; 1,00 Ferestre / usi in stare buna si prevéazute cu garnituri de etansare

P 1.05 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
N ’ dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

P 1.05 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai
> ’ mult de trei ani in urma

P 1.03 Coloanele de Incalzire nu sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a
¢ ’ acestora sau nu sunt functionale

Py 1,00 Existd contor general de caldura pentru Incalzire si pentru apa caldd de consum

Pg 1,00 Stare buna a tencuielii exterioare

Py 1,00 Pereti exteriori uscati

Pio 1,10 Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii

P 1,05 Cosurile nu au mai fost curdtate de cel putin doi ani

p 1.00 Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare
12 5

mecanica

Determinarea caracteristicilor cladirii de referinti, consumuri energetice.

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuald avand urmatoarele caracteristici generale,
valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate:

a) Aceeasi forma geometrica, volum si arie totala a anvelopei ca si cladirea reala;

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati)
pentru cladiri de locuit este identica cu cea aferenta cladirii reale;

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei
cladirii sunt caracterizate de valorile minime normate.

d) Valorile absorbirii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in
cazul cladirii de referinta;

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (g)=0,75;

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzétoare cladirii reale;

g) Numarul de schimburi de aer din spatiul incélzit este de minimum 0,50 h™!, considerandu-
se ca tamplaria exterioarad este dotatd cu garnituri speciale de etansare;

h)  Sursa de cédldurd pentru incilzire si preparare a apei calde de consum este, centrala
termica proprie functionand cu combustibil gazos (gaze naturale) si cu preparare a apei calde de consum
cu boiler cu acumulare;

i)  Sistemul de incélzire este de tipul incalzire centrald cu corpuri statice, dimensionate
conform reglementérilor tehnice in vigoare;

j) Instalatia de incélzire interioara este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atat la
baza coloanelor de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice; de
asemenea, fiecare corp de incalzire este dotat cu repartitoare de costuri de incélzire;

k) In cazul sursei de cildura centralizata, instalatia interioara este dotata cu contor de cildura
general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incilzire si apa caldd de consum la nivelul
racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termicd compact;
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m) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic
echipamentelor moderne noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

p) In cazul in care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de
climatizare este aferent instalatiei, mai corect reglatd din punct de vedere aeraulica si care functioneaza
conform procesului cu consum minim de energie;

q) In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta
utilizarii racirii in orele de noapte pe baza ventilarii naturale/mecanice (dupa caz);

1) Nu se acordd penalizari normativ, po = 1,00.

Pentru cladirea de referinta se reia calculul de determinare a consumului anual specific, pastrand
dimensiunile anvelopei calculate n prima parte si inlocuind valorile R' cu R'pec.

Tinand cont de caracteristicile mentionate mai sus in tabelul 5 sunt prezentate rezultatele obtinute
al indicatorilor energetici pentru cladirea de referinta.

Tabelul 5. Indicatorii energetici a cladirii de referinta

Consum Consum specific Clasa

Incalzire Qm= 331649 kWh/an Qinc= 64,0 kWh/(m?an) C
Apa calda Q.= 29918 kWh/an qac= 5,8 kWh/(m?an) B
Iluminat Wi= 43450 kWh/an Wil = 8,4 kWh/(m2an) A
Ventilare = 0 kWh/an = KWh/(m?an) A
mecanica

- Clasa Totala g= QincT Qacet Wil +Qvm= kWh/(m?an)

Nota energetica a cladirii reale care tine cont de penalizarile de mai sus este 81,1. Cladirea se
incadreaza 1n clasa de eficientd energeticd G, conform codului practic NCM M.01.02-2016 pentru
cladiri.

Nota energeticd a cladirii de referinta rezultatd din calcule este 100,0. Cladirea de referinta se
incadreaza in clasa de eficienta energetici C, conform codului practic NCM M.01.02-2016 pentru
cladiri.
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1.5 Instalatii si echipament
1.5.1 incilzire

1.5.1.1 Punctul Termic Individual

Alimentarea institutiei cu energie termica este asigurata din sistemul centralizat al municipiului,
prin intermediul furnizorului SA ,,CET-NORD?”, energia termica fiind preluata in cladire printr-un Punct
Termic Individual (PTI) amplasat in spatiile tehnice de la subsol.

Punctul Termic Individual este realizat cu racordare directa la reteaua de transport a agentului
termic, fara schimbatoare de caldura, ceea ce inseamna ca agentul termic din reteaua CET-NORD circula
direct prin instalatiile interioare ale cladirii. Acest tip de solutie constructiva este specific cladirilor
publice mai vechi si implicd o dependentd directda de parametrii de functionare ai sistemului centralizat
(temperatura, presiune, debit).

Componenta punctului termic central include:

» conducte de tur si retur realizate din otel, cu diametre corespunzitoare regimului de
debit al cladirii;

» armaturi de separare si reglaj (robinete cu vane, robinete de inchidere, clapete),
utilizate pentru izolarea tronsoanelor si exploatarea instalatiei;

» bucla de mésurare a energiei termice, echipata cu contor termic, care include elementul
de masurare a volumului agentului termic (de tip DN50), senzori de temperatura pe
tur si retur si unitatea de calcul;

» eclemente de automatizare si monitorizare de baza, integrate in cadrul buclei de
masurare.

Din punct de vedere constructiv, conductele din cadrul punctului termic si ale retelelor interioare
sunt partial izolate termic cu materiale existente (izolatie flexibild cu folie de protectie din aluminiu),
insa se observa neuniformitati, imbatranirea izolatiei si zone cu etansare imperfecta la Tmbinari, coturi
si armaturi.

De la punctul termic central, agentul termic este distribuit in cladire prin retelele termice
interioare, realizate 1n principal cu conducte DN80, conectate la colectoare de distributie amplasate in
subsol. Aceste colectoare asigura repartizarea energiei termice catre ramurile verticale si catre sistemele
de incalzire ale diferitelor zone functionale ale cladirii.

Retelele interioare de distributie sunt dispuse aparent, montate pe pereti sau pe suporturi
metalice, fapt care faciliteaza accesul pentru interventii, dar contribuie suplimentar la pierderi de cdldura
catre spatiile neincalzite ale subsolului. Regimul termic al acestor spatii este necontrolat, ceea ce
amplifica pierderile energetice pe traseele de distributie.

In ansamblu, punctul termic individual si retelele termice interne sunt functionale si permit
alimentarea cladirii cu energie termica, 1nsa solutia constructiva existentd, gradul de izolare termica si
lipsa unui sistem avansat de automatizare conduc la un nivel redus de eficienta energetica si la pierderi
semnificative de energie termica in exploatare.

Din informatiile furnizate de administratia policlinicii, personalul institutiei declard cd nu
intervine in reglarea instalatiei de incalzire, considerand ca parametrii de functionare sunt stabiliti din
exterior. Cu toate acestea, analiza modului de functionare al punctului termic, corelata cu datele de
consum, indica faptul ca personalul tehnic al policlinicii manevreaza periodic ventilul de pe conducta
de alimentare, marind sau micgorand debitul de agent termic in functie de conditiile exterioare si de
necesarul perceput.
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Este probabil ca administratia s considere aceste operatiuni drept simple actiuni de exploatare
curentd, far a le percepe ca reglaj efectiv al instalatiei. in realitate, prin aceste manevre are loc un reglaj
manual al debitului de agent termic, care influenteaza direct cantitatea de energie termica furnizata si
consumatid de cladire. Reglajul se realizeaza empiric, fard un sistem automatizat de control si fara
monitorizarea parametrilor termici, ceea ce reduce eficienta exploatdrii si limiteazd posibilitatea
optimizarii consumului de energie termica.
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Tabelul 6. Criterii de clasificare a sistemelor de alimentare cu caldura

Criteriu de clasificare Tipul instalatiei de Subtipul instalatiei de
incalzire incalzire

Natura agentului utilizat

Apa calda, maximum
95°%C

Clasa de importanta a

Cu circulatie fortata, retele de
termoficare
Clasa I pentru cladiri de

2 Clasa, destinatia si tipul cladirii e es importanta vitala pentru
o cladirii . ’
societate
Proportia intre transferul termic P . A a1 .
N . Incalzire convector- Sistema de incélzire cu corpuri
3 prin radiatie si transferul termic T . o <
. . radiativa statice cu apa calda
prin convectie
Tipul sistemului de asigurare a
4  instalatiei de incélzire contra - -
suprapresiunilor
Numarul de conducte utilizate la . L
5 N Lcete utiz Sistem monotubular Verticala
transportul agentului termic
Pozitia de amplasare a sursei de In interiorul cladirii - I
6 i a1 In subsolul neincalzit
energie incalzite
Nivelul la care se realizeaza
7 gestionarea energiei termice si Reglare si gestionare Reglare si gestionare la nivel de
reglarea parametrilor agentului locala bransament (consumator)
termic
Tipul reglajului parametrilor . o .. o
8 > . Reglaj cantitativ Variatia debitului
agentului termic :
9  Vechimea instalatiei IHSt?Iat,l 9 TR (BT Peste 20 ani
’ expirata)
Configuratie Inelara
10  Tipul retelei de distributie o
v ’ ’ Amplasare fata de pozitia L
L ’ Inferioara
consumatorilor
C e Furnizare energie electrica si
11  Natura energiei utilizate Cogenerare . N ’
giet uttiz & termica de la CET orasenesc
Modul i A .
12 0 ¢ (.16 asigutare a Incalzire continua De confort
microclimatului
1.5.1.2 Instalatia interioara de incalzire

Cantitatea de energie termica preluatd din reteaua de termoficare a SA ,,CET-NORD” 1n anul de
studiu 2024 a constituit 495.784 kWh/an, conform datelor de facturare si contorizare. Cantitatea de
caldura degajata pentru incdlzirea cladirii a constituit, considerand un randament mediu al sursei de
100%, rezultand o cantitate de caldura utila de 495,8 MWh/an.
Analiza parametrilor specifici indicd un consum specific normat de 104 W/m?, insa majorata cu
138,7% 1n raport cu cladirea de referinta, pentru care parametrul specific este de 43 W/m?2. Acest fapt

reflectd o performanta energetica scdzuta a cladirii in raport cu cerintele actuale.
In cladire nu sunt respectate normele sanitare privind temperatura interioara a aerului. Conform

normelor, temperatura aerului in Incéperile de activitate trebuie s fie de 20°C, iar in Incéaperile de colt
de 22°C. In baza datelor colectate pe parcursul sezonului de incilzire, s-a constatat ci temperaturile
interioare 1n Tncdperile de activitate se incadreaza intre 19—21°C, iar in holuri si spatii de circulatie Intre
17-18°C.
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Inventarierea instalatiei de incélzire a evidentiat corpuri de incalzire statice din fontd, de tip
vechi. Instalatia de incalzire interioara insumeaza 236 de corpuri de incélzire, amplasate atat in salile de
lucru, cat si in spatiile comune.

Corpurile de incalzire nu sunt echipate cu robinete coltar de tip dublu reglaj, care si permita
reglarea temperaturii pe incaperi. Instalatia de incalzire interioara este caracterizata prin functionare
deficitara, eficientd scazutd a transferului termic si reglaj hidraulic necorespunzator.

Distributia agentului termic pentru incélzirea cladirii se realizeaza printr-un sistem monotubular

in serie, cu distributie verticala, ce deserveste etajele cladirii si subsolul tehnic. Agentul termic este
preluat din Punctul Termic Individual si este transportat catre corpurile de incdlzire prin coloane
verticale, fard separarea circuitelor pe zone sau ramuri functionale.

Corpurile statice de Incélzire sunt racordate in serie pe acelasi circuit monotubular, determinand
o scadere progresiva a temperaturii agentului termic pe traseu. Aceasta configuratie conduce la diferente
semnificative de temperaturd intre primele si ultimele corpuri de incilzire din circuit, afectand
uniformitatea Incalzirii spatiilor.

Instalatia este realizatd din conducte metalice cu montaj aparent, partial izolate termic, Insa
izolatia este neuniforma si local degradata. In subsol si etajul tehnic sunt vizibile pierderi de caldura pe
conducte, imbindri si armaturi, inclusiv vane si robinete, ceea ce contribuie la scaderea eficientei
energetice a sistemului.

Starea generald a instalatiei de incalzire este caracterizatd de un nivel avansat de uzura fizica si
morald, cu eficientd scazutd a transferului termic si reglaj hidraulic necorespunzator. Sistemul, in
configuratia actuala, nu permite adaptarea flexibila la variatiile de sarcind termicd si nu asigura
respectarea cerintelor de confort termic in toate spatiile cladirii.

Figura 3. Schema principiala de alimentare cu caldura
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Retelele termice exterioare analizate sunt retele existente, cu apartenenta internd institutiei, care
asigurd alimentarea cu agent termic exclusiv a garajelor, fiind racordate direct la Punctul Termic
Individual. Aceste retele au traseu aerian, sunt realizate din conducte din otel si sunt prevazute cu izolatie
termicad. Din punct de vedere functional, ele sunt active si utilizate pentru alimentarea garajelor, fiind
incluse integral in analiza energetica.

In sectiunile A si B ale cladirii, distributia agentului termic se realizeaz prin conducte amplasate
in subsoluri si la nivelul etajului tehnic. Aceste conducte sunt realizate din otel si sunt previdzute cu
izolatie termica. Izolatia existenta se afla insa Intr-o stare foarte proastd, cu degradari avansate, pierderi
de continuitate si eficientd termoizolanta redusa, fapt ce genereaza pierderi importante de caldura. Cu
toate acestea, conductele sunt functionale si fac parte din sistemul existent de distributie.

In galeria de deplasare si in sectiunea C, agentul termic era distribuit prin conducte amplasate
in subsol, prevdzute, de asemenea, cu izolatie termica. Aceste trasee nu sunt functionale, insd solutia
constructiva existenta este depasitd din punct de vedere tehnic si energetic. 1zolatia este degradata, iar
configuratia retelei nu corespunde cerintelor de eficientd energetica si exploatare.

Din aceste motive, pentru galeria de deplasare si sectiunea C, nu se recomandd reabilitarea
punctuald, ci demontarea retelei existente si realizarea unui nou sistem intern de distributie a agentului
termic, adaptat noilor cerinte functionale si energetice al sectiunii C.

Tabelul 7. Caracteristicile tehnice a conductelor sistemei de incalzire

Retele termice exterioare, etc
I T I TR ey

0,048 otel 0,04 Izolat

Conducte prin subsoluri, canale neincalzite, etc

e N T [ Ty T

0,057 otel 40,00 Izolat

Conducte din incaperi incalzite, etc
Material _ Lungimea | Izolatie

0,025 otel 40,00 825 Neizolat
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1.5.1.3 Determinarea consumului anual de cialdura pentru incilzire

Consumul anual de céldura pentru incalzirea spatiilor se determina pe baza metodologiei din
SM EN 15316 pentru cladiri.
Aport energetic intern

» Aportul energetic intern generat de ocupanti este determinat de prezenta personalului
institutiei si a beneficiarilor serviciilor, in functie de regimul de functionare zilnic.
Castigul de cildura provine din metabolismul uman si este specific activitatilor de tip
policlinica, cu o densitate moderatd de persoane si un regim de ocupare variabil pe
parcursul zilei.

» Aportul energetic intern din aparate electrice este rezultat din functionarea
echipamentelor medicale, IT, electrocasnice si a altor consumatori electrici specifici
institutiei. O parte semnificativa a energiei electrice consumate de aceste echipamente
se transforma 1n céldura disipata in spatiile interioare, contribuind direct la sarcina
termica interna.

» Aportul energetic intern din iluminat este generat de functionarea corpurilor de
iluminat instalate in incaperi. Energia electrici utilizatd pentru iluminat este
transformata aproape integral in caldura, aportul termic fiind dependent de durata de
functionare zilnica si de tipul surselor de lumina.

» Aporturile interne de caldura, rezultate cumulat din ocupanti, aparate electrice si
iluminat, au o valoare medie zilnica de 12,0 W/m?, conform rezultatelor calculelor
energetice.

Cantitatea de aer in Incapere nu scade si nici nu descreste datorita infiltratiilor, in schimb se
pierde caldura prin aportul de aer rece exterior in incdperea Incalzitd. Astfel valoarea de calcul a
numadrului de schimburi de aer pe ora n, se va determina in functie de urmatoarele criterii:

- categoria cladirii: institutie medicala;

- clasa de adapostire: adapostita;

- clasa de permeabilitate: ridicata.

Conform criteriilor precizate mai sus obtinem ca numarul de schimburi de aer pe ord n,=2,06 h’!, iar
valoarea calculatd minim necesara in functie de numarul de persoane in incapere si volumul ei, numarul
de schimburi de aer pe ora n,=0,50 h'!. Valoarea medie ponderatd a numarului de schimburi de aer pe
ora pe toata cladirea n,=0,96 h!.

Durata sezonului de incilzire si numarul de grade zile pentru incalzire s-au determinat din
verificarea conditiei de identitate, la inceputul, respectiv sfarsitul sezonului de incdlzire, dintre
temperatura interioara din spatiul incilzit si temperatura exterioara de referinta a cladirii considerate in
conformitate cu metodologia indicatd (s-a aplicat metoda analitica si s-au verificat rezultatele prin
metoda graficd, conform graficului de mai jos).
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Figura 4. Graficul sezonului de incalzire determinat prin metoda analitica
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Bilantul termoenergetic al institutiei este calculat si prezentat pentru cazul mentinerii tuturor
parametrilor microclimei de confort in incaperile cladirii in functie de destinatia lor:
Qny = QL — Qint — Qs + Qem + Qg + Qv — Qrpn — Qrnw + Q¢

unde: Qpy - consumul de energie termica a cladirii, kWh/an;

Qv - pierderile totale prin anvelopa cladirii, kWh/an;

Qint - aporturile interne de energie termica, kWh/an;

Qs - aporturile solare de energie termica, kWh/an;

Qem - pierderile sistemului de transmisie, kWh/an;

Qq - pierderile sistemului de distributie, kWh/an;

Qvw - pierderile sistemului de ventilatie mecanica functionald, kWh/an;

Qmn - energia recuperata din instalatia de incalzire, kWh/an;

Qumw - energia recuperata din instalatia ACM, kWh/an;

Qc — pierderi termice in cazan.

Consumul anual specific de energie pentru incalzire se calcula cu relatia:

Qn,
Gny = 5> lWh/(m? - an)
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Tabelul 8. Calculul pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii pana la renovare (Cladirea de
referinta si cladirea reala)

. . Cladirea Cladirea Cladirea de
Descriere Unitate o < s
normata reala referinta

Indicatori de calcul

Temperatura medie interioara pe parcursul
sezonului de incdlzire in timpul orelor de tint [°C] 20 20 20
operare (standardizata)

Temperatura celor mai reci 5 zile
calendaristice (temperatura utilizata pentru

dimensionarea sistemelor, conform SNIP & [*Cl Al Al =8

2.01.01-82)

L W [T

Temperatura de calcul pentru subsol ts,int [°C] 8,9 8,9 8,9

D ol Jo bl @™ 2 g e

Temperatura exterioara medie pe parcursul

sezonului de incalzire (conform NCM tayext [°C] 1 1 1

M.01.02:2016, Anexa A)

Ore de lucru pe zi [ore/zi] 11 11 11

g:g;;t;rul grade-zi pentru perioada de Dq [°C*zile] 3629 3629 3629

Indicatori geometrici de calcul

Suprafata totala peretilor exteriori Asumye [m?] 8915 8915 8915
suprafata pereti exteriori Apgl [m?] 3224 3224 3224
suprafata pereti soclu Apg2 [m?] 486 486 486
suprafata pereti in contact cu sol Apg3 [m?] 610 610 610
suprafata ferestre exterioare PVC AFE1 [m?] 599 599 824
suprafata ferestre exterioare lemn AFE2 [m?] 176 176
suprafata ferestre exterioare aluminiu AFE3 [m?] 49 49
suprafata ferestre exterioare bloc sticla ArE4 [m?]
suprafata goluri subsol AFEs [m?]
suprafata usi exterioare PVC Aug1 [m?] 38 38 47
suprafata usi exterioare lemn Augz [m?] 9 9 0
suprafata usi exterioare metal Augs [m?] 35 35 35
suprafata usi aluminiu tip vechi Aug4 [m?]

........ Augs [m?]

. :rlﬁfiifla‘ga planseu tavan acoperis Arpiaia [m?] 529 529 529
suprafata planseu acoperis Plat ATplat [m?] 1315 1315 1315
suprafata planseu peste subsol Aps [m?] 1519 1519 1519
suprafata planseu peste sol As [m?] 327 327 327

Suprafata net incalzita An [m?] 5185 5185 5185

Suprafata incaperilor de activitate Al [m?]

Volumul incalzit Vu [m3] 15857 15857 15857

Indicele vitrarii fatadei cladirii p

Indic;ele de calcul al compacitatii cladirii de Ko

locuit '

Indicatori energetici

Indicatori termotehnici

suprateelor de manster decalduns | Koo (mCW

Rezistenta termica pereti exteriori ReEi [m?-°C/W] 1,24 1,24 3,13
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Rezistenta termica soclu
Rezistenta termica in contact cu solul
Rezistenta termica ferestre exterioare PVC

Rezistenta termica ferestre exterioare lemn

Rezistenta termica ferestre exterioare
aluminiu

Rezistenta termica ferestre exterioare bloc
sticla

Rezistenta termica goluri subsol
Rezistenta termica usi exterioare PVC
Rezistenta termica usi exterioare lemn
Rezistenta termica usi exterioare metal
Rezistenta termica usi aluminiu tip vechi

Rezistenta termica usi .......coceevevereenenn
Rezistenta termica acoperis planseu tavan
acoperis Piramidal

Rezistenta termica acoperis Plat

Rezistenta termica planseu peste subsol
Rezistenta termica planseu peste sol

Coeficientul n pentru acoperis conform tab.3
SNiP II-3

Coeficientul n pentru acoperis conform tab.3
SNiP II-3

Coeficientul B pentru institutii de
invatamant

Coeficientul global de transfer de caldura
prin anvelopa

Permeabilitatea anvelopei exterioare
pereti verticali fatada lungime
pereti verticali fatada latime
ferestre si usi exterioare
planseu pod
planseu peste subsol

Numarul de schimburi de aer

Capacitatea termica specifica a aerului
infiltrat

Coeficientul Bv
Densitatea medie a acrului infiltrat

Coeficient k

Coeficientul global de transfer de céldura
prin infiltrari

Coeficientul global de transfer de caldura
total

Durata sezonului de incalzire

Fluxul termic prin infiltrare

Fluxul termic total in conditii normale
Randamentul de transmisie pentru instalatii
Randamentul de distributie

Ree2
Rees
REE1

Rre2

Rre3

RrE4

Rres
Ruki
Rug2
Rugs
Rugs
Rugs

Rrpir

Rpiat
Rps
Rs

ni
n
B

Kit,m

Gm
Gm,pE
Gm,pE
Gm,FE,UE
Gm,T
Gm,sp

Na

Cp

Bv

Ca,ht

Kinf,m

Km

Qinf

Nr
Nd

[W/(m?°C)]

kg/(m?-h)
kg/(m?-h)
kg/(m?-h)
kg/(m?-h)
kg/(m?-h)
kg/(m?-h)
1/h

s Do e s s Bl s

]
]
]
]
]
]

KJ/(kg-°C)
kg/m?

[W/(m*-°C)]

[W/(m?°C)]

ore/an
kW
kW

0,5
0,5

0,5
0,5
0,729

0,85
1,384
0.8

0,342

1,319

4224
197,3
5373
0,88
0,96

0,61
0,86
0,67
0,42

0,32

0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32
0,96
0,98
0,73
0,18

1,00
0,29
1,10

0,98

0,5
0,5

0,5
0,5
0,729

0,85
1,384
0,8

0,342

1,319

1905
197,3
5372
0,88
0,95

0,5
0,5

0,5
0,5
0,729

0,85
1,384
0.8

0,342

0,617

2976
102,4
225,1
0,98
0,90
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Tabelul 9. Bilantul termoenergetic al cladirii normate, reale si de referinta

Cladirea Cladirea Cladirea de
Descriere Unitate
normati reala referinta

Pierderile totale prin anvelopa cladirii kWh/an 1210807 546202 421937
Aporturile interne de energie termica Qim kWh/an 108568 108568 77361
Aporturile solare de energie termica Qs kWh/an 66896 30200 38756
Pierderile sistemului de transmisie Qem kWh/an 165110 74482 8611
Pierderile sistemului de distributie Qu kWh/an 63073 32728 46415
Pierd@rile fistemului de ventilatie mecanica Qwu KWh/an 0 0 0
functionala

Energia recuperata din instalatia de incélzire ~ Quhn kWh/an 36922 16669 25804
Energia recuperata din instalatia ACM Qrhw kWh/an 4854 2191 3392
Pierderile prin cazan Qc kWh/an 0 0 0
Consumul de energie termica a cladirii Qny kWh/an 1221750 495784 331650
cClggis:i;nul specific de energie termica a . KWh/(m?-an) 236 9% 64

Analiza comparativd a bilantului termoenergetic evidentiaza diferente clare intre
cladirea reala, cladirea normata si cladirea de referinta, atat la nivelul anvelopei cladirii, cat si
al sistemelor tehnice aferente incalzirii.

Pierderile totale prin anvelopa cladirii sunt semnificativ mai ridicate in cazul cladirii
reale comparativ cu cladirea de referinta, desi acestea sunt mai reduse decat in scenariul cladirii
normate. Aceastd situatie confirmd existenta unor deficiente importante la nivelul peretilor
exteriori, acoperisurilor si planseelor de separare, care genereazd pierderi de energie
considerabile si afecteazd performanta generala a cladirii.

Aporturile interne de energie termica sunt mai ridicate in cladirea reala fata de cladirea
de referintd si sunt comparabile cu cele ale cladirii normate. Aceste castiguri interne se
datoreaza prezentei ocupantilor, functionarii echipamentelor electrice si iluminatului, insa ele
nu sunt suficiente pentru a compensa pierderile ridicate de caldura prin anvelopa si instalatii.

Aporturile solare de energie termica sunt mai reduse in cladirea reald comparativ cu
celelalte scenarii analizate, ceea ce indicd o valorificare limitatd a castigurilor solare,
determinatd de caracteristicile tamplariei existente, orientarea fatadelor si performanta redusa a
suprafetelor vitrate.

Pierderile sistemului de transmisie sunt mai mici in clddirea reald fatd de cladirea
normata, Tnsd raman semnificativ mai mari decat cele corespunzitoare cladirii de referinta.
Aceasta diferenta reflecta starea tehnicd necorespunzdtoare a retelelor termice, izolarea
insuficienta si uzura echipamentelor de transfer termic.

Pierderile sistemului de distributie sunt prezente in mod relevant in cladirea reala,
fiind mai mici decat in varianta normata, dar semnificative comparativ cu cladirea de referinta.
Aceste pierderi sunt generate de trasee lungi de conducte, de izolarea degradata si de lipsa unui
reglaj hidraulic eficient al instalatiei interioare.

Pierderile prin ventilatia mecanica nu au putut fi determinate, deoarece cladirea nu
dispune de un sistem centralizat de ventilatie mecanica functional. Ventilarea se realizeaza
preponderent prin sisteme locale, aferente unor echipamente medicale sau tehnologice, care
functioneaza independent si necontrolat din punct de vedere energetic. In aceste conditii,
pierderile asociate ventilatiei nu sunt cuantificate separat in bilantul termoenergetic, acestea
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fiind considerate nedeterminabile in lipsa unui sistem centralizat cu parametri cunoscuti.

Energia recuperatd din instalatia de incalzire si din sistemul de preparare a apei calde
de consum este mai redusa in cladirea reald comparativ cu cea normata si apropiatd de nivelul
cladirii de referintd. Cu toate acestea, aportul recuperarii energetice este limitat si nu are un
impact semnificativ asupra reducerii consumului total de energie termica.

Consumul total de energie termica al cladirii reale este considerabil mai ridicat decat
cel al cladirii de referinta, desi inferior celui corespunzator cladirii normate. Aceeasi tendinta
se observa si la nivelul consumului specific de energie termicd, ceea ce evidentiaza o
performanta energeticd modesta a cladirii in starea analizata.

In ansamblu, bilantul termoenergetic confirma faptul ¢a pierderile mari prin anvelopa
cladirii, pierderile semnificative din sistemele de transmisie si distributie, precum si lipsa unui
sistem de reglare automatizatd a incalzirii conduc la un consum energetic ridicat si la un nivel
de performanta energetica inferior cerintelor actuale. Pentru atingerea unui nivel corespunzator
cladirii de referintd sunt necesare interventii majore asupra anvelopei termice, instalatiei
interioare de incalzire si sistemelor de control si reglare, cu scopul reducerii pierderilor si
imbunatatirii confortului termic interior.

Figura 5. Graficul energiilor termice necesare, obtinute real si necesara pentru compensarea
pierderilor prin anvelopa

pAS10[0[0]0)
200000
150000

100000

= Necesarul de energie pentru compensarea pierderilor prin anvelopa cladirii, kWh

Energia obtinuta de la reteaua termica, kWh

Situatia prezentatd In grafic evidentiaza un dezechilibru clar intre energia termica necesard
pentru compensarea pierderilor prin anvelopa cladirii si energia efectiv preluatd din reteaua termica,
dezechilibru influentat direct de modul de exploatare al instalatiei de incélzire. Se constata urmatoarele
aspecte esentiale:

1. Necesarul teoretic de energie pentru mentinerea confortului termic este superior energiei
preluate din reteaua termicé pe durata sezonului de incélzire. Diferenta rezultatd nu reflectd o
supraincilzire a cladirii, ci un consum intentionat limitat, reglat manual de personalul institutiei,
cu scopul Incadrérii intr-o anumita cantitate de energie termica aprobata sau disponibila.

2. In lunile de iarna cu temperaturi exterioare scizute, in special ianuarie, februarie si decembrie,
diferenta dintre necesarul de energie si energia preluatd se accentueazd. Acest lucru este

I CHIPAR VICTOR 56



determinat de cresterea pierderilor prin anvelopd, in timp ce debitul agentului termic este

restrictionat prin manevrarea manuald a armaturilor de reglaj din punctul termic.

3. Cladirea nu functioneaza intr-un regim de supraincdlzire, ci dimpotrivd, intr-un regim de
subalimentare controlatd. Aceasta situatie este confirmata de:

— temperaturile interioare masurate, care sunt frecvent sub valorile normate;
— diferenta constanta dintre necesarul calculat si energia furnizata efectiv;
— excluderea deliberata de la incélzire a unor zone ale cladirii.

4. Sectiunea C si galeria de deplasare nu sunt alimentate cu energie termica pentru incalzire, desi
fac parte din volumul cladirii. Acest fapt reduce consumul total de energie termica, dar conduce
la cresterea necesarului specific pentru zonele incalzite si la aparitia unor pierderi suplimentare
prin transfer termic spre spatiile neincalzite.

5. Cauza principala a situatiei analizate este lipsa unui sistem de reglare automatd pe baza de
temperatura exterioara si functionarea instalatiei in regim de reglaj manual. Personalul institutiei
intervine prin deschiderea si inchiderea robinetelor de reglaj pentru a limita consumul, fara a
avea un control precis asupra distribuirii uniforme a agentului termic si asupra confortului
interior.

6. Consecintele energetice si functionale ale acestui mod de exploatare sunt:

— imposibilitatea asigurarii constante a parametrilor de microclimat normat in spatiile de
activitate;

— disconfort termic pentru ocupanti, in special in perioadele de temperaturi exterioare
scazute;

— utilizarea ineficienta a potentialului sistemului de incélzire existent;

— transfer termic necontrolat catre spatiile neincélzite (sectiunea C si galeria de deplasare),
cu cresterea pierderilor totale.

In concluzie, graficul aratd ca energia termici preluatid din reteaua termici este mentinuti
artificial sub necesarul real al cladirii prin reglaj manual, iar anumite zone nu sunt incélzite deloc. Din
aceste considerente, institutia nu poate mentine tehnic un microclimat interior corespunzator, situatia
necesitand atat modernizarea sistemului de reglare si automatizare a incalzirii, cat si interventii asupra
anvelopei cladirii pentru reducerea pierderilor si eliminarea dependentei de reglajul manual impropriu.

Tabelul cu eficienta sistemului de distributie a agentului termic pentru incélzire pana la renovare
va fi completat in Anexa 2.

1.5.2 Apa calda menajera

In institutia analizati, prepararea apei calde menajere este asigurati printr-un sistem
descentralizat, constituit dintr-un numar de 20 de boilere electrice individuale, cu volume nominale
cuprinse intre aproximativ 10 si 80 de litri fiecare si 7 robineti Delmano. Aceste echipamente sunt
distribuite punctual in functie de necesitati si sunt amplasate preponderent in grupurile sanitare,
incaperile de proceduri, laboratoare, puncte de spalare si in alte spatii cu consum local de apa calda,
specifice functionarii unei institutii medicale de tip policlinica.

In contextul centrelor de sanitate de dimensiuni mari, apa calda menajera este utilizata nu doar
pentru igiena personala a personalului medical si auxiliar, ci si pentru spalarea mainilor pacientilor,
igienizarea echipamentelor si a suprafetelor de lucru, pregatirea si curatarea instrumentarului medical
necritica, precum si pentru mentinerea conditiilor sanitare corespunzatoare in spatiile cu flux mare de
persoane. De asemenea, apa calda este utilizata in grupurile sanitare destinate vizitatorilor, in vestiarele
personalului si, dupa caz, in unele incaperi tehnico-administrative.
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Boilerele electrice functioneaza complet independent unele fata de altele, fara a fi interconectate
intr-un sistem centralizat de producere sau distributie a apei calde menajere. Fiecare unitate deserveste
strict zona in care este instalatd, ceea ce determind o fragmentare a consumului si o lipsd de control
centralizat asupra regimului de functionare.

Alimentarea cu energie electricd a boilerelor se realizeazd continuu, fara limitari orare sau
programe de functionare, acestea fiind mentinute in regim de functionare permanenta, pe parcursul
intregii zile, inclusiv 1n afara programului de activitate al institutiei. Acest mod de exploatare conduce
la mentinerea constanta a apei la temperatura setatd, indiferent de cererea reald, si genereazd consumuri
suplimentare de energie electrica, in special pe fondul pierderilor termice proprii ale echipamentelor si
al functionarii necorelate cu orarul efectiv de utilizare.

Tabelul 10. Caracteristicile instalatiei de alimentare cu apa calda menajera (ACM)

Puterea Volumul Regimul de Diametrul . .
. . . . . Lungimea, Material Izolat/
electrica Boilerului, functionare exterior al i )
. . . . tevii Neizolat
kW litri pe zi, ore tevilor, mm ’
1,8 10...80 20 24 0,020 20 Polipropilena ~ Neizolat
Robineti
5,0 ’ 7 - - - - -
Delmano

Cand se analizeazd o cladire sau o parte a cladirii, nu toate pierderile de caldura ale instalatiei
de alimentare cu apa calda de consum reprezinta pierderi efective; acest fapt se datoreaza recuperarilor
partiale. De exemplu, pierderile de céldura ale conductelor sunt pierderi efective in cazul in care
conductele sunt amplasate in exteriorul cladirii. Dacé conductele sunt amplasate in interiorul spatiilor
incalzite, degajarea de caldurd de la conducte poate contribui la incélzirea spatiului; in acest caz,
pierderile de caldura sunt considerate recuperate, si pot fi luate in considerare pentru reducerea
necesarului de caldurad pentru Incélzire. In mod similar, In cazul in care cladirea studiatd are un sistem
de racire, pierderile de caldura ale instalatiei de alimentare cu apa caldd de consum pot majora sarcina
de racire corespunzatoare.
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De asemenea, o parte din energia auxiliard (electricd) poate fi recuperata si valorificata sub
formad de energie termicd in apa si luatd in considerare direct ca o reducere a pierderilor in cadrul
sistemului de distributie a apei calde de consum.

Consumului real de apa caldd menajera produsa nu a putut fi determinat prin masurari directe,
motiv pentru care, in calcule, s-a adoptat un consum specific normat conform CHull2.04.01-85*, pentru
institutii medicale.

Norma zilnica conform CHull 2.04.01-85* per angajat, pentru
e . . 5,2 52 0,0%
institutii medicale, 1/angajat/zi
Consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde menajera pentru institutia auditata
s-a determinat din consumul de energia electrica anuald consumatd si se bazeazd pe valorile
consumurilor medii zilnice anuale 1,330 m? per zi. Temperatura medie anuala a apei reci este t,= 10°C
. Temperatura apei calde menajere se ridica in mediu pana la tac= 60°C. Bilantul energetic al instalatiei
de preparare a apei calde menajere este prezentat in tabelul de mai jos:
Qace= Qact Quac.ct Qacd

unde: Qac - consumul de energie pentru prepararea apei calde de consum, kWh/an;

Qac - necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de consum, kWh/an;

Qac.c - pierderea de cildura datorata furnizarii/utilizarii la consumator a apei calde la temperatura
diferitd de temperatura nominala de calcul, kWh/an;

Qacd - pierderile de caldura prin sistemul de distributie apd caldd de consum, kWh/an.

Consumul anual specific de energie pentru apa caldd menajera se calculd cu relatia:

Qacc = %' kWh/(m2 - an)
h
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Tabelul 11. Bilantul energetic a sistemei interioare de alimentare cu Apa Calda Menajera

Ao B . : : . [0) 1114
Denumirea indicatorului energetic a bilantului - masuri Valoarea

DATE DE INTRARE
Punct
Sursa Termic
Individual
Energia folosita pentru prepararea ACM if;ii;
Densitatea apei calde de consum p kg/m? 1000
Cildura specifica a apei calde de consum Cp kJ/(kg-K) 4,18
Necesarul specific de apa calda de consum, la 60°C, pentru Voo litri/zi 59
unitatea de utilizare/ folosintd, pe perioada considerata specif ’
Numar mediu normalizat de persoane pe cladire N persoane 331
Suprafata utila incalzita a cladiri An m? 51849
Volqmul necesar de apa calda de consum pe perioada Ve o’ 1,721
considerata
Temperatura de preparare a apei calde Oac °C 60
Temperatura apei reci care intrd in sistemul de preparare a o
. Oar C 10
apei calde de consum
Volumul corespunzator pierderilor si risipei de apa calda de
: : < Ve m? 0,2
consum pe perioada considerata
Temperatura de furnizare/utilizare a apei la punctul de 0 oC 59
consum aee
DATE DE IESIRE
Necesarul de cildura pentru prepararea apei calde de Que KWh/an 26330
consum
Pierderea de caldura datorata furnizarii/utilizarii la
consumator a apei calde la temperatura diferita de Qucc kWh/an 75
temperatura nominala de calcul
lglerderlle de caldura prin sistemul de distributie apa calda Qued KWh/an 3463
e consum
Consumul de energie pentru prepararea apei calde de Quee KWh/an 29918
consum
. kWh/
Consumul anual specific Jace ) 5,8
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1.5.4 Ventilatie si aer conditionat

Initial, cladirea a fost prevazutd cu un sistem de ventilare mecanicd organizata, destinat
asigurarii evacudrii controlate a aerului viciat si introducerii de aer proaspit in spatiile interioare. in
timp, acest sistem a fost scos din exploatare, iar in prezent nu mai este functional. Echipamentele aferente
(ventilatoare, mecanisme de antrenare si elemente de reglare) nu sunt utilizate, iar sistemul nu mai poate
asigura parametrii proiectati de ventilare.

La momentul examinarii, ventilarea cladirii se realizeaza preponderent in regim natural.
Evacuarea aerului se face prin gurile si canalele existente ale fostului sistem de ventilare mecanica, care
functioneaza actualmente ca simple canale gravitationale. Aceste elemente sunt prevazute cu grile pasive
amplasate In partea superioara a peretilor interiori si opereaza fara ventilatoare, senzori sau dispozitive
de reglare. In consecinti, debitul de aer evacuat este necontrolat si depinde exclusiv de diferentele
naturale de temperatura si presiune dintre interiorul cladirii si mediul exterior.

Aportul de aer proaspit nu este asigurat printr-un sistem dedicat, ci exclusiv prin aerisirea
manuali a inciperilor. Aceasta se realizeaza prin deschiderea periodici a ferestrelor. In inciperile dotate
cu tampléarie PVC, este utilizata frecvent functia de microventilare, care permite un schimb redus si
continuu de aer, insa fara posibilitatea de control a volumului introdus si fara recuperarea caldurii din
aerul evacuat.

In aceste conditii, regimul de ventilare este caracterizat de o eficienta scizuta si variabil, fiind
puternic influentat de conditiile climatice exterioare si de comportamentul utilizatorilor. Ventilarea
naturald existentd asigura doar partial evacuarea aerului viciat si nu garanteaza mentinerea constanta a
calitatii aerului interior conform cerintelor pentru institutii medicale. Totodata, in sezonul rece, acest
mod de exploatare genereaza pierderi suplimentare de energie termica, contribuind la diminuarea
eficientei energetice globale a cladirii.

Tabelul 12. Criterii de clasificare a sistemelor ventilare naturala si mecanica

Ti Descrierea
Denumire indicator p Observatii
ventilare ventilatiei

Ventilare Deschierea ferestrelor 1n
Neorganizata
. naturalad regim de microventilare
Sursa de energie pentru e . -
1 . . . . Organizata - Functionala, doar cea nou
circulatia aerului Ventilare e
’ . . DubluFlux (cu montata.
mecanica L.
2 circuite)
5 Tratarea aerului (Ventilare Cu tratare
mecanica) simpla - cabinet de radiologie
Presiunea interioara din . . - farmacie
3 N . Echilibrata =
incapere - laborator
4 Dimensiunea spatiului Ventilare - fizioterapie
ventilat locala

La momentul examinarii s-a constatat ca sistemul centralizat de ventilare mecanica, prevazut
initial pentru deservirea cladirii, este nefunctional si scos din exploatare. Canalele si gurile acestuia sunt
utilizate in prezent exclusiv in regim pasiv, ca ventilare naturala, fard ventilatoare, fara reglaj si fara
posibilitatea controlului debitelor de aer sau a parametrilor de microclimat.

Totodatda, in anumite spatii cu destinatie speciala si cerinte sanitare stricte (cabinet de
radiologie, farmacie, laborator si fizioterapie) au fost instalate sisteme locale de ventilare mecanica cu
dublu flux, cu admisie si evacuare mecanica. Aceste sisteme functioneazd in regim echilibrat, fiind
destinate exclusiv acestor Incéperi si nefiind integrate intr-un sistem centralizat al cladirii. Aerul introdus
este tratat prin filtrare si preincalzire, fara functii de conditionare completa a aerului (racire, umidificare
sau dezumidificare).
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Dat fiind caracterul specific al acestor cabinete si regimul lor de exploatare, nu a fost posibila
efectuarea masurarilor parametrilor de ventilare (debite de aer, temperaturi, presiuni). in plus, accesul
direct la echipamentele de ventilare si la canalele aferente nu a fost posibil, deoarece acestea sunt
mascate si amplasate in spatiul plenum dintre tavanul suspendat din gips-carton si planseu. in lipsa
accesului vizual si a documentatiei tehnice de executie, evaluarea functionarii acestora s-a bazat exclusiv
pe informatiile furnizate de administratia institutiei.

In consecinti, ventilarea mecanica functionala existent in cladire este limitata strict la aceste
spatii speciale, iar pentru restul Incaperilor ventilarea se realizeaza neuniform, prin regim natural sau
aerisire manuala, ceea ce genereaza dificultati in controlul calitatii aerului interior si influenteaza negativ
performanta energetica globald a cladirii.
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Institutia este dotata cu un total de 76 de sisteme locale de climatizare, amplasate in diverse
incdperi administrative si functionale din sectiunile A si B ale cladirii. Acestea sunt echipamente
autonome de tip split, utilizate exclusiv pentru racirea aerului si functionind independent unele fata de
altele, fara a fi integrate intr-un sistem centralizat de climatizare.

In slile de lucru si in principalele spatii functionale, asigurarea confortului termic pe perioada
calda a anului se realizeaza prin intermediul acestor aparate locale. Reglarea temperaturii este efectuata
manual de catre utilizatori, in functie de necesitétile individuale si de conditiile termice din fiecare
incapere, fara o coordonare la nivel de cladire.

Distributia neuniformd a sistemelor de climatizare genereazda insid o serie de limitari
functionale si energetice. Climatizarea este asigurata doar in incéperile dotate cu astfel de echipamente,
in timp ce restul spatiilor se bazeaza exclusiv pe ventilarea naturald sau pe aerisirea manuala. De
asemenea, lipsa unui control centralizat conduce la variatii semnificative ale temperaturii interioare intre
diferite zone ale cladirii, ceea ce afecteaza uniformitatea confortului termic. In perioadele cu temperaturi
exterioare foarte ridicate, capacitatea totala instalatd, desi aparent semnificativa, poate fi insuficienta
pentru a asigura conditii termice uniforme in toate spatiile utilizate simultan.

in concluzie, clidirea dispune de un numar mare de aparate locale de climatizare, active si
functionale, care asigura racirea aerului doar in spatiile in care sunt instalate. Cu toate acestea, lipsa unui
sistem centralizat si a unei strategii unitare de control termic face ca aceste echipamente sa nu poata
asigura un regim de climatizare coerent si uniform pentru Intreaga cladire.

Model climatizor
Puterea electrica, kW 1,5-2,5
Cantitate aparate, buc 76
Regimul de functionare pe zi , ore

s

Tabelele cu aporturi sau pierderi de cadldura prin ventilatie naturala, sau mecanica vor fi completate n
Anexa 2.
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1.5.5 Iluminat interior si exterior

Iluminat interior

In urma examindrii sistemului de iluminat interior, s-a constatat ca situatia este
necorespunzatoare din punct de vedere tehnic si functional, nivelul de iluminare variind nejustificat intre
valori extrem de scazute, de ordinul 10 Ix, si valori maxime de aproximativ 260 Ix, inclusiv in cabinete
dotate cu corpuri de iluminat cu tehnologie LED.

Majoritatea incaperilor sunt echipate cu corpuri de iluminat de tip plafoniera sau corpuri
incastrate, utilizdnd o combinatie eterogena de surse: tuburi fluorescente si corpuri LED.

Lampile incandescente identificate sunt instalate exclusiv in Incaperi tehnice (subsoluri, galerii,
spatii auxiliare), unde sunt utilizate doar pentru iluminat functional ocazional si pentru interventii de
exploatare. Acestea nu deservesc spatii medicale, administrative sau de lucru cu caracter permanent si
nu contribuie la asigurarea nivelurilor de iluminare normative pentru activititi medicale sau
administrative.

Configuratia sistemului de iluminat nu este uniforma, fiind identificate:

» corpuri fluorescente cu un numar redus de tuburi functionale fata de configuratia initiala
(23 tuburi active din totalul prevazut);

» corpuri cu lampi arse sau scoase din exploatare;

» diferente evidente de temperaturd de culoare 1n aceeasi incapere (lumina calda si rece),
care afecteaza confortul vizual,

» carcase si elemente de fixare deteriorate;

» distributie neuniforma a iluminarii, cu zone laterale sau zone de lucru insuficient
iluminate.

Densitatea corpurilor de iluminat instalate este sub cea necesarad pentru specificul functional al
incaperilor medicale. In majoritatea cabinetelor de consultatii si a spatiilor de lucru, nivelul de iluminare
masurat se situeazd mult sub cerintele minime normative de 500 Ix. In cabinete cu functii critice, precum
ginecologia, unde nivelul de iluminare ar trebui sa atingd valori de 1000 Ix pentru desfasurarea actului
medical, s-au constatat valori extrem de reduse, de ordinul 150 Ix, ceea ce este neconform cu cerintele
de deservire si sigurantd. De asemenea, 1n cabinele de primire, unde norma impune niveluri de iluminare
superioare, valorile reale sunt considerabil sub pragul necesar.

Exceptii punctuale sunt identificate doar in cateva cabinete administrative, In cabinetul de
radiologie (renghen) si intr-un cabinet de primire, unde nivelul de iluminare se apropie de cerintele
functionale. In restul spatiilor, situatia generald a iluminatului poate fi calificatd ca defectuoasi, cu
impact direct asupra calitatii actului medical, asupra confortului personalului si asupra sigurantei
pacientilor.

Nu sunt instalate sisteme moderne de control al iluminatului, precum senzori de prezenta,
senzori de lumind naturald sau sisteme de reglaj al fluxului luminos. Comanda iluminatului se face
exclusiv prin Intrerupatoare clasice, fara zonare si fara posibilitatea adaptarii nivelului de iluminare la
tipul de activitate desfasurata.

In ansamblu, sistemul de iluminat interior se caracterizeaza printr-o stare tehnica neuniforma,
niveluri de iluminare sub normativele specifice spatiilor medicale si lipsa unor solutii eficiente de control
si optimizare. Aceasta situatie confirma necesitatea unei modernizari complete a sistemului de iluminat,
cu inlocuirea surselor depasite, recalcularea densitatii corpurilor de iluminat si asigurarea nivelurilor de
iluminare conforme cerintelor functionale ale fiecarui tip de incépere.

In sectiunea C si in galeria de deplasare nu existd in prezent iluminat interior functional,
corpurile de iluminat fiind demontate integral, ceea ce face imposibild asigurarea nivelurilor minime
normative de iluminare. In aceste conditii, este necesara reproiectarea completi a sistemului de iluminat
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si realizarea unei noi instalatii, dimensionate corespunzator destinatiei incéperilor si cerintelor
functionale specifice fiecarui spatiu.

Iluminat exterior

Instalatia de iluminat exterior a institutiei este extrem de limitata si asigura doar iluminarea strict
necesara pentru acces si circulatie imediata. Conform constatérilor din teren, iluminatul exterior este
realizat prin corpuri de iluminat izolate, montate punctual pe fatadele cladirii si in zona intrarilor
principale si secundare.

Nu este realizat un sistem coerent de iluminare perimetrald. Zonele adiacente cladirii, aleile de
acces, curtea interioara si spatiile dintre corpuri rdmén in mare parte neiluminate, ceea ce genereaza
niveluri foarte scazute de iluminare nocturna, cu impact negativ asupra sigurantei circulatiei pietonale
si auto.

Corpurile de iluminat existente sunt de tip tehnic, destinate mai degraba semnalizarii intrarilor
decat iluminarii functionale a Intregului perimetru. Distributia fluxului luminos este neuniforma, cu zone
puternic umbrite, iar in unele sectoare iluminatul exterior lipseste complet.

Nu sunt identificate sisteme de control automatizat (senzori crepusculari, senzori de prezenta
sau temporizatoare), iluminatul exterior fiind comandat manual sau functionand limitat, in functie de
exploatare. De asemenea, nu este realizatd o zonare a iluminatului exterior in functie de necesititile
functionale ale diferitelor spatii.

In concluzie, iluminatul exterior existent este insuficient, fragmentar si necorespunzitor pentru
o institutie medicald, fiind limitat exclusiv la cateva puncte de acces, fard a asigura un nivel minim
adecvat de iluminare pentru intregul perimetru al cladirii.

Tabelul 13. Lista corpurilor de iluminat si descrierea caracteristicilor tehnice

Tio limoi Cantitatea becuri in corpul de Puterea Cantitatea corpuri
P P iluminat electrica bec de iluminat
| b W

Corpuri vechi/ Incandescent 1 60 16
Corpuri vechi/ Fluorescent 1 20 21
Corpuri vechi/ Fluorescent 2 20 11

Corpuri mai noi/ Fluorescent 4 20 108
Corpuri vechi/ Fluorescent 2 40 159

Corpuri noi/ LED 1 10 66
Corpuri noi/ LED 1 13 53
Corpuri noi/ LED 1 36 125
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Tabelul cu sursele de iluminat existente, nivelul de iluminat si calculele va fi completat in Anexa 2.

1.5.6 Analiza sistemului de distributie si consum al energiei electrice

In cadrul examinirii energetice a cladirii a fost analizat sistemul de distributie a energiei electrice
si a fost realizata inventarierea completa a receptoarelor electrice aflate in exploatare. Alimentarea cu
energie electricd se efectueaza in regim trifazat, printr-un bransament direct la reteaua publicd de
distributie. Institutia nu dispune de surse proprii permanente de producere a energiei electrice; este
previzut doar un generator de rezervi, utilizat exclusiv pentru situatii de avarie. in consecinti,
alimentarea curentd este asigurata integral din reteaua operatorului de distributie. Nu existd consumatori
secundari sau redistribuiri externe, iar intreaga cantitate de energie electrica inregistrata de contor este
consumata in interiorul cladirii.

I CHIPAR VICTOR 66



Consumurile electrice sunt asociate cu iluminatul interior si exterior, functionarea aparatelor de
birou, a echipamentelor medicale, a electrocasnicelor, a sistemelor locale de climatizare si a altor
echipamente auxiliare utilizate in activitatea curentd a institutiei.

Inventarierea receptoarelor electrice a evidentiat un numar semnificativ de echipamente utilizate
in activitatea administrativa, medicald si operationald. Astfel, in cladire sunt exploatate calculatoare si
laptopuri utilizate permanent de personal, un numar mare de imprimante, televizoare in unele spatii
functionale, precum si electrocasnice precum frigidere si masini de spalat rufe. O parte dintre aceste
echipamente functioneaza intermitent, conform programului de lucru, iar altele, in special frigiderele,
au un regim de functionare continuu.

In ansamblu, consumul de energie electrici al institutiei este influentat in principal de aparatura
de birou si de echipamentele medicale, la care se adauga consumurile constante ale electrocasnicelor cu
functionare permanenta si cele sezoniere generate de instalatiile locale de climatizare.

Echipamentele electrice aflate in exploatarea institutiei pot fi structurate in urmatoarele categorii
principale, in functie de rolul lor functional, regimul de utilizare si impactul asupra consumului total de
energie electrica:

1. Utilaj electric utilizat pentru studii, activititi administrative si uz casnic/personal.
Aceasta categorie include calculatoare, laptopuri, imprimante, televizoare, masini de spalat rufe,
frigidere si alte echipamente electrice de micd putere utilizate in activitatile administrative,
gospodaresti, reparatie, logistice si de suport. Calculatoarele si laptopurile functioneaza in
general pe durata programului de lucru, imprimantele au un regim sporadic, iar frigiderele
functioneaza practic continuu, contribuind permanent la consumul electric. Prin numarul mare
de unitati instalate, aceastd categorie reprezinta una dintre principalele surse de consum.

2. Echipament electric medical.

In aceastd grupa sunt incluse echipamentele medicale specifice, aparatura de diagnostic si
analizd, dispozitivele electrice utilizate n cabinete si laboratoare, precum si alte echipamente
auxiliare medicale. Aceste receptoare au, In general, puteri instalate semnificative si sunt
utilizate zilnic, contribuind substantial la consumul total de energie electrica al cladirii.

3. Tluminat electric interior si exterior.

Categoria cuprinde corpurile de iluminat din incaperi, coridoare, spatii tehnice si din zonele
exterioare aferente intrarilor principale. Sistemul include atat surse fluorescente, cat si LED, cu
o distributie neuniforma si un nivel de iluminare care, in multe spatii, nu respectd cerintele
normative. [luminatul functioneaza in mod curent pe durata programului de lucru, generand un
consum relativ constant.

4. Climatizare locala si alte instalatii electromecanice.

Aceastd categorie include aparatele de aer conditionat de tip split instalate local in diferite
incaperi, utilizate preponderent in sezonul cald, ascensoarele, compresorul de aer si alte
echipamente electromecanice auxiliare. Desi climatizarea are un caracter sezonier, in perioadele
cu temperaturi exterioare ridicate contributia acesteia la consumul total devine semnificativa, la
fel ca si consumurile generate de ascensoare si de compresorul de aer.

5. Prepararea apei calde menajere (ACM).

Consumurile de energie electrica pentru ACM sunt generate de boilerele electrice individuale
si robinete electrice instalate in diferite spatii functionale. Aceste echipamente functioneaza in
regim intermitent, in functie de necesitatile zilnice, insa, in lipsa unei surse centralizate sau
alternative de producere a apei calde, aportul lor la consumul total zilnic si anual de energie
electrica este relevant.

Prin gruparea receptoarelor electrice in aceste categorii se obtine o imagine clard asupra
structurii consumului de energie electrica al institutiei, ceea ce permite identificarea principalelor surse
de consum si fundamentarea masurilor de eficientd energetica ce urmeaza a fi propuse.
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Tabelul 14. Lista echipamentului electric si descrierea caracteristicilor tehnice

functionare
| _buc__| kW | Orezi |
Calculator 130 0,2 6
Laptop 6 0,1 6
Imprimanta 88 0,5 1
Televizor 8 0,1 0
Masina de spalat rufe 6 1,8 0
Frigider 36 0,0 24
Echipament electric de mana (puterea medie) 32 0,5 1
Echipament electric medical (puterea medie) 93 1,6 1
Ascensor 2 2,0 2
Compresor de aer 1 5,5 3
Conditioner 76 0,4 4
Robineti DELMANO 7 5,0 0

Tabelul cu echipamentul existent si calculele pentru energia electricad consumata va fi completat in
Anexa 2.

1.5.7 Bilantul energiei electrice

Prelucrarea datelor primare colectate in prima etapd a auditului energetic permite elaborarea
bilantului energetic pentru identificarea structurii consumului de energie electricd pe grupe separate,
pentru elaborarea recomandarilor pentru reducea consumului de energie si de stabilire a limitelor pentru
consumul de energie in viitorul apropiat.

La compartimentul consum de energie electrica, consumurile au fost determinate prin metode
masurabile si calcule analitice sau prin metoda de estimare pe baza metodei "Metode de determinare a
consumului real de resurse energetice, sarcini de energie si costurile de consum in sectorul sociald a
orasului, in absenta de aparatelor de masurare".
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Tabelul 15. Bilantul energiei electrice

Necesitatile
energetice Consum
teoretice in Cota parte ul de Cota parte

Unitati
Denumirea sarcinii de

S baza in procente | energie | inprocente
méisuri

conditiilor actual
standardizate

I. INTRARI ENERGIE

ELECTRICA

Sursa furnizorului EE Wit kWh/an 142352 100,0% 142352 100,0%
2 Instalatia Fotovoltaica Wpevy kWh/an 0 0,0% 0 0,0%

Diesel-generator de rezerva Wigr kWh/an 0 0,0% 0 0,0%

TOTAL INTRARI (1+2+3) Wee,int kWh/an 142352 100,0% 142352 100,0%

I1. CONSUM ENERGIE

ELECTRICA
1 Tluminat Wil kWh/an 30612 21,5% 30612 21,5%
2 Apa caldd menajera Wacem kWh/an 29918 21,0% 29918 21,0%
3 Echipament Wechip kWh/an 69859 49,1% 69859 49,1%
4 Racire Wi kWh/an 11962 8,4% 11962 8,4%
5 Ventilare Wym kWh/an 0 0,0% 0 0,0%
6 Punct Termic Individual Wet kWh/an 0 0,0% 0 0,0%
7 Centrala Termica Individuala Wett kWh/an 0 0,0% 0 0,0%
8 Incalzire electricd Wine kWh/an 0 0,0% 0 0,0%
9 Tranzit energie electrica Wanz kWh/an 0 0,0% 0 0,0%

agg_gﬁﬁgiig?_/[s +9) Weeconda  kWh/an 142352 100,0% 142352 100,0%

Figura 6. Prezentarea grafica a bilantului energetic

Consumul anual de energie electrica calculat
estimativ

8%

® lluminat ™ Apa calda menajera - Echipament m® Racire
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In cadrul auditului energetic a fost elaborat bilantul complet al energiei electrice aferente
institutiei, in baza conditiilor standardizate de calcul. Bilantul include atat intrarile de energie electrica,
cat si distributia consumurilor pe categorii de utilizare, reflectand structura functionald a cladirii si modul
real de utilizare a energiei electrice.

Bilantul de consum si surse de energie electrica evidentiaza clar dependenta institutiei de
reteaua publica si repartizarea consumului electric pe principalele destinatii functionale.

L. INTRARI DE ENERGIE ELECTRICA

Intreaga cantitate de energie electrici utilizatd de institutie provine exclusiv din reteaua
furnizorului de energie electricd. Aceasta acopera integral necesarul anual al cladirii. Institutia nu
dispune de instalatii fotovoltaice si nu utilizeaza generator electric de rezerva in regim curent, astfel ca
nu existd producere proprie sau surse alternative de energie electrica. In consecinti, dependenta de
reteaua publica de distributie este totald, iar structura intrarilor este unitara.

II. CONSUMUL DE ENERGIE ELECTRICA PE DESTINATII
Consumul total anual de energie electrica este distribuit pe urmatoarele categorii functionale
principale:
1. Iluminat
Iluminatul interior si exterior reprezintd o componentd importantd a consumului total de
energie electricd, fiind asociat functiondrii zilnice a corpurilor de iluminat pe durata
programului de lucru. Utilizarea combinatd a corpurilor fluorescente si LED, in conditiile
unei distributii neuniforme si ale unei eficiente reduse in unele spatii, determina un consum
constant si semnificativ.
2. Prepararea apei calde menajere (ACM)
Consumul pentru ACM este generat integral de echipamente electrice de incilzire a apei. in
lipsa unei surse alternative de preparare a apei calde, aceastd categorie are o pondere
importanta in consumul anual de energie electrica, functionarea boilerelor fiind determinata
de necesitétile zilnice ale activitatilor medicale si administrative.
3. Echipamente electrice
Aceasta este categoria dominantd din punct de vedere al consumului electric. Include
aparatura de birou, echipamentele medicale, electrocasnicele, frigiderele, masinile de spalat,
televizoarele si alte dispozitive electrice utilizate 1n activitatea curenta. Consumul ridicat este
justificat atat prin numarul mare de echipamente instalate, cat si prin regimul lor zilnic de
functionare.
4. Racire (climatizare locald)
Consumul aferent climatizarii este generat de aparatele locale de aer conditionat utilizate
sezonal. Desi ponderea anuald este mai redusd comparativ cu alte categorii, In perioadele
calde functionarea acestora contribuie semnificativ la cresterea consumului total.
5. Ventilare mecanica
In institutie existi sisteme locale de ventilare mecanici functionale, utilizate pentru
evacuarea aerului din anumite Incaperi functionale si tehnice. Cu toate acestea, consumul de
energie electrica aferent acestor sisteme nu a putut fi determinat prin calcule sau masurari

separate, din lipsa datelor de exploatare si a posibilititii de monitorizare individual. In aceste
conditii, consumul de energie electrica al ventilatoarelor nu este evidentiat distinct 1n bilantul
electroenergetic, fiind inclus in categoria generala a echipamentelor electrice. Prin urmare,
in bilantul energetic, ventilarea mecanicd apare cu consum nul evidentiat, fard a indica

absenta sistemelor, ci imposibilitatea cuantificarii separate a consumului acestora.
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6. Punct Termic Individual / incilzire electrica
Nu este identificat un consum distinct de energie electricd destinat Incalzirii spatiilor, intrucat
sistemul principal de Incalzire al cladirii este de tip termic si nu utilizeaza rezistente electrice
sau alte echipamente electrice dedicate producerii céldurii. Desi, punctual, anumite
echipamente de climatizare pot functiona temporar in regim de incalzire electrica, consumul
aferent acestui regim nu a putut fi cuantificat separat si, prin urmare, nu este evidentiat
distinct in bilantul energetic, fiind inclus in consumul general al echipamentelor electrice.

7. Tranzit de energie electrica
In cadrul cladirii isi desfisoard activitatea si un numar de agenti economici, insi acestia sunt
amplasati in spatii aflate In gestiunea institutiei si nu dispun de bransamente sau contracte
individuale cu operatorul de distributie RED-NORD. Alimentarea acestora cu energie
electrica se realizeaza prin instalatia electrica internd a institutiei, iar consumurile sunt
decontate cétre institutie conform intelegerilor contractuale interne.
Din punct de vedere al bilantului energetic, nu se inregistreaza tranzit de energie electrica
prin contorul principal al institutiei, intrucat toatd energia masuratd este consumatd in
interiorul cladirii si este evidentiata ca parte integranta a consumului propriu, indiferent de
utilizatorul final.

III. CONCLUZII

Institutia este alimentata integral cu energie electrica din reteaua publica de distributie, fara a
dispune de instalatii de producere proprie sau de surse alternative de energie. Consumul de energie
electrica este determinat preponderent de functionarea echipamentelor electrice utilizate in activitatea
medicald si administrativa, care reprezintd componenta principala a bilantului electroenergetic.

Iluminatul interior si prepararea apei calde menajere constituie, de asemenea, categorii
semnificative de consum, cu un regim relativ constant pe parcursul anului. Climatizarea locala si
celelalte echipamente auxiliare au o pondere mai redusa in consumul total, insa contribuie permanent la
nivelul general de energie utilizata, in special in anumite perioade sezoniere.

In ansamblu, absenta surselor alternative de energie, precum si lipsa unui sistem integrat de
monitorizare, control si optimizare a consumurilor conduc la o exploatare energetica ineficienta. Aceste
conditii indicd existenta unui potential important de Tmbunatatire a performantei energetice prin
implementarea unor masuri tehnice si manageriale adecvate, orientate spre reducerea consumului si
gestionarea mai eficientd a energiei electrice..

Pentru a fundamenta propunerile privind implementarea masurilor de eficienta energetica, in
cadrul auditului a fost determinat consumul specific anual de energie electricd aferent cladirii analizate.
Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 16, care sintetizeaza indicatorii energetici relevanti pentru
evaluarea performantei actuale a sistemelor electrice utilizate in institutie.

Tabelul 16. Consumurile specifice anuale de energie electrica

Nr.crt. Denumirea indicatorului energetic a bilantului Unit. masura | Valoarea

Consumul specific total mediu anual de energie electrica kWh/(m?an) 27,5
) .Cons.umul specific mediu anual de energie electrica pentru KWhy/(mZan) 5.9
iluminat wi
3 Consumul specific mediu anual de energie electrica pentru kWh/1000 0.0
producerea a 1000 kWh energie termica la centrala termica kWh ’
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Analiza indicatorilor energetici specifici permite evaluarea modului de utilizare a energiei
electrice 1n cadrul institutiei si identificarea zonelor cu potential de eficientizare.

Consumul specific total mediu anual de energie electrica este de 27,5 kWh/(m?-an). Acest nivel
poate fi considerat moderat pentru o institutie medicala, reflectand functionarea continud a unui numar
important de echipamente electrice, inclusiv echipamente medicale, aparaturd de birou si consumatori
permanenti precum frigiderele. Valoarea indica un consum distribuit pe mai multe categorii functionale,
fara depasiri excesive la nivel global, dar evidentiaza necesitatea unei gestionari mai eficiente a utilizarii
echipamentelor electrice.

Consumul specific mediu anual de energie electricd pentru iluminat este de 5,9 kWh/(m?-an).
Aceasta valoare este scdzuta in raport cu specificul unei cladiri medicale, 1nsd nivelul redus nu este
rezultatul unui sistem de iluminat eficient, ci consecinta directd a densitatii insuficiente de corpuri de
iluminat si a nivelurilor de iluminare necorespunzitoare in numeroase spatii. Consumul mic reflectd un
iluminat subdimensionat, care nu asigura conditiile normative de vizibilitate si confort vizual necesare
activitatilor medicale.

Consumul specific mediu anual de energie electricd pentru producerea sau transferul a 1.000
kWh de energie termica este de 0,0 kWh/1000 kWh, intrucat institutia este racordata direct la reteaua
centralizati de termoficare. Incilzirea nu se realizeaza prin centrale termice electrice sau alte
echipamente electrice dedicate, iar pomparea agentului termic este asiguratd de furnizor, fard consum
electric in sarcina institutiei.

In ansamblu, indicatorii analizati evidentiaza urmatoarele aspecte principale:

» consumul total de energie electrica se situeaza la un nivel moderat, determinat in principal
de echipamentele medicale si de aparatura de birou;

» ponderea redusa a iluminatului in consumul total este cauzata de subdimensionarea si
starea necorespunzatoare a sistemului de iluminat, nu de o eficienta energetica ridicata;

» lipsa consumului electric pentru incalzire elimind aceastd categorie din bilant, insa
concentreaza sarcina electricd pe echipamentele medicale, consumatorii permanenti si
climatizarea locala.

Aceste constatari sustin necesitatea modernizarii sistemului de iluminat, optimizarii utilizarii
echipamentelor electrice si implementarii unor masuri de management energetic, cu scopul reducerii
consumului specific si al imbunatatirii conditiilor de exploatare ale cladirii.
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2 CONSUMUL DE ENERGIE

2.1 Energia Termica

Analiza evolutiei consumului anual de energie termica si a cheltuielilor aferente pentru
perioada analizata indica o divergenta clard intre dinamica consumului fizic si cea a costurilor suportate
de institutie.

Pe intreaga perioada examinatd 2022-2025 se constata o crestere constantd a consumului anual
de energie termica, ceea ce reflectd majorarea treptatd a necesarului de energie termica livrat prin
sistemul centralizat de incalzire. Aceasta evolutie indica faptul cé cerintele reale de incalzire ale cladirii
au crescut sau s-au mentinut la un nivel ridicat, in conditiile unui regim de exploatare relativ constant.

In contrast cu aceasta tendintd ascendentd a consumului, cheltuielile anuale pentru energia
termica, exprimate in lei pe an, prezinta un comportament diferit. Dupd atingerea unui nivel maxim in
perioada 2023 imediat urmatoare, costurile inregistreaza o scadere progresiva in anii urmatori, chiar
dacd volumul de energie termicd consumat continud sa creasca.

Aceastd evolutie aparent contradictorie se explicd prin dinamica tarifelor aplicate energiei
termice pe parcursul perioadei analizate si nu prin interventii tehnice sau masuri de eficientizare
energeticd implementate 1n cladire. Astfel, In primii ani, cheltuielile ridicate corespund perioadei cu
tarife majorate, iar ulterior reducerea costurilor are loc exclusiv ca urmare a ajustarilor de pret, fara
corelare cu reducerea consumului fizic.

Tendinta generald evidentiaza faptul ca institutia nu a beneficiat de o optimizare reald a
consumului energetic, iar variatia cheltuielilor este determinatd predominant de factorul tarifar.
Consumul de energie termicd ramane dictat de necesarul efectiv al cladirii si de caracteristicile instalatiei
existente, in lipsa unor modernizari sau masuri de crestere a eficientei energetice.

In concluzie, diagrama confirmi o crestere treptati a consumului energetic concomitent cu o
reducere a cheltuielilor determinatd de modificarea tarifelor, ceea ce evidentiaza vulnerabilitatea
institutiei la fluctuatiile de pret si lipsa unor interventii tehnice structurale menite sa reduca efectiv
consumul de energie..

Figura 7. Consumul lunar de energie termica pentru anii 2022, 2023, 2024, 2025
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Figura 8. Consumul si cheltuielile anuale pentru energie termicd pentru anii 2022, 2023, 2024, 2025

Cheltuielile si consumurile anuale de

combustibil in unitati conventionala t.e.p.

2.500.000 MDL 40,26 s

3538 36,88
2.000.000 MDL

1.500.000 MDL 1677170

1.000.000 MDL 1239201
1051498 1077497

500.000 MDL

0 MDL
2023 2024

Cheltuieli anuale pentru combustibili utilizati, lei/an

Consumul anual de cobustibil conventional, t.e.p./an

Un tabel cu consumul lunar de energie termica, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va contine media
(consum de referinta), va fi completat iIn Anexa 2.

2.2 Energia electrica

Analiza evolutiei consumului de energie electrica si a cheltuielilor aferente pentru perioada
analizatd 2022-2025 evidentiazd o discrepantd clard intre stabilitatea consumului fizic si variatiile
semnificative ale costurilor suportate de institutie, variatii determinate exclusiv de modificarile tarifare
aplicate energiei electrice.

Consumul anual de energie electricd ramane aproape constant pe toatd perioada examinata, cu
oscilatii nesemnificative de la un an la altul, ceea ce indicd un regim de exploatare stabil, fara extinderi
majore de activitate sau modificari structurale ale echipamentelor electrice. In schimb, cheltuielile
anuale pentru energia electrica au inregistrat variatii accentuate, crescand sau scazand abrupt fira o
corelatie directa cu nivelul consumului fizic.

Se disting urmatoarele tendinte principale:

» in primii ani analizati, consumul electric se mentine practic la acelasi nivel, insa
cheltuielile cresc semnificativ, atingdnd un maxim in perioada cu tarife majorate;

» ulterior, cheltuielile se reduc vizibil, desi consumul scade doar marginal, ceea ce
confirma influenta exclusiva a ajustarilor tarifare;

» 1in ultimul an al perioadei analizate, consumul ramane relativ constant, insd costurile
cresc din nou pronuntat, depasind nivelurile anterioare, ca efect al unei noi modificari
de pret.

Evolutia prezentata demonstreaza ca fluctuatiile cheltuielilor nu sunt rezultatul unor interventii
tehnice, al modernizarii instalatiilor sau al eficientizarii consumului, ci sunt cauzate exclusiv de
dinamica tarifelor la energia electrica. In concluzie:

» consumul de energie electrica al institutiei este stabil, reflectdnd un regim constant de
functionare;

» variatiile si majorarile succesive ale cheltuielilor nu sunt generate de cresterea
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consumului, ci de dependenta ridicata fata de tarifele aplicate;

» lipsa unor masuri de eficientd energetica si a unui control avansat al consumurilor
mentine institutia vulnerabila la modificarile de pret;

» analiza confirma necesitatea implementarii unor solutii de optimizare energetica si de
reducere a impactului financiar asociat fluctuatiilor tarifare.

Figura 9. Consumul de energie electrica pentru anii 2022, 2023, 2024, 2025

CONSUM DE ENERGIE ELECTRICA, KWH
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Figura 10. Cheltuielile lunare pentru energia electrica pentru anii 2022, 2023, 2024, 2025

Cheltuieli pentru energie electrica, MDL

160.000 kWh 1.000.000 MDL

140039 140809 s 142352
140.000 KWh 900.000 MDL

800.000 MDL
120.000 KWh

700.000 MDL
738236

100.000 kWh 600.000 MDL

80.000 kWh 578026 500.000 MDL

60.000 kWh pidlc — 400.000 MDL

300.000 MDL
40.000 kWh
200.000 MDL

20.000 kWh 100.000 MDL

0 kWh 0 MDL
2022 2023 2024 2025

Consumul anual de energie electrica, kWh/an Cheltuieli enuale pentru energia electrica, lei/an

Un tabel cu consumul lunar de energie electricd, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va contine media
(consum de referintd), va fi completat in Anexa 2.
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2.3 Consumul de apa rece menajera

Analiza evolutiei consumului de apa potabilad si a cheltuielilor aferente perioadei 2022-2025
indicd variatii moderate ale volumelor consumate si o crestere mai accentuata a costurilor pe parcursul
perioadei analizate, evolutie influentatd atat de nivelul de utilizare a cladirii, cat si de modificarile
tarifare aplicate de operatorul de servicii.

Consumul anual de apd potabild prezintd o crestere semnificativd de la inceputul perioadei
analizate pana in anul intermediar, urmati de o usoara scidere in ultimul an. in primul an, consumul se
situeaza la un nivel relativ redus, crescand ulterior vizibil odata cu intensificarea utilizarii cladirii si a
activititilor desfasurate. In anul urmitor, consumul atinge un maxim, reflectind un grad sporit de
ocupare si de functionare a spatiilor, dupa care in ultimul an analizat se observa o reducere moderata,
fara a reveni insa la nivelul initial.

Cheltuielile anuale pentru apa potabild urmeaza, in linii mari, aceeasi tendintd ca volumul
consumat, insd amplitudinea variatiilor financiare este mai pronuntata. Costurile cresc constant in primii
ani, ating un nivel maxim corespunzator anului cu consum ridicat si tarife majorate, iar ulterior scad
usor, ramanand totusi la un nivel semnificativ. Diferenta dintre variatia relativ moderata a consumului
si evolutia mai accentuatd a cheltuielilor confirma influenta evidentd a ajustarilor tarifare asupra
costurilor totale.

In ansamblu, dinamica consumului de apid este determinati preponderent de activitatea
institutiei, de numarul de utilizatori si de gradul efectiv de exploatare a spatiilor. Cresterea cheltuielilor
nu indicd pierderi ascunse sau deficiente evidente ale instalatiilor, ci reflectd in principal evolutia
tarifelor aplicate serviciului de alimentare cu apa..

Figura 11. Consumul de apa potabila pentru anii 2022, 2023, 2024, 2025

I CHIPAR VICTOR 76



Figura 12. Cheltuielile lunare pentru apa potabila pentru anii 2022, 2023, 2024, 2025

Cheltuieli pentru apa potabila, MDL

3.500 m3 3273 200.000 MDL

180.000 MDL
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15000 80.000 MDL
1.000 m3 60.000 MDL
40.000 MDL
500 m3
20.000 MDL

0m3 0 MDL
2022 2023 2024 2025

Consumul anual de apa potabild, m3/an Cheltuieli anuale pentru apa potabila, lei/an

qe o ook
E:g::f;ﬁzﬁ;gﬁt;(fgfﬁgt ngHH 2.04.01-85* per pat, pentru 13 76.36 487.4%

Norma zilnicd de consum conform CHull 2.04.01-85* pentru institutii medicale este de 13
litri/angajat/zi. Analiza datelor reale aratda insa un consum de 70,24 litri/angajat/zi, ceea ce reprezinta o
depasire de aproximativ +440,3% fata de normativ.

Aceastd abatere este semnificativa si nu poate fi explicata prin specificul activitatii institutiei
sau prin normele sanitare aplicabile. In lipsa unor informatii suplimentare, cauzele depasirii nu pot fi
determinate cu certitudine. Potentialele motive pot include: utilizarea extinsa a grupurilor sanitare,
proceduri interne care presupun consum suplimentar de apd, activitati neinregistrate sau consum
tehnologic neraportat, insa acestea nu pot fi confirmate pe baza informatiilor disponibile.

In consecinti, depasirea consumului normat rimane fara o cauza identificata in mod cert.

Un tabel cu consumul lunar de apa calda menajera, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va contine media
(consum de referintd), va fi completat in Anexa 2.

2.4 Repartizarea consumului de energie

In baza rezultatelor calculelor din Capitolul 1, va fi completat tabelul eficientei totale de
generare si distributie, precum si va fi completat tabelul repartizarii consumului de referinta a bilantului
energetic Tnainte de renovare n baza conditiilor standardizate si pentru a vedea cata energie termica este
cheltuitd pentru diferite scopuri in % (de ex. Incalzire, ventilatie, prepararea apei calde menajere etc.)
din Anexa 2. Ulterior acest procentaj pentru diferite scopuri din cadrul consumul teoretic standardizat
de energie inainte de renovare se va aplica consumului mediu (de referintd) de energie termica (facturi)
calculat in Capitolul 2.1, acesta va constitui consum de referinta pentru energia termica. In cazul in care
apa caldd menajera este masuratd in mod separat, in calcul va fi inclus consumul mediu (consum de
referintd) din facturi.
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Energia electrica inregistreaza un consum anual de 142.352 kWh, cu un consum specific de 1,3
kWh per vizitd si un pret unitar mediu de 5,19 lei’kWh. Cheltuiala anuala aferenta este de 738.236 lei,
reprezentand 38,7% din totalul costurilor energetice. Cheltuiala medie per vizitd pentru energia electrica
este de 6,71 lei.

Energia termica are un consum anual de 426,30 Gceal/an, cu un consum specific de 0,004 Gceal
per vizitd. La un pret mediu de 2.527,57 lei/Gcal, cheltuiala anuala corespunzitoare este de 1.077.497
lei, ceea ce reprezintd 56,6% din totalul cheltuielilor energetice. Costul aferent unei vizite este de 9,80
lei, energia termica avand cea mai mare pondere in structura costurilor.

Consumul de apa rece menajerd este de 2.914 m*/an, cu un consum specific de 0,026 m* per
vizita. La un tarif mediu de 30,73 lei/m?, cheltuiala anuala se ridica la 89.559 lei, reprezentand 4,7% din
totalul cheltuielilor energetice. Cheltuiala medie per vizita pentru aceasta resursa este de 0,81 lei.

In ansamblu, totalul anual al cheltuielilor pentru resurse energetica analizate este de 1.905.291
lei, cu o cheltuiala totald de 17,32 lei per vizita. Structura costurilor evidentiaza faptul cd presiunea
financiara principala este generata de energia termica, urmata de energia electricd, in timp ce apa rece
menajera are o pondere redusd. Aceastd distributie confirmd necesitatea orientarii masurilor de
eficientizare energeticd, cu prioritate, spre reducerea consumului si a pierderilor de energie termica,
precum si spre optimizarea utilizarii energiei electrice..

Figura 13. Structura cheltuielilor pentru resurse energetice anuale pentru 2025

Cheltuielile pentru resurse energetice si apa
IEL N ERGRETELL

= Energie electrica ® Energie termica Apa rece menajera
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Tabelul 17. Consumul de resurse energetice pentru 2025 pentru cladirea analizata

L DR Consum Pret Consumul Cota Elid el
resurselor . o n anuale ce
. Consum specific per unitar anual parte in q
energetice . ein . . revin la o
o vizita mediu echivalent | procente o eis
utilizate vizita
|| uwr Jur/vizitian) | lei/ur. | leifan lei/(viiti-an)
9y 142352 1,3 5,19 738.236 38,7% 6,71
electrica
Energie 426,30 0,004 2527,57 1.077.497 56,6% 9,80
termica
ARy 2914 0,026 30,73 89.559 4,7% 0,81
menajera
TOTAL X X X 1.905.291 100,0% 17,32

Remarca: u.r. — unitate de masura resursa energetica (energie electricd — kWh/an, energie termica — Gkal/an, lemn
—m?/an, api rece menajerd — m3/an).

Indicatorul /lei/(vizita-an) este utilizat pe scard largd in evaluarea performantei energetice a
institutiilor medico-sanitare, deoarece permite compararea consumurilor si a costurilor intre cladiri cu
profil similar si reprezintd o bazd obiectiva pentru justificarea investitiilor in eficientd energetica,
planificarea bugetelor si optimizarea costurilor de operare.

Conform datelor din tabel, institutia inregistreazd o cheltuiald totald de 17,32 lei/(vizita-an),
structurata astfel:

— energia termicd reprezintd categoria dominantd, cu o pondere de 56,6%, explicabild prin
costurile mari ale agentului termic si pierderile ridicate ale anvelopei;

— energia electrica contribuie cu 38,7%, valoare caracteristica institutiilor medicale cu activitate
administrativa si echipamente permanente;

— apa rece menajera reprezintd doar 4,7%, incadrindu-se 1n limitele uzuale pentru acest tip de
institutii.

Pe baza auditurilor energetice realizate in centre de sdnatate, oficii ale medicilor de familie,
clinici mici si puncte medicale, indicatorii uzuali ai cheltuielilor energetice raportate la numarul de vizite
sunt urmatorii:

Tabelul 18. Indicatori de performanta economicé

Tara / Tip institutie Valoare medie anuala (lei/vizita)

Moldova (institutii nereabilitate) 10 — 15 lei/vizitd/an
Moldova (institutii reabilitate) 6 — 10 lei/vizita/an
Romania (urban, institutii tipice) 8 — 14 lei/vizitd/an
Romania (scoli pasive sau renovate) 4 — 8 lei/vizitd/an

Prin comparatie, valoarea indicatorului de 17,32 lei/(vizitd-an) se situeaza peste intervalele de
referintd uzuale, Insd aceastd depasire nu indicd un consum energetic excesiv, ci este rezultatul unor
particularitati specifice modului de exploatare a institutiei si al unui regim de subalimentare termica
deliberata a cladirii.
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Depasirea indicatorilor standard este determinatd in principal de urmatorii factori:

» numarul relativ redus de vizite raportat la suprafata totala incalzita, ceea ce conduce la
cresterea artificiald a costului specific per vizita;

» mentinerea in exploatare a unor volume mari de spatii (coridoare), in conditiile unui
aport insuficient de energie termica, care nu asigura atingerea parametrilor normativi de
confort;

» existenta unor consumuri fixe inevitabile (iluminat, echipamente medicale, aparatura de
birou), care rdiman relativ constante indiferent de nivelul de ocupare al cladirii;

» pierderile energetice ridicate prin anvelopa cladirii, combinate cu lipsa unui sistem
eficient de reglare automata a furnizarii agentului termic.

In cadrul obiectivului analizat, consumul de energie termica este restrictionat manual, cu scopul
incadrarii intr-un plafon financiar impus, ceea ce conduce la un aport termic insuficient si la functionarea
cladirii in regim de sub incalzire semnificativa, estimata la aproximativ 48% fata de necesarul teoretic.
Prin urmare, valoarea indicatorului nu trebuie interpretatd ca dovada a unui consum ridicat, ci ca rezultat
al unui dezechilibru structural intre necesarul real de energie si energia efectiv furnizata.

Indicatorul de 17,32 lei/(vizita-an) reflecta astfel un model de utilizare neuniform, caracterizat
simultan prin:

— subalimentare termica cronica a spatiilor;

— pierderi mari de energie prin elementele de anvelopa;

— lipsa unui control automatizat al sistemului de Incalzire.

Aceasta situatie justifica necesitatea interventiilor prioritare, In special:

— modernizarea anvelopei cladirii pentru reducerea pierderilor termice;

— optimizarea sistemelor de iluminat si a utilizarii echipamentelor electrice;

— implementarea unei masuri tehnice realiste si imediat fezabile, respectiv instalarea unui

Punct Termic Individual (PTI) automatizat, dotat cu:

» reglare automatd a temperaturii in functie de parametrii interiori si exteriori;

» programare saptamanala si zilnica pe intervale orare;

» functionare adaptiva cu regim redus in perioadele de neutilizare.

Instalarea unui PTI automatizat ar permite distribuirea rationald a energiei termice disponibile,
corelarea consumului cu necesarul real si eliminarea sub incélzirii necontrolate a spatiilor, asigurand
simultan confortul minim normativ si o utilizare mai eficienta a resurselor financiare.

In ansamblu, valoarea ridicata a costului specific per vizita este determinati de combinatia dintre
pierderile energetice structurale si subalimentarea intentionatd a sistemului de incélzire, si nu de un
consum excesiv. Modernizarea sistemului termic printr-un PTI automatizat reprezinta solutia cu cel mai
mare impact imediat pentru corectarea dezechilibrului energetic si optimizarea costurilor de exploatare.
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3 MASURI DE REABILITARE

3.1 Anvelopa cladirii
3.1.1 Solutii de reabilitare pereti exteriori

Pentru imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii, se propune
montarea unui strat suplimentar de izolatie termica de 100 mm cu vatd minerald (MW). Aceasta va
contribui la reducerea pierderilor de céldura si va imbunatati eficienta energetica a cladirii.

Rezistenta minim normata la transfer termic a peretelui exterior conform tab.4 NCM
E.04.01-2016 Protectia termica a cladirilor pentru Cladiri de locuit, institutii curative — preventive,
crese si gradinite de copii, scoli si internate va fi:

RPE =3,13 (m? - K)/W

Costul mediu specific a investitiei va fi:

Ispec = 2150 lei/m?

Durata de viatd a masurii va fi:

Tyiaiz = 30 ani

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la reabilitare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termicd: conductivitatea termicd de calcul trebuie sa fie
mai mica sau cel mult egald cu 0,10 W/(m*K);

- conditii privind densitatea: densitatea aparenta In stare uscata a materialelor termoizolante

trebuie sa fie mai mica sau cel mult egala cu 550 kg/m?;

- conditii privind rezistenta mecanicd: materialele termoizolante trebuie sd prezinte
stabilitate dimensionald si caracteristici fizico-mecanice corespunzdtoare, in functie de structura
elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat
materialele sa nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitarilor mecanice datorate

procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale;
- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in

concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;

- conditii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sd fie in concordanta cu conditiile normate prin reglementarile tehnice privind siguranta la foc,
astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate la

realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie sa emane In decursul exploatarii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante ddunatoare pentru sanatatea oamenilor sau care
sd produca poluarea mediului inconjurdtor; in cazul utilizarii izolatiei termice din materiale care pe
parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera (produse din vatd minerald, vata de sticla, etc.)
trebuie sa se realizeze protectia etansd sau inglobarea in structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie si fie stabile
la umiditate sau sa fie protejate Iimpotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie sa
reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biacid sau protejate cu straturi de protectie;

- conditii speciale: materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele

termoizolante nu trebuie sd contind sau sa degaje substante care sd degradeze elementele cu care vin in
contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee la cald nu
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trebuie sd prezinte fenomene de Inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decat cele de aplicare; in
caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea 1n opera: materialele termoizolante trebuie s permita o punere in
operd care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de
exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in

straindtate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice 1n constructii;
toate materialele termoizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind calitatea care
sd le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute in standardele de produs,
reglementdrile tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective. In certificatul de calitate
trebuie sa se specifice numarul normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement tehnic,
norma sau marca de fabricatie etc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor termoizolante
trebuie sa se faca cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor
functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii
materialelor termoizolante respective, conform prevederilor standardelor de produs, reglementarile
tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de depozitare, transport si manipulare
eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse combustibile, care degaja
anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in normele tehnice ale produsului
precum si in avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Luénd in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii peretilor
exteriori cu vati minerala de fatada MW (sistem cu fixare rigidd a termoizolantului) de minim 100
mm grosime (p=135 kg/m?3, conductivitatea termica 0,044 W/(m*K)) si clasa incendiard A, amplasat pe
suprafata exterioara a peretilor existenti, protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime armata
cu plasa din fibra de sticla si tencuiald acrilica structurata de minim 1,5 mm grosime.

Pentru termoizolarea exterioard a glafurilor cladirii se propune solutia izolarii cu placi
ignifugate din vata minerala MW (sistem cu fixare rigida a termoizolantului) de minim 40 mm grosime
(p=135 kg/m?, conductivitatea termica 0,044 W/(m*K)) si clasa incendiara A, amplasat pe suprafata
exterioard a peretilor existenti, protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm grosime armata cu plasa
din fibra de sticla si tencuiald acrilica structuratd de minim 1,5 mm grosime.

De asemenea se propune solutia izolarii peretilor exteriori atasati la sol sau In continuare soclul
cladirii cu polistiren extrudat ignifugat de fatadd XPS de minim 100 mm grosime (minim 26 kg/m3,

conductivitatea termicad 0,035 W/(m*K)), amplasat pe suprafata exterioard a peretilor existenti ce sunt
in contact cu solul la indltimea egala cu Inaltimea soclului, protejat cu o masa de spaclu de minim 5 mm
grosime armata cu plasa din fibra de sticla si placarea soclului cu placi din ceramica-granit cu dimensiuni
de pana la 400 x 400 mm.
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Solutia prezinta urmatoarele avantaje:
. corecteazd majoritatea puntilor termice;
. conduce la o alcatuire favorabila sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al stabilitatii
termice;
. protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de
efectele variatiei de temperatura a mediului exterior;
. nu conduce la micsorarea ariilor comune si utile;
. permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovarii fatadelor;
. nu necesitd modificarea pozitiei corpurilor de incélzire si a conductelor instalatiei de
incalzire;
. permite functionarea salilor de studii n timpul executdrii lucrarilor de reabilitare si
modernizare;
J nu afecteaza pardoselile, tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare existente;
. durata de viata garantata, de regula, la cel putin 15 ani.

Solutia propusa va fi realizata astfel:

- Stratul suport trebuie pregatit cu cateva zile inainte de montarea termoizolatiei, verificat si
eventual reparat, inclusiv 1n ceea ce priveste planeitatea (avand in vedere cé in aceasta solutie abaterile
de la planeitate nu pot fi corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie) si curdtat de praf si
depuneri;

- Stratul termoizolant din placi de vatd minerala bazalticd, de dimensiuni mari (ex:
1,20x0,60m), detensionate, este fixat prin lipire pe suprafata suport, reparata si curdtatd in prealabil;
stratul de lipire se realizeaza, de regula, din mortar sau pasta adeziva cu lianti organici (rasini), lipirea
facandu-se local, pe fasii sau in puncte.

Fixarea stratului termoizolant se poate face fie prin lipire, fie mecanic (cu bolturi din otel
inoxidabil, cu expandare, montate in gauri forate cu dispozitive rotor percutante, sau cu dibluri de plastic
cu rozetd). Se recomanda utilizarea simultand a celor doua procedee mentionate, pentru impiedicarea
smulgerii datorate sectiunii.

Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cat mai mici si decalate
pe randurile adiacente, avand grija ca adezivul sd nu fie in exces si s nu ajunga in rosturi, fapt care ar
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conduce la pericolul aparitiei ulterioare a crapaturilor in stratul de finisaj. La colturi si pe conturul
golurilor de fereastra se vor prevedea placi termoizolante in forma de L. Deasupra ferestrelor, in dreptul
buiandrugilor, in locul placilor din polistiren se pot prevedea placi din vatd minerald bazaltica pentru o
protectie mai bund la foc.

Stratul de protectie si de finisaj se executa, in straturi succesive (grundul si tincul/pelicula de
finisare finald), cu grosime totala de 5...10 mm, si se armeaza cu o tesdtura deasa din fibre de sticla.

Tencuiala (grundul) trebuie sa realizeze pe langd o aderentd buna la suport (inclusiv
elasticitate pentru preluarea dilatarilor si contractiilor datorita variatiilor climatice, fard desprinderea de
suport) si permeabilitate la vaporii de apa concomitent cu impermeabilitate la apa.

Tencuiala subtire se realizeaza din paste pe baza de rasini siliconi ce obtinute prin combinarea
liantilor din rasini siliconi ce cu o rasina sintetica acrilica in dispersie apoasa care reduce coeficientul de
absorbtie de apa prin capilaritate.

Finisarea se poate face cu vopsele in dispersie apoasd, in una din urmétoarele variante:

- vopsele silicatare (care au permeabilitate mare la vaporii de apa dar absorbtie mare la apa si
rezistentd mica la agenti atmosferici) care trebuie corectate prin adaosuri de max. 5% de rasini
sintetice in dispersie si hidrofobi zarea ulterioara a suprafetelor; pigmentii sunt obligatoriu minerali,
aspectul fiind mat;

- vopsele pe baza de risini sintetice acrilice sau polivinilice cu rezistentd mare la apa dar
permeabilitate la vapori mai redusa;

- vopsele pe baza de rasini siliconi ce in dispersie apoasa care au buna permeabilitate a vaporilor
de apd, absorbtie mica prin capilaritate, aderenta pe orice tip de suport, aspect mat.

Se recomanda ultima variantd de vopsire a fatadelor termoizolate. Reteaua de armare, fixata pe
suprafata suport cu mortar adeziv, este in functie de tipul liantului folosit la componenta de protectie
(din fibre de sticld - eventual protejate cu o peliculd din material plastic pentru asigurarea protectiei
impotriva compusilor alcalini in cazul tencuielilor cu mortare hidraulice - sau fibre organice:
polipropilend, poliester). Trebuie asigurata continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corecta a
foilor de tesatura din fibra de sticla (min. 10 cm).

in zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosari, pe conturul golurilor de
fereastra, se prevede dublarea tesaturilor din fibre de sticld (fasii de 25 cm) sau/si folosirea unor profele
subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de fereastra, pentru armarea suplimentara a acestora, se vor
prevedea straifuri din tesaturd din fibre de sticla cu dimensiuni 20x40 cm, montate la 45°.

Se vor prevedea rosturi de miscare si dilatare care separa fatada in cAmpuri de cel mult 14 m?,
evitand alinierea acestora cu ancadramentele de fereastra care sunt zone cu concentrari mari de eforturi.
Este recomandata separarea celor doua tipuri de rosturi. Se pot prevedea cordoane vinilice sau profele
metalice care sd permita miscarea independentd a fatadei in raport cu elementele de constructie.

Executia trebuie facuta in conditii speciale de calitate si control, de citre firme specializate,
referitoare 1n primul rand la compozitia mortarului, dispozitivele de prindere si solidarizare, scule,
masini, precum si la tehnologia de executie. Pe langd avantajele mentionate mai sus, solutia prezinta si
unele dezavantaje:

. rezistentd mecanica mai redusd, in special la actiuni dinamice, ceea ce presupune luarea
unor masuri speciale de consolidare 1n zonele mai expuse, de exemplu pe o inaltime de cca. 2,00 m de
la cota trotuarului; pe suprafata soclurilor se pot folosi tencuieli rezistente la lovire din categoria
marmoreului (gris de piatra si lianti din rasini sintetice) sau suplimentarea tesaturii din fibre se sticld cu
una avand rezistenta la intindere de trei ori mai mare decat cea normala;

. un cost relativ mare;

. limitarea gamei de finisaje posibil de aplicat.

Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare sa se realizeze o céptusire termoizolanta, in
grosime de cca 5 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor, prevazandu-se si profele de
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intarire-protectie adecvate din aluminiu precum si benzi suplimentare din tesatura din fibre de sticla.
Deoarece spatiul este insuficient, In aceasta zona in prealabil se Indeparteaza tencuiala existentd. Se vor
prevedea glafuri noi din PVC sau tabla zincata cu grosimea de 0,5 mm .

Deoarece actuala tencuiald a fatadei ar fi greu de curatat, se propune ca aceasta sa fie mentinuta
iar vata minerald sa fie aplicat pe ea. Doar in zonele de cant din jurul ferestrelor, unde spatiul este
insuficient, se propune indepartarea tencuielii exterioare Tnainte de montarea termoizolatiei. Montarea
termoizolatiei suplimentare se va face pe toatd suprafata fatadei, exceptdnd zona rosturilor unde nu se
propune nici o imbunatatire la nivelul peretilor exteriori.
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Lucrari de izolare fundatie

In cazul fundatiilor, si mai ales in cazul constructiilor fara subsol sau cu subsol neincilzit,
influenta pamantului din imediata apropiere a cladirii se simte cel mai puternic, mai ales in timpul
sezonului rece. De cele mai multe ori acest lucru se cuantifica in expresia : «trage pardoseala », iar cei
mai multi dintre noi se gandesc la amplasarea unui sistem de incélzire in pardoseala.

In realitate, faptul ca fundatiile sunt slab sau deloc protejate din punct de vedere termic,
influenteaza microclimatul interior prin scaderea temperaturilor si prin cresterea necesarului de energie
pentru a mentine un climat placut.

In cele de mai jos se prezentd o solutie de reabilitare termica a fundatiilor, in cazul unei cladiri
existente, fara subsol.

A. Executarea sapaturii

In general, cota pardoselii de la parter (+/- 0,00), este situata la o Tndltime de 45 -55 cm fata de
cotat terenului. Prin urmare, se recomanda executarea unei sapaturi, pe tot perimetrul constructiei cu o
adancime de aproximativ 45 — 55 cm si cu o latime de 1 m. Partea de jos a sépaturii va fi inclinata usor
catre exterior. In cazul terenurilor slabe, taluzul va fi inclinat spre exterior.

B. Montarea membranei de protectie

Rolul membranei de protectie este de a proteja hidroizolatia la diverse actiuni mecanice, radacini
sau lovituri la nivelul soclului. Aceasta se va monta pe perete, la o indltime de cel putin 10 cm peste
nivelul hidroizolatiei si se va prinde mecanic cu un profil cornier, preferabil din aluminiu pentru a nu
rugini in timp. Membranele de protectie sunt fabricate din PVC sau din polietilena. Cea mai folosita este
membrana cu crampoane. Aceasta trebuie sa ajungd pana la marginea exterioara a sapaturii.

C. Montarea termoizolatiei

Se recomanda utilizarea polistirenului extrudat (XPS) datorita atat capacitatii termoizolante dar
si arezistentei la compresiune si la actiuni mecanice. Se pot folosi atat placi cu muchii drepte dar si placi
cu margine cu nut si feder . Ca si ordin de grosime, se pot folosi placi de polistiren extrudat cu o grosime
de minim 100 mm. Se Incepe cu montarea placilor orizontale si se continua cu montarea placilor
verticale. Placile de polistiren se vor monta pe verticala, cu latura lunga pe inaltime, pentru a asigura un
camp continuu. Pentru fixarea acestora din urma se pot folosi dibluri cu floare lata (din plastic) amplasate
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la partea superioara a placilor, in cei 100 mm dintre partea superioara a membranei de protectie si
hidroizolatiei. Sa se ia atentie sa nu fie perforatd hidroizolatia.
D. Montarea geotextilului

Inainte de a pune pamantul inapoi, se recomanda amplasarea unui geotextil, o impaslitura din
fibre, cu rezistenta mecanica si la umiditate ridicata, care sa nu permita paméantului sa patrunda intre
placile termoizolante. Dupa pozarea geotextilului, pamantul se va ageza in straturi succesive (minimum
2) se va stropi cu apa si se va compacta usor.

Pentru a impiedica acumularea de apa langa fundatie este de dorit ca pe langd cladire sa se
monteze dale de beton, pe latime de aproximativ 90 cm, cu etansare la soclu.

Finisarea soclului se va face cu tencuiala de soclu rezistenta la apa, umiditate si actiuni
mecanice. In cazul in care pe fatada nu este montat termos stem protejarea soclului la partea superioara
se va face cu profile de tabla cu lacrimar sau cu profile decorative de soclu din polistiren.

Detaliu finisare si termoizolare Fatada
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Lucrari de tinichigerie
Acest capitol cuprinde folosirea si utilizarea jgheaburilor, burlanelor, accesoriilor pentru
montarea lor, a abacherelor, a caciulilor de ventilatie, a buclelor din tabla pentru rosturi de dilatatie, a
gurilor de evacuare a apelor, a parazapezilor, a para frunzarelor.
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Materiale auxiliare folosite la executia lucrarilor de tinichigerie vor trebui si corespunda
prevederilor, standardelor si prescriptiilor tehnice 1n vigoare.

Jgheaburile si burlanele se confectioneaza din tabla zincatd de 0,5 mm. Jgheaburile trebuie
executate astfel ca, in caz de astupare a burlanelor, apa sa se reverse fara a pricinui degradari constructiei.
In acest scop, jgheaburile se confectioneazi astfel incat partea din afard si fie cu cel putin 2 cm mai
joasa decét partea dinspre cladire. Pentru a permite dilatarea, este necesar ca jgheaburile avand lungimea
mai mare de 10 m, sa fie prevazute cu rosturi de dilatatie, rosturi asezate in varful pantelor jgheaburilor.
Rostul va fi de circa 5 mm, daca montarea se va face vara si de 30 mm, daca montarea se va face iara.

Executarea jgheaburilor

Pentru executia jgheaburilor se vor trasa pe fasiile de tabla latimea desfasurata a lor si se vor
tdia cu stanta. Pentru Indoirea jgheaburilor dreptunghiulare se vor insemna indoiturile cu dornul si se
vor tdia cu magina de indoit. Ciubucurile se vor indoi si ele cu masina de indoit. La jgheaburile
semirotunde, acestea se vor rotunji la dimensiunile din proiect.

Bucitile de jgheaburi se vor innédi in tronsoane prin lipirea cu ciocanul de lipit, mai intai prin
puncte provizorii de cositor, apoi prin nituire si lipirea innaditurilor. Pentru colturi se vor utiliza
tronsoane separate, executate in acelasi mod ca jgheaburile. Capetele jgheaburilor vor fi inchise cu
capace, dupa executarea unui falt in care se introduce capacul si se va lipi cu cositor. Jgheaburile se
fixeaza de invelitorile cu carlige din otel lat fixate cu agrafe.

Inainte de montarea jgheaburilor se vor verifica urmatoarele:

e starea suportului pentru carlige, in ceea ce priveste planeitatea sa si posibilitatea de a fixa
corespunzator carligele pe el;

o finisarea completa cornisei sau a strasinei;

e cxecutarea tencuielilor si zugravelilor la zidurile pe care se vor monta burlanele.

e sevor stabili si marca pozitia pieselor de racordare In cAdmp, piesele de racordare la burlan,
a colurilor si a pieselor de infundare.

Panta jgheabului se realizeaza prin indoirea cozii carligului la diferite lungimi. Se bat carligele
pentru piesele speciale si apoi se imparte campul ramas ntre aceste piese in parti egale de maximum 50
cm fixandu-se carligele respective. Dupa ce toate carligele sunt montate se verifica panta, se prind intre
ele piesele speciale si apoi tronsoanele de jgheab la dimensiunea de livrare sau ajustate, dupa necesitate.
Sortul pentru racordarea invelitorii la jgheab se monteaza numai dupa ce jgheabul a fost fixat la pozitia
definitiva, prin strangerea clemelor din tabld zincata.

Executarea burlanelor

Pentru executia burlanelor se vor trasa pe fasiile de tabla latimea desfasurata a lor si se vor tdia

cu stanta. Pentru indoirea burlanelor dreptunghiulare se vor insemna indoiturile cu dornul si se vor tiia
cu masina de indoit. Ciubucurile se vor indoi si ele cu masina de indoit. La burlanele rotunde, acestea
se vor rotunji la dimensiunile din proiect.
Bucitile de burlane se vor innadi in tronsoane prin introducerea lor unul in celalalt pe circa 6 cm si
lipirea cu ciocanul de lipit cu cositor. Forma burlanului trebuie sa fie regulata, fara deformari. indoiturile
nu trebuie sé prezinte crapaturi sau fisuri. Bratarile se executa din otel lat de 40 x 20 mm, din doua bucati
inchise cu o pana de 2 mm grosime sau cu suruburi. Distanta dintre bratari va fi de cel mult 2 m. Ele se
vor monta in asa fel ca burlanul sa rdmana distantat de fata zidului cu cel mult 1 cm.

Montarea burlanului se executa Incepand de jos in sus, prinzand fiecare tronson de burlan intr-
o brida fixata 1n zidarie si amplasatd imediat sub rostul burlanului. Tronsonul urmator se introduce liber
in cel anterior si se prinde de asemeni cu o bridd. Racordarea la streasind, trecerea peste ancadramente
sau solbancuri se executa cu ajutorul coturilor de 45° si 87°30°. Periodic se va executa o curdtire a
jgheaburilor cu scafa de lemn. In timpul operatiunilor de montaj sau curitire se interzice sprijinirea
scarilor de jgheaburi si burlane.

Verificarea lucrarilor
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Pe parcursul lucrarilor se fac urmatoarele verificari:
e calitatea suportului carligelor;
e prinderea corectd si la distantele din proiect a carligelor;
e amplasarea si prinderea corecta a pieselor de racordare in camp a pieselor de racordare la
burlan, a colturilor precum si a tronsoanelor de jgheab;
e verificarea existentei rostului Intre tronsoanele de jgheab;
e executia corectd a sortului, mai ales in ceea ce priveste prinderea si racordarea la jgheab;
e verificarea pantei jgheaburilor cétre burlane si a etanseitati Imbinarilor.

Calculul valorii U pentru fiecare tip de perete, intr-un mod transparent cu descrierea grosimii si
conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact - in contact cu spatiul neincélzit, sau mediul
inconjurdtor va fi introdus in Anexa 2.

3.1.2 Solutii de constructia/reconstructia acoperisului sarpant si reabilitare
termica planseu tavan

In cadrul scenariului de reabilitare energeticd si constructiva a obiectivului, se prevede
proiectarea si realizarea unor acoperisuri noi de tip sarpantd pentru toate corpurile analizate, dupa cum
urmeaza:

» pentru sectiunile A si B, realizarea unui acoperis nou tip sarpanta, in locul acoperisului
existent de tip terasa (acoperis plat);

» pentru galeria de deplasare, sectiunea C si garaj, reproiectarea si reconstructia integrala
a acoperisurilor existente, prin realizarea unor sarpante noi.

Lucrarile propuse presupun parcurgerea etapelor complete de proiectare si executie, dupa cum
urmeaza.

1. Etapa de proiectare
In faza de proiectare se va elabora documentatia tehnici completa de specialitate (arhitectura,
structurd, detalii de executie), care va include:
> analiza capacitatii portante a elementelor structurale existente (pereti si plansee);
> stabilirea tipului de sarpantd (sarpantd pe scaune sau sistem mixt), a pantelor de
scurgere si a formei acoperisului;
» dimensionarea elementelor structurale din lemn (cdpriori, pane, popi, cosoroabe),
conform incarcarilor permanente, climatice (zapada, vant) si seismice;
» definirea completa a stratificatiei acoperisului, conform cerintelor actuale de fizica
constructiilor si eficientd energetic;
» detalierea solutiilor de ventilare a sarpantei si evacuare a apelor meteorice;
» integrarea stratului termoizolant la nivelul planseului superior sau in planul sarpantei,
in functie de solutia tehnica adoptata.

2. Lucrari pregatitoare si demontari
Inainte de executia noilor structuri:
» se vor demonta integral straturile existente de acoperis (hidroizolatii, sape,
termoizolatii degradate, invelitori vechi);
» se vor curata si verifica planseele superioare si capetele peretilor portanti;
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» eventualele degradari structurale depistate vor fi remediate Tnainte de montajul
sarpantelor.

3. Executia structurii de rezistenta — sarpanta
Sarpanta se va executa din lemn masiv sau lemn tehnic, tratat obligatoriu:
» contra umiditatii;
» impotriva insectelor xilofage;
» impotriva atacurilor fungice si biologice.
Structura va cuprinde:
» cosoroabe fixate mecanic pe elementele portante;
» capriori, pane si popi dimensionati conform proiectului;
> rigidizari si contravantuiri, acolo unde este necesar.
Toate imbinarile vor fi realizate mecanic, cu elemente metalice certificate.

4. Realizarea stratificatiei functionale a acoperisului (solutie diferentiatd pe corpuri)

Realizarea stratificatiei acoperisului se va face diferentiat, in functie de configuratia
constructiva si de solutia de izolare adoptata pentru fiecare corp de cladire, cu respectarea principiilor
de fizica constructiilor si a cerintelor de eficientad energetica.

4.1. Sectiunile A si B — izolare la nivelul planseului peste etajul tehnic (intrados)

Pentru sectiunile A si B, izolarea termicd nu se va realiza in planul sarpantei, ci la nivelul
planseului peste etajul tehnic, pe partea de intrados, delimitand clar volumul Tncalzit de spatiul podului
neincélzit. Solutia constructiva presupune urmatoarea stratificatie (dinspre spatiul incélzit spre pod):

» planseu existent din beton armat;

» strat termoizolant din vatd minerald, cu grosimea de 200 mm, montat continuu pe
intradosul planseului, fixat mecanic si/sau cu sisteme adecvate de prindere;

» strat de protectie al termoizolatiei (placaj usor sau sistem echivalent), unde este
necesar din punct de vedere functional si de siguranta.

Podul rezultat deasupra planseului izolat va avea rol exclusiv de spatiu neincalzit si ventilat
natural, fara functie termo-energetica pentru volumul incalzit al cladirii.

4.2. Galeria de deplasare, sectiunea C si garaj — izolare la nivelul planseului superior
(pardoseala podului)

Pentru galeria de deplasare, sectiunea C si garaj, izolarea termicd se va realiza la nivelul
planseului de deasupra spatiilor incalzite, pe partea superioara a acestuia, in pod, conform urmatoarei
stratificatii (de jos 1n sus):

» planseu existent din beton armat;

> strat termoizolant din vatd minerald cu grosimea de 200 mm, asezat continuu pe
planseu, cu rosturile dispuse decalat;

» strat de protectie mecanicd usoara (acolo unde este necesar pentru acces de intretinere),
fara rol structural.

Aceasta solutie asigurd separarea termica eficientd intre spatiile Incalzite si volumul podului
neincalzit.

4.3. Stratificatia sarpantei comune (pentru toate corpurile)

Indiferent de pozitionarea termoizolatiei, stratificatia functionald a sarpantei se va realiza
unitar, cu rol de protectie la intemperii si asigurare a unui regim higrotermic corespunzator in pod, dupa
cum urmeaza (din interiorul podului spre exterior):

» folie anticondens permeabild la vapori si impermeabil la apa, montata continuu peste
capriori, cu suprapuneri etanse;
» contragipci verticale, pentru crearea spatiului de ventilare sub invelitoare;
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» sipci orizontale, pentru fixarea invelitorii,
» invelitoare usoara din tigld metalica, montatd conform detaliilor de executie.
Aceasta solutie asigura evacuarea vaporilor de apa, prevenirea condensului si protectia
durabila a elementelor structurale din lemn, fard a include termoizolatia in planul sarpantei.

5. Asigurarea ventilarii sarpantei
Ventilarea acoperisului va fi realizata natural si controlat:

» admisie de aer la nivelul stresinilor;

» evacuare la nivelul coamei;

» spatiu continuu de circulatie a aerului intre folie si invelitoare.
Aceasta solutie previne:

» aparitia condensului;

» supraincilzirea in sezonul cald;

» degradarea elementelor din lemn si a termoizolatiei.

6. Montarea Invelitorii
Invelitoarea va fi realizati din material usor (tigld metalici sau sistem echivalent), montati
conform instructiunilor producatorului:
» fixare mecanica cu elemente etanse;
» realizarea corectd a zonelor sensibile (coame, dolii, pazii, strapungeri);
» integrarea sistemului de colectare a apelor pluviale (jgheaburi si burlane).

7. Lucrari finale si receptie
La final:
» se va verifica continuitatea stratificatiei;
» se va controla functionarea evacuarii apelor;
> se vor remedia eventualele neconformitati;
» se vareceptiona lucrarea din punct de vedere tehnic si energetic.

8. Rezultatele asteptate

Prin realizarea noilor acoperisuri de tip sarpanti se vor obtine:

eliminarea definitiva a riscului de infiltratii si condens;

cresterea semnificativa a performantei termoenergetice;
protectia durabila a structurii portante;

imbunatatirea confortului interior;

YVVVYVY VY

reducerea pierderilor de energie si a costurilor de exploatare;
» alinierea constructiei la cerintele actuale de proiectare si exploatare.

Rezistenta minim normati la transfer termic a acoperisului si plansee deasupra
pasajelor conform tab.4 NCM E.04.01-2006 Protectia termica a cladirilor pentru Cladiri de locuit,
institutii curative — preventive, crese si gradinite de copii, scoli si internate va fi:

R .. =4,00(m?-K)/W

Costul mediu specific a investitiei va fi:

Ispec = 4260 lei/m?

Costul este raportat la suprafata plana a planseului podului si este determinat pe baza devizelor
de cheltuieli, incluzand costurile directe cu materialele si manopera, cheltuielile indirecte, profitul
antreprenorului si rezerva pentru lucrari neprevazute.

Durata de viatd a masurii va fi:

Tvia;é = 30 ani
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Pentru obiectul analizat se va adopta solutia de acoperis tip sarpantd ventilata, inlocuind
acoperisurile existente de tip plat, dupa cum urmeaza:
> la sectiunile A si B — realizarea unei sarpante noi deasupra etajului tehnic, cu
termoizolarea planseului pe partea inferioara (intrados);
» la galeria de deplasare, sectiunea C si garaj — realizarea unei sarpante noi, cu
termoizolarea planseului superior, pe partea din pod.

Separarea termica a volumului incélzit se realizeaza exclusiv la nivelul planseului, iar spatiul
podului rimane neincalzit si ventilat natural, ceea ce asigura un regim higrotermic stabil si reduce riscul
de condens.

Eventualele straturi de control al difuziei vaporilor nu modifica incadrarea solutiei constructive,
aceasta fiind specificd plangeelor peste spatii neincalzite, si nu acoperisurilor compacte termoizolate in
structura sarpantei.

Stratificatia functionald a planseului termoizolat

a) Sectiunile A si B —izolare pe intrados (sub planseu). Alcatuirea constructiva, din interior spre
exterior, este urmatoarea:

- finisaj interior existent;
- planseu din beton armat existent;
- bariera contra vaporilor, montata continuu pe partea calda;
- termoizolatie din vata minerald (MW), grosime 200 mm, montata pe intrados;
- stratde protectie mecanica (placi gips-carton, placi minerale sau alt sistem echivalent);
- spatiu pod ventilat;
- acoperis tip sarpanta.
b) Galeria de deplasare, sectiunea C si garaj — izolare pe planseu, in pod. Alcatuirea constructiva
este:
- finisaj interior existent;
- planseu din beton armat existent;
- bariera contra vaporilor pe partea calda;
- termoizolatie din vatd minerald (MW), grosime 200 mm, asezata peste planseu;
- strat de protectie usoara (circulatie ocazionald);
- spatiu pod ventilat;
- acoperis tip sarpanta.
Specificatii tehnice minime:

Material Vata minerala

Grosimea min. 200 mm SM SR EN 1602
Densitatea min. 80 kg/m? SM SR EN 12667
Conductivitatea termica max. 0,044 W/(m*K)

Efort la compresiune CS(10) min 200 kPa SM SR EN 826
Rezistenta la tractiune RT min 170 kPa SM SR EN 826
Reactia la foc Clasa E SM SR EN 13501-1+A1

Regimul vaporilor si cerinte de executie

Bariera contra vaporilor se dispune pe partea dinspre interior (,,fata calda) a termoizolatiei. In
cazul cladirilor cu umiditate interioara relativa ridicatd, solutia asigura prevenirea migrarii vaporilor de
apa catre stratul termoizolant.
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Aplicarea termoizolatiei se va realiza pe fasii, fara circulatie directa pe material. Circulatia este
permisa numai pe podini sau platforme temporare. Lucrarile se executa astfel incat termoizolatia sa nu
fie expusa precipitatiilor.

Racordarile dintre suprafetele orizontale si cele verticale se vor realiza continuu, fara Intreruperi
ale stratului termoizolant sau ale barierei de vapori.

Implementarea acestei solutii este strict necesara in contextul subincilzirii actuale a cladirii,
determinata de pierderi termice majore prin partea superioard. Izolarea planseului, combinatd cu
realizarea acoperisului tip sarpanta ventilata, va conduce la:

» reducerea semnificativa a pierderilor de caldura;

» cresterea temperaturii interioare fard majorarea consumului de energie termica;
» stabilizarea regimului higrotermic al cladirii;

» alinierea performantei termice la cerintele NCM E.04.01-2006.

Masura este tehnic corectd, normativ justificata, fezabild economic si prioritard pentru obiectul
analizat.

Tabelul cu calculul valorii U pentru fiecare tip de acoperis, intr-un mod transparent cu descrierea
grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact - in contact cu spatiul neincalzit,
(ventilat, sau inchis), sau mediul Inconjuritor, va fi completat in Anexa 2.

3.1.3 Solutii de reabilitare planseu peste subsol aplicabil Galeria de deplasare si
Sectiune C

Imbunititirea protectiei termice la nivelul planseului peste subsol neincilzit, aferent galeriei
de deplasare si sectiunii C, se propune a fi realizatd prin montarea unui strat termoizolant suplimentar
pe intradosul planseului, in vederea reducerii pierderilor de caldurd catre subsolurile neincalzite si a
ameliorarii confortului termic in spatiile situate deasupra.

Rezistenta minim normata la transfer termic a planseului deasupra subsolului neincéilzit
conform tab.4 NCM E.04.01-2006 Protectia termica a cladirilor pentru Cladiri de locuit, institutii
curative — preventive, crese si gradinite de copii, scoli si internate va fi:

RPPS = 4,00 (m? - K)/W

Costul mediu specific a investitiei va fi:

Ispec = 1740 lei/m?

Costul este raportat la suprafata planseului termoizolat si include materialele, manopera,
cheltuielile indirecte si rezervele pentru lucrari neprevazute.

Durata de viatd a masurii va fi:

Tvia;é = 30 ani
Descrierea sistemului de izolare termica
Sistemul compozit de izolare termicad aplicat pe intradosul plangeului peste subsol cuprinde
urmatoarele etape si straturi functionale:
>  aplicarea stratului termoizolant pe intradosul planseului;
»  fixarea mecanica si/sau prin lipire a placilor termoizolante;
» realizarea stratului de protectie a termoizolatiei prin tencuiald subtire armata cu
plasa din fibra de sticla;
>  executarea stratului final de finisaj (zugraveald simpla sau vopsea in dispersie
apoasa).
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Se admit si alte sisteme de termoizolare standardizate sau agrementate tehnic, cu conditia
respectdrii cerintelor de performanta, durabilitate si compatibilitate cu conditiile de exploatare din
subsoluri neincalzite.

Tehnologia de executie

Montarea termoizolatiei se va realiza cu respectarea urmatoarelor etape tehnologice:

Pregatirea suportului
» igienizarea si repararea locald a elementelor constructive din subsol;
» demontarea temporarda si remontarea echipamentelor tehnice care
obstructioneaza lucrarile;
» curatarea suportului prin periere mecanica si spalare, urmata de controlul tehnic
al calitatii suprafetei.
Montarea termoizolatiei
» izolarea termica a planseului peste subsol se va realiza prin montarea placilor
termoizolante dintr-un singur strat, cu grosimea de 100 mm;
» placile se vor aseza cap la cap, cu rosturi minime, decalate pe randurile
adiacente;
» fixarea se va face prin adeziv si dibluri mecanice, in functie de starea suportului.
Realizarea stratului de protectie
» aplicarea unui strat de mortar adeziv armat cu plasa din fibra de sticla, cu rol de
protectie mecanica;
» grosimea totala a stratului de finisaj va fi de 5—10 mm;
» armarea se va realiza continuu, fard discontinuitati, pentru a preveni fisurarea.

Specificatii tehnice minime:

Material Polistiren extrudat XPS

Grosimea min. 100 mm SM SR EN 1602
Densitatea min. 26 kg/m? SM SR EN 12667
Conductivitatea termica max. 0,035 W/(m*K)

Efort la compresiune CS(10) min 200 kPa SM SR EN 826
Rezistenta la tractiune RT min 170 kPa SM SR EN 826
Reactia la foc Clasa E SM SR EN 13501-1+A1

Strat de finisaj
Tencuiala de protectie trebuie sa asigure:
» aderentd buna la suport;
» elasticitate suficienta pentru preluarea dilatarilor si contractiilor;
» permeabilitate controlata la vaporii de apa;
» impermeabilitate la apa.

Tencuiala subtire se poate realiza din paste pe baza de rasini siliconice sau acrilice, cu absorbtie
redusa a apei prin capilaritate. Finisarea finala se poate realiza prin vopsele in dispersie apoasa sau lapte
de var, adecvate mediilor tehnice din subsoluri.

Solutia propusa pentru izolarea planseului peste subsol la galeria de deplasare si sectiunea C
este tehnic corectd, compatibild cu conditiile reale de exploatare si contribuie semnificativ la reducerea
pierderilor termice, fard interventii majore asupra structurii existente.

Tabelul cu calculul valorii U pentru fiecare tip de pardoseald, intr-un mod transparent cu
descrierea grosimii si conductivitatii termice, cu specificarea mediului de contact - in contact cu spatiul
neincalzit, (ventilat, sau inchis), sau mediul inconjurator, va fi completat in Anexa 2.
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3.1.4 Solutii de reabilitare timplaria exterioara

Ca urmare a rezistentelor termice minime prevazute pentru timplaria exterioara la cladirile
institutionale (Remin>0,58 (m?K)/W conform GOST 24866-99) tamplaria exterioara utilizatd pana acum
in mod curent si anume tdmplaria din lemn cu cercevele cuplate sau tamplaria de lemn dublata prevazuta
cu doua foi de geam simplu, nu mai este corespunzatoare. O solutie recomandata este tdmplaria cu tocuri
si cercevele din PVC.

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute neaparat in vedere:

- etansarea la infiltratii de aer rece a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si glafurile
golului din perete; completarea spatiilor ramase dupd montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretani ca
si inchiderea, la interior, a rosturilor cu tencuiala;

- etansarea hidrofugd a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chituri siliconice, mortare hidrofobe) precum si acoperirea rosturilor cu baghete din lemn sau din PVC;

- prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioard a golurilor din
peretii exteriori,

- inlocuirea solbancurilor din tabla zincatd existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, se vor asigura panta, existenta si forma lacrimarului, etansarea fata de
toc (cuie cu cap lat la distante mici), etansarea fatd de perete (marginea tablei ridicata si acoperita la
partea superioard de tencuiald) etc.;

- desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor,
destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Astfel, modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se realiza
in urmatoarea varianta:

- inlocuirea tamplariei de lemn si tAmplariei metalice existente cu tdmplarie cu tocuri si
cercevele din PVC in sistem pentacameral, cu ranforsari din profele metalice galvanizate, cu geam
termoizolant dublu 4+16+4 mm, cu o suprafata tratatd cu un strat reflectant avand un coeficient de emisie
¢<0,10 si cu un coeficient de transfer termic k=1,5 W/(m?K) (R=0,67 (m*K )/W).

Specificatii tehnice minime:

Valoarea U maximald W/(m?K) a intregului element (rama cu sticla):
pentru ferestre U=1,5 [W/m?-K];
pentru usi U=2,2 [W/m*K].
Principale caracteristici ale tamplariei exterioare termoizolante:
Comportarea la incovoiere din vant: clasa B2
ferestre: min. 10.000 cicluri

Rezistenta la deschidere-inchidere repetata: .. S
’ P usi: min. 100.000 cicluri

Etanseitatea la apa: min. clasa 5A

Permeabilitatea la aer: min. clasa 3

Numarul minim de schimburi de aer: 0,5 schimburi /ora

Izolarea la zgomot aerian: in functie de categoria strazii - min.25 dB

Cerinte constructive pentru tAmplarie exterioara termoizolanta din profile PVC cu glaf exterior:
e Profil cu 5 camere, culoare alba;
e (Clasa A;
e Armaiturd otel zincat;
e (rilad de ventilatie mecanica;
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e Geam termoizolant dublu 4-16-4, low-E (sticla sé fie produsa cu o suprafatd tratata
cu un strat reflectant avand un coeficient de emisie €<0,10, adaos de pelicula cu
emisivitate redusa pe sticla simpla nu este acceptatd);

e Feronerie oscilant-basculanta cu inchideri multipunct;

e Glaf exterior si interior.

Este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare sa se realizeze o captusire termoizolanta, in
grosime de cca 5 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor, prevazandu-se si profele de
intérire-protectie adecvate din aluminiu precum si benzi suplimentare din teséturd din fibre de sticla.
Deoarece spatiul este insuficient, In aceasta zona in prealabil se indepéarteaza tencuiala existentd. Se vor
prevedea glafuri noi din tabla zincata galvanizata cu grosimea de 0,5 mm.

in zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosiri, se prevede dublarea
tesaturilor din fibre de sticla sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din PVC.

Dupa finisarea definitiva a lucrarilor de montare a tamplariei cu toate accesoriile montate corect,
se vor executa lucrarile de refacerea tencuielilor driscuite la interior la pereti si la tavane unde este cazul.

Mortarul se va pregati numai 1n cantitéti ce se vor folosi imediat. La prepararea mortarelor se va
folosi cantitatea maxima de apa care asigura o capacitate de lucrativitate satisfacatoare, dar se va evita
suprasaturarea cu apa a amestecului. Mortarul se va pune in opera in interval de 2 ore dupa preparare.
In acest interval de timp este permisa adaugarea de apa la mortar pentru a compensa cantitatea de apa
evaporata, dar acest lucru este permis numai in recipientele zidarului si nu la locul de preparare a
mortarului. Mortarul care nu se foloseste in timpul stabilit va fi indepartat.

Inainte de inceperea lucrarilor de zugraveli toate lucririle si reparatiile de tencuieli trebuie sa fie
terminate. In vederea finisarii cu zugraveli de var, suprafetele trebuie sa fie driscuite cat mai fin, astfel
ca urmele de drisca sa fie cat mai putin vizibile. In cazul suprafetelor tencuite sau de beton plane si
netede, toti porii ramasi de la turnare se vor umple cu mortar de ciment - var, dupa ce 1n prealabil bavurile
si dungile iesite in relief au fost indepartate.

Lucrarile de finisare a peretilor si tavanelor se vor Incepe la o temperatura de minim 5°C pentru
zugraveli si de cel putin + 15°C pentru vopsitorii si se vor mentine aceste temperaturi pe tot timpul
lucrarilor si cel putin incd 9 ore pentru zugraveli si 15 zile pentru vopsitorii. Finisajele nu se vor executa
pe timp de ceatd si nici la un interval mai mic de 2 ore de la incetarea ploii, de asemenea se va evita
lucrul la fatade in orele de insorire maxima sau vant puternic. Se interzice folosirea vopselelor cu
termenul de utilizare depasit.

Spoielile (preparate din lapte de var, fara pigmenti si grasimi) si zugravelile de var se vor executa
in doua, trei straturi. Primul strat are rol de grund (constituind stratul de legatura intre suprafata pregatita
si zugraveald) el creeaza o suprafatd uniforma ca porozitate, putere de absorbtie si culoare. Aplicarea
primului strat se va face imediat dupa terminarea lucrarilor pregatitoare cel mult 2-4 ore, in caz contrar
stergerea de praf se va efectua din nou inainte de aplicarea primului strat de zugraveala.

La zugravirea peretilor se delimiteaza de la Tnceput suprafetele care trebuie zugravite diferit,
prin trasarea unor linii subtiri intre suprafetele respective (de exemplu intre tavan si pereti). Zona imediat
invecinati liniei de demarcatie se zugriveste cu o pensuld. In cazul zugravelilor manuale intinderea
straturilor se va face purtandu-se bidineaua pe directii perpendiculare, la plafoane ultima netezire se va
face pe directia luminii (spre fereastrd) iar peretii in sens orizontal. In timpul lucrului se vor evita
depunerile la fundul vasului. Fiecare strat se va aplica dupa uscarea celui precedent.

Zugravirea manuala se va face concomitent de catre doi zugravi, unul executind zugraveala
partii superioare a peretelui de pe scara dubla, iar celélalt zugravind de pe pardoseala partea inferioara a
peretelui, pentru a se evita aparitia de dungi la locul de imbinare.

Vopsitoria se aplicd pe glet de ipsos sau pe suprafete de lemn dupa terminarea lucrarilor
pregatitoare. Aplicarea vopselei se face de obicei in doud, trei starturi, in functie de calitatea cerutd. In
cazul finisarii transparente se aplica un strat grund si 1-2 straturi lac de ulei. Vopseaua se aplica intr-un
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strat uniform fara a se ldsa urme mai groase sau mai subtiri de vopsea si va fi intinsd pana la obtinerea
unei adeziuni de stratul inferior. Straturile de vopsea succesive se Intind pe directii perpendiculare unul
fatd de celalalt. Ultimul strat de vopsea se intinde de preferinta de sus 1n jos pe pereti. Dupa aplicarea
primului strat de vopsea, aceasta se netezeste cu pensule speciale cu parul moale, dupa uscare, suprafata
se slefuieste cu hartie de slefuit HSBO. Dupa aplicarea ultimului strat de vopsea, aceasta se va tufui sau
se va netezi cu pensule moi. In cazul ca este necesar, dupi fiecare strat de vopsea (cu exceptia ultimului),
se executa slefuiri sau eventual si chituiri-slefuiri intermediare. Chituirea se face cu chit de ulei. Dupa
fiecare slefuire se sterge bine praful de pe suprafete cu pensule moi sau cérpe care nu lasd scame.
Slefuirea si aplicarea unui nou strat se face numai dupd minimum 24 ore de la aplicarea stratului
precedent, dupa uscarea acestuia.

In cazul in care se cere executarea unei vopsitorii mate sau semimate se vor folosi vopsele
destinate acestui scop, fara a le dilua pe santier.

Montarea dispozitivelor de inchidere-deschidere oscilant-basculante pentru ventilare

Adoptarea solutiei de inlocuire totald a ferestrelor cu ferestre tip termopan implica etansarea
spatiului interior si reducerea drasticd a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diludrii
concentratiei CO; si a umiditatii interioare. Astfel, Inainte de reabilitare, schimbul de aer se realiza prin
neetangeititile tdmplariei. Prin prevederea garniturilor de etansare, improspatarea aerului trebuie
realizata pe alte cdi si anume:

e prin deschiderea periodica a elementelor mobile ale tAmplariei exterioare (cercevele, usi
balcon);

e prin crearea unor sisteme controlate de patrundere a aerului proaspat din exterior (prize cu
clapete mobile, s. a.);

e prin asigurarea unei functiondri corecte a canalelor verticale de ventilatie existente;

e prin executarea eventual, cu ocazia modernizarii, a unor canale verticale suplimentare de
ventilare in cadrul institutiei, in functie de spatiile disponibile.

In scopul imbunatitirii sistemului de ventilare se recomanda:

e prevederea unor dispozitive de Inchidere - deschidere oscilant-basculante;

e revizuirea functionarii canalelor verticale de ventilare naturald sau prevederea unor
dispozitive pentru actionarea automata si periodica a unor ventilatoare amplasate fie la
priza fie pe acoperis.

e se recomanda 1n aceasta situatie o tdmplarie cu fante de ventilare sau practicarea unor
guri cu grile de ventilare reglabile in peretii exteriori ai cladirii, dimensionate
corespunzator astfel incat sd asigure un numar minim de schimburi de aer n,=0,50 h'!.

Prezentarea fiecdrui tip de fereastra si usa dupa renovare cu descriere si codificare, rama, sticla
si valoare U va fi furnizata in tabelul din Anexa 2.

3.2 Instalatii si echipament

5

3.2.1 Solutii de modernizare a instalatiilor interioare de incalzire

In urma analizei instalatiilor existente de incilzire, s-a constatat ca sistemele din cladire sunt
morale si fizic uzate, cu posibilitati limitate de reglaj, fara control individual al temperaturii pe incéperi
si fara adaptare la regimul real de exploatare al cladirii. In galeria de deplasare, sectiunea C, instalatiile
de Incalzire sunt inexistente, ceea ce conduce la conditii necorespunzatoare de confort si la dezechilibre
termice generale ale cladirii.
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Obiectivul solutiei propuse este realizarea unui sistem unitar, modern, eficient energetic, care:
» sd permita reglajul individual al temperaturii pe incaperi;
» sa asigure echilibrarea hidraulica corecta;
» sa fie compatibil cu un Punct Termic Individual (PTI) automatizat;
» sareduca pierderile de energie si sa permita exploatarea flexibila in functie de program.
Proiectarea noilor instalatii interioare de incélzire va avea ca obiect toate corpurile de cladire ale
obiectivului, cu urmétoarea impartire functionala:
» sectiunile A si B — proiectarea unor instalatii noi de incalzire verticale;
» galeria de deplasare, sectiunea C si garaj — proiectarea unor instalatii noi de incélzire
orizontale.
Calculele de dimensionare se vor realiza dupa reabilitarea termica a anvelopei, in conformitate
cu normele nationale in vigoare, pe baza urmatoarelor date si criterii de proiectare:
plansele de arhitectura (planuri, sectiuni, detalii, tipuri de compartimentari, finisaje);
planul de situatie — amplasament, orientare si expunere la vant;
temperatura exterioara de calcul: t. = —18 °C;
zona climatica II;
temperaturile interioare de calcul stabilite pe destinatii de spatii (cabinete, saloane,

VVVYYY

holuri, spatii tehnice, garaje);
» coeficientii de transmitanta termica ai elementelor de anvelopa dupa reabilitare (pereti,
plansee, acoperis, ferestre si usi).

Necesarul de caldura al cladirii, determinat tabelar pe incaperi, dupa implementarea masurilor
de reabilitare termicd a anvelopei, este de aproximativ Qnec = 303 kW, incluzand adaosurile pentru punti
termice, orientarea fatadelor si pozitia incéperilor in volumetria cladirii, dupa implementarea solutiilor
S1+S2+S3+S4 sau Pachetul de solutii P1.

Parametrii de regim ai agentului termic in instalatia interioara vor fi:

» agent termic: apa calda;

» regim 80/60 °C;

» circulatie fortata;

» diferentd de temperatura pe tur—retur At =20 K;

» regim de functionare: minimum 10 ore/zi, cu posibilitatea reducerii nocturne.

Toate instalatiile noi si modernizate se vor realiza In sistem bitubular, cu alimentare pe conducta
de tur si colectare pe conducta de retur pentru fiecare corp de incélzire, asigurdndu-se conditiile de
echilibrare hidraulica si de reglare locald prin termoreglare.

A. Solutia pentru sectiunile A si B
Sistem bitubular cu distributie verticald superioara

Principiul de functionare pentru sectiunile A si B se adoptd un sistem bitubular cu distributie
verticald, alimentare superioara, cu turul amplasat la nivelul etajului tehnic si returul colectat la nivelul
subsolului/demisolului.

Agentul termic este distribuit gravitational-fortat din partea superioara a cladirii, coborand prin
coloane verticale citre corpurile de incélzire, iar evacuarea acestuia se face inferior, in regim de
contracurent, ceea ce asigura:

» incarcare termica uniforma a radiatoarelor;
» temperaturi stabile la toate nivelurile;
» functionare siguri si ugor de echilibrat.

Aceastd solutie este adecvatd tipului de cladire analizat, care are dezvoltare pe verticala,
compartimentare stabila si consumuri termice relativ constante.

Corpurile de incédlzire si reglajul individual.
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Incilzirea spatiilor se realizeaza prin radiatoare statice din otel, dimensionate in functie de
necesarul de caldura rezultat dupa reabilitarea termica a anvelopei.
Fiecare radiator va fi dotat cu:
» robinet cu cap termostatic pe tur, pentru reglaj local al temperaturii interioare;
» ventil de retur cu presetare, pentru echilibrare hidraulica.
Prin aceasta configuratie se permite:
» reglarea independenta a temperaturii in fiecare incapere;
» reducerea automata a debitului in spatiile supraincalzite;
» mentinerea confortului fara interventii manuale frecvente.
Conducte, coloane si echilibrare

Conductele principale de tur si retur vor fi dimensionate pe baza debitelor calculate si a
pierderilor de sarcind admisibile, astfel incat viteza agentului termic sa se incadreze in domeniul 0,09—
0,80 m/s.

Echilibrarea hidraulica se va realiza prin:

» dimensionarea corecta a conductelor;
» presetarea ventilelor de retur ale radiatoarelor;
» echilibrarea coloanelor verticale prin armaturi de reglaj.

Toate conductele amplasate in spatii neincalzite vor fi izolate termic, pentru reducerea
pierderilor de caldura.

B. Solutia pentru galeria de deplasare, sectiunea C si garaje

Sisteme noi de incalzire, independente ca distributie, dar integrate functional

Pentru galeria de deplasare, sectiunea C si garaje se proiecteaza sisteme de incalzire complet
noi, de tip bitubular, adaptate specificului acestor spatii.

Se adopta solutia:

» tur intrare superioara ( distributia la nivel pardoseala);
» retur iesire inferioara (distributia la nivel pardoseald).

Figura 14. Schema principiala de conectare a corpurilor statice
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Corpurile de incélzire vor fi alimentate de sus si evacuate jos, asigurand un schimb termic
eficient si stabilitate hidraulica.
Corpurile de incélzire

» in galeria de deplasare si sectiunea C: radiatoare sau convectoare rezistente, protejate
mecanic, amplasate astfel incat sa nu afecteze circulatia;

» in garaje: radiatoare robuste sau panouri termice, dimensionate pentru temperaturi
interioare de calcul mai reduse.
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Fiecare corp de incalzire va fi echipat cu elemente de reglaj, adaptate destinatiei spatiului.
Reglajul si zonarea

Sistemele din galerie, sectiunea C si garaje vor fi organizate pe subcircuite distincte, fiecare
prevazut cu:
» robinete de inchidere pe tur si retur;
» ventil de echilibrare pe retur;
» posibilitatea izolarii hidraulice fata de celelalte zone.
In spatiile unde exploatarea este variabila (galerii, garaje), reglajul termic permite mentinerea
unui regim redus fara afectarea instalatiilor din cladirea principala.

C. Integrarea cu Punctul Termic Individual (PTI)

Intregul sistem de incilzire modernizat este conceput pentru a functiona impreund cu un PTI
automatizat, care va asigura:

» reglarea temperaturii agentului termic in functie de temperatura exterioara;
» programare zilnica si saptamanala;

» functionare adaptiva in afara orelor de activitate;

» evitare supraincalzirii sau subincalzirii spatiilor.

PTI-ul devine elementul central de eficientd energetica, iar sistemele interioare descrise mai sus
creeaza cadrul tehnic necesar pentru exploatarea lui corecta.

Solutia propusa — distributie verticala superioara in sectiunile A si B si sisteme noi bitubulare
in galeria de deplasare, sectiunea C si garaje — este tehnic justificatd, coerentd si fezabila, adaptata
tipului de cladire si modului real de utilizare.

Aceasta permite:

» control termic pe zone si pe incéperi,

» reducerea pierderilor de energie;

» eliminarea regimului de subincalzire;

» crearea conditiilor pentru economii reale de energie dupa integrarea PTI.

Tabelul 19. Evaluarea costului estimativ al sistemului interior de incalzire

Nr. . . . Cost lucrari,
Denumire lucrari .
ord. lei
1

Lucréri de proiectare instalatie 143.011
2 Echipament si lucrari de constructie sistem de distributie 2.081.614
Testarea tehnica si reglajul sistemei 53.719
TOTAL CHELTUIELI (1+2+3) 2.278.344

Caiet de sarcini — Modernizarea instalatiilor interioare de incilzire

1. Obiectul lucrarii

Prezentul caiet de sarcini stabileste cerintele tehnice, functionale si de executie pentru
proiectarea si realizarea instalatiei interioare de incélzire centrald in sectiunile A si B ale cladirii, prin
inlocuirea integrala a sistemului existent cu un sistem nou, bitubular, cu distributie verticald superioara,
echipat obligatoriu cu elemente de reglaj si echilibrare hidraulica.

2. Solutia tehnica adoptatd — principiu general

Incilzirea spatiilor se va realiza printr-un sistem de incilzire centrald bitubular, cu distributie
superioara a agentului termic, astfel:

— distributia principald a conductelor de tur va fi amplasata la nivelul etajului tehnic;

— distributia principald a conductelor de retur va fi amplasata la nivelul subsolului/demisolului;
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— alimentarea radiatoarelor se va face prin coloane verticale care coboara de la nivelul etajului
tehnic catre subsol;

— racordarea corpurilor de incélzire se va face cu intrarea agentului termic pe partea superioara
si iesirea pe partea inferioara a radiatorului.

Solutia adoptatd permite:

— functionare stabila a instalatiei;

—reglaj individual al temperaturii in fiecare incéapere;

— echilibrare hidraulicé corectd a intregului sistem;

— exploatare eficientd dupa reabilitarea termica a anvelopei cladirii.

3. Date de proiectare

Proiectarea instalatiei de Incélzire se va realiza pe baza urmatoarelor date:

— planse de arhitectura actualizate (planuri, sectiuni, detalii);

— destinatia fiecarei incaperi;

— temperatura exterioara de calcul: t. = -18 °C;

— zona climatica: Zona II;

— temperaturi interioare de calcul conform destinatiei incaperilor;

— coeficienti de transfer termic ai elementelor de anvelopa dupa reabilitare;

— parametrii agentului termic: 80/60 °C;

— diferenta de temperatura: At =20 K;

— regim de functionare: 10 ore/zi;

— circulatie fortata.

Necesarul total de caldura calculat pentru sectiunile A si B, galeria de deplasare Sectiune C si
Garajul, dupa reabilitarea termica a cladirii, este:

Qnee = 303 kW, incluzand adaosuri pentru orientare, pozitie si punti termice.

4. Distributia agentului termic

— conductele principale de tur vor fi amplasate la nivelul etajului tehnic;

— conductele principale de retur vor fi amplasate la nivelul subsolului;

— coloanele verticale vor fi pozitionate in zone accesibile (ghene, colturi de incéaperi, nise
tehnice);

— pe fiecare coloana se vor prevedea:

* robinete de inchidere pe tur;

« ventile de echilibrare hidraulica pe retur;

— fiecare ramura si coloana va fi identificata si numerotata conform proiectului.

5. Corpuri de incalzire

— corpurile de incélzire vor fi radiatoare statice (fonta sau otel, conform proiectului);

— amplasarea acestora se va face, prioritar, sub ferestre sau pe pereti exteriori;

— dimensionarea radiatoarelor se va realiza in functie de necesarul termic al fiecarei incaperi si
de regimul de temperatura 80/60 °C;

— racordarea radiatoarelor: tur sus, retur jos (contracurent).

6. Reglaj si automatizare locala

Este obligatorie prevederea reglajului individual al temperaturii in fiecare incapere:

— pe turul fiecarui radiator se va monta robinet cu cap termostatic;

— pe retur se vor monta ventile cu presetare pentru reglaj hidraulic;

— 1n incaperile tehnice sau cu regim special se pot utiliza robinete simple, conform proiectului.

Prin aceasta solutie se asigura:

— confort termic individual;

— reducerea consumului de energie;

— prevenirea supraincdlzirii sau subincalzirii spatiilor.
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7. Conducte si materiale

— conductele vor fi dimensionate conform pierderilor de sarcina calculate;

— viteza agentului termic: 0,09 — 0,8 m/s;

— materialele conductelor (otel, PPR, multistrat etc.) vor fi stabilite prin proiect, in conformitate
cu normele tehnice;

— toate conductele vor fi izolate termic conform cerintelor in vigoare.

8. Echilibrare hidraulica

Echilibrarea sistemului se va realiza prin:

— dimensionarea corectd a conductelor;

— utilizarea ventilelor de echilibrare pe coloane si ramuri;

— presetarea ventilelor de retur ale radiatoarelor;

— reglaje finale 1n timpul punerii in functiune.

9. Executie si montaj

Lucririle vor include obligatoriu:

— demontarea instalatiei existente;

— montarea conductelor noi de distributie;

— montarea coloanelor verticale si a racordurilor;

— instalarea corpurilor de incalzire;

— montarea robinetelor termostatice si a ventilelor de echilibrare;

— izolarea termica a conductelor;

— probe de presiune si etanseitate;

— spalarea si aerisirea instalatiei;

— punerea in functiune si reglajul final.

10. Cerinte de exploatare

Solutia propusa trebuie sa asigure:

— functionare sigura si stabild a instalatiei;

— posibilitatea reglarii individuale a temperaturii;

— reducerea consumului de energie termica;

— compatibilitate ulterioard cu un Punct Termic Individual automatizat;

— duratd lunga de viata si costuri reduse de intretinere.

3.2.2 Solutia privind izolarea termica a conductelor agentului termic din
subsoluri si etajul tehnic

In urma examinarii retelelor interioare de distributie a agentului termic amplasate in subsoluri,
galerii tehnice si la nivelul etajului tehnic, s-a constatat ca o parte semnificativa a conductelor de tur si
retur este neizolatd sau prezintd izolatie degradata, uzata moral si fizic, ceea ce conduce la pierderi
importante de energie termica pe traseele de distributie si la scaderea eficientei globale a sistemului de
incélzire.

Pentru reducerea pierderilor de caldura si cresterea performantei energetice a instalatiei de
incalzire, se propune reabilitarea completd a izolatiei termice a conductelor agentului termic prin
utilizarea unui sistem de izolare flexibil de tip ISOFLEX, aplicabil 1n spatii neincalzite.

Descrierea solutiei tehnice

Izolarea conductelor se va realiza cu material termoizolant flexibil de tip ISOFLEX, sub forma
de cochilii/mansoane preformate, dimensionate corespunzator diametrului exterior al conductelor
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existente (DN). Materialul este destinat izolarii instalatiilor de incélzire, apa calda si instalatii HVAC si
asigura protectie termica, precum si prevenirea formarii condensului.
Caracteristici tehnice minime ale izolatiei:

>

>

Y

conductivitate termica redusa Ai,=0,0407 W/(m-K), adecvata regimului de functionare
al instalatiilor de incalzire;

flexibilitate ridicatd, permitdnd montajul pe conducte drepte, coturi, ramificatii si
armaturi;

comportare bund la umiditate si vapori de apa;

stabilitate dimensionala si durabilitate in timp;

clasa de reactie la foc conform fisei tehnice a producatorului, admisa pentru instalatii
interioare.

Tehnologia de executie

Lucririle de izolare termica vor include urmatoarele etape:

>

>

Curatarea si pregatirea conductelor, prin indepartarea izolatiei existente degradate, a
depunerilor si impuritatilor de pe suprafata conductelor;

Montarea izolatiei ISOFLEX cu grosimea minima de 19 mm pe conductele de tur si
retur, inclusiv pe fitinguri, vane, robinete si alte elemente speciale, cu asigurarea
continuitatii stratului termoizolant;

Etansarea imbinarilor intre tronsoanele de izolatie, astfel incat sa se evite puntile termice
si infiltratiile de aer;

Fixarea mecanica a izolatiei, dupa caz, cu coliere, benzi sau sisteme dedicate;

In zonele cu risc mecanic crescut sau expuse la umiditate, protectia suplimentara a
izolatiei cu folie de aluminiu armata sau camasa metalicd usoara.

Domeniul de aplicare

Izolatia se va aplica:

>

Y V V

pe conductele agentului termic din subsoluri neincalzite;

pe traseele din galerii tehnice;

pe conductele din etajul tehnic;

pe ramificatiile secundare aferente sectiunilor A, B, galeriei de deplasare, sectiunii C si
garajelor.

Efecte si beneficii ale masurii

Aplicarea acestei solutii va conduce la:

>
>
>
>
>

reducerea pierderilor de energie termica pe traseele de distributie;
cresterea randamentului real al sistemului de incalzire;

diminuarea diferentelor de temperatura intre sursa si punctele de consum;
prevenirea formarii condensului si a coroziunii conductelor;

scaderea consumului total de energie termica si a costurilor de exploatare.

Masura este complementara modernizarii sistemului interior de incalzire (varianta S5) si este

recomandatd a fi implementatd obligatoriu in paralel cu inlocuirea sau reconfigurarea retelei de
distributie a agentului termic, pentru a asigura eficienta maxima a investitiei.
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3.2.3 Solutii privind montarea Punctului Termic Individual (PTI)

Obiectivul principal este modernizarea sistemului de alimentare cu energie termica al
institutiei prin instalarea unui Punct Termic Individual (PTI) complet automatizat, care sa asigure
reglarea optima a temperaturii interioare, reducerea pierderilor energetice si diminuarea costurilor de
exploatare.

In prezent, cladirea este alimentata prin racordare directs, fard posibilitate de control local
asupra debitului si temperaturii agentului termic. Temperatura in incaperi depaseste frecvent valorile
recomandate, ceea ce conduce la supraconsum energetic, disconfort si costuri inutile.

Montarea unui PTT automatizat reprezinta solutia tehnico-economica optima pentru institutie,
avand in vedere:

» puterea termica necesara pentru incalzire: 303 kW

» puterea termica necesara pentru prepararea ACM: 27,4 kW

» parametrii agentului termic din reteaua CET-Nord (tur/retur la temperaturi variabile)
» variatiile mari ale consumului in functie de activitatea institutiei

1. Cerinte tehnice minime pentru PTI (obligatorii la proiectare si executie)

PTI va fi proiectat in schema indirecta (cu schimbatoare de cdldurd), pentru separarea circuitelor
interne ale cladirii de sistemul primar al furnizorului. Acest lucru ofera independenta hidraulica,
protectia instalatiilor si posibilitatea reglajului exact al temperaturii si debitului.

PTI va include obligatoriu urmatoarele echipamente:

1. Schimbatoare de céldura cu plici, pentru:
— circuitul de incalzire;
— prepararea apei calde menajere (ACM) intr-o treaptd;
— eficienta ridicata, pierderi reduse de presiune.
2. Pompe de circulatie cu turatie variabila pentru:
— circuitul de incalzire,
— circuitul de recirculare ACM
— circuitul de amestec.
3. Robineti de reglaj cu doua sau trei cai, cu servomotoare pentru:
— reglarea automata a temperaturii pe Incalzire dupa graficul climatic,
— reglarea temperaturii ACM dupa sonda de temperatura.
4. Sistem complet de automatizare, cu:
— senzor de temperatura exterior,
— senzori de temperatura pe tur/retur,
— senzor interior pentru reglarea temperaturii reale,
— regulator programabil pe zile si intervale orare,
— functii de economisire in afara orelor de lucru.
5. Contorizare completa, inclusiv:
— contor termic certificat (Qcal),
— debitmetre pe circuite,
— contoare de energie electrica pentru PTL
6. Echipamente de siguranta si expansiune:
— vase de expansiune,
— supape de siguranta,
— aerisitoare automate,
— filtre Y si magistrale de spalare.
7. Structurd metalicd de sustinere, dulap metalic sau mini punct termic compact
pre asamblat (optiune recomandata).

I CHIPAR VICTOR 103



2. Functii economice si beneficii directe pentru institutie
1. Reducerea consumului de energie termica, prin:
— eliminarea supraincalzirii incaperilor;
— reglaj automat dupa temperatura exterioara,
— mod noapte / mod weekend;
— adaptarea debitului la necesarul real.
2. Reducerea costurilor de exploatare, datorita:
— diminuarii volumului de agent termic preluat din retea;
— functionarii pompelor cu turatie variabila;
— elimindrii reglajului manual ineficient.
3. Stabilirea confortului termic optim, conform recomandarilor medicale (20—
22°C).
4. Cresterea duratei de viata a instalatiilor interne, prin:
— separarea hidraulica fata de reteaua CET;
— protectia la socuri hidraulice si depuneri,
— functionare stabilizata.
5. Monitorizarea consumului, cu posibilitatea generarii de rapoarte pentru APL
sau finantatori.
2. Cerinte pentru proiectare (obligatii ale proiectantului)
Proiectantul va elabora documentatia conform normativelor RM, incluzand:
memoria tehnicd justificativa;
schema tehnologica complet;
dimensionarea schimbatoarelor, pompelor si robinetelor de reglaj;
calculele hidraulice si termice;
planul de amplasare a PTI 1n spatiul tehnic;
planul de automatizare si lista 1/O;
schema electrica de alimentare;
masuri de siguranta la incendiu;
deviz general si liste cu cantitati de lucrari;
caiet de sarcini detaliat pentru executie.

VVVVVYVYYYYVYVY

3. Cerinte pentru executant (obligatii la montaj si punere in functiune)
Executantul trebuie si asigure:
» montarea conform proiectului;
probe hidraulice si de presiune;
echilibrare hidraulica;
setarea parametrilor in regulator;
instruirea personalului;
garantie minim 24 luni;

YV VVVVYY

proces-verbal de punere in functiune (PIF).
4. Concluzie tehnico-economica
Instalarea unui PTI automatizat reprezintd o investitie cu impact direct si imediat asupra
costurilor institutiei. Prin implementarea acestei solutii:
» consumul anual de energie termica poate fi redus cu =20%;
» temperatura in incaperi va fi controlat si stabila;
» costurile vor scadea fara interventii majore asupra cladirii,
» sistemul termic va deveni sigur, modern, flexibil si adaptat necesitatilor reale.
Aceastd solutie este obligatorie pentru o functionare eficientd, economica si conforma cu bunele
practici ale sistemelor moderne de alimentare cu energie termica.
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Tabelul 20. Evaluarea costului estimativ al Punctului Termic Individual (PTI)

Nr. . . . Cost lucrari,
Denumire lucrari .
ord. lei
1

Lucrari de proiectare instalatie 17.836
2 Echipament si lucrari de constructie sistem de distributie 259.610

Testarea tehnica si reglajul sistemei 6.700

TOTAL CHELTUIELI (1+2+3) 284.145

Figura 15. Schema principiala a Punctului Termic Individual
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Aceasta schema a fost adoptata si este recomandata in situatia in care nivelul temperaturii din
conducta de intoarcere in circuitul primar este relativ ridicatd pe o lungd perioada din sezonul de
incalzire. Acest lucru permite prepararea apei calde de consum intr-o singura treaptd de preparare
inseriata cu instalatiile de Incilzire. Pentru satisfacerea procesului de preparare a apei calde de consum
si obtinerea unei temperaturi dorite pentru apa calda de consum este prevazuta o conducta de preluare a
unui debit de agent termic direct din conducta de tur in punctul termic, debit numit “de injectie”. In
situatia in care temperatura din conducta de retur din instalatiile de Incilzire se situeaza sub nivelul
necesar prepardrii apei calde de consum de 55-60°C, sau cind temperatura din conducta de retur in
punctul termic are o valoare minim admisa (de 70°C) debitul de fluid primar creste peste valoarea
nominala aferenta procesului de incilzire. Debitul “de injectie” poate fi diminuat in aceste situatii (chiar
redus la zero) daca se accepta o diminuare a fluxului de caldura pentru prepararea apei calde de consum.
In aceeasi idee, debitul de injectie poate fi diminuat daca se procedeaza la o reglare mixta in care
temperatura din conducta de retur are valori mai ridicate decat in graficul calitativ, aceasta avand ca
efect diminuarea debitului de agent termic pentru procesul de incélzire in favoarea procesului de
preparare a apei calde de consum.

Aceasta schema ofera posibilitatea reducerii temperaturii agentului termic primar din conducta
de intoarcere (in special in domeniul temperaturilor exterioare medii zilnice mai mici de 2-3°C). Solutia
prezentata in schema de principiu este conceputa in ipoteza functionarii cu debit constant de agent termic
primar. In consecinta, este prevazut un robinet de reglare cu trei cai. Pentru a reduce debitul preluat din
reteaua primara (debitul de injectie) in situatiile in care apare o cerere importanta de caldurd pentru
procesul de preparare a apei calde, se poate miza pe o reducere a fluxului de cdldura necesar in procesul
de incalzire a cladirilor (la limita chiar anularea acestuia) pe o anumita perioada de timp 1-2 ore, mai
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ales primavara sau toamna. In functionarea reald, pentru a limita valoarea debitului de agent termic
primar, se poate accepta ca prepararea apei calde de consum sa asigure o valoare a acesteia sub valoarea
de calcul (55-60°C) si anume de 40-45°C.Evident, automatizarea schemei poate fi conceputa si in
premisa functionarii cu debit variabil de agent termic primar, situatie in care robinetul de reglare este de
tipul cu doua cai. In acest caz, debitul de agent termic primar necesar prepararii apei calde de consum
(peste cel care se poate obtine cu potentialul termic al returului de la incalzire) se preia din conducta de
“injectie”. Practic, se disting in functionarea acestei scheme patru regimuri caracteristice:
1. Regimul [, in care tg =70...80°C.

In acest domeniu de functionare robinetul RRI functioneaza pentru a se obtine temperatura tq in
functie de variatia temperaturii exterioare t., iar robinetul RRA actioneazd pentru a se obtine
temperatura dorita a apei calde de consum (50-55°C), valoare masuratid de sonda de temperatura s,.
Pompa de amestec Pm,, cu turatie variabila functioneaza pentru a raspunde cerintei ca ta=70-75°C (in
ipoteza utilizarii schimbatoarelor cu placi).

2. Regimul II, in care tg =50...70°C si tp =75...120°C.

In acest regim de functionare robinetul de reglare RRI actioneaza pentru a realiza tq in functie
de tex:. Robinetele de reglare RRi si RRA actioneaza pentru a realiza conditia ca temperatura apei calde
sa fie de 50...55°C. Pentru aceasta se impune ca robinetul RRi sa se deschida atunci cdnd temperatura
masuratd de sonda s, este cu 2...3°C mai mica de valoarea minim admisa pentru apa calda de consum
(50°C).

3. Regimul III, in care tr =40...50°C si tp =70...75°C.

In acest regim, robinetul de reglare RRI functioneazd pentru a se realiza corelarea dintre
temperatura tq si temperatura exterioara tex. Robinetul de reglare RRA este inchis pe calea ce alimenteaza
schimbatorul de cdldurad pentru apa calda de consum nemaiavand rol de reglare. Robinetul de reglare
RRi functioneaza pentru a se obtine temperatura de 50...55°C a apei calde de consum. In acest regim,
ca urmare a interventiei robinetului RRi debitul de agent in punctul termic nu este constant; este posibil
ca, la scaderea necesarului de caldura pentru incélzire si cu atdt mai mult la anularea lui, sa nu fie nevoie
de functionarea robinetului de reglare RRi deoarece robinetul RRI poate conduce, direct in retur o
cantitate suficienta de fluid cu potential termic ridicat, iar robinetul RRA intervine pentru controlul
temperaturii apei calde de consum. In acest regim cele doua procese de incélzire si preparare a apei calde
de consum sunt caracterizate de debite proprii de fluid. La limita, debitul aferent procesului de incalzire
se poate anula (in general primavara si toamna in timpul zilei). Pompa de amestec Pm, functioneaza
pentru a se asigura ta =70...75°C in ipoteza in care temperatura tp atinge valori mai mari de 75°C.

4. Regimul IV (regim caracteristic de vara ), in care tp =70°C.

In acest regim robinetele RRI si RRA nu functioneazd. Robinetul RRi functioneaza pentru a se
obtine pentru apa calda de consum temperatura de 50-55°C. Pompa de amestec nu functioneazi; ea poate
fi programata sa functioneze si in situatiile in care consumul de apa calda este foarte mic in vederea
evitdrii depunerilor pe circuitul primar. Pentru acelasi motiv este recomandata recirculatia unui debit
redus si in circuitul secundar.

3.2.4 Solutii privind modernizare iluminatului interior

Solutia prevede instalarea unui sistem modern de distributie a energiei electrice destinat
alimentarii noului sistem de iluminat interior si exterior al centrului de sanatate, inclusiv circuite separate
pentru spatiile medicale, administrative, circulatii, Incaperi tehnice si zonele exterioare ale cladirii.

in incaperile medicale, administrative, de tratament, laboratoare, sali de proceduri si circulatii,
iluminatul general va fi realizat prin corpuri de iluminat LED montate pe plafon, conforme cu
standardele si normele obligatorii pentru institutii medicale.

I CHIPAR VICTOR 106



Corpurile LED utilizate in centrele de sanatate trebuie sa asigure:

* SM SR EN 12464-1:2013 — Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca. Partea 1:
Locuri de munca interioare, care stabileste nivelurile de iluminare (lux), uniformitatea, limitele de
orbire (UGR) si calitatea luminii pentru tipuri de spatii, inclusiv incéperi medicale (séli de tratament,
birouri, coridoare, laboratoare).

* NCM G.04.02-2017 — Iluminatul natural si artificial, care stabileste cerintele minime pentru
iluminatul artificial in cladiri publice si spatii cu destinatie medicald, inclusiv conditiile privind
amplasarea corpurilor, nivelurile de iluminat, utilizarea surselor LED si asigurarea confortului vizual.

Inciperile medicale care implicd examinare vizuala (proceduri, tratamente, recoltari, sterilizare)
vor fi dotate cu corpuri LED specializate, asigurand valori de iluminare conforme cu standardele (de
regula 500-1000 Ix 1n functie de specific).

Solutii de Proiect pentru Zone Amenajari pentru — centre medicale
Cabinete nemedicale

Cerintele de baza pentru instalatia de iluminat:
Intensitate de iluminare

Perceptie vizuala (Enm), Ix 300
Domeniu inconjurator (Em), 1x 200
Zona de fundal (En), Ix 66,7
Uniformitate (Emin/Em) 0,6
Limita a opacitatii

Zona interioara (URG) 19
Timp de utilizare

Zi, ore/an 2999
Zi, ore/zi 8,19
Noapte, ore/an 601
Noapte, ore/zi 1,64
Factor de absenta 0,00

Randament partial al timpului de lucru in

cladire pentru iluminare 1,00
Sali de tratament, cabinete medicale
Cerintele de baza pentru instalatia de iluminat:
Intensitate de iluminare
Perceptie vizuald (Em), Ix 500
Domeniu inconjurator (En), Ix 300
Zona de fundal (En), Ix 100
Uniformitate (Emin/Em) 0,6
Limita a opacitatii
Zona interioara (URQG) 19
Timp de utilizare
Zi, ore/an 2999
71, ore/zi 8,19
Noapte, ore/an 601
Noapte, ore/zi 1,65
Factor de absenta 0,00
Randament partial al timpului de lucru in 1,00

cladire pentru iluminare
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Laboratoare

Cerintele de baza pentru instalatia de iluminat:

Suprafata de

Intensitate de iluminare
Perceptie vizuald (Em), Ix
Domeniu inconjurator (Em), Ix
Zona de fundal (En), Ix
Uniformitate (Emin/Em)
Limita a opacitatii

Zona interioard (URG)

Timp de utilizare

Zi, ore/an

Zi, ore/zi

Noapte, ore/an

Noapte, ore/zi

Factor de absenta

Randament partial al timpului de lucru in
cladire pentru iluminare

circulatie, coridoare

Cerintele de baza pentru instalatia de iluminat:

Scari

Intensitate de iluminare
Perceptie vizuala (Enm), Ix
Domeniu inconjurator (En), Ix
Zona de fundal (En), Ix
Uniformitate (Emin/Em)
Limita a opacitatii

Zona interioard (URG)

Timp de utilizare

71, ore/an

Zi, ore/zi

Noapte, ore/an

Noapte, ore/zi

Factor de absenta

Randament partial al timpului de lucru in
cladire pentru iluminare

Cerintele de baza pentru instalatia de iluminat:

Intensitate de iluminare
Perceptie vizuald (Em), Ix
Domeniu inconjurator (En), Ix
Zona de fundal (En), 1x
Uniformitate (Emin/Em)
Limita a opacitatii

Zona interioara (URG)

Timp de utilizare

Z1, ore/an

Zi, ore/zi

Noapte, ore/an

Noapte, ore/zi

Factor de absenta

Randament partial al timpului de lucru in
cladire pentru iluminare

500
300
100
0,6

19

2999
8,19
601
1,65
0,00
1,00

100
100
333
0,4

25

2543
6,97
207
0,57
0,80

1,00

150
150
50
0,4

22

2543
6,97
207
0,57
0,80

1,00
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Cerinte pentru corpurile de iluminat interior cu LED-uri:

Index de reproducere a culorilor (Ra)

Inaltimea planului util, m

Factor de diminuare (domeniul perceptiei vizuale)

Iniltimea pentru masurarea intensitatii de iluminare cilindrica, m
Stand-buy regim, W

Temperatura de culoare, K

Eficacitatea luminoasa a corpurilor de iluminat minim, lm/W.
Consum energie pe plan util maxim, W/m?

Intervalul de inspectie, ani

Conditii de mediu

Interval de intretinere pentru corpuri de iluminat, ani

80

0,80

0,93...1,0
1,20
mai mic 0,3
4000
mai mare 120

7
1

Curat
3

Solutia pentru eficienta luminii oferitd de tuburile fluorescente T8, reducere de pana la
50...65% la consumul de electricitate. Avand un circuit electronic in interior, corpurile de iluminat cu
LED ofera o durata de functionare indelungata, cu o lumina de inalta calitate ce oferd diferite nuante
prin dispersorul clar sau mat. Corpurile de iluminat cu LED nu contin Mercur, nu emit interferente pe
frecvente radio.

Tip bec+forma SMD LED

Culoare Lumina Alb Cald / Alb Rece
Putere 25-36W

Alimentare AC 220V/ Transformator 220V-12V inclus
Flux Luminos 3000-4320Lm
Temperatura Culoare 2800-3200K/6000-6500K
Durata Functionare >50.000h

Tip protectie IP 20

Material Aluminiu, Policarbonat
Clasa energetica: A+

Garantie Nu mai putin de 2 ani
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Figura 16. Fisa de date al corpului de iluminat

Fisa de date privind produsul

Philips - SM136V PSD W20L120 1 x285_34S5_405/830 OC

PHILIPS

P 310W
Piamp 4000 Im
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Figura 17. Fotometria si amplasarea corpurilor efectuata in DIALux pentru cabinete medicale,
laboratoare
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Figura 18. Diagrama calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru cabinete medicale,

laboratoare

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

DIALux

Rezumat
A
[ >
fnaltime libera a 2.900m
Suprafata 2065m’ spatiului
Grade de reflexie Tavan: 70.0 %, inaltime de montare 2900 m
Pereti: 50.0 %,
Podea: 20.0 % Inaltime pran wui 0.800m
Factorul de mentinere  0.80 (pausal) Zona de marginepanu 0500 m
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Figura 19. Rezumatul calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru cabinete medicale,

laboratoare

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

DIALux

Rezumat
Rezultate
Marime Calculat Nominal Conform  Index
Plan util Eparpenciculer 576 Ix 2500 Ix Vv
Us (g1) 0.70 2060 v WP1
Valoare specifica de 10.12 W/mé -
racord
1.76 W/m?/100 Ix -
Evaluarea orbirii"! RuG mas 18 <19 v
Marimi de consum'® Consum 446 kWh/a max. 750 kwh/a v
Spatiu Valoare specifica de 6.00 W/im? -
racord

1.04 W/m?/100 Ix

{2) Calculat folc

najart medicale - sali de nsultatie (general) (8.1 Huminare generald)

Lista corpuri de iluminat

buc.

Producator  Nr.articol Nume articol

]

Eficienta luminoasa

4

Philips SM136V PSD W20L120 1 x285_34S_405/830

oC

18 31.0W

3983 Im

1285 Im/W

I CHIPAR VICTOR

113



I CHIPAR VICTOR 114



Figura 20. Fotometria si amplasarea corpurilor efectuata in DIALux pentru coridoare
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Figura 21. Diagrama calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru coridoare

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

Rezumat
Inaltime libera a 2900 m
Suprafata 152,65 m? spatiului
Grade de reflexie Tavan: 70.0 %, inaltime de montare 2900 m
Pereti: 50.0 %,
Podea: 20.0 % Inaltime sian i 0.000 m
Factorul de mentinere  0.80 (pausal) Zona de marginesan e 0500 m

DIALux
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Figura 22. Rezumatul calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru coridoare

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

DIALux

Rezumat
Rezultate
Marime Calculat Nominal Conform Index
Plan util Eperg " 156 Ix 2100 Ix v WP1
Us (31) 042 2040 v WP1
Valoare specifica de 232 Wim? -
racord
1.48 W/m?*/100 Ix -
Evaluarea orbirii”"’ Rug max 18 28 v
Marimi de consum'® Consum 273 KWh/a max. 5350 kWh/a v
Spatiu Valoare specifica de 1.62 Wim* -

racord

1.04 W/m?*/100 Ix

Lista corpuri de iluminat

buc.

Nr.articol Nume articol

Ruz P L

Eficienta luminoasa

8

SM136V PSD W20L120 1 x28S _34S 405/830

oC

i8

3iow 3983 Im

1285 Im/W
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Figura 23. Fotometria si amplasarea corpurilor efectuata in DIALux pentru incaperi birouri
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Figura 24. Diagrama calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru incaperi birouri

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

Rezumat
b
A
[
inaltime libers a 2900 m
Suprafata 20.65 m? spatiului
Grade de reflexie Tavan; 70.0 %, Inaltime de montare 2900m
Pereti: 50.0 %,
Podea: 20.0 % Inaltime s uis 0.800m
Factorul de mentinere  0.80 (pausal) Zona de marginepan e 2.500m

DIALux

I CHIPAR VICTOR

119



Figura 25. Rezumatul calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru incaperi birouri

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

DIALux

Rezumat
Rezultate
Marime Calculat Nominal Conform Index
Plan util Eperpandicols 336 Ix 2300 Ix ¥ 4 WP1
Us (@v) 0.60 2040 v WP1
Valoare specifici de 5.06 Wim? -
racord
1.51 W/m*/100 Ix -
Evaluarea orbirii"! Ru mas 18 <19 v
Marimi de consum'¥ Consum 8.37 kWh/a max. 750 kwWh/a v
Spatiu Valoare specifica de 3.00 wim? -

racord

0.89 W/m*/100 Ix

Lista corpuri de iluminat

buc. Producator  Nr.articol Nume articol

500 m x 5.900 m si SHR 0,25

Rug

p

L

Eficienta luminoasa

2 Philips
oC

SM136V PSD W20L120 1 x28S 345 405/830

18

310w

3983 Im

1285 Im/W
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Figura 26. Fotometria si amplasarea corpurilor efectuata in DIALux pentru sali de examinare si
tratament
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Figura 27. Diagrama calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru sali de examinare si

tratament

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

Rezumat
Y
A
[ L
Inaltime liberd a 2900 m
Suprafata 2065m* spatiului
Grade de reflexie Tavan: 70.0 %, inaltime de montare 2900m
Pereti: 50.0 %,
Podea: 20.0 % Inaltime sun ws 0.800 m
Factorul de mentinere  0.80 (pausal) Zona de marginepunue 0.600m

DIALux
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Figura 28. Rezumatul calculelor fotometrice efectuata in DIALux pentru sali de examinare si

tratament

Sali de consultatie policlinici

Cladire 1 - Etaj 1 - Spatiu 1 (Scena luminii 1)

DIALuUx

Rezumat
Rezultate
Marime Calculat Nominal Conform Index
Plan util Eperpanaicnia 1264 Ix 2 1000 Ix v WP1
U, (@) 0.72 2070 v WP1
Valoare specifica de 2581 W/m? -
racord
2.04 W/m/100 Ix -
Evaluarea orbirii"? RuG mas 18 s19 v
Marimi de consum'? Consum 1711 kWh/a max. 750 kWh/a X
Spatiu Valoare specifica de 13.51 W/m# -
racord
1.07 W/m*/100 Ix -
P L 1 Dir
Lista corpuri de iluminat
buc. Producator  Nr.articol Nume articol Rua P L] Eficienta luminoasa
9 Philips SM136V PSD W20L120 1 x28S 345 405/830 18 310w 3983 Im 128.5 Im/W

oC

Tabelul cu calcule corespunzator va fi completat in Anexa 2.
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3.2.5 Solutia privind montarea instalatie PV-fotovoltaica

fotovoltaic pe acoperisul cladirii, destinat producerii energiei electrice pentru consumul propriu al
institutiei. Analiza a fost realizatd exclusiv pentru scenariul in care, pe sectiunile A si B ale cladirii, se
prevede realizarea unui acoperis nou de tip sarpant, care permite amplasarea sigurd si conforma a
panourilor fotovoltaice din punct de vedere structural, geometric si functional.

Evaluarea eficientei solutiei se bazeazad pe compararea energiei electrice estimate a fi produsa
de sistemul fotovoltaic cu situatia actuald, in care institutia este alimentata integral din reteaua publica
de distributie a energiei electrice (RED Nord).

Varianta analizatd prevede instalarea unei capacitati fotovoltaice totale de aproximativ 70,2 kW,
realizatd prin montarea a 156 panouri fotovoltaice, fiecare cu puterea nominala de 450 W. Puterea
instalata se incadreaza in limita maxima admisa de legislatia nationald pentru institutii publice si a fost
determinata ca fiind optima din punct de vedere tehnico-economic, in raport cu consumul anual propriu
al institutiei, suprafata disponibila si configuratia acoperisului nou propus.

Pentru calculul productiei energetice au fost considerate panouri fotovoltaice de tip LONGI Hi-
exploatare pe termen lung.

Conform desenului tehnic anexat (fig. 29), panourile sunt amplasate pe acoperisul realizat sub
formd de sarpant, intr-o zona rectangulard continui, cu orientare predominant nord—sud. inclinatia
structurii de montaj este adaptata configuratiei constructive a acoperisului, iar dispunerea panourilor este
realizatd intr-o singura bandd longitudinald, pe suprafata cu expunere favorabild si fara obstacole
semnificative de umbrire.

Montajul sistemului fotovoltaic este prevazut pe o structurd metalicad fixatd de elementele
portante ale acoperisului nou, dimensionata corespunzitor pentru a prelua sarcinile climatice (vant,
zapada) si actiunile mecanice, in conformitate cu normele tehnice in vigoare. Distantele dintre randurile
de panouri sunt stabilite astfel incat sa se evite auto-umbrirea si sa se asigure accesul necesar pentru
inspectie si mentenanta.

Desenul anexat permite evaluarea exacta a geometriei acoperisului, a zonelor disponibile pentru
montaj, precum si a orientdrii §i pozitiondrii constructive a sistemului fotovoltaic, constituind baza
pentru estimarea realista a productiei anuale de energie electrica.

In urma analizei geometrice a acoperisului si a orientarii panourilor fotovoltaice prezentate in
fig. 29, s-a constatat cd orientarea disponibild nu permite o aliniere ideald spre sud si nici un unghi de
inclinare optim pentru conditiile climatice ale Republicii Moldova. Ca urmare, sistemul fotovoltaic este
afectat de pierderi de productie estimate la aproximativ 9,3% fata de productia teoretica maxima.

Aceste pierderi sunt generate de:

) deviatia azimutului panourilor fatd de directia sud, de aproximativ 60°;

) inclinatia impusa de configuratia structurald a acoperisului tip sarpant, diferita
de unghiul optim anual de captare (=~ 21° pentru amplasamentul analizat);

. dispunerea panourilor intr-o singura banda longitudinald, care limiteaza

Chiar si in aceste conditii, puterea instalatd de 70,2 kW ramane justificatd si optima din punct
de vedere tehnico-economic, deoarece permite acoperirea unei parti semnificative din consumul anual
intern al institutiei. Pierderea estimatd de 9,3% este inclusa in calculul final al productiei anuale si nu
afecteaza viabilitatea economicd a solutiei, aceasta raméanand avantajoasd In raport cu alimentarea
exclusiva din reteaua publica.
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Figura 29. Schema propunere montarii panouri fotovoltaice PV

Sistemele fotovoltaice independente de producere a energiei electrice sunt in general utilizate in
cazurile in care conectarea la reteaua publica de furnizare a energiei electrice este foarte scumpa, nu este
posibila sau in cazul in care se doreste Imbunatatirea disponibilitatii alimentarii cu energie electrica si
corespund sistemelor fotovoltaice pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile cu puterea
péna la 200 kW.

Cadrul legislativ

e Legea cu privire la energia electrica nr. 107 din 27.05.2016

e Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile nr. 10 din
26.02.2016
Cerinte cdtre posesor centrala electrica

e Energia electrica trebuie sa fie produsd numai din surse regenerabile de energie

o Centrala electricd este conectatd la reteaua electrica si functioneaza in mod paralel si
sincron

e Centrala electrica sa fie echipatd cu un mecanism de protectie care sa deconecteze
automat centrala electrica de la reteaua electrica

e S solicite un nou aviz de racordare la reteaua electrica de distributie, in caz de majorare
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a puterii instalate a centralei electrice, dar nu mai mare decat 200 kW si decat puterea
contractata cu furnizorul de energie electrica

Centrala electrica sa fie echipatd cu un contor bidirectional (specificat in Actul de
delimitare, ce este parte componentd a Contractului de furnizare a energiei electrice),
instalat din contul Consumatorului

In procesul de exploatare a centralei electrice, Consumatorul final trebuie si respecte
toate legile si reglementarile tehnice aplicabile.

Calculul energiei electrice prin_aplicarea contorizarii nete detinator Centrala electrica

In cazul in care, la sfarsitul lunii, cantitatea de energie electrici consumati, depaseste
cantitatea de energie electrica livratd in reteaua electricd, se va achita doar diferenta
dintre cantitatea de energie consumata si cea livrata la pretul reglementat de Furnizor
in cazul in care, la sfarsitul lunii, cantitatea de energie electricd consumata, este mai
mica decat cantitatea de energie electrica livrata in reteaua electricd, Furnizorul de
energie electrica va face soldul energiei livrate in reteaua electrica si al celei consumate
din retea, iar diferenta de cantitate va fi inclusa in contul Consumatorului final respectiv
pentru a fi utilizata in lunile urmatoare

Daca, la sfarsitul anului, Furnizorul stabileste cd Consumatorul final, a livrat in reteaua

electricd o cantitate de energie ce depaseste cantitatea de energie electrica ce a fost

consumatd din retea, Furnizorul este obligat s determine si sa achite Consumatorului
final contravaloarea energiei electrice neutilizate la pretul mediu de procurare a energiei
electrice pe piatd de catre furnizorul serviciului universal in anul de gestiune. La
solicitarea scrisd a Consumatorului, contravaloarea energiei electrice neutilizate poate
fi transferata ca avans pe contul numérului locului de consum.
1 o Instalatia fotovoltaicd cu puterea totala
5 va fi de 70,2 kW.

e Tipul de panou fotovoltaic este unul
monocristalin sau policristaline care au
un randament ridicat.

e Suportul este astfel proiectat incat
poate fi adaptat la un numar diferit de
panouri fotovoltaice si este demontabil.

e Invertoarele vor face conversia de la
tensiunea continud produsa de
panourile fotovoltaice, la
tensiunea alternativa sincronizatd care
poate fi consumatd pentru necesitati

abin proprii sau livratd in retea.

- ¢ Evidenta energiei electrice se va efectua
prin metoda dublei evidente prin
contoare la tensiune 0,4 kV, conform
proiectului tehnic ce va fi avizat de
operatorul de retea.

Sistemul compus din 156 panouri fotovoltaice policristaline cu puterea nominala de 450 W
fiecare, montate in X siruri paralele de cite Y panouri conectate in serie (X si Y se va determina in
procesul de alegere a invertorului), un controler solar de incarcare MPPT, invertorul.
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Panourile fotovoltaice de 450 W au 1n componentd 144 de celule monocristaline cu un
randament de aproximativ 21,0% si nu necesita legarea la paimant a bornei de plus sau minus.

Panourile fotovoltaice se vor monta pe acoperisul existent al cladirii, care este de tip sarpanta,
cu inclinatie aproximativa de 21°, conform releveului anexat. Sistemul de fixare adoptat este specific

acoperisurilor inclinate si are urmatoarele caracteristici:

Fixarea panourilor se va realiza pe o structurd de prindere din profile de aluminiu sau
otel galvanizat, montata direct pe capriorii acoperisului sau pe elementele portante ale
sarpantei, utilizand ancore si carlige speciale pentru acoperisuri inclinate, compatibile
cu tipul de invelitoare.

Elemente de prindere sunt prevazute cu garnituri de etansare EPDM, pentru a preveni
infiltratiile in zona perforatiilor de montaj. Toate elementele de fixare sunt anticorozive,
dimensionate conform incarcarilor de zapada si vant specificate pentru zona climatica
IL

Structura de suport urmeaza panta acoperisului, nefiind necesara o structura de inclinare
suplimentard. Panourile se monteaza paralel cu acoperisul, in configuratia longitudinala
indicata in desen, ocupand o zona compacta a versantului adecvat expus.

Montajul prevede mentinerea unui spatiu de ventilatie intre panouri si invelitoare,
asigurand racirea naturala si functionarea in conditii optime a panourilor fotovoltaice.
Configuratia in banda verticala (string compact) reduce solicitarea asupra structurii si
permite accesul facil pentru inspectie si mentenanta.

Solutia aleasd limiteazd interventiile asupra acoperisului, pastreazd integritatea
sarpantei si permite demontarea rapida in eventualitatea unor lucrari ulterioare asupra
invelitorii.

Aceastd solutie este compatibild din punct de vedere tehnic cu acoperisurile inclinate existente

la institutiile medicale si asigura un montaj sigur, durabil si eficient.
Traseele electrice sunt proiectate astfel incat sa asigure siguranta in exploatare si pierderi
minime pe lantul de alimentare. Sunt prevazute urmatoarele:

>

Cablurile de curent continuu (DC) dintre panouri si invertor vor fi realizate cu cabluri
solare specializate, cu izolatie dubla, rezistente la radiatii UV, temperaturi ridicate si
mediu exterior (tip PV1-F sau echivalent).
Gruparea panourilor in stringuri se va face conform schemei de generare si a tensiunilor
de lucru ale invertorului. Toate conexiunile DC utilizate vor fi de tip MC4 certificate.
Traseele DC vor fi montate in tuburi sau canale rezistente la UV, fixate de structura
metalica, cu protectie impotriva abraziunii si a actiunilor mecanice.
Trecerea cablurilor prin acoperis se va realiza prin guri de trecere etanse, cu flanse de
protectie si mansoane de etansare, pentru a preveni infiltratiile.
Invertorul se va amplasa in interior, intr-o zona tehnica ventilata, pe un perete neexpus
la variatii termice semnificative.
De la invertor la tabloul electric se vor utiliza cabluri AC dimensionate conform
curentilor nominali, instalate in tuburi protectoare metalice sau PVC ignifug, prin traseu
separat sau canal tehnic existent.
Instalatia va include:

— sigurante DC si protectii la supratensiuni pe partea panourilor;

— sigurante AC, intrerupator automat si protectie diferentiald pe partea de curent

alternativ;
— prize de impamantare si conductoare de protectie, conectate la priza existentd a
cladirii;
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— sistem de conectare la punctul de masurd conform cerintelor operatorului de
distributie RED Nord.

Traseele vor fi proiectate pentru a minimiza lungimea cablurilor DC si pierderile aferente, iar
protectiile electrice vor fi selectate conform standardelor SM EN si cerintelor tehnice aplicabile
instalatiilor fotovoltaice.

Conectarea panourilor la controlerul de incarcare se face intr-o cutie de jonctiune echipata cu
separatoare manuale cu sigurante fuzibile si intreruptor manual de curent continuu cu 6 poli care permite
cuplarea si decuplarea in siguranta a acestora pe durata lucrarilor de montaj si verificare. Controlerul de
incarcare este prevazut cu algoritm de determinare a punctului de putere maxima ce asigura obtinerea
unei cantitdti de energie mai mare cu 15 - 30% decat in cazul utilizérii Incarcatoarelor clasice.

Alimentarea consumatorilor de curent alternativ se realizeaza cu ajutorul invertorului cu
redresor incorporat conectat. Invertorul este un invertor de unda pura de 400V/50Hz, cu redresor si
comutator automat de transfer Incorporate, ce permit alimentarea consumatorilor si incércarea bateriei
de acumulatori de la o sursa externa de energie electrica (dupa caz).

Tabelul 21. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 70,2 kW

Energia solara captata
per luna, kWh
Energia electrica
consumata per luna, 11806 11693 10696 9549 11304 9408 12153 9628 9529 15053 17407 14126
kWh

Energia electrica
produsa per luna, kWh
Energia electrica
consumatd/cedata retea 9578 9413 5957 1798 2062 -409 1767 467 2430 9518 15458 12420
per luna, kWh

Energia electrica cedata
in retea per luna, kWh

13836 14159 29438 48145 57404 60975 64511 56899 44096 34379 12107 10598

2228 2280 4739 7751 9242 9817 10386 9161 7099 5535 1949 1706

-409

Energia electrica

consumata din retea per 9578 9413 5957 1798 2062 1767 467 2430 9518 15458 12420
luna, kWh

Figura 30. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice PV la facturarea netd
Titlu diagrama

¥ 15458

> 12420

hd
-

9578 ¥ 9413 o 9518

5 S R

6409 7

* Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per luna, kWh

= Energia electrica consumatd/cedata retea per luna, kWh
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Avantajele sistemului:

» Functionare total nepoluanta si de lunga duratd (minimum 25 ani panouri).
Posibilitatea de extindere ulterioara a capacitatii prin adaugare de echipamente
suplimentare.

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor izolati la costuri acceptabile.
Costuri reduse de intretinere si exploatare.

YV VV VY

Cresterea gradului de siguranta al alimentarii cu energie electrica.

NOTA: Componenta finala a sistemului se stabileste in functie de regimul de functionare,
varfurile de consum, autonomia maxima, tipul consumatorilor si cerintele de dezvoltare ulterioara.
Pe langa o garantie de 15 ani pentru produs, companiile trebuie sa ofere si o garantie de performanta de
25 de ani. Compania trebuie sa garanteze cd, dupa 25 de ani de functionare, cel putin 84,8% din iesirea
modulului va fi in continuare disponibila. Aceastd valoare este peste standardul industriei de 80 %.
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4 EMISIILE DE GAZE CU EFECT DE SERA

Reducerea emisiilor de dioxid de carbon (CO,), ca efect direct al economiilor energetice
propuse, va fi evaluatd pe baza economiilor teoretice de energie determinate in raport. Calculul va fi
realizat in Anexa 1, unde se vor aplica coeficienti specifici de conversie pentru fiecare tip de resursa
energetica utilizata (gaze naturale, energie electrica, biomasa etc.).

Pentru fiecare tip de combustibil sau sursa de energie, se vor aplica coeficienti de conversie n
echivalent de energie primara si de emisii de CO,, conform metodologiei stabilite in:

» Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta Uniunii Energiei;

» SM EN 15603:2008 / SM EN ISO 52000-1:2017 — Performanta energetica a cladirilor
— Consumul de energie primara si emisiile de GES;

» Ghidul de audit energetic pentru cladiri aprobat de Ministerul Infrastructurii si
Dezvoltarii Regionale din Republica Moldova (versiunea actualizatd).

Tabelul 22. Date privind indicatorii de emisii

Denumirea indicatorului energetic . . . | Cladirea | Cladirea | Cladirea de
. A Unit. masura < < A0
a bilantului reala normata referinta

Factor de emisie CO; fcoz

. o kg/kWh 0,277
Energie termica
Factor de emisie CO, fcoz
Energie Electrica i 0,275
Energia primara anuala E,, kWh/an 211449 142862 66920
Emisia de CO; Ecoz kg/an 53718 34703 14915
Indicele de emisie echivalent CO; Icoz kgCO,/(m?*an) 40,5 26,2 11,2
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S INDICATORI FINANCIARI

5.1 Ipoteze

Pentru analiza economicd s-au luat In considerare solutiile individuale (S), precum si
pachetele de solutii (P) de modernizare energetica, dupa cum urmeaza:

» Solutii S: masuri punctuale aplicate pentru eficientizarea energetici a unei
componente specifice (ex. Inlocuirea ferestrelor, termoizolarea peretilor exteriori,
modernizarea sistemului de iluminat etc.);

» Pachete de solutii P: combinatii de mai multe masuri care vizeaza eficienta globala a
cladirii, selectate astfel incat sa ofere un echilibru intre investitie si economiile de
energie obtinute.

Tabelul 23. Date de intrare privind volumele Solutiilor (S) si Pachetelor de solutii (P)

Denumirea masurii/pachetului de sy . . | Codifi- | Valoarea
Nr. d/o < . Unitati de masura < e e
masuri ’ carea marimii
] PE

2
Solutia  Termoizolarea fatadelor cu vata [m 2050,7
S1 minerala (MW) cu grosimea de 100 mm [m?] SE 485.9
Constructia/reconstructia acoperisului
Solutia  sarpant si termoizolarea planseului cu 2
S2 vata minerald (MW) cu grosimea de 200 [m?] T 18441
mm

Termoizolarea planseului peste subsol pe
Solutia intrados cu polistiren extrudat (XPS) cu

2
S3 grosimea de 100 mm galeria de it S 346,6
deplasare si sectiunea C
Inlocuirea tampldriei de istent
n ?(A:mrlefz .amptarzel' e lemn ex;s Zn e (] FE 2253
Solutia Y tamplarie cu tocuri si cercevele din
S 4’ PVC in sistem pentacameral, , cu geam 5 9.0
termoizolant dublu 4+16+4 mm [m’] UE ;
Solutia ]A\/.locvz’eifmzarea instalatiei interioare de oo il ) 236.,0
S5 incalzire
Solutia  Izolarea termica a conductelor agentului [m.L] ) 534
S6 termic din subsoluri si canale tehnice o
So;l;tla Montarea Punctului Termic Individual [KWine/KW acm] - 1
Solutia Modernizarea instalatiei de iluminat [corp de iluminat ) 1150 /206
S8 interior 31W / 13W]
Soél;tla Montare instalatie PV-fotovoltaica [KWinstar ] - 70,2

Pachetul de solutii P1 (S1+S2+S53+54) - - -

Pachetul de solutii P2 (S5+86+S7) - = =

Pachetul de solutii P3
(S1+S82+S53+S4+55+S6+S7+S8)
Pachetul de solutii P4
(S1+S82+83+S4+S85+S6+S7+S8+S9)
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In urma aplicarii masurilor de reabilitare, incadrarea cladirii si instalatiilor aferente in clasele
de eficienta energetica se modificd dupa cum urmeaza:

Tabelul 24. Tabelul noilor clase de eficienta energetica

NOILE CLASE DE EFICIENTA ENERGETICA

.. - P APA CALDA
Pachet de masuri de reabilitare | INCALZIRE DE CONSUM ILUMINAT TOTAL
S1 G B A F

S2 G B A F
S3 G B A G
S4 F B A F
SS G B A F
S6 G B A G
S7 G B A F
S8 G B A G
S9 G B A G
P1 E B A D
P2 F B A F
P3 D B A D
P4 D B A D

Nota: Conform cu NCM M.01.02-2016 pentru cladiri, grilele de valori pentru Incadrarea in
clasele de eficienta energetica sunt aceleasi pentru toate tipurile de cladiri (rezidentiale, birouri, spitale,
centre comerciale etc.).

5.2 Analiza economica a solutiilor de modernizare

Analiza economica a solutiilor de modernizare energetica a cladirii reprezintd o forma
obiectul unui dosar de finantare a lucrarilor.

Determinarea consumurilor de energie pentru fiecare solutie de modernizare sau pachet de
solutii se efectueaza in conformitate cu SNIP tinand seama de rezultatele prezentate in notele de calcul
termotehnic din lucrarea de fata.

Analiza economica se bazeaza pe urmatoarele ipoteze si valori:

e sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare (a.=1);
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e calculele economice se efectueaza in lei, la:

Tabelul 25. Indicatori financiari de calcul

Rata anuald de crestere a tarifului la gaz natural ron 11,88% http://repository.utm.md
/bitstream/handle/5014/2335/
Conf UTM 2014

2 Rata anuala de crestere a tarifului la energia termica rq 11,08%
_I pg335_339.pdf?
3 Rata anuala de crestere a tarifului la electricitate ree 6,46% sequence=l4&isAllowed=y
Rata anuala de crestere a tarifului la apa rece menajera
4 5,00% Conform tab. A11.1 sursa [9]
Fad
o . . https:// .bnm.md/ro
5  Rata medie inflatie anuala rinf (2002-2022) 8,11% SOOI
; /content/rata-inflatiei-0
Rata anuala de crestere a cheltuielilor privind retribuirea
6 .. 5,00% Conform tab. A2.3 sursa [9]
muncii rrm
Rata anuala de crestere a cheltuielilor privind reparatia
hi tului ’ ’ 7,00% Conform tab. A2.6 sursa [9]
echipamentului rre
Rata anuala de crestere a cheltuielilor privind deservirea
8 L R . 7,00% Conform tab. A2.6 sursa [9]
tehnica a echipamentului rate
Rata anuala de crestere a tarifului la combustibil B Calculati ca medie aritmetica
alternativ reomn R anuald pentru anii 2011-2021
10  Rata de actualizare i 12,00% Capitolul 1.3.2. sursa [9]

e procentul de calcul al Asigurarile sociale este 10%

e procentul de calcul al cheltuielilor de transport este 10% ;
e procentul de calcul al cheltuielilor de depozit este 2% ;

e procentul de calcul al profitului este 6,00% ;

e procentul de calcul al organizarii de santier este 14.5%

e procentul de calcul a cheltuielilor neprevazute este 2%.

Conform metodologiei aplicate de ANRE pentru determinarea pretului de producere a energiei
produse de centralele termice autonome si luand in calcule specificul institutiilor publice care sunt
institutii non-profit, costul unitar ccr al energie termice obtinute la CT se va calcula doar din consumuri
si cheltuieli efectuate pentru producerea energiei termice. Consumurile si Cheltuielile unei CT autonome
sunt:

» Materiale:
. Combustibil
. Apa de adaos
. Reagenti chimici si materiale de filtrare
. Energia electrica

» Indirecte de productie:

. Uzura
. Intretinerea si exploatarea
. Remunerarea muncii

I CHIPAR VICTOR 133


http://repository.utm.md/
https://www.bnm.md/ro

» Comerciale, generale si administrative.
Din cele descrise vom analiza fiecare element in parte:

e Consumul de combustibil se determina din facturile de plata;

® Apa de adaos — practic in toate cazurile centralele termice nu poseda contoare de apa pe conducta
de alimentare cu apa a centralei, astfel acest element nu poate fi estimat si-1 consideram egal cu zero,
dar in cazul cand exista aceste cheltuieli se trec la compartimentul ,,Alte cheltuieli directe pentru CT”;

e Reagenti chimici si materiale de filtrare nu se utilizeaza la toate centralele, dar in cazul cand
exista aceste cheltuieli se trec la compartimentul ,,Alte cheltuieli directe pentru CT”;

o Energia electricda se determind estimativ din considerente ca practic nici o centrald termica nu

poseda contor de energie electricd. Consumul de energie electricd a CT estimativ se determina in baza
informatiei privind tipul utilajului ce consuma energia electrica, puterea instalatd, regimul de functionare
zilnica, coeficientul de utilizare a utilajului si perioada anuala de functionare a centralei termice;

e Uzura — acest element in calcule se considerd egal cu 0 din considerente de a nu defavoriza
institutiile care din anumite pricini nu mai calculeazd acest element anual, specific doar sectorului
public;

e [ntretinerea si exploatarea se determini in baza facturilor de plati si contractele de deservire cu

agentii economici, aceste cheltuieli se trec la compartimentele ,,Cheltuieli anuale pentru reparatii” si
,»Cheltuielile anuale pentru deservirea tehnica a Centralei Termice”;
® Remunerarea muncii se determind 1n baza ,,Registrul salariu calculat”.

o Cheltuieli Comerciale, generale si administrative se considerd egale cu 0 specific doar

sectorului public.

In tabelul 26 sunt prezentate cheltuielile avute de institutie pentru obtinerea energiei termic.
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Tabelul 26. Datele privind calcularea costului mediu 1 kWh produs in anii 2023, 2024, 2025

CHELTUIELI DIRECTE
DE PRODUCTIE

Cheltuieli pentru combustibil

lei/an

Caldura
inferioara de
ardere

2023 2024 2025

Pretul

unitar,
lei/u.m.

Cantitatea,

u.m.

Suma,
lei/an
0

Pretul
unitar,
lei/u.m.

Cantitatea,

u.m.

Pretul
unitar,
lei/u.m.

Suma,
lei/an

Cantitatea,

u.m.

Suma,
lei/an

Pretul
unitar,
lei/u.m.

Cantitatea,
u.m.

: 3428 MJ/m? 0,00 0 0,00 0 0 0,00 0 0 18,07 0
gaz natural, lei/an
Cheltuieli pentru combustibil 5\, 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
carbune negru/brun, lei/an
Cheltuieli pentru combustibil -, () v s 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
lemn, lei/an
Cheltuieli pentru combustibil 14 Mlkg 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
brichete, lei/an
heltuieli ibil

Cheltuicli pentru combustibi 14 Mkg 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
pelete, lei/an
Cheltuieli pentru combustibil 0 Mkg 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0
paie, lei/an
Cheltuieli pentru energia 0 kWh/Gkal 4547,73 368,8 1677170 3078,35 402,6 1239201 2527,57 4263 1077497  2527,57 480,5
termicad, lei/an
Cheltuieli pentru energia
electricd consumata de CT, - 411 0 0 3,42 0 0 5,19 0 0 5,62 8478
Uzura anuala, lei/an - - - 0 - - 0 - - 0 - -
Alte cheltuieli directe pentru 0 0 0
CT, lei/an
Total cheltuieli directe de
productie, lei/an - - - 1677170 : - 1239201 - - 1077497 : -
11=142+3+4+5+6+7+8+9+10
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CHELTUIELI
INDIRECTE DE
PRODUCTIE

Cheltuielile anuale privind
12 retribuirea muncii - - 0 - 0 - 0 - 0

operatorilor, lei/an

13 Cheltuif,lile‘ anuale pentru : : : 0 : : 0 : : 0 : : 0
reparatii, lei/an
Cheltuielile anuale pentru

14  deservirea tehnica a Centralei - - - 0 - - 0 - - 0 - - 0
Termice, lei/an
Alte cheltuieli indirecte

pentru CT, lei/an
16 Uzura anuali, lei/an = = = 0 5 - 0 - - 0 - - 0

Total cheltuieli indirecte de
17 productie, lei/an - - = 0 - - 0 - - 0 - - 0
17=12+13+14+15+16

- ST SN AL _------------

Cheltuieli comerciale
19  Cheltuieli generale - - - 0 - = 0 o - 0 - - 0

20  Cheltuieli administrative - - - 0 - - 0 - - 0 - - 0

Total cheltuieli generale,
21 lei/an 21=18+19+20 : ; . 0 - - 0 = - 0 = - 0

TOTAL cheltuieli CT, lei/an

22 22=11+17+22 - = = 1677170 1239201 1077497 = o 1262139

Costul unitar ccr al energie
termice obtinute la CT, 3,91
lei/kWh

2,26
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Sinteza analizei tehnic economice a solutiilor si pachetelor de solutii de reabilitare este prezentatd in tabelele de mai jos:

Tabelul 27. Un rezumat total al rezultatelor AE

- o A Perioada - A q o
Economiile teoretice in teoie t(;c;l de Economiile reale in | Perioada reala -
itii : itiilor e q Rata interna q Rata interni | Reducerea | Fropus

Investiti baza cond}tnlor recuperare a baza condgnlm de E‘ecupgr.al.‘e 2 | de viati | Economia net d et et d isiilor d spre
nvestitie standardizate standardizate investitiei oot € oot € emisiilor de
i a actualizata e actualizata e imple-

S 1 rentabilitate rentabilitate (607 Imple
masurii (ACTAY)

!
(RIR?) (ACTAY) (RIR) | [tCO2/an] | mentare

Descrierea masurii

[MDL] investitiei

Termoizolarea fatadelor cu vata

. - . 5.453.547 122.922 277.623 19,6 21,8  -603.045 -1.361.985 -4,0 - 20 -378.610 11,20% - 32.393.629 - -167,0 Da
minerald (MW) cu grosimea de 100 mm

Constructia/reconstructia acoperisului
sarpant si termoizolarea planseului cu
vata minerala (MW) cu grosimea de 200
mm

7.855.713 132.007 298.141 26,3 30,1  -593.960 -1.341.467 -59 - 20 -2.405.708 8,30% - 34.389.951 - -164,5 Da

Termoizolarea planseului peste subsol
pe intrados cu polistiren extrudat (XPS)
cu grosimea de 100 mm galeria de
deplasare si sectiunea C

603.052 32.093 72.483 83 8,7 -693.874 -1.567.125 -0,4 - 20 721.931 22,30% - 31.600.799 - -192,2 Da

inlocuirea timplariei de lemn existente
4 cu tamplarie cu tocuri si cercevele din 1.054.361 210.758 476.003 2,2 2,2 -515.208 -1.163.606  -0,9 - 20 7.646.960 61,10% - 24.070.490 - -142,7 Da
PVC in sistem pentacameral

Modernizarea instalatiei interioare de

SHIE 2278344 140400  317.097 72 74 585567 -1322511  -1,7 - 20 3.518.189 2500% - 28.437.619 - -162,2 Da

o e e 24.586 55.530 1,3 1,4 701381 -1.584.079 0,0 - 20 941.378 94.90% - 31.406.782 . -1943 Da
termic din subsoluri si canale tehnice

7 Montarea Punct Termic Individual 284.145 91.631  178.486 1,6 1,6 -634336 -1.461.122 -02 - 20 3.264.717 82,00% - 28.827.591 - -175,7 Da

8  Modernizare sistem iluminat interior 2.794.000  -4720  -45.007  -62,1 - 730686 -1.684.615 -1,6 - 20 -3.271.441 - - 35.581.227 - 202,4 Da

9 Montare instalatie PV-fotovoltaica 1.798.875 71485  379.103 42 56 71485 378710 42 5.6 20 2.839.858 28,40% 2.835.041 28,40% 19,7 Da
Pachetul de solutii P1

10 (S1482453454) 14.966.673 498346 1125526 13,3 142 -227.620 -514.083  -29,1 - 20 5.607.924 15,80% - 25.135.242 - -63,1 Da
Pachetul de solutii P2

11 2.636.181 245350 525384 50 51 -480.617 -1.114225 24 - 20 7.255.496 32,90% - 24.316.046 - -133,1 Da

(S5+S6+S7)
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Pachetul de solutii P3 )
12 (SI+S2+83+84+S5+S6+S7+S8) 20.396.854  644.207 1.391.862 14,6 154  -81.760  -247.746  -82,1 - 20 5.679.339 14,80% - 24.403.306 - -22,6 Da

Pachetul de solutii P4 o
13 (ST+S2+S3+S4+S5+S6+S7+88+59) 22.195.729  711.242 1.760.916 12,3 13,3 -14.724 120.915 131,8 - 20 9.624.627 16,40% - 20.477.907 - -4,2 Da

Masuri de protectie, alte investitii

1 Da
2 Da
3 Da
Total

Total propus spre
22.195.729 711.242  1.760.916 12,3 13,3 -14.724 120.915 131,8 - 20 9.624.627 16,4% -20.477.907 - -4,2

implementare

Remarca: Calculul economiilor anuale ACe si determinarea duratei de recuperare a investitiei se efectueaza in baza necesarului de caldura pentru
incdlzire calculat cu conditia de a asigura confortul termic 20 °C in cabinetele de studii. In cazul obiectului auditat nu este rational de efectuat calculele
mentionate mai sus in baza facturilor pentru gaze naturale consumate pe perioada de studiu din motivul ca pe perioada sezonului de incalzire, in cladire nu se
asigurd confortul termic din motive tehnice (ferestre defecte, volum mare de aer infiltrat prin ferestre, randament scazut al instalatiei de incalzire, etc), cdt si

din motive financiare.
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6 CONCLUZII

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra variantei optime
Analizele energetice si economice prezentate pun in evidentd calitatile diferitelor solutii de
reabilitare. Astfel:

Varianta de reabilitare S1 — prevede realizarea unei interventii de reabilitare energetica
concentratd In mod special pe izolarea termica a peretilor exteriori ai cladirii, ca masura principald de
reducere a pierderilor de caldura si de imbunaétatire a performantei energetice globale.

Implementarea acestei solutii implicd un cost total estimat de 5.453.547 lei, investitie care,
conform calculelor efectuate in conditii standardizate, se recupereaza intr-o perioada de circa 21,8 ani,
datorita economiilor de energie obtinute prin reducerea consumului de incilzire.

Prin aplicarea sistemului termoizolator pe fatade, rezistenta termicd corectatd a peretilor
exteriori se imbunatateste semnificativ, ajungand la o valoare medie R'PE = 2,62 (m*-K)/W. Aceasta
valoare corespunde cerintelor actuale pentru cladiri eficiente energetic, contribuind la cresterea
confortului interior si la scaderea solicitarii sistemului de incalzire.

Fiind vorba de o cladire reabilitatd, in care finisajele exterioare sunt refacute corespunzator, se
considera cd tencuiala este 1n stare bund, motiv pentru care in calculul consumului normat de energie se
utilizeaza coeficientul de penalizare Ps = 1, adica féra penalizare pentru starea fatadelor.

In urma aplicarii masurilor din acest scenariu, consumul specific total normat de energie al
cladirii scade la 212 kWh/(m?-an), marcdnd o imbunatitire semnificativd fatd de situatia initiald si
apropiind cladirea de cerintele pentru performantd energetica ridicata in sectorul educational.

Varianta de reabilitare S2 — prevede realizarea unei interventii de reabilitare energetica axate
pe constructia acoperisului sarpant si izolarea termica a tavanului cladirii, in scopul reducerii pierderilor
de céldura prin planseul superior si al imbunatatirii protectiei termice a spatiilor interioare.

Valoarea totald estimata a lucrarilor din acest scenariu este de 7.855.713 lei, iar perioada de
amortizare a investitiei este de aproximativ 30,1 ani, calculatd in conditii normate. Desi perioada de
recuperare este mai lungd in comparatie cu alte variante, aceastd solutie contribuie esential la
conservarea starii structurii acoperisului si la cresterea durabilitatii intregului ansamblu constructiv.

Prin implementarea masurilor propuse, rezistenta termica corectatd a tavanului R'TE se
imbunatateste considerabil, atingadnd o valoare medie de 4,88 (m?-K)/W, ceea ce corespunde unui nivel
inalt de protectie termica pentru elementele de inchidere superioara ale cladirii.

Cu acest pachet de lucrari, consumul specific total de energie al cladirii se reduce la 210
kWh/(m?-an), marcand o scddere importantd fatd de situatia initiala, din perspectiva performantei
energetice normate.

Varianta de reabilitare S3 prevede realizarea lucrarilor de izolare termica a planseului peste
subsol exclusiv in galeria de deplasare si in sectiunea C, prin aplicarea unui strat termoizolant pe
intradosul planseului, conform solutiei tehnice descrise anterior. Valoarea totald estimatad a investitiei
pentru aceasta interventie este de 603.052 lei.

Masura are ca obiectiv principal reducerea pierderilor de caldura prin planseul inferior in
zonele amplasate direct deasupra subsolului neincalzit, zona care, in starea actuald, genereaza disconfort
termic accentuat si pierderi energetice locale. Solutia tehnica adoptatd respecta cerintele normative in
vigoare si este adaptatd conditiilor constructive existente ale cladirii.

Conform conditiilor normate de calcul, perioada estimatd de recuperare a investitiei este de
aproximativ 8,7 ani, ceea ce indicd o eficientd economicd moderatd in raport cu alte variante de
reabilitare analizate. Cu toate acestea, interventia prezinta avantaje functionale clare, 1n special 1n ceea
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ce priveste imbunatatirea confortului termic al utilizatorilor in zonele de circulatie si spatiile adiacente
sectiunii C.

In urma implementirii acestei masuri, rezistenta termici corectati a planseului peste subsol in
zonele tratate creste pana la o valoare medie ponderaté la nivel de cladire de R'PS = 0,88 (m?-K)/W,
ceea ce conduce la o diminuare a fluxurilor de caldura catre subsol in sezonul rece. Aceastd imbunatatire
contribuie direct la eliminarea fenomenului de ,,pardoseala rece”, la reducerea riscului de condens
superficial si la stabilizarea temperaturii la nivelul zonei inferioare a incaperilor.

Ca efect energetic global, consumul specific total de energie al cladirii se reduce pana la
aproximativ 229 kWh/(m?-an). Reducerea este vizibila fatd de situatia initiala, Insd impactul asupra
consumului total este limitat, avand in vedere faptul cd interventia vizeaza doar o parte din suprafata
cladirii si nu include alte elemente majore ale anvelopei.

Varianta S3 este recomandata in special:

» in situatia 1n care izolarea planseului peste subsol reprezinta singura masurd posibila
din punct de vedere bugetar intr-o etapa initiala;

» ca masurda complementara altor interventii de eficientd energeticd (reabilitarea
anvelopei, modernizarea sistemului de Incalzire).

Principalele beneficii ale acestei solutii sunt imbunatétirea confortului termic in zonele de
circulatie, reducerea disconfortului la nivelul pardoselii, diminuarea umiditatii locale si protejarea pe
termen lung a elementelor structurale situate deasupra subsolului, chiar dacd impactul energetic global
ramane unul moderat.

Varianta de reabilitare S4 — propune o interventie punctuald, cu caracter corectiv si de
pregatire pentru lucrari ulterioare, avand ca obiectiv principal imbunatitirea elementelor de tamplarie
exterioard — ferestre si usi. Costul total estimat al acestei variante este de 2.278.344 lei, ceea ce o face
una dintre cele mai accesibile din punct de vedere financiar dintre scenariile analizate.

Prin adoptarea acestui pachet de lucrari, se urmareste:

» cresterea rezistentei termice a elementelor vitrate (ferestre, usi)

» reducerea infiltratiilor necontrolate de aer rece prin rosturi deteriorate sau inchideri
neetanse

» i diminuarea efectelor puntilor termice in zona de contur a golurilor din anvelopa
cladirii.

Aceste masuri au un impact direct asupra reducerii pierderilor de cédldurd si contribuie la
imbunatatirea confortului interior, in special in perioadele reci ale anului. Totodata, interventia asupra
tamplariei este esentiald pentru asigurarea continuitatii stratului termoizolant, in cazul in care urmeaza
sa fie executate lucrari de izolare a peretilor exteriori — fapt pentru care implementarea acestei solutii
devine obligatorie Tnaintea termoizolarii fatadelor.

In urma aplicirii masurii, consumul specific total de energie al cladirii se reduce la 209
kWh/(m?-an), ceea ce reprezinta o Tmbunatatire notabila fatd de situatia initiald, insd mai putin eficienta
comparativ cu scenariile complexe de reabilitare.

Varianta de reabilitare S5 prevede modernizarea completa a instalatiilor interioare de incalzire
prin implementarea unui sistem nou, performant, de tip bitubular (tur—retur), destinat inlocuirii retelei
existente, aflate Intr-o stare avansatd de uzura fizica si morala. Sistemul actual nu mai corespunde
cerintelor functionale si de confort ale cladirii, neasigurand o distributie uniforma a agentului termic si
nepermitand reglarea individuala a temperaturii in functie de destinatia spatiilor.

Solutia propusa este proiectatd in concordantd cu configuratia cladirii si cu noile conditii
termotehnice rezultate In urma reabilitarii termice a anvelopei, fiind dimensionata pe baza necesarului
de caldura recalculat pentru fiecare incapere.

Valoarea totald estimatd a investitiei este de 2.278.344 lei, aceasta incluzind integral
urmatoarele categorii de lucrari:
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» realizarea unei retele noi de distributie a agentului termic, de tip bitubular, cu coloane
si ramificatii corespunzator dimensionate, alimentate de la sursa de caldura existenta;

» instalarea de corpuri de incélzire noi (radiatoare), adaptate regimului de temperatura al
agentului termic i amplasate conform cerintelor de confort si functionalitate;

» echiparea tuturor radiatoarelor cu robinete termostatate, pentru reglarea individuala a
temperaturii in fiecare Incipere;

» realizarea unui sistem de echilibrare hidraulica, prin armaturi de reglaj si dispozitive
adecvate, care sa asigure distributia uniforma si controlata a debitului de agent termic
in Intregul sistem;

» lucrari auxiliare de montaj, racordare, proba si punere in functiune.

In urma implementarii acestei variante, clidirea va beneficia de un sistem de incilzire centralizat
complet functional, capabil sa asigure:

> confort termic stabil in sezonul rece;

» reducerea diferentelor de temperatura intre spatii;

» exploatarea rationald a sursei de caldura existente;

» posibilitatea de reglare si control individual al consumurilor.

Trebuie mentionat cd aceastd interventie conduce la o crestere substantiald a performantei
instalatiei de incalzire, insd nu are rolul de a reduce semnificativ consumul global de energie, in absenta
masurilor pasive asupra anvelopei cladirii. Din acest motiv, varianta S5 este considerata fezabila si
justificatd exclusiv in conditiile In care este realizatd concomitent sau anterior izolarea termica a
anvelopei cladirii (pereti exteriori, plansee, acoperis).

Implementarea sistemului de incélzire nou fard reabilitarea termica a cladirii ar conduce la
costuri ridicate de exploatare si la un randament energetic scazut, motiv pentru care solutia este tratata
ca masura dependenta de realizarea lucrarilor de izolare termica.

Varianta de reabilitare S6 prevede realizarea lucrarilor de izolare termica a conductelor de
distributie a agentului termic amplasate in subsoluri, galerii si canale tehnice neincalzite, cu scopul
reducerii pierderilor de caldura pe traseele de transport si cresterii eficientei sistemului de Incalzire
existent.

Interventia consta in aplicarea unui sistem de izolare termicad continud pe conductele de tur si
retur, inclusiv pe ramificatii si armaturi, utilizdnd materiale termoizolante adecvate conditiilor de
exploatare (temperaturd, umiditate, acces mecanic), montate conform cerintelor tehnice pentru
eliminarea puntilor termice si prevenirea condensului.

Valoarea totald estimatd a investitiei pentru implementarea acestei masuri este de 73.692 lei,
cost care include lucrarile de demontare a izolatiei degradate existente, furnizarea si montajul noii
izolatii, precum si protectiile aferente in zonele cu risc mecanic.

Ca efect direct al aplicarii variantei S6, pierderile de energie termica pe retelele de distributie se
reduc, ceea ce conduce la sciderea consumului energetic total al cladirii. in urma implementarii masurii,
consumul specific total de energie al cladirii se diminueaza la 231 kWh/(m?-an).

Varianta S6 se caracterizeaza printr-un cost investitional relativ redus, usurinta in implementare
si impact energetic pozitiv, fiind recomandatd atit ca masurd independenta de eficienta energetica, cat
si ca solutie complementard altor interventii de modernizare a sistemului de incélzire si reabilitare
termica a cladirii.

Varianta de reabilitare S7 presupune realizarea unui Punct Termic Individual automatizat, cu
un cost total estimat de 284.145 lei, avand ca scop optimizarea furnizarii agentului termic pentru
incalzire si apa calda menajerd, precum si cresterea eficientei functionarii retelelor secundare ale cladirii.

Solutia propusa include instalarea unui PTI complet echipat, capabil sa asigure:

» prepararea agentului termic pentru incdlzire si ACM prin schimbitoare de caldura
dimensionate in functie de sarcina reala a cladirii;
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reglarea automata a debitelor si presiunilor prin pompe cu turatie variabila;
adaptarea functionarii la variatiile de sarcina prin vane de reglare cu actuatoare;

Y VvV

» automatizare climaticd in functie de temperatura exterioara, completatd cu senzori
interiori;

» programare orara si functionare diferentiata pe intervale de timp;

» contorizare termica si hidraulicd, pentru monitorizarea consumurilor reale;

» armaturi, echipamente de siguranta si elemente auxiliare necesare exploatarii fiabile si
sigure a instalatiei.

Analiza tehnico-economicd a variantei S7 este justificatd exclusiv dupd implementarea
masurilor S1, S2, S3, S4, S5 si S6, intrucat aceste interventii reduc semnificativ pierderile de caldura si
modifici fundamental necesarul termic al cladirii. in configuratia actuald, sarcina termicd necesard
pentru incélzire este de Qumcalzire = 537,3 kW. Dupa aplicarea pachetului P3, care include masurile S1, S2,
S3, S4, S5, S6 si S8, necesarul de caldura se diminueaza substantial, stabilizdndu-se la un nivel de
aproximativ 303 kW.

Supradimensionarea PTI-ului, prin raportare la situatia initiald, ar genera o serie de efecte
tehnice si economice nefavorabile. Din punct de vedere hidraulic, echipamentele ar functiona in afara
domeniului optim, cu debite si presiuni excesive, conducand la instabilitati de reglaj si o functionare
ineficientd. Din punct de vedere investitional, costurile ar fi nejustificat de mari, datorita utilizarii unor
schimbitoare de cildurd, pompe si vane supradimensionate. in exploatare, consumul de energie electricd
al pompelor ar creste, iar gradul de uzura al echipamentelor ar fi accelerat, ca urmare a functionarii la
sarcini partiale si a ciclurilor repetate de pornire-oprire.

In aceste conditii, implementarea variantei S7 este justificata din punct de vedere tehnic si
economic doar dupa realizarea masurilor de reducere a pierderilor de energie, cand sarcina termica reala
a cladirii este clar determinata si stabilizatd in jurul valorii de 303 kW. Doar in acest scenariu PTI-ul
poate fi dimensionat corect, investitia devine optima, consumurile energetice sunt reduse, iar durata de
viatd a echipamentelor este maximizatd. Aplicarea solutiei S7 Inaintea implementérii masurilor de
eficienta energetica ar conduce la o solutie tehnic necorespunzatoare gi economic nefezabila.

Varianta de reabilitare S8 prevede modernizarea integrala a sistemului de iluminat interior si
exterior, cu un cost total estimat de 2.794.000 lei. Analiza situatiei existente a iluminatului interior
evidentiaza deficiente majore, cu impact direct asupra conditiilor sanitare, sigurantei desfasurarii actului
medical si confortului vizual al personalului si pacientilor.

In starea actuald, in cea mai mare parte a cladirii nivelul de iluminare este mult sub valorile
minime normate, cu valori masurate cuprinse intre 10 Ix si 260 Ix, inclusiv in incaperi in care, conform
SM SR EN 12464-1:2013 si NCM G.04.02-2017, sunt impuse niveluri de 500 Ix sau chiar 1.000 Ix
(cabinete medicale, sili de examinare, cabinete de ginecologie). In unele spatii medicale critice, unde
standardele prevad iluminare ridicata si uniforma, s-au constatat niveluri de numai 120-150 Ix, ceea ce
reprezintd o neconformitate severa.

Principalele probleme identificate sunt:

» iluminat subdimensionat, determinat de un numar insuficient de corpuri de iluminat
raportat la suprafata si functiunea incéperilor;

» distributie neuniforma a fluxului luminos, cu zone de lucru slab iluminate si contraste
accentuate;

» utilizarea unor corpuri de iluminat fluorescente uzate moral si fizic, cu randament scazut
si depreciere avansata a fluxului luminos;

» montarea punctuald a unor corpuri LED fara baza de calcul fotometric, care nu asigura
nivelul normativ de iluminare, chiar si in spatii unde s-au realizat interventii partiale;

» lipsa totala a unui proiect de iluminat bazat pe calcule fotometrice, ceea ce a condus la
solutii empirice, necorelate cu cerintele functionale si sanitare;
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» absenta completd a iluminatului In anumite zone, in special in galeria de deplasare,
sectiunea C si unele spatii anexe, unde iluminatul interior este demontat sau
nefunctional.

In acest context, consumul actual redus de energie electrica pentru iluminat nu reflecta eficienta
energeticd, ci este consecinta directd a unui iluminat profund insuficient si neconform. Implementarea
variantei S8 va conduce la o crestere estimatd a consumului de energie electrica pentru iluminat de circa
7,2%, insa aceasta crestere este justificatd exclusiv de necesitatea aducerii tuturor spatiilor la nivelurile
corecte de iluminare prevazute de normative, respectiv minimum 500 1x pentru cabinetele medicale si
spatiile de lucru.

Numarul final de corpuri de iluminat, tipologia acestora si puterea instalata vor fi stabilite prin
proiect tehnic, in baza masuratorilor lux-metrice in toate Incaperile si a calculelor fotometrice realizate
in aplicatii specializate (ex. DiaLUX), cu respectarea integrala a cerintelor SM SR EN 12464-1:2013 si
NCM G.04.02-2017.

In concluzie, varianta S8 reprezinti o masura obligatorie pentru conformarea cladirii cu cerintele
sanitare si functionale, iar cresterea moderata a consumului de energie electrica este un efect normal al
trecerii de la o stare de subiluminare critica la un sistem de iluminat corect dimensionat gi sigur pentru
activitatile medicale.

Desi tehnologia LED utilizatd in varianta S8 este semnificativ mai eficientd decat sistemele
existente, costul investitiei este determinat in principal de necesitatea majorarii nivelului de iluminare
pana la valorile normate, si nu de obiectivul reducerii consumului de energie. Cresterea numarului de
corpuri de iluminat si a fluxului luminos instalat conduce, inevitabil, la o crestere a consumului total de
energie electrica pentru iluminat, chiar daca fiecare corp individual este eficient din punct de vedere
energetic.

Astfel, relatia clasica ,,investitie — economie de energie” nu este aplicabild in cazul variantei S8,
deoarece interventia nu urmaireste reducerea consumului existent, ci corectarea unei situatii de
subiluminare severa si neconforma. Investitia este direct proportionala cu nivelul de iluminare impus de
normativele sanitare: cu cat cerintele de iluminare sunt mai ridicate, cu atat creste numarul de corpuri si
valoarea investitiei, fard a genera economii energetice masurabile.

Evaluarea financiara realizatd prin raportarea economiilor anuale la investitia totala si aplicarea
criteriului de rentabilitate al proiectelor investitionale (ACTA > 0) indica faptul ca varianta S8 nu este
profitabild din punct strict economic, in conditiile actuale de exploatare ale cladirii. Aceastd concluzie
este insd normald si previzibild, deoarece masura are caracter obligatoriu functional si sanitar, nu
economic.

In consecinta, varianta S8 trebuie tratati ca masura de conformare normativa si de siguranti a
actului medical, justificatd prin necesitatea asigurarii conditiilor minime de iluminare prevazute de
reglementdrile in vigoare, si nu ca masura de eficientd energetica cu recuperare financiara directa.

Varianta de reabilitare S9 propune instalarea unui sistem fotovoltaic on-grid, cu o putere
instalatd de 70,2 kW, destinat acoperirii partiale a consumului propriu de energie electrica al institutiei.
Acest sistem va permite producerea de energie din surse regenerabile (energia solard), cu conectare la
reteaua publicd si injectarea surplusului de energie produs in perioadele cu consum scézut.

Investitia totald estimata pentru implementarea acestei masuri este de 1.798.875 lei, suma care
include achizitia panourilor fotovoltaice, invertorului, echipamentelor de protectie, structurii de montaj,
lucrarilor de instalare si punere in functiune.

Pe baza potentialului solar local si a parametrilor sistemului, se estimeaza o productie anuala de
energie electricd de aproximativ 71 894 kWh/an. Acest lucru genereaza o economie anuala estimata de
379.103 lei, prin reducerea cantititii de energie achizitionate de la furnizorul de energie electrica.

Implementarea acestei solutii ofera un echilibru foarte bun intre investitie, economie obtinuta si
durabilitate. Conform calculelor economico-financiare efectuate:
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» Perioada de recuperare simpla a investitiei este de 4,2 ani, ceea ce este semnificativ mai
mic decat durata de viatd a sistemului fotovoltaic, estimata la cel putin 25 de ani conform
garantiilor oferite de furnizori;

» Perioada de recuperare actualizata (in termeni financiari) este de 5,6 ani, tinand cont de
inflatie, fluctuatiile de pret ale energiei si rata actuald de actualizare;

» Rata interna de rentabilitate (RIR) este de 28,7%, ceea ce indica un proiect rentabil si
atractiv economic, cu o performanta stabila pe termen lung;

» Este respectata si conditia economica de profitabilitate ACTA > 0, ceea ce semnaleaza
ca proiectul aduce un castig net actualizat pe durata sa de viata, fara riscuri semnificative
privind recuperarea investitiei.

Pe langa impactul financiar direct, instalarea unui sistem fotovoltaic aduce si alte avantaje
importante:

» Reducerea amprentei de carbon prin scaderea consumului de energie din surse fosile;

» Stabilizarea costurilor energetice pe termen lung, prin diminuarea dependentei de
tarifele fluctuante ale retelei publice;

» Consolidarea rezilientei energetice a institutiei, in contextul riscurilor asociate cu
volatilitatea pietei energetice;

> Indeplinirea obiectivelor de mediu si alinierea la strategiile nationale si europene privind
tranzitia verde si sustenabilitatea 1n sectorul public.

Masura S9 reprezinta o investitie strategica, durabild si rentabild, cu beneficii pe termen lung
atat pentru bugetul institutiei, cat si pentru mediu. Intrucat costul de investitie este recuperabil intr-o
perioadad rezonabild, iar randamentul anual este ridicat, se recomanda implementarea cu prioritate a
acestui proiect, inclusiv prin atragerea de fonduri nerambursabile sau sprijin din programele de eficienta
energetica destinate sectorului public.

Varianta de reabilitare P1 include implementarea solutiilor S1, S2, S3 si S4 si reprezinta
pachetul fundamental de interventii asupra anvelopei cladirii. Investitia totala este de 14.966.673 lei, iar
perioada de recuperare, calculata in conditiile normate, este de aproximativ 14,2 ani.

Aplicarea pachetului P1 conduce la o reducere semnificativa a consumului specific total de
energie, acesta coborand la aproximativ 140 kWh/(m?-an). Diminuarea este determinatd de cresterea
performantei termice a anvelopei, reducerea pierderilor prin pereti, acoperis, planseu si ferestre, precum
si de Imbunatéatirea etanseitatii.

Prin implementarea solutiilor S1, S2, S3 si S4 se mentin reducerile penalitatilor energetice
asociate instalatiilor de incilzire, iar regimul termic al cladirii se stabilizeaza considerabil. Totodata,
pachetul determind scurtarea duratei sezonului de incélzire cu aproximativ 13 de zile, datorita cresterii
inertiei termice si reducerii transferului de caldura catre exterior.

Desi investitia este ridicata, P1 reprezintd baza tehnicd necesarad pentru ca masurile ulterioare
(inclusiv S7 — PTI) sa devina dimensionate corect, eficiente si rentabile. Pachetul oferd cea mai mare
reducere a consumului de energie si a costurilor de exploatare, precum si imbunatatiri substantiale ale
confortului termic si functionarii generale a institutiei.

Varianta de reabilitare P2 reprezinta un pachet tehnic complet de modernizare a sistemului de
incalzire, concentrat exclusiv pe instalatii, fard interventii asupra anvelopei cladirii. Pachetul include
implementarea integratd a solutiilor S5, S6 si S7, care, analizate impreuna, conduc la o restructurare
functionala si energeticd profunda a modului de producere, distributie si control al energiei termice in
cladire.

Componenta S5 — Modernizarea instalatiei interioare de incélzire vizeaza inlocuirea completa a
sistemului existent, Invechit tehnologic si dezechilibrat hidraulic, cu un sistem nou de incalzire bitubular
(tur—retur), dimensionat pe baza necesarului de céldurd recalculat. Noul sistem permite distributia
uniformd a agentului termic, elimind dezechilibrele intre zonele cladirii si creeaza premisele pentru
reglaj individual pe Incaperi, prin utilizarea robinetelor cu cap termostatic. Aceasta masura rezolva una
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dintre principalele cauze ale disconfortului termic si ale consumului ineficient, respectiv imposibilitatea
reglarii locale si a controlului real al caldurii livrate.

Solutia S6 — Izolarea termica a conductelor agentului termic din subsoluri si canale tehnice
completeaza modernizarea instalatiei prin reducerea pierderilor parazitare pe traseele de distributie.
Izolarea conductelor existente sau nou montate in spatii neincalzite limiteaza disiparea necontrolatd a
energiei termice, imbunatiteste randamentul global al sistemului si contribuie direct la reducerea
consumului util de cdldura. Aceasta masura este esentiald pentru exploatarea eficienta a unui sistem de
incélzire modern si pentru mentinerea temperaturilor de tur—retur proiectate.

Componenta S7 — Montarea unui Punct Termic Individual (PTI) automatizat reprezinta
elementul central de control si optimizare al pachetului P2. PTI-ul permite separarea hidraulica a retelei
furnizorului de instalatiile interioare ale cladirii, reglarea automata a temperaturii agentului termic 1n
functie de temperatura exterioara, adaptarea debitului la sarcina reald si programarea functiondrii in
regim redus in afara orelor de activitate. Prin echiparea cu pompe cu turatie variabild, vane de reglaj si
automatizare climatica, PTI-ul elimind supraincalzirea, stabilizeaza functionarea retelei interioare si
reduce consumurile inutile.

Implementate impreund, solutiile S5 + S6 + S7 conduc la un sistem de incélzire coerent,
echilibrat hidraulic si complet controlabil, care nu poate fi obtinut prin aplicarea separata a unei singure
masuri. Valoarea totala estimatd a investitiei pentru pachetul P2 este de 2.636.181 lei, iar efectul
energetic cumulativ consta 1n reducerea consumului specific total de energie al cladirii pana la 187
kWh/(m?-an).

Analiza economica indica o perioada estimatd de recuperare normata a investitiei de aproximativ
5,1 ani, valoare consideratd favorabild pentru un pachet axat pe instalatii, in special in contextul unei
cladiri cu pierderi mari prin distributie si lipsa de control automatizat. Rentabilitatea relativ buna a
pachetului P2 este determinata de eliminarea pierderilor structurale ale sistemului existent si de corelarea
corecta intre producerea, distributia si consumul de energie termica.

In concluzie, varianta P2 constituie o solutie tehnic solidd si economic justificata pentru
modernizarea sistemului de incélzire, avand impact direct asupra reducerii consumului energetic,
imbunatatirii confortului interior si cresterii fiabilitatii exploatarii. Pachetul este recomandat ca etapa
prioritard de interventie, in special in situatia in care reabilitarea completd a anvelopei nu poate fi
realizatd concomitent, dar se urmareste obtinerea unor economii reale si controlabile de energie.

Varianta de reabilitare P3 reprezinta pachetul integrat maxim de interventii, care include
simultan toate solutiile analizate in cadrul auditului energetic, respectiv S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7 si
S8. Prin nivelul de cuprindere si coerenta tehnica, P3 constituie scenariul complet, optim din punct de
vedere tehnic, adecvat unei institutii publice cu profil medical, aflate intr-o stare avansatd de
neconformitate energetica si functionala.

Implementarea cumulatd a solutiilor incluse In P3 conduce la reducerea consumului specific
total de energie termica la aproximativ 108 kWh/(m?-an). Aceasta valoare reflecta o imbunatatire majora
a performantei energetice globale, apropiind cladirea de nivelurile de referintd prevazute de
reglementarile nationale si de practicile actuale in domeniul reabilitarii cladirilor publice.

Pachetul P3 integreaza urméatoarele categorii de interventii, concepute ca sistem unitar:

» masuri asupra anvelopei cladirii (S1-S4), care au ca scop reducerea pierderilor de
caldura prin elementele opace si transparente ale cladirii, eliminarea puntilor termice si
stabilizarea regimului termo-higrometric interior;

» modernizarea completd a instalatiei interioare de incalzire (S5), prin inlocuirea

» izolarea termica a conductelor agentului termic din subsoluri si canale tehnice (S6),
pentru reducerea pierderilor parazitare si cresterea randamentului de distributie;
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» montarea unui Punct Termic Individual automatizat (S7), care asigurd separare
hidraulica, reglare climatica, adaptare la sarcina reala si control eficient al furnizarii de
energie termica;

» modernizarea integrald a sistemului de iluminat interior si exterior (S8), prin inlocuirea
corpurilor existente cu sisteme eficiente de tip LED, dimensionate pe baza calculelor
fotometrice, astfel incét sa fie asigurate conditiile sanitare normative de iluminare (pana
la 500 Ix in spatiile medicale), chiar cu o ugoara crestere justificatd a consumului
electric.

Prin corelarea acestor masuri, pachetul P3 elimina atat pierderile structurale ale cladirii, cat si
ineficientele instalatiilor, permitind functionarea coerenta si controlata a Intregului sistem energetic.

Costul total estimat al investitiei aferente pachetului P3 este de 20.396.854 lei. Raportat la
economia de energie obtinuta si la consumul normat de referintd, perioada de recuperare a investitiei
este de aproximativ 14,6 ani. Aceastd valoare este specificad pachetelor de reabilitare profunda, care
vizeaza nu doar economii imediate, ci si modernizarea structurala pe termen lung a cladirii.

Din punct de vedere economic, P3 ofera cel mai bun raport intre investitie, economie de energie
si calitatea tehnicd a rezultatului final, fiind singura varianta care:

» reduce substantial pierderile prin anvelopa;

asigurd un sistem de incalzire modern, reglabil si stabil;

elimina consumurile necontrolate si supra/sub incilzirea;

cresterea calitatii mediului interior (termic, vizual si functional);

aducerea cladirii in conformitate cu cerintele energetice, sanitare si tehnice aplicabile
institutiilor medicale.

YV VYV

Diferenta semnificativd dintre perioada de recuperare calculatd pe baza consumului normat si
cea care ar rezulta din analiza raportatd exclusiv la consumul real istoric este determinatd de
particularititile regimului de functionare al cladirii. In mod specific:

» calculul normat presupune un numar de schimburi de aer n, = 0,50 h™', necesar pentru
asigurarea debitului minim de aer proaspat de 18 m*/h per ocupant, conform cerintelor
sanitare pentru institutiile medicale;

» in exploatarea reald, cladirea functioneaza cu un regim de ventilare redus si neuniform,
ceea ce conduce la sub Incilzire, dar si la un consum aparent mai mic decat cel normat,
care 1nsd nu corespunde conditiilor legale de confort si igiena.

Prin urmare, perioada de recuperare mai ridicatd nu indica o ineficientd a pachetului P3, ci
reflectd faptul cé analiza se raporteaza la un regim de functionare corect, conform normativelor, si nu la
o stare suboptima, caracterizata de sub incélzire si ventilare insuficienta.

Varianta de reabilitare P3 reprezintd solutia completa, coerentd si durabila pentru obiectivul
analizat. Aceasta nu urmareste exclusiv reducerea facturilor pe termen scurt, ci aducerea cladirii la un
nivel functional, energetic si sanitar corespunzator cerintelor actuale, asigurand confort, siguranta si
predictibilitate a costurilor pe intreaga duratd de exploatare.

Varianta de reabilitare P4 reprezinta solutia integrald si completd de modernizare energetica
a cladirii, incluzand toate masurile majore necesare pentru reducerea pierderilor de energie, optimizarea
consumurilor gi cresterea semnificativa a performantei energetice globale. Pachetul P4 reuneste solutiile
S1, 82,83, S4, S5, S6, S7, S8 51 S9, acoperind in mod coerent si unitar: anvelopa termica, instalatiile de
incalzire si distributie, sistemul de iluminat, precum si producerea locala de energie electrica din surse
regenerabile.

Costul total estimat al implementarii pachetului P4 este de 22.195.729 lei, iar perioada de
recuperare actualizata este de aproximativ 13,3 ani, calculata in conditii normate de exploatare. Aceasta
valoare rezultd din functionarea corectd si integratd a tuturor sistemelor modernizate, reducerea
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substantiala a pierderilor de caldura, diminuarea sarcinilor termice si eficientizarea consumurilor de
energie electrica.
Un element esential al pachetului P4 este reprezentat de masura S9 — instalarea sistemului
fotovoltaic, cu o productie anuala estimatd de 71.485 kWh/an. Din aceasta cantitate:
» aproximativ 409 kWh/an sunt livrati in reteaua publica de distributie, la un tarif
reglementat de 2,10 lei/kWh;
restul energiei produse este consumatd direct In cadrul institutiei, contribuind la

Y

reducerea cheltuielilor cu energia electrica si la cresterea gradului de autoconsum.
Integrarea instalatiei fotovoltaice asigura:

diminuarea dependentei fata de reteaua publica de energie electrica;

protectie partiald fata de fluctuatiile tarifare;

» cresterea gradului de independentd energetica si stabilitate financiara pe termen lung.

Y V V

Prin implementarea pachetului P4, cladirea beneficiazd de o reducere majora a consumului
specific total de energie si de o modernizare completa a sistemelor tehnice, care include:

» diminuarea pierderilor de caldura prin reabilitarea termica a anvelopei;

» reglarea eficienta si adaptiva a regimului termic prin montarea unui Punct Termic
Individual automatizat;

» reducerea consumurilor energetice si imbunatitirea conditiilor sanitare prin
modernizarea iluminatului interior si exterior;

» compensarea unei parti semnificative din consumul anual de energie electricd prin
productie fotovoltaica proprie.

In ansamblu, pachetul P4 asiguri cel mai inalt nivel de performanti energetica dintre variantele
analizate si garanteaza o exploatare stabila, predictibila si sustenabila din punct de vedere economic, cu
un risc redus de nerecuperare a investitiei pe durata de viata a cladirii si a echipamentelor instalate.

Analiza economica a solutiilor de reabilitare evidentiaza faptul ca toate masurile de tip S prezinta
o perioada de recuperare mai mica decat durata de viata a materialelor si echipamentelor propuse. Prin
implementarea acestor solutii, costul energiei raportat la 1 kWh scade sub nivelul actual achitat de
institutie, ceea ce confirma rentabilitatea tehnica si financiard a interventiilor. Cresterea anticipata a
tarifelor la energie termica si electricd in anii urmatori va amplifica suplimentar avantajele economice
ale masurilor, reducand in mod direct durata reald de recuperare a investitiilor.

Pachetele de reabilitare P1, P2 si P3, P4 genereaza cele mai mici consumuri specifice totale,
conducand la cele mai bune performante energetice ale cladirii. Aceste pachete asigurd reducerea
pierderilor termice, optimizarea functionarii sistemelor si diminuarea consumurilor de energie, fiind
astfel cele mai eficiente optiuni pentru modernizarea institutiei. In procesul de selectie a variantei finale
trebuie consideratd dinamica ascendentd a pretului energiei, care va accelera recuperarea costurilor
investitionale.

Rezultatele prezentate in auditul energetic constituie fundamentul tehnico-economic pentru
elaborarea studiului de fezabilitate si pentru alegerea solutiei optime de reabilitare/modernizare. Dupa
selectarea variantei finale, se va proceda la intocmirea proiectului tehnic de executie si a detaliilor de
implementare.

Din analiza indicatorilor tehnici si economici rezultd ca pachetele P1, P2 si P3, P4 sunt cele mai
eficiente din punct de vedere al reducerii consumurilor si al Tmbunétatirii performantei energetice.
Investitia aferenta pachetului complet P3, care include toate masurile termice, electrice si regenerabile,
este estimata la 22.195.729 lei, reprezentand varianta cu cel mai mare impact energetic si cu cea mai
buna performanta globala pe durata de exploatare a cladirii.
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7 MASURI RECOMANDATE iN SARCINA PROPRIETARILOR

In scopul cresterii performantei energetice globale a cladirii si al reducerii consumurilor
specifice de energie, se recomanda aplicarea urmatoarelor masuri conexe, aflate in sarcina directa a

proprietarilor, cu impact direct sau indirect asupra eficientei energetice a obiectului analizat.
7.1. Masuri generale si de organizare

>

>

>

Informarea administratiei si a personalului de conducere privind principiile de utilizare
rationala a energiei si implicatiile economice ale consumurilor necontrolate;
Asigurarea unei intelegeri corecte a modului de functionare a cladirii, atat la nivel
general (regim de exploatare), cat si la nivel de instalatii si spatii individuale;
Elaborarea si implementarea unei politici interne clare de administrare a cladirii,
corelata cu o politicd de economisire a energiei in exploatare;

Instruirea si responsabilizarea personalului privind utilizarea corectd a sistemelor de
incalzire, iluminat si echipamente electrice, inclusiv descurajarea risipei energetice;
Monitorizarea periodica a consumurilor energetice (energie electrica, energie termica,
apd), prin inregistrarea regulata a valorilor contorizate;

Analiza sistematica a facturilor de energie, cu identificarea variatiilor nejustificate si
corelarea acestora cu regimul real de functionare al cladirii.

7.2. Masuri asupra instalatiilor interioare de incalzire

>
>

Curétarea periodica a corpurilor de incélzire pentru asigurarea transferului termic optim;
Indepartarea mobilierului, perdelelor sau altor obiecte care obtureazi circulatia aerului
cald si reduc eficienta radiatoarelor;

Montarea de suprafete reflectante Intre peretele exterior si radiatoare, pentru reducerea
pierderilor de caldura prin pereti;

Realizarea unei echilibrari termo-hidraulice corecte a instalatiei de Incilzire, incluzand
corpurile de incalzire, coloanele de distributie si reteaua principala de agent termic,
pentru asigurarea unei repartizari uniforme a caldurii in cladire.

7.3. Masuri asupra instalatiilor de apa calda menajera

>
>

Inlocuirea obiectelor sanitare vechi cu echipamente moderne, cu consum redus de apa;
Inlocuirea garniturilor uzate ale robinetelor si repararea sau inlocuirea armaturilor
defecte, in vederea eliminarii pierderilor permanente de apa si energie asociate.

7.4. Masuri asupra sistemelor de iluminat interior si exterior

>

>

Inlocuirea corpurilor de iluminat interior de tip incandescent sau fluorescent cu corpuri
de iluminat LED, pe baza calculelor fotometrice efectuate in programul DialL.UX, astfel
incat sa fie respectate nivelurile normate de iluminare;

Inlocuirea corpurilor de iluminat exterior fluorescente cu corpuri LED eficiente
energetic, dimensionate corespunzitor in urma calculelor fotometrice realizate in
DiaLUX.

7.5. Masuri asupra instalatiilor de climatizare

>

>

Utilizarea aparatelor de climatizare exclusiv pentru racire, conform destinatiei lor,
evitand folosirea acestora ca sursa principala de incalzire in sezonul rece;

Echiparea tuturor unitatilor de climatizare cu sisteme functionale de control al
temperaturii si temporizare (setari de temperatura, programare orard), pentru prevenirea
functionarii continue necontrolate;

Stabilirea unor setdri standard de temperaturd (de ex. 24-26 °C vara), aplicabile la
nivelul intregii institutii;

Curitarea periodica a filtrelor unitatilor interioare si verificarea starii schimbatoarelor
de caldura, pentru mentinerea randamentului si reducerea consumului de energie
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>

>

electrica;

Interzicerea functiondrii simultane a sistemelor de climatizare cu ferestrele sau usile
deschise;

Inregistrarea separati a consumului echipamentelor de climatizare, acolo unde este
posibil, prin subcontorizare sau monitorizare punctuala.

7.6. Masuri asupra instalatiilor de ventilare (sistem necesar, dar inexistent)

>

>

>

Elaborarea si implementarea unui concept functional de ventilare mecanica controlata
pentru Incaperi cu destinatie sanitard, tehnica si spatii fara ventilare naturala;
Prioritizarea ventilarii in: grupuri sanitare, spatii de spalatorie, depozite, Incaperi tehnice
si galerii de circulatie;

Proiectarea si instalarea sistemelor de ventilare mecanica cu consum redus de energie,
prevazute cu ventilatoare eficiente si clapete de reglaj;

Introducerea unor sisteme simple de automatizare (pornire temporizatd, senzori de
umiditate sau prezentd), pentru evitarea functionarii inutile;

regimul de exploatare justificd investitia;

Corelarea viitoarelor sisteme de ventilare cu solutiile de Incalzire si climatizare, pentru
evitarea pierderilor energetice suplimentare.

7.7. Masuri asupra consumului de apa (depasire a normelor)

Avand 1n vedere depasirea semnificativd a normei de consum pe angajat/beneficiar, se
recomanda urmatoarele masuri:

>

>

>

Inventarierea tuturor punctelor de consum de apa (grupuri sanitare, spalatorii, puncte
tehnice), cu identificarea consumatorilor majori;

Instalarea bateriilor sanitare economice (cu debit limitat), a dusurilor cu debit redus si a
rezervoarelor WC cu dubld comanda;

Verificarea periodica a instalatiilor pentru identificarea pierderilor ascunse (robinete
care curg, vase WC defecte, conducte fisurate);

Implementarea contorizérii zonale sau pe functiuni, acolo unde este posibil, pentru
identificarea sectoarelor cu consum excesiv;

Revizuirea procedurilor interne care implicd utilizarea apei (curatenie, activitati
auxiliare), cu stabilirea unor reguli clare de utilizare rationala;

Instruirea personalului privind consumul responsabil de apd si constientizarea
impactului financiar al pierderilor.

7.8. Alte mésuri recomandate identificate in urma analizei

>

>

Introducerea unui sistem minim de monitorizare energetica (energie electrica, termica
si apd), pentru urmarirea lunard a performantei energetice;

Corelarea programului de functionare al instalatiilor cu gradul real de ocupare a cladirii;
Revizuirea modului de exploatare a spatiilor slab utilizate, pentru limitarea incalzirii,
climatizarii si iluminatului nejustificate;

Integrarea tuturor masurilor recomandate intr-un plan etapizat de eficientizare
energeticd, cu atributii clare pentru administratie si personalul tehnic.

Aceste lucrari de modernizare si/sau intretinere au efecte pozitive indirecte asupra consumurilor

termos-energetice ale cladirii studiate, ele neputand fi cuantificate prin aplicarea metodologiei actuale
de auditare energetica.

Se recomanda de asemenea luarea 1n calcul a utilizarii sistemelor descentralizate de alimentare

cu energie bazate pe surse de energie regenerabild, cu impact pozitiv atat asupra consumurilor de energie

cat si asupra poluarii mediului.
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Avand in vedere costul relativ ridicat al modernizarii termotehnice, care majoreaza in final
valoarea cladirii, se considera rational si oportun ca modernizarea energetica sa se realizeze pe fondul
unei structuri de rezistentd cu un grad ridicat de siguranta. Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupa
reabilitarea termotehnica si energetica, actiunile susceptibile de a se exercita asupra blocului sa nu aiba
ca efect producerea unuia din urmatoarele evenimente:

e prabusirea totala sau partiala a constructiei;

e producerea unor deformatii si/sau vibratii de marime inacceptabila pentru exploatarea
normala;

e avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a instalatiilor
si a echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor structurale;

e producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip prabusire
progresiva, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

Pe baza Raportului de Audit Energetic si a Documentatiei de Analiza a Lucrarilor de Interventii
se pot intocmi Proiectul tehnic de reabilitare energetica + Detaliile de executie + Caietele de sarcini. in
functie de resursele materiale si de montajul financiar preconizat, beneficiarul impreuna cu autoritatile
locale vor selecta masurile de reabilitare energetica.
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8 LISTA ECHIPAMENTULUI UTILIZAT

Telemetru HILTI PD 42

Anemometer (CMM, CFM )
Humidity meter,

Light meter

Type K Thermometer

Model : LM-8010

Termometru cu infrarosu testo 830-T1 cu 1 fascicul laser

Camera de imagistica termica Flir TG165

Cleste ampermetru digital UNI-T UT232
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Anexa 1 Calculele

Tabelul 28. Rezultatele masurarilor privind suprafata elementelor anvelopei

Sectiunea A

Suprafete din plan vertical si orizontal

Subsol 1,25 17,55 43,06 17,55 43,06
Soclu 2,20 17,55 43,06 17,55 43,06
etaj 1 3,30 17,55 43,06 17,55 43,06
etaj 1 3,30 17,55 43,06 17,55 43,06
etaj 11l 3,30 17,55 43,06 17,55 43,06

Total suprafata exterioara 317,66 779,39 317,66 779,39
N N N N T A

Subsol [m?] 0,00 10,80 7,50 17,82
etaj | [m?] 6,48 26,58 0,00 53,52
etaj I [m?] 12,78 26,58 9,80 45,36
etaj 11l [m?] 12,78 26,58 9,80 45,36

Total Ferestre

[m?]

47,97 117,12 207,42

i v | we | ose | svo

Subsol [m?] 0,00 2,35 2,31 0,00
etaj 1 [m?] 10,22 5,25 9,45 4,42
etaj 1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 11l [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Suprafata adiacenta

[m?]

0,00

226,79

0,00

0,00

Suprafete defalcate pe categorii

I I 2 I B
Total suprafata ext. 317,66 317,66 779,39

F termopan FE1 [m?] 25,92 97,68 4,14 197,43
F lemn FE2 [m?] 22,05 19,44 6,51 9,99
F aluminiu FE3 [m?] 0,00 0,00 29,40 0,00
F blocuri de sticla FE4 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F ochiuri goale subsol FES [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi termopan UE1 [m?] 10,22 5,25 11,76 4,42
Usi lemn UE2 [m?] 0,00 2,35 0,00 0,00
Usi metal UE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Pereti ext. PE1 25947 42787 265,85 567,54
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Suprafete orizontale

Suprafata totala bruta a cladirii [m?] 4514.,5
Volumul total brut a cladirii [m?] 145498
Suprafata net utila incalzita [m?] 25234
Volumul total net incalzit [m?] 7317,9
Suprafata pereti exteriori [m?] 1281,6
Suprafata Soclu [m?] 239,1
Suprafata PE contact cu sol [m?] 151,5
Suprafata planseu tavan Piramidal [m?] 0,0
Suprafata planseu tavan Plat [m?] 709,1
Suprafata pardoseala peste subsol [m?] 635,8
Suprafata pardoseala peste sol [m?] 707,6

Sectiunea B

Suprafete din plan vertical si orizontal

Subsol 2,10 17,55 37,06 17,55 37,06
Soclu 1,35 17,55 37,06 17,55 37,06
etaj I 3,30 17,75 37,26 17,75 37,26
etaj 1 3,30 17,75 37,26 17,75 37,26
etaj 11l 3,30 17,75 37,26 17,75 37,26

Total suprafata exterioara 305,92 64247 642,47
S R N N T

Subsol [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 1 [m?] 0,00 34,88 7,91 25,92
etaj 1 [m?] 9,80 37,35 8,37 25,92
etaj 11l [m?] 11,87 37,35 8,37 25,92

I A 2 N BT N

Subsol [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 1 [m?] 0,00 3,69 2,50 0,00
etaj II [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj III [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

i || e | s | |

Suprafata adiacenta

[m?]

51,70

0,00

0,00

226,79

Total pereti exteriori 217,53 491,85 26725 | 311,99
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Suprafete defalcate pe categorii

I A T T

Total suprafati ext. 25422 642,47 30592 | 41567

F termopan FE1 [m?] 13,94 146,93 7,82 103,68
F lemn FE2 [m?] 3,15 0,00 28,35 0,00
F aluminiu FE3 [m?] 19,60 0,00 0,00 0,00
F blocuri de sticla FE4 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F ochiuri goale subsol FE5 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi termopan UE1 [m?] 0,00 3,69 2,50 0,00
Usi lemn UE2 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi metal UE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Pereti ext. PE1 217,53 491,85 267,25 311,99

Suprafata totala bruta a cladirii [m?] 3948.,4
Volumul total brut a cladirii [m3] 12722,6
Suprafata net utila incalzita [m?] 2176,5
Volumul total net incalzit [m3] 6311,8
Suprafata pereti exteriori [m?] 1172,9
Suprafata Soclu [m?] 115,7
Suprafata PE contact cu sol [m?] 2294
Suprafata planseu tavan Piramidal [m?] 0,0
Suprafata plangeu tavan Plat [m?] 606,2
Suprafata pardoseala peste subsol [m?] 536,5
Suprafata pardoseala peste sol [m?] 609,1

Galeria de deplasare

Suprafete din plan vertical si orizontal

Subsol 1,50 46,50 4,11 46,50 4,11
Soclu 0,90 46,50 4,11 46,50 4,11
etaj 1 3,80 46,50 4,11 46,50 4,11
etaj I 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 11l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total suprafata exterioara 218,55 19,31 218,55 19,31
I A N A A

Subsol [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj I [m?] 33,21 0,00 0,00 1,62
etaj I [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 11l [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
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Subsol [m? 0,00 0,00 0,00 0,00

etaj 1 [m?] 2,16 0,00 0,00 1,76

etaj II [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

etaj 11 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
o | s | o | o | e

Suprafata adiacenta [m?] 0,00 0,00 98,70 0,00

Suprafete defalcate pe categorii

I S N I T

Total suprafata ext. 218,55 19,31 119,85 19,31

F termopan FE1 [m?] 0,00 0,00 0,00 1,62
F lemn FE2 [m?] 33,21 0,00 0,00 0,00
F aluminiu FE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F blocuri de sticla FE4 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F ochiuri goale subsol FES [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi termopan UE1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi lemn UE2 [m?] 2,16 0,00 0,00 1,76
Usi metal UE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Pereti ext. PE1 [m?] 183,18 19,31 119,85 15,93

Suprafata totala bruta a cladirii [m?] 382,0
Volumul total brut a cladirii [m?] 1184,2
Suprafata net utila incalzita [m?] 130,8
Volumul total net incalzit [m?] 3923
Suprafata pereti exteriori [m?] 266,1
Suprafata Soclu [m?] 72,2
Suprafata PE contact cu sol [m?] 151,8
Suprafata planseu tavan Piramidal [m?] 149.,5
Suprafata planseu tavan Plat [m?] 0,0
Suprafata pardoseala peste subsol [m?] 130,8
Suprafata pardoseala peste sol [m?] 149,5
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Sectiunea C

Suprafete din plan vertical si orizontal

Subsol 10,00 25,00 10,00 25,00
Soclu 0,90 10,00 25,00 10,00 25,00
etaj 1 6,00 10,00 25,00 10,00 25,00
etaj 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 11l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Total suprafata exterioara 69,00 172,50 69,00 172,50
I I I N T

Subsol [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj 1 [m?] 0,00 24,84 0,00 24,84
etaj II [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
etaj III [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

I N 2 I T

Subsol [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

etaj 1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

etaj Il [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

etaj Il [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Civs | o1 | o | om0 | om

Suprafata adiacenta [m?] 47,00 0,00 60,00 0,00

Suprafete defalcate pe categorii
T T~ [ e [ev

Total suprafata ext. 22,00 172,50 m 172,50

F termopan FE1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F lemn FE2 [m?] 0,00 24,84 0,00 24,84
F aluminiu FE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F blocuri de sticla FE4 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F ochiuri goale subsol FES [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi termopan UE1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi lemn UE2 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi metal UE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Pereti ext, PEI 22,00 14766 | 900 | 14766
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Suprafete orizontale

Suprafata totala bruta a cladirii
Volumul total brut a cladirii
Suprafata net utila incalzita
Volumul total net incalzit
Suprafata pereti exteriori
Suprafata Soclu

Suprafata PE contact cu sol
Suprafata planseu tavan Piramidal
Suprafata planseu tavan Plat
Suprafata pardoseala peste subsol

Suprafata pardoseala peste sol

Garaj 1

[m?] 500,0
[m?] 2000,0
[m?] 2118
[m?] 1023,0
[m?] 2813
[m?] 45,0

[m?] 77,0

[m?] 2213
[m?] 0,0

[m?] 2158
[m?] 2213

Suprafete din plan vertical si orizontal

Subsol

Soclu

etaj 1
etaj Il
etaj 111

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,30 10,00 18,10 10,00 18,10
5,70 10,00 18,10 10,00 18,10
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

e v ne | se | sv

Subsol
etaj 1
etaj 11
etaj 11

[m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
[m?] 0,00 0,00 0,00 3,96
[m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
[m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Corersre |0 | om | s
I I N N T

Subsol
etaj 1
etaj 11
etaj Il

[m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
[m?] 0,00 0,00 0,00 37,70
[m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
[m?] 0,00 0,00 0,00 0,00

Croaivg | 1 | o | ow | e | o

Suprafata adiacenta

[m?] 60,00 0,00 0,00 0,00
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Suprafete defalcate pe categorii
I I 2 I B

Total suprafati ext. | 1 | 000 | 10860 60,00 108,60

F termopan FE1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F lemn FE2 [m?] 0,00 0,00 0,00 3,96
F aluminiu FE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F blocuri de sticla FE4 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
F ochiuri goale subsol FE5 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi termopan UE1 [m?] 0,00 0,00 0,00 0,00
Usi lemn UE2 [m?] 0,00 0,00 0,00 2,70
Usi metal UE3 [m?] 0,00 0,00 0,00 35,00

F—— Tl | 000 | 1080 | 000 | 6694

Suprafata totala bruta a cladirii [m?] 181,0
Volumul total brut a cladirii [m3] 1086,0
Suprafata net utila incalzita [m?] 1424
Volumul total net incalzit [m3] 811,8
Suprafata pereti exteriori [m?] 221,7
Suprafata Soclu [m?] 13,9
Suprafata PE contact cu sol [m?] 0,0
Suprafata planseu tavan Piramidal [m?] 158,0
Suprafata plangeu tavan Plat [m?] 0,0
Suprafata pardoseala peste subsol [m?] 0,0
Suprafata pardoseala peste sol [m?] 158,0
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Tabelul 29. Valorile U pentru suprafetele opace Sectiunea A pand la renovare

Straturi Straturi Perete exterior PE1 Grosimea (COMGIIETIETER | G
termlca termlca

[W/(m K)] (m2 K)/W]
1 Tenculala interioara 0,010 0,700 0,014
2 Panouri prefabricate 0,350 0,650 0,538
3
4
5
6
7
Total 0,360 0,552
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,913
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,549

termica termlca
-_m Wl | e kW

Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
2 Tencuiala exterioara 0,050 0,760 0,066
Total 0,400 0,604
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,913
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,558

-_-ﬂ-

Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
Total 0,350 0,538
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]

Coeficientul de corectie r 0,913
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,079
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. Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat . Conductivitatea | Rezistenta
Straturi ’ ’ Grosimea . < . o
(TE) termica termica

| WKl W

1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007

2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151

3 Argila expandata 0,100 0,180 0,556

4

5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086

6 Strat hidroizolant 0,007 0,170 0,041
Total 0,382 0,841
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,983
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,021

Straturi planseu peste subsol (PPS) Cond.uvctlwtatea
termica termica
- m W KW

1 Linoleum 0,006 0,350 0,017
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
Total 0,343 0,614
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,940
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,350

termica termica

[W/(m-K)]| [(m*-K)/W]

1
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,650 0,092
5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057
6
Total 0,217 0,247
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,566
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m? K] 4,268
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Tabelul 30. Valorile U pentru suprafetele opace Sectiunea B pana la renovare

termica termlca

1 Tenculala interioara 0,010 0,700 0,0 14

2 Panouri prefabricate 0,350 0,650 0,538

3

4

5

6 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632

7 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,475 3,203
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,691
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,431

termlca termlca
[W/(m K)] [(m?*-K)/W]

1 Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
2 Tencuiala exterioara 0,050 0,760 0,066
Total 0,400 0,604
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,691
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 2,058

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea UEnlaiE | NS
termica termica

-_-ﬂ-

Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
Total 0,350 0,538
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]

Coeficientul de corectie r 0,691
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m? K] 1,426

I CHIPAR VICTOR 162



. Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat . Conductivitatea | Rezistenta
Straturi ’ ’ Grosimea . < . o
(TE) termica termica

| WKl W

1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007

2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151

3 Argila expandata 0,100 0,180 0,556

4

5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086

6 Strat hidroizolant 0,007 0,170 0,041
Total 0,382 0,841
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,982
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,022

Straturi planseu peste subsol (PPS) Cond.uvctlwtatea
termica termica
- m W KW

1 Linoleum 0,006 0,350 0,017
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
Total 0,343 0,614
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,925
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,372

termica termica

[W/(m-K)]| [(m*-K)/W]

1
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,650 0,092
5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057
6
Total 0,217 0,247
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,600
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m? K] 4,026
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Tabelul 31. Valorile U pentru suprafetele opace Galeria de deplasare pana la renovare

termica termlca

1 Tenculala interioara 0,010 0,700 0,0 14

2 Zidarie de calcar 0,390 0,930 0,419

3 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013

4

5

6

7
Total 0,410 0,446
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,951
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,749

termlca termlca
[W/(m K)] [(m?*-K)/W]

1 Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
2 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013
Total 0,510 0,782
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,951
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,193

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea UEnlaiE | NS
termica termica

-_-ﬂ-

Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
Total 0,500 0,769
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]

Coeficientul de corectie r 0,951
Coeficientul global a transferului de caldura 10) [W/m?-K] 0,844
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. Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat . Conductivitatea | Rezistenta
Straturi ’ ’ Grosimea . < . o
(TE) termica termica

| WKl W

1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argila expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6
Total 0,375 0,800
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,083
Coeficientul de corectie r 0,940
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,066

Straturi planseu peste subsol (PPS) Cond.uvctlwtatea
termica termica
- m W KW

1
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
Total 0,337 0,597
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,872
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,487

termica termica

[W/(m-K)]| [(m*-K)/W]

1

2

3

4

5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057

6
Total 0,100 0,057
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,950
Coeficientul global a transferului de caldura 10) [W/m?-K] 4,706
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Tabelul 32. Valorile U pentru suprafetele opace Sectiunea C pdnad la renovare

termica termlca

1 Tenculala interioara 0,010 0,700 0,0 14

2 Zidarie de calcar 0,390 0,930 0,419

3 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013

4

5

6

7
Total 0,410 0,446
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,960
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,733

termlca termlca
[W/(m K)] [(m?*-K)/W]

1 Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
2 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013
Total 0,510 0,782
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,960
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,182

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea UEnlaiE | NS
termica termica

-_-ﬂ-

Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
Total 0,500 0,769
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]

Coeficientul de corectie r 0,960
Coeficientul global a transferului de caldura 10) [W/m?-K] 0,836
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. Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat . Conductivitatea | Rezistenta
Straturi ’ ’ Grosimea . < . o
(TE) termica termica

| WKl W

1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argila expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6
Total 0,375 0,800
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,083
Coeficientul de corectie r 0,971
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,032

Straturi planseu peste subsol (PPS) Cond.uvctlwtatea
termica termica
- m W KW

1 Linoleum 0,005 105,000 0,000
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
Total 0,342 0,597
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,939
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,382

termica termica

[W/(m-K)]| [(m*-K)/W]

1

2

3

4

5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057

6
Total 0,100 0,057
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,641
Coeficientul global a transferului de caldura 10) [W/m?-K] 6,974
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Tabelul 33. Valorile U pentru suprafetele opace Garaj I pana la renovare

termica termlca

1 Tenculala interioara 0,010 0,700 0,0 14

2 Zidarie de calcar 0,390 0,930 0,419

3 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013

4

5

6

7
Total 0,410 0,446
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,987
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,686

termlca termlca
[W/(m K)] [(m?*-K)/W]

1 Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
2 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013
Total 0,510 0,782
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,987
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,150

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea UEnlaiE | NS
termica termica

-_-ﬂ-

Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
Total 0,500 0,769
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]

Coeficientul de corectie r 0,987
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m? K] 0,814
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. Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat . Conductivitatea | Rezistenta
Straturi ’ ’ Grosimea . < . o
(TE) termica termica

| WKl W

1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argila expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6
Total 0,375 0,800
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,083
Coeficientul de corectie r 0,968
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,035

Straturi planseu peste subsol (PPS) Cond.uvctlwtatea
termica termica
- m W KW

1

2

3

4

5

6
Total 0,000 0,000
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,000
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,000

termica termica

[W/(m-K)]| [(m*-K)/W]

1

2

3

4

5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057

6
Total 0,100 0,057
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,546
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m? K] 8,192
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Tabelul 34. Descrierea ferestrelor si usilor pana la renovare

. L. < . Valoarea U
Element Descrierea ferestrelor si usilor dupa renovare Tip [W/(m*K)]|
Rama din PVC, 3 camere, sticla dubla [4-20-4mm], Low-¢ Fereastra 1 1,5
Rama dublé din lemn [3-50-3mm] Fereastra 2 2,4
Fereastra Rama din aluminiu vechi, sticla mono [4mm] Fereastra 3 3,1
Blocuri de sticla Fereastra 4 3,23
Rama din PVC, 3 sectii, panel de tip Sandwich 10 mm, sticla [3-12-3mm)], Usa 1 2,22
Dinlemn - 50 mm Usa 2 3,50
Usa Din metal cu izolatie - 55 mm Usa 3 3,00
Din aluminiu vechi Usa 4 3,10

Tabelul 35. Aporturi de caldura prin suprafata geamurilor in timpul sezonului de incalzire pdana la
renovare

Orientare |%“™ | JAN | FEB |MART | APR | MAI | TUN | LI | AUG | sEpT | oct | Nov |pec |Suprafata | factor ) Factor |transmit
vitrat timplirie |umbrire |timplirie g
N-V FEI 245 348 543 735 95 444 253 188

1238 1458 1471 1290 8 39,9 0,80 0,80 0,75
N-v UEL 359 510 796 1077 1814 2136 2156 1890 1312 650 370 275 58,4 0,80 0,80 0,75
N-V FE2 13 19 29 40 67 79 80 70 49 24 14 10 2,2 0,80 0,80 0,75
N-V UE2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,80 0,80 0,75
N--E FE1 1503 5272 7444 8665 8618 9252 9346 8348 8818 7009 3311 2642 244,6 0,80 0,80 0,75
N-E UEIL 272 954 1348 1569 1560 1675 1692 1511 1596 1269 599 478 443 0,80 0,80 0,75
N-E FE2 14 51 71 83 83 89 90 80 85 67 32 25 23 0,80 0,80 0,75
N-E UE2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,80 0,80 0,75
S-E FE1 384 444 489 528 537 549 623 701 685 649 357 324 12,0 0,80 0,80 0,75
S-E UEL 458 530 583 630 641 654 743 836 817 774 425 387 143 0,80 0,80 0,75
S-E FE2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,80 0,80 0,75
S-E UE2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,80 0,80 0,75
S-v FE1 3894 6524 9213 10724 10666 11450 11567 10332 10913 8675 4098 3269 302,7 0,80 0,80 0,75
S-v UEL 499 836 1180 1374 1367 1467 1482 1324 1398 1112 525 419 38,8 0,80 0,80 0,75
S-v FE2 36 60 85 99 98 105 106 95 100 80 38 30 4,5 0,50 0,80 0,75
S-v UE2 281 471 666 775 771 827 836 747 789 627 296 236 35,0 0,50 0,80 0,75
Dspe= 7959 16020 22448 26297 27459 29743 30192 27222 27457 21381 10317 8284
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Tabelul 36. Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incalzire pand la renovare (Cladirea
reald)

Diametrul | Diametrul Diametrul . Coeficientul
. . . .. Coeficientul . Temperatura Temperatura
nominal nominal nominal q Conductivitatea 3 transferului 5@ o
de convectie o - aerului in agentului
subsol 0,, termic O,

[°C] [°C]

Perioada de
functionare
T, ore/an

Qo
[KWh/an]

interior al exterior al exterior al = termica Ap, o de caldura
conductei conductei izolatiei, [W/(m-K)] R U,

[W/(m*K)]|

D;, [mm] Dext, [mm] [mm] [W/(m?*K)]

Retele termice exterioare, etc

0,100 0,108 0,108 0 40 23 7,78 65 1,0 4584 0
0,080 0,089 0,089 0 40 23 6,41 65 1,0 4584 0
0,050 0,057 0,057 0 40 23 6,41 65 1,0 4584 0
0,040 0,048 0,086 82 0,0407 23 0,32 65 1,0 4584 7754
Conducte prin subsoluri, canale neincalzite, etc
0,100 0,108 0,108 0 40 3 1,02 65 7,2 4224 0
0,050 0,057 0,095 452 0,0407 3 0,28 65 7,2 4224 55319
0,043 0,048 0,048 0 40 3 0,45 65 7,2 4224 0
0,036 0,040 0,04 0 40 3 0,38 65 7,2 4224 0
0,025 0,032 0,032 0 40 3 0,30 65 7,2 4224 0
0,020 0,026 0,026 0 40 3 0,24 65 7,2 4224 0
0,015 0,020 0,02 0 3 0,19 4224 0

---—————— 63073

Recuperarea de cildura din instalatia de incalzire din inciperile incilzite

0,015 0,020 0,02 0 40 3 0,19 65 20,0 4224 0
0,020 0,025 0,025 825 40 3 0,24 65 20,0 4224 36922
0,025 0,030 0,03 0 40 3 0,28 65 20,0 4224 0
0,032 0,042 0,042 0 40 3 0,40 65 20,0 4224 0
0,050 0,057 0,057 0 40 3 0,54 65 20,0 4224 0
0,100 0,108 0,108 0 3 1,02 20,0 4224 0

-—-—————— 36922
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Tabelul 37. Consumul de energie electrica de iluminat pana la renovare

Numirul Puter: LATEREE
Nivelul de umard Puterea ;. uterea Ore de instalata
< . . de < . Puterea . instalata Consumul
Suprafata iluminat Numarul unei Coeficientul operare pe anual

m? misurat e lampi ampi . e pierdere . pe an metru .,
[m?] - corpuri de I3mpi lEmpi instalata de pierd inclusiv
[lux] de kW] pierderi [kWh/an]

J
iluminat W] [kW]

Descrierea inciperii

Lungime [m] Latime [m]

Sectiunea A

Subsol
12 Depozit 3,90 3,10 12,1 1 1 60 0,06 1 0,06 883 5,0 53,0
13 Depozit 3,90 3,00 11,7 1 1 60 0,06 1 0,06 883 5.1 53,0
14 Atelier 2,25 2,88 6,5 1 1 60 0,06 1 0,06 883 9,3 53,0
15  Atelier 2,92 2,88 8.4 1 1 60 0,06 1 0,06 883 7,1 53,0
16  Coridor 3,02 6,20 18,7 2 1 20 0,04 1,2 0,05 883 2,1 42,4
17  Spalatorie 3,66 5,90 21,6 6 1 10 0,06 1,2 0,07 883 2,8 63,6
18 Auxiliara 2,37 6,00 14,2 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 11,3 169,6
19 Auxiliard 2,64 6,00 15,8 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 10,1 169.,6
20  Auxiliara 3,05 4,05 12,4 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 6,5 84,8
21  Auxiliara 2,80 5,70 16,0 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 10,0 169.,6
22 Auxiliara 2,75 5,74 15,8 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 10,1 169,6
23  Auxiliard 2,65 3,95 10,5 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 7,6 84,8
24 Coridor 2,65 1,90 5,0 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 15,9 84,8
25 Auxiliara 3,17 6,00 19,0 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 8,4 169,6
26  Coridor 3,05 1,80 5,5 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 14,6 84,8
27  Coridor 4524 3,70 1674 3 2 40 0,24 1,2 0,29 883 1,4 2544
28 Cabinet 3,14 6,00 18,8 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 8,5 169,6
29  Auxiliara 1,20 1,83 2,2 1 1 60 0,06 1 0,06 883 27,3 53,0
30 Auxiliara 0,80 1,83 1,5 1 1 60 0,06 1 0,06 883 41,0 53,0
31 Auxiliara 0,80 1,83 1,5 1 1 60 0,06 1 0,06 883 41,0 53,0
32  Auxiliara 0,85 1,83 1,6 1 1 60 0,06 1 0,06 883 38,6 53,0
33  Auxiliara 2,40 1,00 2,4 1 1 60 0,06 1 0,06 883 25,0 53,0
34  Auxiliara 4,15 1,55 6,4 1 1 60 0,06 1 0,06 883 9,3 53,0
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35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

1l
I

39
40

I

111

41
42.43
44

45

46

47

48

49

50

51

Cabinet
Cabinet
Depozit
Depozit
Depozit
Depozit
Depozit
Coridor
Depozit
Depozit
Depozit
Ascensor
Ascensor
Etajul 1
Tehnic
Tehnic
Ascensor
Ascensor
Coridor
wC

WwC

wC

WwC
Cabinet
Antreu
Antreu
Farmacie
Antreu
Coridor

Depozit

12,10
2,56
2,76
2,82
2,80
2,70
2,70
3,00
3,00
6,23
6,74
2,00
2,65

3,65
0,90
2,00
2,65
2,36
1,80
1,30
1,30
1,43
6,35
3,10
3,10
8,40
2,40
3,60
3,60

3,75
6,05
6,10
6,10
6,10
6,10
6,10
1,65
430
5,40
4,10
1,95
1,95

1,50
1,40
1,95
1,95
2,90
3,00
1,00
1,20
3,00
2,80
1,78
2,10
6,50
1,32
2,00
4,00

454
15,5
16,8
172
17,1
16,5
16,5
5,0
12,9
33,6
27,6
3,9
5.2

5,5
13
3,9
5.2
6.8
5.4
1,3
1,6
43
17,8
5,5
6,5

54,6
3.2
7.2
14,4

256

[\CTE \S TR (SRR S TN S S e

—_— U

N — = W

— A A DN N DN

[SS RN NS T

—_— e

— = = | =

40
40
40
40
40
20
20
10
13
40
40
10
10

10
10
10
10

10
10
10
10
10

36
13
13
13

0,64
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,01
0,013
0,24
0,08
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

0,18
0,013
0,013
0,026

12
12
12
12
12
12
12
12
12
1,2
12
1,2

s

1,2

12
1,2
12
1,2
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

s

1,2

0,77
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,01
0,02
0,29
0,10
0,01
0,01

0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,00
0,00
0,22
0,02
0,02
0,03

883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883

883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883

14,1
10,3
9,5
9,3
9,4
9,7
9,7
2,0
1,0
7,1
2,9
2,6
1,9

1,8
7,9
2,6
1,9
0,0
1,9
7,7
6,4
2,3
0,6
0,0
0,0
33
4,1
1,8
1,8

678.4
169.,6
169.,6
169,6
169,6
169,6
169,6
10,6
13,8
2544
84,8
10,6
10,6

10,6
10,6
10,6
10,6
0,0
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
0,0
0,0
190,8
13,8
13,8
27,6
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52

53
53
1T
54
55
56
57
57

58
59
61
62
66
66
66

IT
I

Cabinet
WwC
Cabinet
Cabinet
Coridor
Registratura
Casa scarii
Sala Festiva
Cabinet
Tehnic
Coridor
Cabinet
Casa scarii
Coridor
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Coridor
wC

Etajul 2
Cabinet
Coridor
Coridor
Registratura
Tehnic
Ascensor
Ascensor
WwC

wC

2,40
2,40
3,60
3,60
19,00
3,91
2,85
17,55
3,58
1,48
11,00
6,20
3,20
3,84
3,18
3,18
2,50
12,00
10,10
1,90

2,61

13,50
24,00
4,50

3,65

2,00

2,65

1,77

1,50

3,60
1,00
4,20
2,00
7,60
6,45
6,41
573
5,34
1,50
3,43
3,43
6,60
1,02
4,55
4,50
5.20
3,20
2,80
2,80

5,77
13,74
3,65
3,65
1,45
1,95
1,95
2,00
1,10

8.6
24
15,1
7.2
87,7
252
18,3
100,6
19,1
22
37,7
21,3
21,1
3,9
14,5
14,3
13,0
384
28,3
53

15,1
97,9
87,6
16,4
5.3
3,9
5,2
3,5
1,7

30

N = =

—_

(SSINNe U ST \S TR \S)

L~ \S R S

—_ o = N e e

[ N N

e Ny

13
13
40
13
36
36

36
20

20
40
10

20
20
20
13
13
13

36
13
20
36
10

10
10

0,013
0,013
0,16
0,013
0,072
0,036

0,396
0,16

0,32
0,16
0,01

0,16
0,16
0,16
0,078
0,039
0,013

0,072
0,026
0,32
0,108
0,01

0,01
0,01

12
12
12
12
12
12
12
12
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2

1,2
1,2

12
12
12
12
12
12
12
12

1,2

0,02
0,02
0,19
0,02
0,09
0,04
0,00
0,48
0,19
0,00
0,38
0,19
0,01
0,00
0,19
0,19
0,19
0,09
0,05
0,02

0,09
0,03
0,38
0,13
0,01
0,00
0,00
0,01
0,01

883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883

883
883
883
883
883
883
883
883
883

1,5

54

10,6
1,8

0,8

1,4

0,0

3,9

8.4

0,0

8,5

7,5

0,5

0,0
11,1
11,2
12,3
2,0

1,4

2,4

4.8
0,3
3,7
6,6
1,9
0,0
0,0
2,8
6,1

13,8
13,8
169.,6
13,8
76,3
38,2
0,0
4198
169,6
0,0
339,2
169,6
10,6
0,0
169,6
169,6
169,6
82,7
41,3
13,8

76,3
27,6
3392
1145
10,6
0,0
0,0
10,6
10,6
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I
201
202
203
204
205
206

207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
216a
217

la

1b

IT
1T

wC

WwC

wC
Casa scarii
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Casa scarii
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Etajul 3
Coridor
Cabinet
Cabinet
Tehnic
Ascensor

Ascensor

1,40
2,05
1,77
2,85
3,03
2,84
6,42
2,48
3,05
2,88
3,20
5,49
3,63
2,82
2,57
3,40
2,96
2,76
2,90
3,01
3,30
2,68
6,55

49,64
4,48
3,10
3,65
2,00
2,65

0,90
3,75
1,10
6,41
6,28
6,28
6,00
6,20
6,10
6,05
6,60
5,65
5,78
5.85
5,80
6,25
6,05
6,05
6,05
6,05
6,05
5,82
2,81

3,65
3,65
3,30
1,45
1,95
1,95

1,3

7,7

1,9

18,3
19,0
17,8
38,5
15,4
18,6
17,4
21,1
31,0
21,0
16,5
14,9
21,3
17,9
16,7
17,5
18,2
20,0
15,6
18,4

1412
16,4
10,2
53
3,9
5.2

250...300

300
89...150

178

170

86
46

10

—_— =
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L T S e O O S T S L O S e S L S I S T U8

GGG U

Q-

Q-

10
10
10
10
36
36
36
20
36
20
10
20
36
36
36
36
40
40
40
40
40
40
40

20

36

0,01
0,01
0,01
0,01
0,072
0,072
0,144
0,16
0,036
0,08
0,01
0,24
0,072
0,072
0,072
0,072
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16
0,16

0,56
0,039
0,036

12
12
12
12
12
12
12
12
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
12
12
12

1,2

1,2

s

12
12
12
12

s

1,2

0,01
0,01
0,01
0,01
0,09
0,09
0,17
0,19
0,04
0,10
0,01
0,29
0,09
0,09
0,09
0,09
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19
0,19

0,67
0,05
0,04
0,00
0,00
0,00

883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883

883
883
883
883
883
883

7.9
13
5.1
0,5
3.8
4,0
3,7
10,4
1.9
4.6
0,5
7,7
34
44
4.8
3.4
8,9
9,6
9,1
8,8
8,0
10,3
8,7

4,0
2,4
3,5
0,0
0,0
0,0

10,6
10,6
10,6
10,6
76,3
76,3
152,6
169,6
38,2
84,8
10,6
2544
76,3
76,3
76,3
76,3
169,6
169,6
169,6
169.,6
169,6
169.,6
169,6

593,6
41,3
38,2

0,0
0,0
0,0
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I  Casa scarii 2,85 6,41 18,3 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 0,5 10,6
301 Cabinet 2,86 6,10 17,4 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,5 27,6
302 Cabinet 2,80 6,10 17,1 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,5 27,6
303 Cabinet 3,23 6,10 19,7 41 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,3 27,6

303a Cabinet 3,16 5,85 18,5 6 3 2 40 0,24 1,2 0,29 883 13,0 2544
303b Cabinet 2,64 5,90 15,6 100 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 10,3 169,6
303c Cabinet 2,48 4,05 10,0 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 8,0 84,8
304 Cabinet 1,70 1,00 1,7 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 59 10,6
304a Cabinet 1,70 1,25 2,1 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
305 Cabinet 4,07 5,80 23,6 3 2 40 0,24 1,2 0,29 883 10,2 2544
I Casa scarii 3,20 6,60 21,1 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 0,5 10,6
306 Cabinet 3,10 4,75 14,7 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,8 27,6
307 Tehnic 1,30 1,00 1,3 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
307a  Tehnic 1,20 1,00 1,2 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
308 Cabinet 9,40 5,90 55,5 7 2 40 0,56 1,2 0,67 883 10,1 593,6
309 Cabinet 2,73 6,10 16,7 80 3 2 40 0,24 1,2 0,29 883 14,4 2544
310 Cabinet 2,76 6,20 17,1 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 4,2 76,3
311 Cabinet 591 591 34,9 140 4 4 20 0,32 1,2 0,38 883 9,2 339,2
311a Cabinet 6,15 5,18 31,9 80 3 4 20 0,24 1,2 0,29 883 7,5 254.4
312 Cabinet 3,56 1,95 6,9 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 11,5 84,8
312a Cabinet 2,78 3,63 10,1 90 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 7.9 84,8
312b Cabinet 2,83 3,65 10,3 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 7,7 84,8
312¢  Coridor 4,80 2,30 11,0 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 7,2 84,8
313  Cabinet 6,10 4,78 29,2 4 4 20 0,32 1,2 0,38 883 11,0 339,2
313a  Cabinet 3,52 1,72 6,1 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,7 10,6
314 Cabinet 2,90 6,58 19,1 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 8,4 169,6
314a Cabinet 3,15 5,85 18,4 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 43 84,8
Etajul 4

1 Coridor 49,75 3,54 176,1 8 2 40 0,64 1,2 0,77 883 3,6 6784
la Cabinet 3,85 3,65 14,1 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,9 27,6

I CHIPAR VICTOR 176



Ib  Cabinet 3,10 3,60 112 1 1 13 0,013 12 0,02 883 12 13,8
2 WC 1,77 2,00 3,5 1 1 13 0,013 12 0,02 883 3,7 13,8
3 WC 3,00 2,55 7,7 1 4 20 0,08 12 0,10 883 10,5 84.8
4 WC 1,46 1,15 1,7 1 1 13 0013 12 0,02 883 7,7 13,8
5 WC 1,40 1,00 1.4 1 1 13 0013 12 0,02 883 93 13,8
6 Coridor 1,77 1,10 1,9 1 1 13 0013 12 0,02 883 6,7 13,8
Tehnic 3,65 1,45 53 0 12 0,00 883 0,0 0,0
I Ascensor 2,00 1,95 3,9 0 12 0,00 883 0,0 0,0
I  Ascensor 2,65 1,95 52 0 12 0,00 883 0,0 0,0
Il Casa scarii 2,85 6,41 18,3 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 0,5 10,6
401 Cabinet 2,96 6,22 18,4 86 2 4 20 0,16 12 0,19 883 8,7 169,6
402  Cabinet 2,40 6,29 15,1 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 4.8 76,3
403  Cabinet 3,30 6,12 20,2 2 1 36 0,072 12 0,09 883 3.6 76,3
404  Coridor 5,85 2,53 14,8 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 5.4 84,8
404a Cabinet 2,90 2,72 7.9 1 2 40 0,08 12 0,10 883 10,1 84,8
405 Cabinet 12,10 3,20 38,7 4 2 40 0,32 1,2 038 883 8,3 3392
4052 Cabinet 2,20 3,86 8,5 1 2 40 0,08 12 0,10 883 9.4 84,8
406 Cabinet 4,10 5,78 23,7 80 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 6.8 169,6
406a Cabinet 1,86 2,10 3,9 1 4 20 0,08 12 0,10 883 205 84,8
406b  Cabinet 1,92 3,23 6,2 1 4 20 0,08 12 0,10 883 12,9 84.8
407 Cabinet 3,14 5,86 18,4 1 2 40 0,08 12 0,10 883 43 84,8
407a  Cabinet 2,57 4,16 10,7 1 2 40 0,08 12 0,10 883 75 84.8
407b  Coridor 2,57 1,91 4.9 1 2 40 0,08 12 0,10 883 16,3 84,8
408 Cabinet 2,60 5,88 15,3 2 2 40 0,16 12 0,19 883 10,5 169,6
408a Cabinet 3,40 4,74 16,1 1 1 36 0,036 12 0,04 883 2,2 38,2
408b  Cabinet 2,00 1,95 3,9 1 1 36 0,036 12 0,04 883 9,2 38,2
409  Cabinet 3,37 5,88 19,8 211 2 4 20 0,16 12 0,19 883 8,1 169,6
410  Cabinet 8,40 5,94 49,9 4 4 20 0,32 12 038 883 6.4 3392
411 Cabinet 5,60 5,82 32,6 4 4 20 0,32 12 038 883 9.8 3392
412a  Cabinet 3,45 5.80 20,0 2 4 20 0,16 12 0,19 883 8,0 169,6
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10 Cabinet 2,10 6,20 13,0 1 1 36 0,036 12 0,04 883 2.8 38,2
11 Cabinet 3,60 6,05 21,8 2 1 36 0,072 12 0,09 883 33 76,3
12 Cabinet 2,67 5,80 15,5 2 1 36 0,072 12 0,09 883 4.6 76,3
13..15 Cabinet 3,19 6,05 19,3 2 1 36 0,072 12 0,09 883 3,7 76,3
16 Cabinet 2,57 6,05 15,5 2 1 36 0,072 12 0,09 883 4.6 76,3
I Casa scarii 6,40 3,27 20,9 1 1 13 0013 12 0,02 883 0,6 13,8
17 Coridor 2,85 1,70 4.8 1 1 10 0,01 12 0,01 883 2,1 10,6
18  Cabinet 3,38 4,80 16,2 1 1 20 0,02 12 0,02 883 12 212
19  Coridor 3,95 1,52 6,0 1 1 10 0,01 12 0,01 883 1,7 10,6
20 Cabinet 2,82 1,52 43 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 23 10,6
21 Cabinet 2,81 2,70 7.6 1 2 40 0,08 12 0,10 883 10,5 84,8
22 Cabinet 3,07 4,18 12,8 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 6,2 84,8
23 Cabinet 3,30 4,18 13,8 150 1 1 36 0,036 12 0,04 883 2,6 38,2
23 Coridor 3,30 1,52 5,0 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 2,0 10,6
24  Cabinet 8,25 6,25 51,6 6 1 36 0216 12 026 883 42 2290
25 Cabinet 3,06 4,40 13,5 1 1 36 0,036 1,2 0,04 883 2,7 38,2
26 Coridor 3,00 1,60 4.8 0 12 0,00 883 0,0 0,0
27  Coridor 3,10 1,33 4,1 1 1 20 0,02 1,2 0,02 883 4.9 212
28 Cabinet 3,10 4,40 13,6 1 1 36 0,036 12 0,04 883 2,6 38,2
29  Coridor 2,37 1,65 3,9 1 1 20 0,02 12 0,02 883 51 212
I Casa scarii 2,80 5,75 16,1 1 1 20 0,02 12 0,02 883 1,2 212
30 Cabinet 3,42 1,87 6.4 1 1 36 0,036 12 0,04 883 5,6 38,2
31 Coridor 2,15 1,55 33 1 1 20 0,02 12 0,02 883 6,0 212
32 Coridor 1,05 1,55 1,6 0 12 0,00 883 0,0 0,0
33 Cabinet 3,30 1,90 6,3 1 1 36 0,036 12 0,04 883 5,7 38,2
34 Coridor 36,56 3,58 108,1 8 1 20 0,16 12 0,19 883 L5 169,6
35 Cabinet 3,30 3,20 10,6 1 2 40 0,08 12 0,10 883 7.6 84,8
36 Cabinet 3,30 3,58 11,8 1 1 36 0,036 12 0,04 883 3,0 38,2
37 Coridor 3,00 2,55 7,7 1 1 20 0,02 12 0,02 883 2,6 212
38 Cabinet 3,30 1,88 6.2 1 1 13 0,013 12 0,02 883 2,1 13,8
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41 Coridor 3,70 7,25 13,1 1 1 13 0,013 12 0,02 883 1,0 13,8
Etajul 2
9 WC 2,80 1,60 45 1 1 13 0,013 12 0,02 883 2,9 13,8
10 WC 2,80 1,90 53 1 1 13 0013 12 0,02 883 2.4 13,8
11 Tehnic 6,00 3,13 18,8 1 1 10 0,01 12 0,01 883 0,5 10,6
12 WC 3,30 2,55 8,4 1 1 13 0013 12 0,02 883 1,5 13,8
13.15 WC 3,08 3,25 10,0 1 1 13 0013 12 0,02 883 1.3 13,8
16 Coridor 47,41 3,52 166,9 7 2 40 0,56 12 0,67 883 3.4 593.6
17 Tehnic 3,03 1,60 4.8 1 1 10 0,01 12 0,01 883 2,1 10,6
218 Cabinet 3,03 420 12,7 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 5,7 76,3
219 Cabinet 3,25 5,84 19,0 2 1 36 0,072 12 0,09 883 3.8 76,3
220 Cabinet 3,10 6,03 18,7 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 3,9 76,3
221 Cabinet 2,62 6,10 16,0 2 1 36 0,072 12 0,09 883 45 76,3
222 Cabinet 2,70 6,10 16,5 400 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 4.4 76,3
223 Cabinet 3,06 6,10 18,7 180 2 1 36 0,072 12 0,09 883 3,9 76,3
224 Cabinet 2,82 5,84 16,5 90 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 9,7 169,6
224a  Cabinet 2,43 433 10,5 1 4 20 0,08 12 0,10 883 7,6 84,8
224b  Cabinet 3,23 423 13,7 1 2 40 0,08 1,2 0,10 883 5.9 84,8
224c  Cabinet 3,13 421 132 1 2 40 0,08 12 0,10 883 6,1 84,8
224d  Cabinet 8,80 1,55 13,6 2 2 40 0,16 12 0,19 883 11,7 169,6
I Casa scirii 6,40 3,27 20,9 1 1 13 0,013 12 0,02 883 0,6 13,8
225 Cabinet 3,04 6,10 18,5 3 2 40 0,24 12 029 883 12,9 2544
226 Cabinet 3,08 6,10 18,8 3 2 40 0,24 12 029 883 12,8 2544
227 Cabinet 3,00 4,80 14,4 150 2 2 40 0,16 12 0,19 883 11,1 169,6
227a  Cabinet 2,71 3,77 10,2 2 2 40 0,16 12 0,19 883 15,7 169,6
227b  Cabinet 3,17 5,77 18,3 3 2 40 0,24 12 029 883 13,1 2544
227¢  Cabinet 4,00 2,03 8,1 1 2 40 0,08 12 0,10 883 9,9 84,8
228 Cabinet 2,63 6,18 16,3 3 4 20 0,24 12 029 883 14,8 2544
229  Cabinet 2,90 6,18 17,9 450 2 1 36 0,072 12 0,09 883 4,0 76,3
230  Cabinet 2,18 6,18 13,5 2 1 36 0,072 12 0,09 883 5.3 76,3
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Etajul 3

2.4 WC 3,08 2,35 7,2 1 1 20 0,02 12 0,02 883 2.8 212
5 WC 3,08 3,40 10,5 2 1 13 0,026 12 0,03 883 2,5 27,6
6 Tehnic 2,30 2,40 5,5 0 12 0,00 883 0,0 0,0
7 Tehnic 2,92 2,10 6,1 0 12 0,00 883 0,0 0,0
8  Coridor 37,73 3,35 126,4 5,5 2 40 0,44 12 0,53 883 3,5 4664
315 Cabinet 6.40 5,25 33,6 5 1 36 0,18 12 022 883 5.4 190,8
315a  Cabinet 2,80 2,90 8,1 1 1 13 0013 12 0,02 883 1,6 13,8
316 Cabinet 2,80 2,67 7,5 1 1 13 0,013 12 0,02 883 1,7 13,8
316a Cabinet 3,00 6,00 18,0 3 4 20 0,24 1,2 029 883 13,3 254.4
317 Cabinet 2,74 6,10 16,7 2 1 36 0,072 12 0,09 883 43 76,3
318 Cabinet 3,01 6,10 18,4 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 8,7 169,6
319 Cabinet 5,87 6,00 352 106 3 4 20 0,24 12 029 883 6.8 2544
319a Tehnic 1,64 2,42 4,0 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 2,5 10,6
320 Cabinet Special 2,82 3,22 9,1 236 1 1 36 0,036 12 0,04 883 4,0 38,2
320a Cabinet 2,58 3,28 8,5 280 1 1 36 0,036 1,2 0,04 883 43 38,2
320b  Coridor 3,86 2,70 10,4 1 1 13 0,013 12 0,02 883 12 13,8
320c  Cabinet 3,20 6,10 19,5 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 3,7 76,3
I Casa scarii 6.40 3,27 20,9 1 1 13 0013 12 0,02 883 0,6 13,8
321 Cabinet 3,00 6,00 18,0 2 1 36 0,072 12 0,09 883 4,0 76,3
322 Cabinet 3,00 6,10 18,3 2 1 36 0,072 12 0,09 883 3,9 76,3
322a Cabinet 2,62 5,58 14,6 2 2 40 0,16 12 0,19 883 10,9 169,6
323 Cabinet 3,15 6,20 19,5 260 2 2 20 0,08 12 0,10 883 4,1 84,8
324 Cabinet 2,85 6,15 17,5 2 1 36 0,072 12 0,09 883 4,1 76,3
325 Cabinet 2,80 6,15 17,2 2 1 36 0,072 12 0,09 883 42 76,3
326 Cabinet 3,10 6,15 19,1 2 1 36 0,072 12 0,09 883 3.8 76,3
327 Cabinet 2,90 6,15 17,8 2 4 20 0,16 12 0,19 883 9,0 169,6
327a Cabinet 3,53 2,40 8,5 1 2 20 0,04 12 0,05 883 4,7 42,4
327b  Cabinet 3,53 3,30 11,6 1 4 20 0,08 12 0,10 883 6,9 84,8
10 Coridor 2,00 6,00 12,0 3 2 20 0,12 12 0,14 883 10,0 1272
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Etajul 4

7 WC 3,30 1,85 6,1 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,6 10,6
8 WC 0,96 1,90 1,8 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 5,5 10,6
9 WC 1,10 1,00 1,1 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 9,1 10,6
10 WC 1,10 1,00 1,1 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 9,1 10,6
11 Coridor 2,00 7,20 14,4 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 11,1 169,6
12 WC 3,30 2,55 8,4 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,2 10,6
13..15 WC 3,08 3,20 9,9 2 1 10 0,02 1,2 0,02 883 2,0 21,2
16  Coridor 35,91 3,52 1394 6 2 40 0,48 1,2 0,58 883 34 508.8
17 Tehnic 2,90 2,20 6,4 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,6 10,6
414  Cabinet 3,70 4,38 16,2 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 4,9 84,8
415 Cabinet 8,48 5,86 49,7 500 5 1 36 0,18 1,2 0,22 883 3,6 190.8
416 Cabinet 3,10 3,84 11,9 2 1 20 0,04 1,2 0,05 883 34 42,4
417  Coridor 3,10 2,10 6,5 1 1 20 0,02 1,2 0,02 883 3,1 21,2
417b  Cabinet special 2,60 5,85 15,2 700 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 4,7 76,3
417a  Cabinet 8,43 5,97 50,3 340 3 1 36 0,108 1,2 0,13 883 2,1 1145
418 Coridor 2,98 2,01 6,0 1 1 20 0,02 1,2 0,02 883 33 21,2
418a  Cabinet 2,98 3,46 10,3 2 2 40 0,16 1,2 0,19 883 15,5 169,6
419  Cabinet 2,98 5,60 16,7 2 2 20 0,08 1,2 0,10 883 4,8 84,8
II  Casa scarii 6,40 3,27 20,9 1 2 20 0,04 1,2 0,05 883 1,9 42,4
420  Cabinet 3,75 1,87 7,0 225 1 4 20 0,08 1,2 0,10 883 11,4 84,8
420a  Cabinet 3,85 3,97 15,3 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 10,5 169.,6
421 Cabinet 4,60 5,98 27,5 4 4 20 0,32 1,2 0,38 883 11,6 339,2
422  Cabinet 3,33 6,13 20,4 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 7,8 169.,6
423  Cabinet 2,85 5,86 16,7 289 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 9,6 169,6
424  Cabinet 3,10 6,68 20,7 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 7,7 169.,6
425  Cabinet 3,05 6,59 20,1 243 2 4 20 0,16 1,2 0,19 883 8,0 169,6
426 Cabinet 3,30 6,06 20,0 2 1 36 0,072 1,2 0,09 883 3,6 76,3
Etajul Tehnic
1 Tehnic 36,00 16,00 576.0 2 1 60 0,12 1 0,12 883 0,2 106,0
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Galeria de deplasare

Subsol
1 Tehnic 2,50 11,10 27,8 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
2 Tehnic 2,50 20,00 50,0 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
3 Tehnic 4,30 9,00 38,7 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
4  Tehnic 1,70 6,00 10,2 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
5 Tehnic 1,70 2,60 4.4 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
Etajul 1
1  Galeria de deplasare 2,50 4,05 10,1 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
2 Galeria de deplasare 2,50 31,20 78,0 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
3 Vestiar 3,95 9,00 35,6 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
4 WC 1,30 1,00 1,3 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
5  Tehnic 1,30 1,00 1,3 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
6 Coridor 1,72 2,55 4.4 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
Sectiunea C
Subsol
1 Tehnic 24,35 8,87 216,0 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
Etajul 1
1 Vestiar 4,87 5,42 26,4 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
2 Vestiar 4,85 2,87 13,9 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
3 Bazin 19,25 8,91 171.,5 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
Garaj 1
1 Tehnic 2,60 4,82 12,5 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 0,8 10,6
2 Tehnic 1,40 1,00 1,4 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 7,1 10,6
3 Tehnic 2,50 3,92 8,4 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,2 10,6
4 Boxa 2,40 9,00 21,6 2 1 10 0,02 1,2 0,02 883 0,9 21,2
5 Boxa 5,50 9,00 49,5 4 1 10 0,04 1,2 0,05 883 0,8 42.4
6 Boxa 5,50 9,00 49,5 4 1 0,04 0,05 42,4

Consumul anual total de energie pentru
I A 30612
iluminat pana la renovare
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Tabelul 38. Energie electrica consumata de echipament pdna la renovare

Putere Ore de operare [h] Coeficientul de utilizare Coanns::;?ul
Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive) -- n timp}ll in timp_ul -
[kW] Cantitatea operare, h SeAZOHvllll.ll de sezorvlu.lm de [kWh/an]
incilzire racire
1 Calculator 0,15 1 19078
2 Laptop 0,06 6 978 1 352
3 Imprimanta 0,50 88 82 1 3587
4 Televizor 0,11 8 33 1 29
5 Masina de spalat rufe 1,80 6 49 1 528
6  Frigider 0,02 36 3913 1 2818
7  Echipament electric de mana 0,50 32 163 1 2609
8  Echipament electric medical 1,64 93 163 1 24900
9  Ascensor 2,00 2 326 1 1304
10 Compresor de aer 5,50 1 489 1 2690
11 Conditioner 0,40 76 652 1 11962
12 Robineti DELMANO 5,00 7 0 1 0

B

- Consumul anual total de energie electrica folositi de echipament pana la renovare
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Tabelul 39. Aporturi anuale de caldura de la echipament pana la renovare

Ore de operarein | Coeficientul de

Aporturi anuale de

Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive) Putere [W] tlmﬂpul se'zonulul utilizare }11 tmlp.ul cildurd [kWh/an]
de incalzire [h] sezonului de racire
1 Ocupanti 29790 1904 56728
2 Aparate electrice 22899 1904 43606

Iluminat 9321 883 8233

3
- Aporturi anuale totale de cialdura de la echipament _— 108568
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Tabelul 40. Consumul de energie termica

Media pentru ultimii 3 ani

Ener01e Termica Anul 2023 Anul 2024 Anul 2025
(consum de referinti)

Perioada Cheltmelz Tarif Cheltuieli arif Consum Cheltuieli Tarif Consum Cheltutell Tarif
o bty e e T i

1  lanuarie 82,85 388258 4686,00 83,45 321958 3858,00 80,92 196359 2426,72 95840 210238 2,19
2 Februarie 85,69 401532 4686,00 67,13 258978 3858,00 100,52 256439 2551,20 98209 215434 2,19
3 Martie 76,72 359505 4686,00 75,41 261719 3470,63 55,78 142300 2551,20 80598 176803 2,19
4 Aprilie 43,77 111677 2551,20 16970 37226 2,19
5 Mai 0 0 2,19
6  Tunie 0 0 2,19
7  Tulie 0 0 2,19
8  August 0 0 2,19
9  Septembrie 0 0 2,19
10 Octombrie 24,97 63697 9679 21232 2,19
11 Noiembrie 37,26 159227 4273,20 75,88 165635 2182,80 37,16 94815 2551,20 58270 127822 2,19
12 Decembrie 86,27 368649 4273,20 80,46 175621 2182,80 83,18 212210 2551,20 96881 212521 2,19

TOTAL 368,79 1677170 [ 35233 usson [ 42630 1077497 [ 456446 worzze |GG
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Tabelul 41. Consumul de energie electrica

Enerole Electrici Anul 2023 Anul 2024 Anul 2025 Rl s
(valoarea de referinti)

Consum Cheltuieli if Consum Cheltuieli . Consum Cheltuieli g Consum Cheltuieli
Tarif Tarif Te Ta

1 Tlanuarie 11471 52858 4,61 14847 51311 3,46 11806 58736 4,98 12708 71368 5,616
2 Februarie 11219 51697 4,61 12262 42377 3,46 11693 65668 5,62 11725 65846 5,616
3 Martie 10543 48582 4,61 12518 43049 3,44 10696 60069 5,62 11252 63193 5,616
4 Aprilie 15345 67837 4,42 12752 43459 341 9549 53627 5,62 12549 70473 5,616
5  Mai 12116 52050 4,30 10500 35784 3,41 11304 63483 5,62 11307 63498 5,616
6  lunie 9648 41448 4,30 10533 35896 341 9408 52835 5,62 9863 55391 5,616
7  lulie 10496 41231 3,93 13276 45245 3,41 12153 68251 5,62 11975 67252 5,616
8  August 12178 46764 3,84 11156 38020 341 9628 46214 4,80 10987 61705 5,616
9  Septembrie 8102 31112 3,84 10136 34543 3,41 9529 45739 4,80 9256 51980 5,616
10 Octombrie 12594 48361 3,84 13379 45596 3,41 15053 72254 4,80 13675 76801 5,616
11 Noiembrie 14656 53090 3,62 11687 39829 341 17407 83554 4,80 14583 81900 5,616
12 Decembrie 12441 42996 3,46 12612 42982 3,41 14126 67805 4,80 13060 73343 5,616

TOTAL 140809 s7s026 [ 145658 a93001 [ 14352 73823 [ 14290 02740 [
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Tabelul 46. Consumul de apa rece menajera

Anul 2023 Anul 2024 Anul 2025 Médla pentru llltlml‘] 3Vam
(valoarea de referinti)

Cheltuieli Cheltuieli Tm if Cheltuieli g Cheltuieli

1 Tlanuarie 256 7263 28,37 7972 28,37 244 6922 28,37 260 8422 32,35
2 Februarie 212 6014 28,37 310 8795 28,37 277 7858 28,37 266 8616 32,35
3 Martie 205 5816 28,37 251 7121 28,37 224 6355 28,37 227 7333 32,35
4 Aprilie 176 4993 28,37 257 7291 28,37 240 6809 28,37 224 7258 32,35
5  Mai 371 10525 28,37 229 6497 28,37 249 7263 29,17 283 9156 32,35
6  lunie 244 6922 28,37 297 8426 28,37 270 8735 32,35 270 8746 32,35
7  lulie 338 9589 28,37 413 11717 28,37 278 8994 32,35 343 11097 32,35
8  August 223 6327 28,37 253 7178 28,37 247 7991 32,35 241 7797 32,35
9  Septembrie 220 6241 28,37 275 7802 28,37 223 7215 32,35 239 7743 32,35
10 Octombrie 260 7376 28,37 238 6752 28,37 236 7635 32,35 245 7915 32,35
11 Noiembrie 276 7830 28,37 240 6809 28,37 232 7506 32,35 249 8066 32,35
12 Decembrie 193 5475 28,37 229 6497 28,37 194 6276 32,35 205 6643 32,35

TOTAL 2974 s [ 27 02855 [N 20 80559 [ 304 9792 [N
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Tabelul 42. Calculul bilanturilor si indicatorilor energetici la implementarea solutiile S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7

i D Schimbare Modernizare Izolare
Descriere Unitate Izolare pereti izolare planseu peste 5 Ao q q conducte Montare PTI
: . i ferestre si usi sistem intern SR
acoperis subsol S distributie

Temperatura medie interioarda pe parcursul
sezonului de incdlzire in timpul orelor de operare tint [°C] 20 20 20 20 20 20

(standardizata)
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice
(temperatura utilizatd pentru dimensionarea Text [°C] -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18

sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82)
Temperatura de calcul pentru pod cald/acoperis

plat thert/totine [°C] -18 -18 -18 -18 -18 -18 -18

Temperatura de calcul pentru subsol tint [°C] 8,9 8.9 8.9 8,9 8,9 8,9 8,9

VO sl <€ ff)‘;ilm (conform NCM Zn [zile] 191 191 191 191 191 191 191

Temperatura exterioara medie pe parcursul

sezonului de incdlzire (conform NCM taviext [°C] 1 1 1 1 1 1 1

M.01.02:2016, Anexa A)

Ore de lucru pe zi [ore/zi] 11 11 11 11 11 11 11

Indicatorul grade-zi pentru perioada de incalzire Dy [°C*zile] 2082 2074 2144 2012 2164 2164 1955

mditrigeomerieidecalenl

Suprafata totald peretilor exteriori Aqume [m?] 8915 8915 8915 8915 8915 8915 8915
Suprafata percti exteriorn Aver [m?] s o 3224 3224 3224 3224 3224
T Ases [m?] 486 4s6 486 486 486 486 486
suprafata pereti in contact cu sol Apgs [m?] 610 610 610 610 610 610 610
suprafata ferestre exterioare PVC Arg [m?] 599 599 599 _ 599 599 599
suprafata ferestre exterioare lemn Appr [m?] 176 176 176 0 176 176 176
suprafata ferestre exterioare aluminiu Aggs [m?] 49 49 49 0 49 49 49
suprafata ferestre exterioare bloc sticla Args [m?] 0 0 0 0 0 0 0
suprafata goluri subsol Aggs [m?] 0 0 0 0 0 0 0
suprafata usi exterioare PVC Aug [m?] 38 38 38 _ 38 38 38
suprafata usi exterioare lemn Aur [m?] 9 9 9 0 9 9 9
suprafata usi exterioare metal Augs [m?] 35 35 35 0 35 35 35
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suprafata usi aluminiu tip vechi
suprafata planseu tavan acoperis Piramidal
suprafata planseu acoperis Plat
suprafata planseu peste subsol
suprafata planseu peste sol
Suprafata net incalzita
Suprafata incaperilor de activitate
Volumul incalzit
Indicele vitrarii fatadei cladirii

Indicele de calcul al compacitatii cladirii de locuit

Rezistenta termicd medie ponderatd a
suprafetelor de transfer de caldura

Rezistenta termica pereti exteriori

Rezistenta termica soclu

Rezistenta termica in contact cu solul
Rezistenta termica ferestre exterioare PVC
Rezistenta termica ferestre exterioare lemn
Rezistenta termica ferestre exterioare aluminiu
Rezistenta termica ferestre exterioare bloc sticla
Rezistenta termica goluri subsol

Rezistenta termica usi exterioare PVC
Rezistenta termica usi exterioare lemn
Rezistenta termica usi exterioare metal
Rezistenta termica usi aluminiu tip vechi

Rezistenta termica usi ...........ccccoeeeuenne

Rezistenta termica acoperis planseu tavan
acoperis Piramidal

Rezistenta termica acoperis Plat

Rezistenta termica planseu peste subsol

Augs
AU'ES
ATPir

ATPlat

Rpe3
Ryg;
R
Rgs

Rygs
Rug:
Ry
Rugs
Rugs
Rugs

RTPir

RTPlat

[m?]
[m’]
[m?]
[m’]
[m’]
[m?’]
[m’]
[m?’]

[m’]

[m2-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m2-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]
[m?-°C/W]

529

1315
1519
327
5185

0
1519

327
5185

15857

1,24
0,66
0,94
0,67
0,42
0,32
0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32

0,73

0
0
529
1315
oo
327
5185

15857

1,24
0,66
0,94
0,67
0,42
0,32
0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32
0,96
0,98

529

1315
1519
327
5185

15857

1,24
0,66
0,94
0,67
0,42
0,32
0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32
0,96
0,98
0,73

529

1315
1519
327
5185

15857

1,24
0,66
0,94
0,67
0,42
0,32
0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32
0,96
0,98
0,73

529
1315
1519

327
5185

15857

1,24
0,66
0,94
0,67
0,42
0,32
0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32
0,96
0,98
0,73

529

1315
1519
327
5185

15857

1,24
0,66
0,94
0,67
0,42
0,32
0,31
0,04
0,45
0,29
0,33
0,32
0,32
0,96
0,98
0,73
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Rezistenta termica plangeu peste sol Rs [m?-°C/W] 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
Coeficientul n pentru acoperis conform tab.3

SNIP IL.3 n 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
gl(\);islt;lcﬁiltul n pentru acoperis conform tab.3 1y 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,27
Coeficientul B pentru institutii de invatamant B 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
aCr?jggli;ntul global de transfer de caldura prin Ko [W/(m?-°C)] 0,59 0,49 0,94 0.96 0,97 0,97 0,97
Permeabilitatea anvelopei exterioare G [kg/(m?-h)]
pereti verticali fatada lungime Ginpe [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
pereti verticali fatada litime Gunpe [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
ferestre si usi exterioare GinFEUE [kg/(m?-h)] 5 5 5 5 5 5 5
planseu pod G [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
planseu peste subsol G sp [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Numarul de schimburi de aer n, 1/h 0,729 0,729 0,729 0,729 0,729 0,729 0,729
Capacitatea termica specificd a aerului infiltrat Cp kJ/(kg-°C) 1 1 1 1 1 1 1
Coeficientul By Bv 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Densitatea medie a aerului infiltrat Cai kg/m? 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384
Coeficient k k 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ol B e e 2 c i Kt [W/(m?-°C)] 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342
Coeficientul global de transfer de caldura total Kin [W/(m?-°C)] 0,931 0,835 1,285 1,303 1,310 1,310 1,310
Durata sezonului de incalzire T ore/an 4176 4176 4224 4128 4224 4224 1955
Fluxul termic prin infiltrare Qinf kW 197,3 1973 197,3 1024 197,3 197,3 191,6
Fluxul termic total in conditii normale Qo0 kW 469,1 4782 533,1 4413 5373 5373 520,5
Randamentul de transmisie pentru instalatii N 0,88 0,88 0,88 0,88 _ 0,88 0,88

el € dlig e nd 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 09 095
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Constr. si
izolare
acoperis

Izolare

planseu peste

subsol

Schimbare
ferestre si usi

Modernizare
sistem intern

Izolare
conducte
distributie

Montare PTI

Qu

Pierderile totale prin anvelopa cladirii

Aporturile interne de energie termica Qint
Aporturile solare de energie termica Qs
Pierderile sistemului de transmisie Qem
Pierderile sistemului de distributie Qq

Pierderile sistemului de ventilatiec mecanica

functionala Qum
Energia recuperata din instalatia de incalzire Qunn
Energia recuperata din instalatia ACM Qrhw
Pierderile prin cazan Q.

Energia produsa de pompa de caldura Aer-Apa Qpesh

Consumul de energie termica a cladirii

kWh/an 1103315 1092789 1181010 1021939 1210807 1210807 1118965
kWh/an 107335 107335 108568 106101 108568 108568 105484
kWh/an 65869 65869 66896 64843 66896 66896 64330
kWh/an 150452 149017 161047 139355 24710 165110 152586
kWh/an 59567 62444 64841 61468 63073 38487 61501
kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
kWh/an 36503 36503 36922 36083 36922 36922 36750
kWh/an 4799 4799 4854 4743 4854 4854 4846
kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
kWh/an

kWh/an 1098828 1089744 1189658 1010992 1081350 1197164 1121642

Consumul specific NORMAT de energie termica

Py fngy kWh/(m*an)

a cladirii
Cor{st{n}}ll specific NORMAT de energie termica . KWh/(m®-an) 69 69 75 64 68 75 7
a cladirii
LEsmomt! mrnbel s NUIRMIANE 6l2 Enay3io imilie: AEqun kWh/an 122922 132007 32093 210758 140400 24586 100108
per solutie sau pachet de solutii
Economii anuale NORMATE de energie termica AE 9%/an 10.1% 10.8% 2.6% 17.3% 11.5% 2.0% 8.2%
per solutie sau pachet de solutii Qan > > > > > > >
Economii anuale REALE de energic termicd per AEqu KkWh/an -603598 -594513 -694427 -515761 -586120 -701934 -626412
solutie sau pachet de solutii
Economii anuale REALE de energie termicd per AEqu %/an -121,9% -120,0% -140,2% -104,1% -118,4% -141,7% -126,5%
solutie sau pachet de solutii
Reducerea Reald de emisii de CO- AE.,, kg/an -167196,6 -164680,1 -192356,3 -142865.9 -162355,2 -194435.6 -173516,0
Indicele Real de emisii echivalent CO- Lo, 58,7 58,2 63,6 54,0 57,8 64,0 59,9
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Necesarul de caldura pentru prepararea apei
calde de consum

Pierderea de caldura datorata furnizarii/utilizarii
la consumator a apei calde la temperatura Quce kWh/an 75
diferita de temperatura nominala de calcul
Pierderile de céldura prin sistemul de distributie

Quc kWh/an 26380

apa calda de consum Quea Lot 3463
Energia produsa de pompa de caldura Aer-Apa Qpesacm kWh/an

Consumul de energie pentru prepararea apei Que KWhian 29918
calde de consum

Consumul anual specific Qace kWh/(m? an) 5.8
Economii anuale REALE de energie per solutie

sau pachet de solutii AQacwman Lot 0
Economii anuale REALE de energie per solutie 3 @
sau pachet de solutii AQacMan Y%/an 0,0%
Reducerea de emisii de CO2 AEco: kg/an 0,0
Indicele de emisii echivalent CO2 Ico: 1,6

Constr. si
izolare
acoperis

26380

75

3463

29918
5,8

0,0%

0,0
1,6

Izolare
planseu peste
subsol

26380

75

3463

29918
5,8

0,0%

0,0
1,6

Schimbare
ferestre si usi

26380

75

3463

29918
5,8

0,0%

0,0
1,6

Modernizare
sistem intern

26380

75

3463

29918
5,8

0,0%

0,0
1,6

Izolare
conducte
distributie

3463

29918
5,8

0,0%

0,0
1,6

Montare PTI

26380

75

3558

30013
5,8

-0,3%

26,2
1,6
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Descriere

Constr. si Izolare Izolare
Schimbare Modernizare
Unitate Izolare pereti izolare planseu peste conducte Montare PTI
ferestre si usi sistem intern
acoperis ubsol dlstrlbutle

Tluminat Wi kWh/an 30612 30612 30612 30612 30612 30612 30612
Apa caldd menajera Waem kWh/an 29918 29918 29918 29918 29918 29918 29918
Echipament Weehip kWh/an 69859 69859 69859 69859 69859 69859 69859
Racire Wi kWh/an 11962 11962 11962 11962 11962 11962 11962
Ventilare Wom kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
Centrala Termica Individuala nr.1 Wer kWh/an 0 0 0 0 0 0 _
Centrala Termica Individuala nr.2 Wer kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
incalzire electrica Wine kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
Tranzit energie electrica Wtans kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
incalzire cu Pompa de caldurd Wrcp kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
ACM produsa cu Pompa de caldura Wecacm kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
Producerea energiei electrice PV-fotovoltaica Wpy kWh/an 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL CONSUM Wiengms kWh/an 142352 142352 142352 142352 142352 142352 150829
ndietorieletromergedcial didini
glcl)rr;sii;riul specific de energie electrica pentru Wi KWh/(m? an) 5.9 5.9 59 5.9 5.9 5.9 5.9
ic():r;\s/[umul specific de energie electrica pentru Wacn KWh/(m?-an) 5.8 5.8 5.8 58 58 5.8 58
g:}‘l‘i;‘j;‘l“e‘mspe°iﬁ° € GUEEE Gl e Wetip KWh/(m?-an) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
E;):isrl;mul specific de energie electrica pentru Wer ) 23 23 23 23 23 23 23
gce)gtsilll;rrl:l specific de energie electricd pentru W KWh/(m?2-an) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
gr‘;‘;;fr‘ja SEI’;;‘;; O S S e Wiy KWh/(m an) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
gl(:;rg;lirrr;uél :gcg:glc de energie electrica pentru - ) 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0
gl‘;‘;f:;“clusggggz P Si e g Wipe KWh/(m? an) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Consumul specific de energie electrica pentru —— ) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

producere ACM cu Pompa de caldura
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Producerea specific de energie electrica cu PV

Consumul specific de energie electrica

Economii anuale REALE de energie electrica
per solutie sau pachet de solutii
Economii anuale REALE de energie electrica
per solutie sau pachet de solutii

Reducerea de emisii de CO:

Indicele de emisii echivalent CO2

Wpy

Weey
AWeean
Awee,an

AECOZ

Ico;

kWh/(m?-an)
KkWh/(m?-an)
kWh/an
Y%/an
kg/an

tco2/(m?-an)

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
29,1
-8477
-6,0%
-2331
8,0
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Tabelul 43. Calculul bilanturilor si indicatorilor energetici la implementarea solutiile S8, S9 si pachetelor de solutii P1, P2, P3, P4

Descriere

Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului
de incalzire in timpul orelor de operare (standardizata)

Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice
(temperatura  utilizatda  pentru  dimensionarea
sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82)

Temperatura de calcul pentru pod cald/acoperis plat

Temperatura de calcul pentru subsol

Durata sezonului de incalzire (conform NCM
M.01.02:2016, Anexa A)

Temperatura exterioarda medie pe parcursul sezonului
de incalzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa A)

Ore de lucru pe zi

Indicatorul grade-zi pentru perioada de incalzire

Suprafata totald peretilor exteriori
suprafata pereti exteriori
suprafata pereti soclu
suprafata pereti in contact cu sol
suprafata ferestre exterioare PVC
suprafata ferestre exterioare lemn
suprafata ferestre exterioare aluminiu
suprafata ferestre exterioare bloc sticla
suprafata goluri subsol
suprafata usi exterioare PVC

suprafata usi exterioare lemn

text

t'p,ext/ t'p,int

ts,int

i

tav,ex&

Apgs
Afgi
Arpy
Args
Argq
Args
Auvgr
Aug

Tluminat
interior

20

Panouri
fotovoltaice

20

Pachet solutii
P1

(S1+82+
+S3+54)

Pachet solutii

P2
(S5+S6+S7)

Pachet solutii Pachet solutii

P3

(S1+S2+S3+
+S4+S5+S6+

(S1+S2+S3+
+S4+S5+S6+
+S7+58+59)

[°C] -18 -18 -18 -18 -18 -18
[°C] -18 -18 -18 -18 -18 -18
[°C] 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9 8,9
[zile] 191 191 191 191 191 191
[°C] 1 1 1 1 1 1
[ore/zi] 11 11 11 11 11 11

[°C*zile] 2128 2128 1714 1955 1493 0
[m?] 8915 8915 8915 8915 8915 8915
[m?] 3224 3224 3224 3224 3224 3224
[m?] 486 486 486 486 486 486
[m?] 610 610 610 610 610 610
) 599 so [N s S s
[m?] 176 176 0 176 0 0
[m?] 49 49 0 49 0 0
[m’] 0 0 0 0 0 0
[m?] 0 0 0 0 0
[m?] 9 9 0 9 0 0
[m?] 35 35 0 35

suprafata usi exterioare metal

AUE3
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suprafata usi aluminiu tip vechi Augs [m?] 0 0 0 0

........ Augs [m?] 0 0 0 0 0 0
suprafata planseu tavan acoperis Piramidal Arpir [m?] 529 529 _ 529 _—
suprafata planseu acoperis Plat Atprat [m?] 1315 1315 _ 1315 _—
suprafata planseu peste subsol Aps [m?] 1519 1519 _ 1519 _—
suprafata planseu peste sol As [m?] 327 327 327 327 327 327
Suprafata net incilziti Ay [m?] 5185 5185 5185 5185 5185 5185
Suprafata incaperilor de activitate A [m?]
Volumul incalzit Vi [m’] 15857 15857 15857 15857 15857 15857
Indicele vitrarii fatadei cladirii p
Indicele de calcul al compacitatii cladirii de locuit Kese
mdietrienergetis
mdietriermotenicl
g:;sfz:rnéi :;eﬁr]r(;lll;g medie ponderata a suprafetelor de Ry [m2-°C/W]
Rezistenta termica pereti exteriori Rpk; [m?-°C/W] 1,24 1,24 _ 1,24 _—
Rezistenta termica soclu Rpps [m?-°C/W] 0,66 0,66 _ 0,66
Rezistenta termica in contact cu solul Rpgs [m?-°C/W] 0,94 0,94 _ 0,94
Rezistenta termica ferestre exterioare PVC Rrg: [m?-°C/W] 0,67 0,67 _ 0,67
Rezistenta termica ferestre exterioare lemn Regy [m?-°C/W] 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
Rezistenta termica ferestre exterioare aluminiu Regs [m?-°C/W] 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Rezistenta termica ferestre exterioare bloc sticld Rees [m?-°C/W] 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31 0,31
Rezistenta termica goluri subsol Repgs [m?-°C/W] 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
Rezistenta termica usi exterioare PVC Ry [m?-°C/W] 0,45 0,45 _ 0,45 _—
Rezistenta termica usi exterioare lemn Rup [m?-°C/W] 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Rezistenta termica usi exterioare metal Rugs [m?-°C/W] 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Rezistenta termica usi aluminiu tip vechi Ruygs [m?-°C/W] 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
Rezistenta termicd usi .........ooeevevrennes Ruygs [m?-°C/W] 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
I;izilsltizrga termica acoperis planseu tavan acoperis Rupis [m2-°C/W] 0,96 0,96 - 0,96 __
Rezistenta termica acoperis Plat Repia [m?-°C/W] 0,98 0,98 _ 0,98 _—
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Rezistenta termica plangeu peste subsol Rps [m?-°C/W] 0,73 0,73 _ 0,73 _—

Rezistenta termica plangeu peste sol Rs [m?-°C/W] 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18
goeﬁcientul n pentru acoperis conform tab.3 SNiP II- n 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
(;oeﬁcientul n pentru acoperis conform tab.3 SNiP II- ny 0,29 0,29 0,29 027 027 0,27
Coeficientul B pentru institutii de invatamant B 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
aCI?Veefil(c);ez‘ntul global de transfer de caldura prin Ko [W/(m?-°C)] 0,97 0,97 037 0,97 0,37 0,37
Permeabilitatea anvelopei exterioare Gn [kg/(m?-h)]
pereti verticali fatada lungime G e [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
pereti verticali fatada latime G e [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
ferestre si usi exterioare GunrEUE [kg/(m?-h)] 5 5 5 5 5 5
planseu pod G [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
planseu peste subsol Gunsp [kg/(m?-h)] 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Numdrul de schimburi de aer n, 1/h 0,729 0,729 0,729 0,729 0,729 0,729
Capacitatea termica specifica a aerului infiltrat Cp kJ/(kg-°C) 1 1 1 1 1 1
Coeficientul By Bv 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Densitatea medie a aerului infiltrat Cant kg/m® 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384 1,384
Coeficient k k 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Coo Ol GieRel G ey e e Kint [W/(m2-°C)] 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342 0,342
Coeficientul global de transfer de caldura total K [W/(m?-°C)] 1,310 1,310 0,708 1,310 0,708 0,708
Durata sezonului de incalzire T ore/an 4200 4200 3912 4104 3768 3768
Fluxul termic prin infiltrare Qinf kW 197,3 197,3 102,4 191,6 99,5 99,5
Fluxul termic total in conditii normale Qo0 kW 5373 5373 313,1 520,2 302,6 302,6
Randamentul de transmisie pentru instalatii Ne 0,88 0,88 0,88 0,98
Randamentul de distributie Na 0,96 0,96 0,94 0,97
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Descriere

Unitate Tluminat Panouri Pachet solutii Pachet solutii Pachet solutii Pachet solutii
interior fotovoltaice P1 P2 P3 P3

(S1+S2+ (S1+S2+S3+ (S1+S2+S3+
- > +83+54) (S5+56+57) +84+85+S86+ +84+85+86+
‘ +57+S58) +S7+58+59)
Qu

Pierderile totale prin anvelopa cladirii kWh/an 1206894 1210807 761340 1118926 704064 704064
Aporturile interne de energie termica Qint kWh/an 110068 108568 100549 105484 98746 98746
Aporturile solare de energie termica Qs kWh/an 66382 66896 60225 64330 57146 57146
Pierderile sistemului de transmisie Qem kWh/an 164576 165110 103819 22835 14369 14369
Pierderile sistemului de distributie Qu kWh/an 62759 63073 57709 37572 34486 34486
Pierderile sistemului de ventilatie mecanica

functionala Qvm kWh/an 0 0 0 0 0 0
Energia recuperata din instalatia de incélzire Quhn kWh/an 36713 36922 34195 36750 33742 33742
Energia recuperata din instalatia ACM Quhw kWh/an 4826 4854 4495 4846 _—
Pierderile prin cazan Q. kWh/an 0 0 0 0 0 0
Energia produsa de pompa de caldura Aer-Apa Qpeh kWh/an _—_
Consumul de energie termica a cladirii Qny kWh/an 1216240 1221750 723404 967923 558836 563285
CC](;gisrlgnul specific NORMAT de energie termica a Gy ) 235 236 140 187 108 109
gl;)gis;gnul specific NORMAT de energie termica a .~ KWh/(m*-an) 77 77 46 61 35 36
Economii anuale NORMATE de energie termicd per AEqum KWh/an 5510 0 498346 253827 662915 658466
solutie sau pachet de solutii

Econpmii anuale NORMA:FE de energie termica per AEqun o%/an 0.5% 0.0% 40.8% 20.8% 54.3% 53.9%
solutie sau pachet de solutii

LT I I S 1HE (3 G i e 25 AEqun kWh/an 721010 726520 228173 472693 -63605 -68054
solutie sau pachet de solutii

LT R TOLIER S O G U s AEqan %/an -145,6% -146,7% -46,1% -95.4% -12,8% 13,7%
solutie sau pachet de solutii ’ > > > > > >
Reducerea Reald de emisii de CO: ARE,,, kg/an -199719,7 -201246,0 -63204,0 -130935,8 -17618,6 -18851,0
Indicele Real de emisii echivalent CO-» Leo. 65,0 65,3 38,6 51,7 29,9 30,1
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Descriere

Unitat Iluminat Panouri Pachet solutii Pachet solutii Pachet solutii Pachet solutii

nitate interior fotovoltaice P1 P2 P3 P3
(S1+82+ (S1+S2+S3+ (S1+S2+S3+
S8 S9 +S3+54) (S5+S6+S7) +S4+S5+S6+ +S4+S5+S6+
+S7+S8) +S7+S8+S9)
Qac

Necesarul de caldura pentru prepararea apei calde de

consum kWh/an 26380 26380 26380 26380 26380 26380
Pierderea de caldura datorata furnizarii/utilizarii la

consumator a apei calde la temperatura diferita de Qace kWh/an 75 75 75 75 75 75
temperatura nominala de calcul

Pierderile de caldura prin sistemul de distributie apa

calda de consum Qucd kWh/an 3463 3463 3463 3558 3558 3558
Energia produsa de pompa de caldura Aer-Apa Qpesacm kWh/an _—_
Consumul de energie pentru prepararea apei calde de Quee KWh/an 29918 29918 29918 30013 30013 30013
consum

Consumul anual specific Qace kWh/(m? an) 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8 5.8
Economii anuale REALE de energie per solutie sau

pachet de solutii AQacMan kWh/an 0 0 0 -95 -95 -95
Economii anua!.e REALE de energie per solutie sau AQacran o%/an 0,0% 0,0% 0,0% 03% 03% 03%
pachet de solutii

Reducerea de emisii de CO: AEco2 kg/an 0,0 0,0 0,0 -26,2 -26,2 -26,2
Indicele de emisii echivalent CO2 Ico: 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
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Descriere

Unitate Iluminat Panouri Pachet solutii Pachet solutii Pachet solutii Pachet solutii
: interior fotovoltaice P1 P2 P3 P3

(S1+S2+ (S1+S2+S3+ (S1+S2+S3+
- > +83+54) (S5+56+57) +84+85+S86+ +84+85+86+
‘ +57+S58) +S7+58+59)
Wil

Iluminat kWh/an 30612 30612 30612

Apa caldd menajerd Waem kWh/an 29918 29918 29918 29918 29918 29918

Echipament Weehip kWh/an 69859 69859 69859 69859 69859 69859

Racire W kWh/an 11962 11962 11962 11962 11962 11962

Ventilare Wom kWh/an 0 0 0

Centrala Termica Individuald nr. 1 Wern kWh/an 0 0 0

Centrala Termica Individuald nr.2 Wer kWh/an 0 0 0

incilzire electrica Wine kWh/an 0 0 0 0

Tranzit energie electrica Wranz kWh/an 0 0 0 0 0 0

incalzire cu Pompa de caldurd Wecn kWh/an 0 0 0 _—_

ACM produsi cu Pompa de céldura Whrcacm kWh/an 0 0 0 _—_

Producerea energiei electrice PV-fotovoltaica Whey kWh/an 0 _ 0 0 0 _

TOTAL CONSUM Wee,cons kWh/an 152582 70458 142352 150829 161060 89166
nditorieetromergedial didini

ICllons.umul specific de energie electrici pentru Wi KWhy(m?-an) 79 5.9 5.9 5.9

uminat

Consumul specific de energie electricd pentru ACM WacCM kWh/(m?-an) 58 5,8 5,8 5,8

gé’}‘:fp‘jfn‘fm Bt (8 s GEs el oty Wk KWh/(m?-an) 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

Consumul specific de energie electrica pentru Ricire Wqr kWh/(m?-an) 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3

ggﬁts;ll:;:l specific de energie -electrici pentru Wont KWhy(m?-an) 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

glc;rg;rrr(leuéle:i)gg;ﬁc de energie electrica pentru T KWh/(m?-an) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

ACm}su.mul specif:lc d? en?rgie electricd pentru Wose ) 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0

incalzire cu Pompa de caldura

Consumul specific de energie electrica pentru Wacage ) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

producere ACM cu Pompa de caldura
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Producerea specific de energie electrica cu PV

Consumul specific de energie electrica

Economii anuale REALE de energie electrica per
solutie sau pachet de solutii
Economii anuale REALE de energie electrica per
solutie sau pachet de solutii

Reducerea de emisii de CO:

Indicele de emisii echivalent CO2

Wpy
Wee,y

Awee,an

A\Vee,an

AECO)
ICOZ

kWh/(m?-an)
kWh/(m?-an)
kWh/an
%/an

kg/an

tco2/(m?-an)

0,0
29,4
-10230
72%
2813
8,1

13,9
13,6
71894
50,5%
19771
3,7

0,0
27,5

0,0%

7,6

0,0
29,1
-8477
-6,0%
2331
8,0

0,0
31,1
-18708
-13,1%
-5145
8,5

13,9
17,2
53186
37,4%
14626
4,7
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Tabelul 44. Valorile U pentru suprafetele opace Sectiunea A dupad renovare

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE1 Grosimea termica termica
| m | [WmK_|mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,010 0,700 0,014
2 Panouri prefabricate 0,350 0,650 0,538
3
4
5
6
7
8 Adeziv 0,020 0,470 0,043
9 Vata minerala 0,100 0,039 2,564
10 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,495 3,178
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,687
Coeficientul global a transferului de caldura 18] [W/m?-K] 0,437

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE2 Grosimea

termica termica
| _m [ (WmK_|mKW]

1 Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
2 Tencuiala exterioara 0,050 0,760 0,066
3 Adeziv 0,020 0,470 0,043
4 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632
5 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,535 3,298
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,687
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,428

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea termici termici
__-E-

Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
Total 0,350 0,538
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,687
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,435
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Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat Conductivitatea | Rezistenta

LU (TE) (& ) termica termica
-/ | m [ WK |mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argild expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6 Strat hidroizolant 0,007 0,170 0,041
7 Vata minerala 0,200 0,039 5,128
8
9
Total 0,582 5,969
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,906
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,180

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi planseu peste subsol (PPS) Grosimea A o
termica termica
.| [m [ (WmK__[mKW
1 Linoleum 0,006 0,350 0,017
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
7
8
9
Total 0,343 0,614
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,940
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,350
Straturi Straturi pardoseala peste sol (PS) Grosimea Con(i.uf tivitatea Rezis.tﬁinta
termica termica
.| _m [ (WmK___|mKW]
1
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,650 0,092
5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057
6
7
8
9
Total 0,217 0,247
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,482
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 5,018
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Tabelul 45. Valorile U pentru suprafetele opace Sectiunea B dupd renovare

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE1 Grosimea termici termica
| m | [WmK_|mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,010 0,700 0,014
2 Panouri prefabricate 0,350 0,650 0,538
3
4
5
6 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632
7 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
8
9
10
Total 0,475 3,203
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,914
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?- K] 0,326

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE2 Grosimea termici termici
| _m [[(WmK_|mKW]

1 Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538

2 Tencuiala exterioara 0,050 0,760 0,066

3 Adeziv 0,020 0,470 0,043

4 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632

5 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,535 3,298

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059

Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040

Coeficientul de corectie r 0,914

Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,322

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea termica termici
__-E-

Panouri beton armat 0,350 0,650 0,538
Total 0,350 0,538
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,914
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,079
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Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat Conductivitatea | Rezistenta

LU (TE) (& ) termica termica
-/ | m [ WK |mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argild expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6 Strat hidroizolant 0,007 0,170 0,041
7 Vata minerala 0,200 0,039 5,128
8
9
Total 0,582 5,969
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,901
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,181

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi planseu peste subsol (PPS) Grosimea A o
termica termica
.| [m [ (WmK__[mKW
1 Linoleum 0,006 0,350 0,017
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
7
8
9
Total 0,343 0,614
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,925
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,373
Straturi Straturi pardoseala peste sol (PS) Grosimea Con(i.uf tivitatea Rezis.tﬁinta
termica termica
.| _m [ (WmK___|mKW]
1
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,650 0,092
5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057
6
7
8
9
Total 0,217 0,247
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,655
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 3,692
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Tabelul 46. Valorile U pentru suprafetele opace Galeria de deplasare dupd renovare

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE1 Grosimea termici termica
| m | [WmK_|mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,010 0,700 0,014
2 Zidarie de calcar 0,390 0,930 0,419
3 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013
4
5
6
7
8 Adeziv 0,020 0,470 0,043
9 Vata minerala 0,100 0,039 2,564
10 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,545 3,072
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,780
Coeficientul global a transferului de caldura 18] [W/m?-K] 0,397

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE2 Grosimea termici termici
| m  [[WmK_|mKW]

1 Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769

2 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013

3 Adeziv 0,020 0,470 0,043

4 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632

5 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,645 3,476

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059

Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040

Coeficientul de corectie r 0,780

Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,359

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea termica termici
__-E-

Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
Total 0,500 0,769
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,780
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 1,029
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Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat Conductivitatea | Rezistenta

LU (TE) (& ) termica termica
| m [[(WmK_|mKW]
1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argild expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6
7 Vata minerala 0,200 0,039 5,128
8
9
Total 0,575 5,928
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,083
Coeficientul de corectie r 0,712
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,229

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi planseu peste subsol (PPS) Grosimea A o
termica termica
| m [(WmK | mKW]
1
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
7 Adeziv 0,015 0,470 0,032
8 Polistiren extrudat XPS 0,100 0,035 2,857
9 Adeziv + plasa 0,005 0,810 0,006
Total 0,457 3,492
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,592
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,461
Straturi Straturi pardoseala peste sol (PS) Grosimea et el PEEEB NS

termica termica

| (m [ (WmK) [om* KW

1

2

3

4

5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057

6

7

8

9
Total 0,100 0,057
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,950
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 4,706
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Tabelul 47. Valorile U pentru suprafetele opace Sectiunea C dupad renovare

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE1 Grosimea termici termica
| m | [WmK_|mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,010 0,700 0,014
2 Zidarie de calcar 0,390 0,930 0,419
3 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013
4
5
6
7
8 Adeziv 0,020 0,470 0,043
9 Vata minerala 0,100 0,039 2,564
10 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,545 3,072
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,814
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?- K] 0,381

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE2 Grosimea termici termici
| _m [ (WmK__|mKW]

1 Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769

2 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013

3 Adeziv 0,020 0,470 0,043

4 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632

5 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,645 3,476

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059

Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040

Coeficientul de corectie r 0,814

Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,344

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea termica termici
__-E-

Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
Total 0,500 0,769
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,814
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,987
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Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat Conductivitatea | Rezistenta

LU (TE) (& ) termica termica
| m [[(WmK_|mKW]
1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argild expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6
7 Vata minerala 0,200 0,039 5,128
8
9
Total 0,575 5,928
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,083
Coeficientul de corectie r 0,843
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,194

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi planseu peste subsol (PPS) Grosimea A o
termica termica
| _[m [ (WmK __[mKW
1 Linoleum 0,005 105,000 0,000
2 Sapa M150 0,057 0,580 0,098
3
4 Argila expandata 0,060 0,180 0,333
5 Planseu beton armat subsol 0,220 1,325 0,166
6
7 Adeziv 0,015 0,470 0,032
8 Polistiren extrudat XPS 0,100 0,035 2,857
9 Adeziv + plasa 0,005 0,810 0,006
Total 0,462 3,492
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,766
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,356
Straturi Straturi pardoseala peste sol (PS) Grosimea et el PEEEB NS

termica termica

| (m [ (WmK) [om* KW

1

2

3

4

5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057

6

7

8

9
Total 0,100 0,057
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,750
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 5,959
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Tabelul 48. Valorile U pentru suprafetele opace Garaj I dupa renovare

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE1 Grosimea termici termica
| m | [WmK_|mK/W]
1 Tencuiala interioara 0,010 0,700 0,014
2 Zidarie de calcar 0,390 0,930 0,419
3 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013
4
5
6
7
8 Adeziv 0,020 0,470 0,043
9 Vata minerala 0,100 0,039 2,564
10 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,545 3,072
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040
Coeficientul de corectie r 0,933
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?- K] 0,332

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE2 Grosimea termici termici
| m  [[WmK_|mKW]

1 Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769

2 Tencuiala exterioara 0,010 0,760 0,013

3 Adeziv 0,020 0,470 0,043

4 Polistiren expandat 0,100 0,038 2,632

5 Adeziv + plasa 0,015 0,810 0,019
Total 0,645 3,476

Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,059

Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,040

Coeficientul de corectie r 0,933

Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,300

Conductivitatea | Rezistenta

Straturi Straturi Perete exterior PE3 Grosimea termica termici
__-E-

Panouri beton armat 0,500 0,650 0,769
Total 0,500 0,769
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,476
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,933
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,861
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Straturi planseu acoperis Piramidal (PT)/acoperis Plat Conductivitatea | Rezistenta

LU (TE) (& ) termica termica
| m [[(WmK_|mKW]
1 Tencuiala interioara 0,005 0,760 0,007
2 Planseu Beton armat 0,220 1,460 0,151
3 Argild expandata 0,100 0,180 0,556
4
5 Sapa de protectie 0,050 0,580 0,086
6
7 Vata minerala 0,200 0,039 5,128
8
9
Total 0,575 5,928
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,083
Coeficientul de corectie r 0,828
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,197

Conductivitatea | Rezistenta
termica termica

| [m | WK [ Ky/W]

Straturi Straturi planseu peste subsol (PPS) Grosimea

1

2

3

4

5

6

7

8

9
Total 0,000 0,000
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W] 0,059
Coeficientul de corectie r 0,000
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 0,000

Straturi Straturi pardoseala peste sol (PS) Grosimea et el PEEEB NS

termica termica

| (m [ (WmK) [om* KW

1

2

3

4

5 Beton turnat 0,100 1,740 0,057

6

7

8

9
Total 0,100 0,057
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?-K/W] 0,167
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?-K/W]
Coeficientul de corectie r 0,544
Coeficientul global a transferului de caldura U [W/m?-K] 8,226
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Tabelul 49. Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incalzire dupd renovare

Diametrul Diametrul Diametrul . Coeficientul
. . . .. Coeficientul . Temperatura Temperatura
nominal nominal nominal A Conductivitatea 3 transferului 3@ A
de convectie aerului in agentului

subsol 0, termic O,
[°C] [°C]

Perioada de
functionare
T, ore/an

Qo
[KWh/an]

interior al exterior al exterior al = termica Ap, o : de caldura
conductei conductei izolatiei, [W/(m-K)] - U,

[W/(m*K)]

D;, [mm] Dext, [mm] [mm] [W/(m*-K)]

Retele termice exterioare, etc

0,100 0,108 0,108 0 40,00 23,0 7,8 65 1,0 4584 0
0,080 0,089 0,089 0 40,00 23,0 6,4 65 1,0 4584 0
0,050 0,057 0,057 0 40,00 23,0 4,1 65 1,0 4584 0
0,040 0,048 0,086 82 0,04 23,0 0,3 65 1,0 4584 7754
Conducte prin subsoluri, canale neincalzite, etc
0,100 0,108 0,108 0 40,00 3,0 1,0 65 8,7 3768 0
0,070 0,076 0,095 452 0,04 3,0 0,3 65 8,7 3768 26731
0,043 0,048 0,048 0 40,00 3,0 0,5 65 8,7 3768 0
0,036 0,040 0,040 0 40,00 3,0 0,4 65 8,7 3768 0
0,025 0,032 0,032 0 40,00 3,0 0,3 65 8,7 3768 0
0,020 0,026 0,026 0 40,00 3,0 0,2 65 8,7 3768 0
0,015 0,020 0,020 0 40,00 3768 0

---—————— 34486

Recuperarea de cildura din instalatia de incélzire din inciperile incilzite

0,015 0,020 0,020 0 40,00 3 0,19 65 18,9 3768 0
0,020 0,025 0,025 825 40,00 3 0,24 65 18,9 3768 33742
0,025 0,030 0,030 0 40,00 3 0,28 65 18,9 3768 0
0,032 0,042 0,042 0 40,00 3 0,40 65 18,9 3768 0
0,050 0,057 0,057 0 40,00 3 0,54 65 18,9 3768 0
0,100 0,108 0,108 0 40,00 3 1,02 18,9 3768 0

-—-—————— 33742
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Tabelul 50. Energie electrica consumata de iluminat dupd renovare

g o Puterea
Nivelul Numarul Puterea q =
Puterea . < Ore de instalata
< de de < . Puterea . instalata Consumul
Suprafata 5 5 . Numirul unei 3 < | Coeficientul 3 A operare pe
[m?] iluminat corpuri instalata inclusiv ean metru anual
ped [KWh/an]

misurat de de lampi lamrpl (kW] de pierdere i
[lux] iluminat W] kW] [h/an]

Descrierea inciperii

Lungime [m] Latime [m]

Sectiunea A

Subsol
12 Depozit 3,90 3,10 12,1 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 5,1 65,7
13 Depozit 3,90 3,00 11,7 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 53 65,7
14 Atelier 2,25 2,88 6,5 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 9,6 65,7
15  Atelier 2,92 2,88 8,4 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 11,1 98,6
16  Coridor 3,02 6,20 18,7 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 1,7 32,9
17  Spalatorie 3,66 5,90 21,6 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,0 230,0
18 Tehnic 2,37 6,00 14,2 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,9 13,8
19 Tehnic 2,64 6,00 15,8 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,8 13,8
20 Tehnic 3,05 4,05 12,4 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,1 13,8
21 Tehnic 2,80 5,70 16,0 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,8 13,8
22  Tehnic 2,75 5,74 15,8 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,8 13,8
23  Tehnic 2,65 3,95 10,5 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,2 13,8
24 Coridor 2,65 1,90 5,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 6,2 32,9
25 Tehnic 3,17 6,00 19,0 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,7 13,8
26  Coridor 3,05 1,80 5,5 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 5,6 32,9
27  Coridor 4524 3,70 1674 13 1 31 0,403 1,2 0,48 883 24 4272
28 Cabinet 3,14 6,00 18,8 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,9 197,2
29 Tehnic 1,20 1,83 2,2 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 5,9 13,8
30 Tehnic 0,80 1,83 1,5 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 8.9 13,8
31 Tehnic 0,80 1,83 1,5 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 8,9 13,8
32 Tehnic 0,85 1,83 1,6 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 8.4 13,8
33  Tehnic 2,40 1,00 2,4 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 5,4 13,8
34 Tehnic 4,15 1,55 6,4 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,0 13,8
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35 Cabinet 12,10 3,75 454 15 1 31 0,465 1,2 0,56 883 10,2 4929
36 Cabinet 2,56 6,05 15,5 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,0 164,3
37 Depozit 2,76 6,10 16,8 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,5 98,6
38 Depozit 2,82 6,10 17,2 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,4 98,6
39 Depozit 2,30 6,10 17,1 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 54 98,6
40 Depozit 2,70 6,10 16,5 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 3.8 65,7
41 Depozit 2,70 6,10 16,5 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 3.8 65,7
42 Coridor 3,00 1,65 5,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 6,3 32,9
43 Depozit 3,00 4,30 12,9 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 4.8 65,7
44 Depozit 6,23 5,40 33,6 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 4,6 164,3
45  Depozit 6,74 4,10 27,6 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 4,5 1314
II  Ascensor 2,00 1,95 3,9 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 33 13,8
III  Ascensor 2,65 1,95 52 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 5,0 27,6
Etajul 1
39 Tehnic 3,65 1,50 5,5 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,8 10,6
40 Tehnic 0,90 1,40 1,3 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 7.9 10,6
Il Ascensor 2,00 1,95 3,9 1 1 10 0,01 1,2 0,01 383 2,6 10,6
III  Ascensor 2,65 1,95 52 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,9 10,6
41  Coridor 2,36 2,90 6.8 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
42.43 WC 1,80 3,00 5,4 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,9 10,6
44 WC 1,30 1,00 1,3 1 1 10 0,01 1,2 0,01 383 7,7 10,6
45 WC 1,30 1,20 1,6 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 6,4 10,6
46 WC 1,43 3,00 43 1 1 10 0,01 1,2 0,01 383 23 10,6
47  Cabinet 6,35 2,30 17,8 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 0,6 10,6
48  Antreu 3,10 1,78 5,5 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
49  Antreu 3,10 2,10 6,5 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
50 Farmacie 8,40 6,50 54,6 18 1 31 0,558 1,2 0,67 883 10,2 5915
51 Antreu 2,40 1,32 3,2 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 4,1 13,8
Coridor 3,60 2,00 7,2 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,8 13,8
Depozit 3,60 4,00 14,4 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,8 27,6
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52

53
53
1T
54
55
56
57
57

58
59
61
62
66
66
66

IT
I

Cabinet
WwC
Cabinet
Cabinet
Coridor
Registratura
Casa scarii
Sala Festiva
Cabinet
Tehnic
Coridor
Cabinet
Casa scarii
Coridor
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Cabinet
Coridor
wC

Etajul 2
Cabinet
Coridor
Coridor
Registratura
Tehnic
Ascensor
Ascensor
WwC

wC

2,40
2,40
3,60
3,60
19,00
3,91
2,85
17,55
3,58
1,48
11,00
6,20
3,20
3,84
3,18
3,18
2,50
12,00
10,10
1,90

2,61

13,50
24,00
4,50

3,65

2,00

2,65

1,77

1,50

3,60
1,00
4,20
2,00
7,60
6,45
6,41
5,73
5,34
1,50
3,43
3,43
6,60
1,02
4,55
4,50
5,20
3,20
2,80
2,80

5,77
13,74
3,65
3,65
1,45
1,95
1,95
2,00
1,10

8.6
24
15,1
72
87,7
252
18,3
100,6
19,1
2,2
37,7
21,3
21,1
3,9
14,5
14,3
13,0
38,4
283
53

15,1
97,9
87,6
16,4
53
3,9
5,2
3,5
1,7

—_—

B SV}

—_— N 9 W

L B =) N \S B NS T S

—_— W 3 9N

—_— = =

—_

31
13
31
31
31
31

31
31
13
31
31
13
31
31
31
31
31
13
13

31
31
31
31
13

10
10

0,093
0,013
0,155
0,062
0,217
0,124

0,496
0,186
0,013
0,093
0,217
0,026
0,031
0,062
0,062
0,062
0,186
0,039
0,013

0,062
0,217
0,217
0,093
0,013

0,01
0,01

1,2
1,2
1,2
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2
12
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2

1,2
1,2

1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
1,2
12

0,11
0,02
0,19
0,07
0,26
0,15
0,00
0,60
0,22
0,02
0,11
0,26
0,03
0,04
0,07
0,07
0,07
0,22
0,05
0,02

0,07
0,26
0,26
0,11
0,02
0,00
0,00
0,01
0,01

883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883
883

883
883
883
883
883
883
883
883
883

10,8
5,4
10,3
8,6
2,5
4,9
0,0
4,9
9,7
5,9
2,5
10,2
1,2
7,9
43
4,3
4,8
4,8
1,4
24

4,1
2,2
2,5
5,7
2,5
0,0
0,0
2,8
6,1

98,6
13,8
1643
65,7
230,0
1314
0,0
525.8
1972
13,8
98,6
230,0
27,6
32,9
65,7
65,7
65,7
1972
41,3
13,8

65,7
230,0
230,0
98,6
13,8
0,0
0,0
10,6

10,6
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6 WC 1,40 0,90 1,3 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 7,9 10,6
7 WC 2,05 3,75 7,7 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 1,3 10,6
8 WC 1,77 1,10 1,9 1 1 10 0,01 1,2 0,01 883 5,1 10,6
III  Casa scarii 2,85 6,41 18,3 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,7 13,8
201 Cabinet 3,03 6,28 19,0 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 4,9 98,6
202 Cabinet 2,84 6,28 17,8 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,2 98,6
203 Cabinet 6,42 6,00 38,5 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 4,8 197,2
204 Cabinet 2,48 6,20 15,4 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 6,0 98,6
205 Cabinet 3,05 6,10 18,6 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,0 98,6
206 Cabinet 2,88 6,05 17,4 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,3 98,6
I Casa scarii 3,20 6,60 21,1 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,2 27,6
207 Cabinet 5,49 5,65 31,0 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 5,0 164,3
208 Cabinet 3,63 5,78 21,0 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 4,4 98,6
209 Cabinet 2,82 5,85 16,5 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,6 98,6
210 Cabinet 2,57 5,80 14,9 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 4,2 65,7
211 Cabinet 3,40 6,25 21,3 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 4,4 98,6
212 Cabinet 2,96 6,05 17,9 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 5,2 98,6
213  Cabinet 2,76 6,05 16,7 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,3 164,3
214  Cabinet 2,90 6,05 17,5 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,6 197,2
215 Cabinet 3,01 6,05 18,2 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,2 197,2
216 Cabinet 3,30 6,05 20,0 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,9 230,0
216a Cabinet 2,68 5,82 15,6 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,9 164,3
217 Cabinet 6,55 2,81 18,4 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,1 197,2
Etajul 3
1 Coridor 49,64 3,65 141,2 11 1 31 0,341 1,2 0,41 883 2,4 3615
la Cabinet 4,48 3,65 16,4 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,5 164,3
Ib  Cabinet 3,10 3,30 10,2 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 9,1 98,6
Tehnic 3,65 1,45 5,3 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,5 13,8
I Ascensor 2,00 1,95 3.9 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
I  Ascensor 2,65 1,95 52 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
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I  Casa scarii 2,85 6,41 18,3 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,7 13,8
301 Cabinet 2,86 6,10 17,4 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,7 197,2
302 Cabinet 2,80 6,10 17,1 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,9 197,2
303 Cabinet 3,23 6,10 19,7 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,4 197,2

303a Cabinet 3,16 5,85 18,5 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,1 197,2
303b Cabinet 2,64 5,90 15,6 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,0 164,3
303c Cabinet 2,48 4,05 10,0 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 9,3 98,6
304 Cabinet 1,70 1,00 1,7 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 18,2 32,9
304a Cabinet 1,70 1,25 2,1 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 14,6 32,9
305 Cabinet 4,07 5,80 23,6 8 1 31 0,248 1,2 0,30 883 10,5 2629
I Casa scarii 3,20 6,60 21,1 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,2 27,6
306 Cabinet 3,10 4,75 14,7 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,5 164,3
307 Tehnic 1,30 1,00 1,3 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 10,0 13,8
307a  Tehnic 1,20 1,00 1,2 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 10,8 13,8
308 Cabinet 9,40 5,90 55,5 18 1 31 0,558 1,2 0,67 883 10,1 591,5
309 Cabinet 2,73 6,10 16,7 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,3 164,3
310 Cabinet 2,76 6,20 17,1 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,9 197,2
311 Cabinet 591 591 34,9 11 1 31 0,341 1,2 0,41 883 9,8 361,5
311a Cabinet 6,15 5,18 31,9 10 1 31 0,31 1,2 0,37 883 9,7 328,6
312 Cabinet 3,56 1,95 6,9 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 8,9 65,7
312a Cabinet 2,78 3,63 10,1 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 9,2 98,6
312b Cabinet 2,83 3,65 10,3 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 9,0 98,6
312¢  Coridor 4,80 2,30 11,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 2,8 32,9
313  Cabinet 6,10 4,78 29,2 10 1 31 0,31 1,2 0,37 883 10,6 328,6
313a  Cabinet 3,52 1,72 6,1 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 10,2 65,7
314 Cabinet 2,90 6,58 19,1 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,7 197,2
314a Cabinet 3,15 5,85 18,4 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,1 197,2
Etajul 4
1 Coridor 49,75 3,54 176,1 13 1 31 0,403 1,2 0,48 883 2,3 4272
la Cabinet 3,85 3,65 14,1 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 11,0 164,3
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Ib  Cabinet 3,10 3,60 11,2 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 11,1 1314

2 WC 1,77 2,00 3,5 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 3,7 13,8

3 WC 3,00 2,55 7,7 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,7 13,8

4 WC 1,46 1,15 1,7 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 7,7 13,8

5 WC 1,40 1,00 1,4 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 9,3 13,8

6 Coridor 1,77 1,10 1,9 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 15,9 32,9
Tehnic 3,65 1,45 5,3 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,5 13,8

Il Ascensor 2,00 1,95 3,9 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0

IIT  Ascensor 2,65 1,95 5,2 0 1,2 0,00 883 0,0 0,0
III  Casa scarii 2,85 6,41 18,3 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,7 13,8
401 Cabinet 2,96 6,22 18,4 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,1 197,2
402 Cabinet 2,40 6,29 15,1 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,3 1643
403  Cabinet 3,30 6,12 20,2 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,7 230,0
404 Coridor 5,85 2,53 14,8 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 2,1 32,9
404a Cabinet 2,90 2,72 7,9 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 11,8 98,6
405 Cabinet 12,10 3,20 38,7 13 1 31 0,403 1,2 0,48 883 10,4 4272
405a Cabinet 2,20 3,86 8,5 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 11,0 98,6
406 Cabinet 4,10 5,78 23,7 8 1 31 0,248 1,2 0,30 883 10,5 2629
406a Cabinet 1,86 2,10 3,9 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 7,9 32,9
406b Cabinet 1,92 3,23 6,2 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 10,0 65,7
407 Cabinet 3,14 5,86 18,4 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,1 197,2
407a  Cabinet 2,57 4,16 10,7 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 8,7 98,6
407b  Coridor 2,57 1,91 4,9 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 6,3 32,9
408 Cabinet 2,60 5,88 15,3 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,1 1643
408a  Cabinet 3,40 4,74 16,1 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,6 1643
408b Cabinet 2,00 1,95 3,9 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 7,9 32,9
409 Cabinet 3,37 5,88 19,8 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,4 197,2
410 Cabinet 8,40 5,94 49,9 16 1 31 0,496 1,2 0,60 883 9,9 5258
411 Cabinet 5,60 5,82 32,6 11 1 31 0,341 1,2 0,41 883 10,5 3615
412a  Cabinet 3,45 5,80 20,0 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,8 230,0
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10  Cabinet 2,10 6,20 13,0 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,5 1314
11  Cabinet 3,60 6,05 21,8 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,0 230,0
12 Cabinet 2,67 5,80 15,5 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,0 1643
13..15 Cabinet 3,19 6,05 19,3 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,6 197,2
16  Cabinet 2,57 6,05 15,5 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,0 1643
II  Casa scarii 6,40 3,27 20,9 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,2 27,6
17  Coridor 2,85 1,70 4,8 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 6,4 32,9
18 Cabinet 3,38 4,80 16,2 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,6 1643
19  Coridor 3,95 1,52 6,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 5,2 32,9
20 Cabinet 2,82 1,52 4,3 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 7,2 32,9
21 Cabinet 2,81 2,70 7,6 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 8,2 65,7
22 Cabinet 3,07 4,18 12,8 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,7 1314
23  Cabinet 3,30 4,18 13,8 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 11,2 1643
23 Coridor 3,30 1,52 5,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 6,2 32,9
24  Cabinet 8,25 6,25 51,6 17 1 31 0,527 1,2 0,63 883 10,2 558,6
25 Cabinet 3,06 4,40 13,5 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,2 1314
26  Coridor 3,00 1,60 4,8 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 6,5 32,9
27  Coridor 3,10 1,33 4,1 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 7,5 32,9
28  Cabinet 3,10 4,40 13,6 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,1 131,4
29  Coridor 2,37 1,65 3,9 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 7,9 32,9
I Casa scarii 2,80 5,75 16,1 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 0,8 13,8
30 Cabinet 3,42 1,87 6,4 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 9,7 65,7
31 Coridor 2,15 1,55 3,3 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 9,3 32,9
32 Coridor 1,05 1,55 1,6 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 19,0 32,9
33 Cabinet 3,30 1,90 6,3 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 9,9 65,7
34 Coridor 36,56 3,58 108,1 8 1 31 0,248 1,2 0,30 883 2,3 2629
35 Cabinet 3,30 3,20 10,6 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 8,8 98,6
36 Cabinet 3,30 3,58 11,8 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 10,5 1314
37 Coridor 3,00 2,55 7,7 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 4,1 32,9
38 Cabinet 3,30 1,88 6,2 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 10,0 65,7
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41 Coridor 3,70 7,25 13,1 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 2.4 32,9
Etajul 2
9 WC 2,80 1,60 45 1 1 13 0013 1,2 0,02 883 2,9 13,8
10 WC 2,80 1,90 53 1 1 13 0013 1,2 0,02 883 2.4 13,8
11 Tehnic 6,00 3,13 18,8 1 1 13 0013 1,2 0,02 883 0,7 13,8
12 WC 3,30 2,55 8,4 1 1 13 0013 1,2 0,02 883 1,5 13,8
13.15 WC 3,08 3,25 10,0 1 1 13 0013 1,2 0,02 883 13 13,8
16 Coridor 47,41 3,52 166,9 12 1 31 0372 1,2 045 883 22 3943
17 Tehnic 3,03 1,60 48 1 1 13 0013 1,2 0,02 883 2,7 13,8
218  Cabinet 3,03 420 12,7 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,7 1314
219  Cabinet 3,25 5,84 19,0 6 1 310,186 1,2 022 883 9,8 197,2
220 Cabinet 3,10 6,03 18,7 6 1 310,186 1,2 022 883 100 197,2
221 Cabinet 2,62 6,10 16,0 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,7 164,3
222 Cabinet 2,70 6,10 16,5 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9.4 164,3
223 Cabinet 3,06 6,10 18,7 6 1 310,186 1,2 022 883 10,0 1972
224 Cabinet 2,82 5,84 16,5 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9.4 1643
224a  Cabinet 2,43 433 10,5 3 1 310,093 1,2 0,11 883 8,8 98,6
224b  Cabinet 3,23 423 13,7 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,1 1314
224c  Cabinet 3,13 421 132 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9.4 1314
224d  Cabinet 8,80 1,55 13,6 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,1 1314
Il Casa scarii 6,40 3,27 20,9 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 12 27,6
225 Cabinet 3,04 6,10 18,5 6 1 310,186 1,2 022 883 100 197,2
226 Cabinet 3,08 6,10 18,8 6 1 310,186 1,2 022 883 9,9 1972
227 Cabinet 3,00 4,80 14,4 5 1 31 0,155 1,2 0,9 883 108 164,3
227a Cabinet 2,71 3,77 10,2 3 1 310,093 1,2 0,11 883 9,1 98,6
227b  Cabinet 3,17 5,77 18,3 6 1 310,186 1,2 022 883 102 197,2
227¢  Cabinet 4,00 2,03 8,1 3 1 310,093 1,2 011 883 115 98,6
228 Cabinet 2,63 6,18 16,3 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,5 164,3
229 Cabinet 2,90 6,18 17,9 6 1 310,186 1,2 022 883 104 197,2
230  Cabinet 2,18 6,18 13,5 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 9,2 1314
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Etajul 3

2.4 WC 3,08 2,35 7,2 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,8 13,8
5 WC 3,08 3,40 10,5 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,2 13,8

6 Tehnic 2,30 2,40 5,5 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,4 13,8

7 Tehnic 2,92 2,10 6,1 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,1 13,8

8 Coridor 37,73 3,35 126.4 9 1 31 0,279 1,2 0,33 883 2,2 2957
315 Cabinet 6,40 5,25 33,6 11 1 31 0,341 1,2 0,41 883 10,1 361,5
315a Cabinet 2,80 2,90 8,1 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 11,5 98,6
316 Cabinet 2,80 2,67 7,5 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 8,3 65,7
316a Cabinet 3,00 6,00 18,0 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,3 197,2
317 Cabinet 2,74 6,10 16,7 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,3 1643
318 Cabinet 3,01 6,10 18,4 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,1 197,2
319 Cabinet 5,87 6,00 35,2 11 1 31 0,341 1,2 0,41 883 9,7 361,5
319a Tehnic 1,64 2,42 4,0 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 33 13,8
320 Cabinet Special 2,82 3,22 9,1 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 10,2 98,6
320a Cabinet 2,58 3,28 8,5 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 11,0 98,6
320b  Coridor 3,86 2,70 10,4 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 3,0 32,9
320c  Cabinet 3,20 6,10 19,5 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,5 197,2
II  Casa scdrii 6,40 3,27 20,9 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,2 27,6
321 Cabinet 3,00 6,00 18,0 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,3 197,2
322 Cabinet 3,00 6,10 18,3 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,2 197,2
322a Cabinet 2,62 5,58 14,6 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,6 1643
323 Cabinet 3,15 6,20 19,5 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,5 197,2
324 Cabinet 2,85 6,15 17,5 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,6 197,2
325 Cabinet 2,80 6,15 17,2 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,8 197,2
326  Cabinet 3,10 6,15 19,1 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 9,8 197,2
327 Cabinet 2,90 6,15 17,8 6 1 31 0,186 1,2 0,22 883 10,4 197,2
327a Cabinet 3,53 2,40 8,5 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 11,0 98,6
327b  Cabinet 3,53 3,30 11,6 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 10,6 1314
10 Coridor 2,00 6,00 12,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 2,6 32,9
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Etajul 4

7 WC 3,30 1,85 6,1 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,1 13,8
8 WC 0,96 1,90 1,8 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 7,1 13,8
9 WC 1,10 1,00 1,1 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 11,8 13,8
10 WC 1,10 1,00 1,1 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 11,8 13,8
11 Coridor 2,00 7,20 14,4 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 2,2 32,9
12 WC 3,30 2,55 8,4 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,5 13,8
13..15 WC 3,08 3,20 9,9 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 1,3 13,8
16  Coridor 35,91 3,52 1394 10 1 31 0,31 1,2 0,37 883 2,2 328,6
17 Tehnic 2,90 2,20 6,4 1 1 13 0,013 1,2 0,02 883 2,0 13,8
414  Cabinet 3,70 4,38 16,2 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,6 1643
415 Cabinet 8,48 5,86 49,7 16 1 31 0,496 1,2 0,60 883 10,0 5258
416 Cabinet 3,10 3,84 11,9 4 1 31 0,124 1,2 0,15 883 10,4 1314
417  Coridor 3,10 2,10 6,5 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 4,8 32,9
417b  Cabinet 2,60 5,85 15,2 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,2 1643
417a  Cabinet 8,43 5,97 50,3 16 1 31 0,496 1,2 0,60 883 9,9 5258
418 Coridor 2,98 2,01 6,0 1 1 31 0,031 1,2 0,04 883 5,2 32,9
418a  Cabinet 2,98 3,46 10,3 3 1 31 0,093 1,2 0,11 883 9,0 98,6
419  Cabinet 2,98 5,60 16,7 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,3 1643
II  Casa scarii 6,40 3,27 20,9 2 1 13 0,026 1,2 0,03 883 1,2 27,6
420  Cabinet 3,75 1,87 7,0 2 1 31 0,062 1,2 0,07 883 8,8 65,7
420a  Cabinet 3,85 3,97 15,3 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 10,1 1643
421 Cabinet 4,60 5,98 27,5 9 1 31 0,279 1,2 0,33 883 10,1 295,7
422  Cabinet 3,33 6,13 20,4 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,6 230,0
423  Cabinet 2,85 5,86 16,7 5 1 31 0,155 1,2 0,19 883 9,3 1643
424  Cabinet 3,10 6,68 20,7 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,5 230,0
425  Cabinet 3,05 6,59 20,1 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,8 230,0
426 Cabinet 3,30 6,06 20,0 7 1 31 0,217 1,2 0,26 883 10,9 230,0
Etajul Tehnic
1 Tehnic 36,00 16,00 576.,0 43 1 13 0,559 1,2 0,67 883 1,0 5925
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Tabelul 51. Energie electrica consumata de echipament dupa renovare

Putere Ore de operare [h] Coeficientul de utilizare
Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive) Ored in timpul in timpul
[kW] Cantitatea rede sezonului de | sezonului de [kWh/an]
operare, h Ao s -
incalzire racire
130

1 Calculator 0,15 978 1 19078
2 Laptop 0,06 6 978 1 352
3 Imprimanta 0,50 88 82 1 3587
4  Televizor 0,11 8 33 1 29
5 Masina de spalat rufe 1,80 6 49 1 528
6  Frigider 0,02 36 3913 1 2818
7  Echipament electric de mana 0,50 32 163 1 2609
8  Echipament electric medical 1,64 93 163 1 24900
9  Ascensor 2,00 2 326 1 1304
10  Compresor de aer 5,50 1 489 1 2690
11 Conditioner 0,40 76 652 1 11962
12 Robineti DELMANO 5,00 7 0 1 0

N — o

- Consumul anual total de energie electrica folosita de echipament pana la renovare
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Tabelul 52. Consumul de energie electrica Punctul Termic Individual pentru incalzire dupa la renovare

Ore de operare [h] Coeficientul de utilizare
Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive) Ored in timpul in timpul
[kW] Cantitatea rede sezonului de | sezonului de [kWh/an]
operare, h A o
incilzire ricire
2,00 1

4987 0,85 8478

1 PTI (estimativ)

- Consumul anual total de energie electrica folosita de echipament CT 8478

Tabelul 53. Aporturi anuale de caldura de la echipament dupad renovare

Ore de operarein | Coeficientul de fpm s i

Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive) Putere [W] tlrr{pul' se.zonulm utilizare in tmlp.ul caldurd [KWh/an]
de incalzire [h] sezonului de racire
1 Ocupanti 29790 1667 49665
2 Aparate electrice 22899 1667 38177

[luminat 12344 883 10904

3
- Aporturi anuale totale de caldura de la echipament _— 98746
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Tabelul 54. Consumul de energie electrica dupd renovare

Necesititile

Necesitatile energie EtCOIIOiI.liﬂe Economiile
energie electrica electrica ::::i;ic: teoretice
teoretice in baza teoretice in elec trizﬁ in energie

Denumirea sarcinii conditiilor reale baza b electrica in
pana la conditiilor con (;if;lor baza
renovare reale dupa reale conditiilor
[kWh/an] [rlf‘l;;)l:'/z:;le] [KWh/an] reale [%]
1 Iluminat 30612 40842 -10230 -7,2%
2 Apa calda menajera 29918 29918 0 0,0%
3 Echipament 69859 69859 0 0,0%
4 Racire 11962 11962 0 0,0%
5 Ventilare 0 0 0 0,0%
6 Punct Termic Individual 0 8478 -8478 -6,0%
7 Centrala Termica Individuala 0 0 0 0,0%
8  Incalzire electrica 0 0 0 0,0%
9 Tranzit energie electrica 0 0 0 0,0%
10 Incilzire cu Pompa de caldura 0 0 0 0,0%
1 AVCM ?rodusa cu Pompa de 0 0 0 0.0%
caldura
2 Producerea energiei electrice 0 71894 71894 -50,5%
PV-fotovoltaica
TOTAL CONSUM 142352 89166 53186 37,4%

(1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12)
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Tabelul 55. Analiza financiara a solutiilor S1, S2, S3, §4, S5, S6, S7 la conditii standardizate

Constr. si Izolare Izol r
Schimbare Modernizare
. . . . Izolare pereti izolare planseu peste ferest " t Montare P
Indicator tehnico-economic Unitati acoens subsol erestre si usi sistem intern dnsmbutle

SG
DATE DE INTRARE
1 | Comsmnl el d ey temies St (R IR | o 1221750 1221750 1221750 1221750 1221750 1221750 1221750
Esb,an,T
p | Comsumlanual 6 enspis el Seenmil 6 kWh/an 1098828 1089744 1189658 1010992 1081350 1197164 1121642
proiect Esp,an,T
3 gonsumul el &l G Clesms Seaamil dE B | eegu 142352 142352 142352 142352 142352 142352 142352
sh,an,el
g | Comsvmil el dls enere e e SeEmeiil 6 kWh/an 142352 142352 142352 142352 142352 142352 150829
proiect Esp,an,el
- m?, m.l,
5 Volum de lucrari Vi 2537 1844 347 234 236 534 1
kWinstal
6 Pret unitar Py lei/unitate 2150,00 4260,00 1740,00 4500,00 9654,00 138,00 284145,06
7 Volum de lucrari V2 m.l.
8 Pret unitar P> lei/unitate
9 Cheltuieli de investigie CTAi lei 5453547 7855713 603052 1054361 2278344 73692 284145
10 Che(l)tmeh privind reparatia echipamentului Cre,sp,an lei/an
(0,5%CTA;)
Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnica .
11 lei/an
Cdte,SP,an
12 Tariful la energia termica Tq,0 lei/kWh 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
13 Tariful la energia electrica Tero lei/kWh 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62
Tariful la energia electrica Tei,1 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
14 Rata anuala de crestere a tarifului la energia termicd ro ~ %/an 11,03% 11,03% 11,03% 11,03% 11,03% 11,03% 11,03%
15 ,I-{?ta anuald de crestere a tarifului la energia electrica %%/an 6.48% 6.48% 6.48% 6.48% 6.48% 6.48% 6.48%
e
16 Rat'fi anuala de.crestere a cheltuielilor privind reparatia %%/an 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00%
echipamentului rrm
17 ~ Rataanualdde crestere a cheltuielilor privind %/an 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 7,00%
deservirea tehnica a echipamentului rate
18 Rata de actualizare i %/an 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
19 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

SCENARIUL DE BAZA
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Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice pe
perioada de studii
Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de

20 5 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
studii x1
21 Durata recalculata a perioadei de studii T,x1 ani 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28
g | VAo dle rftenig 2 easlin anual Al GrermE lei/an 2759344 2759344 2759344 2759344 2759344 2759344 2759344
termice consumate Cq,0
23 gﬁtmh o e AR D peEe (el eral | g 50440817 50440817 50440817 50440817 50440817 50440817 50440817
QB
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
24 Ratg sintetica de recalculare a duratei perioadei de 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
studii x2
25 Durata recalculata a perioadei de studii T,x2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
26  valoareade referingd a costului anual al energiei lei/an 799449 799449 799449 799449 799449 799449 799449
electrice consumate Cel,o
27 g}iﬂueh RGeS OR A (RSl el g 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237
el SB
— . _ +
28 ng'it“‘eh VLS B U AL S n B e lei 60250054 60250054 60250054 60250054 60250054 60250054 60250054
el,SB
SCENARIUL DE PROIECT
29 Cheltuieli de investitie CTA; lei 5453547 7855713 603052 1054361 2278344 73692 284145
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice
30 Ratg sintetica de recalculare a duratei perioadei de 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
studii x1
31 Durata recalculata a perioadei de studii T,x1 ani 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28
g || VASEECHRI R AR CT I pm & Gt lei/an 2481723 2461205 2686863 2283343 2442249 2703817 2533249
termice consumate Cq,0
33 gﬁl‘mleh RGeS IR (oL el g 45365899 44990832 49115853 41739516 44644304 49425766 46307787
Qsp
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
34 Ratq .smtetlca de recalculare a duratei perioadei de 0,052 0.052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
studii x2
35 Durata recalculata a perioadei de studii Tt,x2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
g | VA= s o eosilin ael ol greryisl lei/an 799447 799447 799447 799447 799447 799447 847058
electrice consumate Cel,o
37 (C:l}itm:h SECAMTE DRSS et 9809218 9809218 9809218 9809218 9809218 9809218 10393406
el,SP
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
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38
39
40

41

4
43
44

45

46

47

48

49

50
51
52

Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de
studii x3

Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x3

Valoarea de referinta a costului anual pentru reparasi
echipamentului Crrm,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTArrm,SP

Cheltuieli totale pentru deservirea tehnici a
echipamentului

Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de
studii x4

Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x4

Valoarea de referinta a costului anual al energiei
electrice consumate Cate,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTAdtesp

Cheltuieli totale actualizate CTA «:,sp=CTAq,sp+
CTAe,spt CTArrmspt CTAgtesp

DATE DE IESIRE

Economii anuale de energie termicd AEq,an per
solutie sau pachet de solutii

Economii anuale de energie electrica AEe,an per
solutie sau pachet de solutii

Economii anuale banesti per solutie sau pachet de
solutii

Economia neta total actualizata ACTA, rezultati in
urma implementarii proiectului ACTA= CTAot,;sB -
CTA¢ot,sP

Perioada de Recuperare Simpla TRS

Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizata TRA

ani

lei/an

lei

ani

lei/an

lei

lei

kWh/an

kWh/an

lei/an

lei

ani
%

ani

0,047

12,82

0,047

12,82

60628664

122922

277623

-378610

19,6
11,2%
21,8

0,047

12,82

0,047

12,82

62655762

132007

298141

-2405708

26,3
8,3%
30,1

0,047

12,82

0,047

12,82

59528123

32093

72483

721931

8,3
22,3%
8,7

0,047

12,82

0,047

12,82

52603094

210758

476003

7646960

2,2
61,1%
2,2

0,047

12,82

0,047

12,82

56731865

140400

317097

3518189

7,2
25,0%
74

0,047

12,82

0,047

12,82

59308676

24586

55530

941378

13
94,9%
1,4

0,047

12,82

0,047

12,82

56985337

100108

-8477

178486

3264717

1,6
82,0%
1,6
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Tabelul 56. Analiza financiara a solutiilor S8, S9 si pachetelor de solutii P1, P2, P3, P4 la conditii standardizate

Iluminat Panouri Pachet solutii Pachet solutii Pachet solut Pachet solutii
interior fotovoltaice P1 P2 P3 P4

Indicator tehnico-economic Unitati (S1+82+ (S1+S2+S3+ (S1+S2+S3+
S8 S9 +83+84) (S5+S6+S9) +S4+S5+S6+ +S4+S5+S6+
+S7+S8) +S7+S8+S9)
DATE DE INTRARE
;  Consumul anual de energic termicd Scenariul de bazd kWh/an 1221750 1221750 1221750 1221750 1221750 1221750
Esb,an,T
2 gons‘;mul el &l GReie (Emmics Sepimil 6 prots kWh/an 1216240 1221750 723404 967923 558836 563285
sp,an,
3 gonsumul anual de energie electrica Scenariul de baza KWh/an 142352 142352 142352 142352 142352 142352
sb,an,el
4 gonsumul anual de energie electricd Scenariul de proiect KWh/an 152582 70867 142352 150829 161060 89575
sp,an,el
. m?, m.l
5 Volum de lucrari V T 1150 70 - - - -
v 4 ! kWinstal
6 Pret unitar Py lei/unitate 2340,00 25625,00 = = = =
7 Volum de lucrari V2 m.l. 206 - - - -
8 Pret unitar P, lei/unitate 500 - - - -
9 Cheltuieli de investitie CTA; lei 2794000 1798875 14966673 2636181 20396854 22195729
Cheltuieli privind reparatia echipamentului Cre,sp,an .
¢ SP, 4 4
10 (0,5%CTA) lei/an 899 0 0 899
11 Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnica Cate,sp,an lei/an 14391 280 280 14671
12 Tariful la energia termica Tq,o lei/kWh 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
13 Tariful la energia electrica Tero lei/kWh 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62
Tariful la energia electricd Ter,1 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52 2,52
14 Rata anuala de crestere a tarifului la energia termica ro %/an 11,03% 11,03% 11,03% 11,03% 11,03% 11,03%
15 Rata anuala de crestere a tarifului la energia electrica re %/an 6,48% 6,48% 6,48% 6,48% 6,48% 6,48%
16 Rat{:l anuala devcrestere a cheltuielilor privind reparatia %%/an 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00%
echipamentului rrm
17 Rata. a?uala d.e crestere a cheltuielilor privind deservirea 9%/an 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00%
tehnica a echipamentului rate
18 Rata de actualizare i %/an 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
19 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
SCENARIUL DE BAZA
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Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice pe
perioada de studii

20 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
21 Durata recalculata a perioadei de studii Tx1 ani 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28
|| VoG o el craEglisinte lei/an 2759344 2759344 2759344 2759344 2759344 2759344
consumate Cq,0
g | Gl el pe pamert ¢ Hinihi i e lei 50440817 50440817 50440817 50440817 50440817 50440817
CTAq,sB
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
24 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
25 Durata recalculata a perioadei de studii Trx2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
2 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 799449 799449 799449 799449 799449 799449
consumate Ceyo
27 g}ﬁfu‘:h totale actualizate pe perioada de studii T ani lei 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237
el,SB
28 ng‘i""eh e a lei 60250054 60250054 60250054 60250054 60250054 60250054
e, SB
SCENARIUL DE PROIECT
29 Cheltuieli de investitie CTA; lei 2794000 1798875 14966673 2636181 20396854 22195729
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice
30 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009 0,009
31 Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x1 ani 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28 18,28
o) || AL MM G O lei/an 2746900 2759344 1633821 2186071 1262140 1272188
consumate Cq,0
33 Cheltuiclitotale actualizate pe perioada de studii T ani lei 50213335 50440817 29866239 39961382 23071923 23255603
CTAgq,sp
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
34 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
35 Durata recalculata a perioadei de studii Tt,x2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
36 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 856900 396960 799447 847058 904511 396960
consumate Cero
37 | Cheltweli totale actualizate pe perioada de studii T ant lei 10514160 4870704 9809218 10393406 11098348 4870704
CTAa,sp
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
38 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x3 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047
39 Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x3 ani 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82
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40

41

42
43

44

45

46

47

48

49

50
51
52

Valoarea de referinta a costului anual pentru reparasi
echipamentului Crrm,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTArrm,SP

Cheltuieli totale pentru deservirea tehnicdi a
echipamentului

Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x4

Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x4

Valoarea de referintd a costului anual al energiei electrice
consumate Cate,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTAudtesp

Cheltuieli totale actualizate CTA or,s,=CTAq,sp+
CTAed,spt CTArrm,spt CTAdte,sp

DATE DE IESIRE

Economii anuale de energie termicid AEq,an per solutie
sau pachet de solutii

Economii anuale de energie electrica AE,an per solutie
sau pachet de solutii

Economii anuale banesti per solutie sau pachet de solutii

Economia neti total actualizati ACTA, rezultata in
urma implementarii proiectului ACTA= CTAot,sB -
CTAtot,sp

Perioada de Recuperare Simpla TRS
Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizatia TRA

lei/an

lei

ani

lei/an

lei

lei

kWh/an

kWh/an

lei/an

lei

ani
%

ani

0,047
12,82

63521495

5510
-10230
-45007

-3271441

-62,1

8994

115308

0,047
12,82

14391

184493

57410196

71485
379103

2839858

4,2
28,4%
5,6

0,047
12,82

54642130

498346

1125526

5607924

13,3
15,8%
14,2

0,047
12,82

280

3590

52994558

253827
-8477
525384

7255496

5,0
32,9%
5,1

0,047
12,82

280

3590

54570715

662915
-18708
1391862

5679339

14,6
14,8%
15,4

8994

115308

0,047
12,82

14671

188082

50625427

658466
52777
1760916

9624627

12,3
16,4%
133
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Tabelul 57. Analiza financiarad a solutiilor S1, S2, S3, 84, S5, 86, S7 la conditii de consum de energie real

Constr. si Izolare Izol r
Schimbare Modernizare
. . . . Izolare pereti izolare planseu peste ferest " t Montare P
Indicator tehnico-economic Unitati acoens subsol erestre si usi sistem intern dnsmbutle

SG
DATE DE INTRARE
1 | Comsmnl el d ey temies St (R IR | o 495784 495784 495784 495784 495784 495784 495784
Esb,an,T
(| il OC A A S G kWh/an 1098828 1089744 1189658 1010992 1081350 1197164 1121642
proiect Esp,an,T
Consumul anual de energie electrica Scenariul de baza
3 E kWh/an 142352 142352 142352 142352 142352 142352 142352
sh,an,el
Consumul anual de energie electrica Scenariul de
4 . kWh/an 142352 142352 142352 142352 142352 142352 150829
proiect Esp,an,el
- m?, m.l,
5 Volum de lucrari Vi 2537 1844 347 234 236 534 1
kWinstal
6 Pret unitar Py lei/unitate 2150,00 4260,00 1740,00 4500,00 9654,00 138,00 284145,06
7 Volum de lucrari V» m.l.
8 Pret unitar P> lei/unitate
9 Cheltuieli de investitie CTA; lei 5453547 7855713 603052 1054361 2278344 73692 284145
10 Che(l)tmeh privind reparatia echipamentului Cre,sp,an lei/an
(0,5%CTA))
Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnica .
11 lei/an
Cdte,SP,an
12 Tariful la energia termica Tq,0 lei/kWh 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
13 Tariful la energia electrica Tero lei/kWh 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62
Tariful la energia electrica Tei,1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
14 Rata anuala de crestere a tarifului la energia termicd ro ~ %/an 11,88% 11,88% 11,88% 11,88% 11,88% 11,88% 11,88%
15 lI'{ata anuald de crestere a tarifului la energia electrica %%/an 6.48% 6.48% 6.48% 6.48% 6.48% 6.48% 6.48%
el
16 Rat'fi anuala de.crestere a cheltuielilor privind reparatia %%/an 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00%
echipamentului rrm
17 ~ Rataanuald de crestere a cheltuielilor privind %/an 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 7,00% 7,00%
deservirea tehnica a echipamentului rate
18 Rata de actualizare i %/an 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
19 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0

SCENARIUL DE BAZA
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Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice pe
perioada de studii
Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de

20 5 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
studii x1
21 Durata recalculata a perioadei de studii T,x1 ani 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78
gy | Velesindesinans o ool piesl ol sneasls lei/an 1119736 1119736 1119736 1119736 1119736 1119736 1119736
termice consumate Cq,0
23 gﬁtmh e e 22148382 22148382 22148382 22148382 22148382 22148382 22148382
QB
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
24 Ratg sintetica de recalculare a duratei perioadei de 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
studii x2
25 Durata recalculata a perioadei de studii T,x2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
26  valoareade referingd a costului anual al energiei lei/an 799449 799449 799449 799449 799449 799449 799449
electrice consumate Cel,o
27 g}iﬂueh saizle asivallbie pe penerth dlo sl Wl | 4 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237
el SB
— . _ +
28 ng'it“‘eh L0 & XA P (C1 = CT e s lei 31957619 31957619 31957619 31957619 31957619 31957619 31957619
el,SB
SCENARIUL DE PROIECT
29 Cheltuieli de investitie CTA; lei 5453547 7855713 603052 1054361 2278344 73692 284145
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice
30 Ratg sintetica de recalculare a duratei perioadei de 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
studii x1
31 Durata recalculata a perioadei de studii T,x1 ani 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78
gy | Vel @O Eieniis @ eusin Ul Fia ol Grere) lei/an 2481723 2461205 2686863 2283343 2442249 2703817 2533249
termice consumate Cq,0
33 gﬁl‘mleh toizle asivallbie pe pemerth dle sl Wl | 4 49088484 48682640 53146147 45164531 48307677 53481491 50107660
QP
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
34 Ratq .smtetlca de recalculare a duratei perioadei de 0,052 0.052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
studii x2
35 Durata recalculata a perioadei de studii Tt,x2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
g | VA= s o eosilin ael ol greryisl lei/an 799447 799447 799447 799447 799447 799447 847058
electrice consumate Cel,o
37 (C:l}itm:h tsiplle pemalns jpe penloatln de S e | - g 9809218 9809218 9809218 9809218 9809218 9809218 10393406
el,SP
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
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38
39
40

41

4
43
44

45

46

47

48

49

50
51
52

Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de
studii x3

Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x3

Valoarea de referinta a costului anual pentru reparasi
echipamentului Crrm,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTArrm,SP

Cheltuieli totale pentru deservirea tehnici a
echipamentului

Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de
studii x4

Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x4

Valoarea de referinta a costului anual al energiei
electrice consumate Cate,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTAdtesp

Cheltuieli totale actualizate CTA «:,sp=CTAq,sp+
CTAe,spt CTArrmspt CTAgtesp

DATE DE IESIRE

Economii anuale de energie termicd AEq,an per
solutie sau pachet de solutii

Economii anuale de energie electrica AEe,an per
solutie sau pachet de solutii

Economii anuale banesti per solutie sau pachet de
solutii

Economia neta total actualizata ACTA, rezultati in
urma implementarii proiectului ACTA= CTAot,;sB -
CTA¢ot,sP

Perioada de Recuperare Simpla TRS

Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizata TRA

ani

lei/an

lei

ani

lei/an

lei

lei

kWh/an

kWh/an

lei/an

lei

ani
%

ani

0,047

12,82

0,047

12,82

64351248

-603045

-1361985

-32393629

4,0

0,047

12,82

0,047

12,82

66347570

-593960

-1341467

-34389951

-5,9

0,047

12,82

0,047

12,82

63558417

-693874

-1567125

-31600799

0,4

0,047

12,82

0,047

12,82

56028109

-515208

-1163606

-24070490

-0,9

0,047

12,82

0,047

12,82

60395238

-585567

-1322511

-28437619

-1,7

0,047

12,82

0,047

12,82

63364401

-701381

-1584079

-31406782

0,0

0,047

12,82

0,047

12,82

60785210

-625858

-8477

-1461122

-28827591

-0,2
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Tabelul 58. Analiza financiara a solutiilor S8, S9 si pachetelor de solutii P1, P2, P3, P4 la conditii standardizate

Iluminat Panouri Pachet solutii Pachet solutii Pachet solut Pachet solutii
interior fotovoltaice P1 P2 P3 P4

Indicator tehnico-economic Unitati (S1+82+ (S1+S2+S3+ (S1+S2+S3+
S8 S9 +83+84) (S5+S6+S9) +S4+S5+S6+ +S4+S5+S6+
+S7+S8) +S7+S8+S9)
DATE DE INTRARE
1 (SRR S Ol A it L L kWh/an 495784 1221750 495784 495784 495784 495784
Esb,an,T
2 gons‘;mul el &l GReie (Emmics Sepimil 6 prots kWh/an 1216240 1221750 723404 967923 558836 563285
sp,an,
3 gonsumul anual de energie electrica Scenariul de baza KWh/an 142352 142352 142352 142352 142352 142352
sb,an,el
4 gonsumul anual de energie electricd Scenariul de proiect KWh/an 152582 70867 142352 150829 161060 89575
sp,an,el
. m?, m.l
5 Volum de lucrari V Y 1150 70 - - - -
v 4 ! kWinstal
6 Pret unitar Py lei/unitate 2340,00 25625,00 = = = =
7 Volum de lucrari V2 m.l. - - - -
8 Pret unitar P, lei/unitate - - - -
9 Cheltuieli de investitie CTA; lei 2691000 1798875 14966673 2636181 20293854 22092729
Cheltuieli privind reparatia echipamentului Cre,sp,an .
¢ SP, 4 4
10 (0,5%CTA) lei/an 899 0 0 899
11 Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnica Cate,sp,an lei/an 14391 280 280 14671
12 Tariful la energia termica Tq,o lei/kWh 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
13 Tariful la energia electrica Tero lei/kWh 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62 5,62
Tariful la energia electricd Ter,1 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56 1,56
14 Rata anuala de crestere a tarifului la energia termica ro %/an 11,88% 11,88% 11,88% 11,88% 11,88% 11,88%
15 Rata anuala de crestere a tarifului la energia electrica re %/an 6,48% 6,48% 6,48% 6,48% 6,48% 6,48%
16 Rat{:l anuala devcrestere a cheltuielilor privind reparatia %%/an 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00%
echipamentului rrm
17 Rata. a?uala d.e crestere a cheltuielilor privind deservirea 9%/an 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00% 7.00%
tehnica a echipamentului rate
18 Rata de actualizare i %/an 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
19 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
SCENARIUL DE BAZA
I CHIPAR VICTOR 238



Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice pe
perioada de studii

20 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
21 Durata recalculata a perioadei de studii Tx1 ani 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78
2y  Valoarea de referinid a costului anual al energiei termice lei/an 1119736 2759344 1119736 1119736 1119736 1119736
consumate Cq,0
23 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani lei 22148382 54579834 22148382 22148382 22148382 22148382
CTAq,sB
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
24 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
25 Durata recalculata a perioadei de studii Trx2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
2 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 799449 799449 799449 799449 799449 799449
consumate Ceyo
27 g}ﬁfu‘:h totale actualizate pe perioada de studii T ani lei 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237 9809237
el,SB
28 ng‘i""eh e a lei 31957619 64389071 31957619 31957619 31957619 31957619
e, SB
SCENARIUL DE PROIECT
29 Cheltuieli de investitie CTA; lei 2691000 1798875 14966673 2636181 20293854 22092729
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei termice
30 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
31 Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x1 ani 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78 19,78
o) || AL MM G O lei/an 2746900 2759344 1633821 2186071 1262140 1272188
consumate Cq,0
gy | Gl it vl eeitelizie P gEronts (o sl Il lei 54333686 54579834 32316970 43240489 24965134 25163886
CTAgq,sp
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
34 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052 0,052
35 Durata recalculata a perioadei de studii Tt,x2 ani 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27 12,27
36 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 856900 397353 799447 847058 904511 397353
consumate Ceyo
37 | Cheltweli totale actualizate pe perioada de studii T ant lei 10514160 4875521 9809218 10393406 11098348 4875521
CTAa,sp
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
38 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x3 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047 0,047
39 Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x3 ani 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82 12,82
I CHIPAR VICTOR 239



40

41

42
43

44

45

46

47

48

49

50
51
52

Valoarea de referinta a costului anual pentru reparasi
echipamentului Crrm,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTArrm,SP

Cheltuieli totale pentru deservirea tehnicdi a
echipamentului

Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x4

Durata recalculata a perioadei de studii Tr,x4

Valoarea de referintd a costului anual al energiei electrice
consumate Cate,0

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani
CTAudtesp

Cheltuieli totale actualizate CTA or,s,=CTAq,sp+
CTAed,spt CTArrm,spt CTAdte,sp

DATE DE IESIRE

Economii anuale de energie termicid AEq,an per solutie
sau pachet de solutii

Economii anuale de energie electrica AE,an per solutie
sau pachet de solutii

Economii anuale banesti per solutie sau pachet de solutii

Economia neti total actualizati ACTA, rezultata in
urma implementarii proiectului ACTA= CTAot,sB -
CTAtot,sp

Perioada de Recuperare Simpla TRS
Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizatia TRA

lei/an

lei

ani

lei/an

lei

lei

kWh/an

kWh/an

lei/an

lei

ani
%

ani

0,047
12,82

67538846

-720457

-10230

-1684615

-35581227

-1,6

8994

115308

0,047
12,82

14391

184493

61554030

71485
378710

2835041

4,2
28,4%
5,6

0,047
12,82

57092861

-227620

-514083

-25135242

29,1

0,047
12,82

280

3590

56273665

-472139
-8477
-1114225

-24316046

2.4

0,047
12,82

280

3590

56360925

-63052
-18708
-247746

-24403306

82,1

8994

115308

0,047
12,82

14671

188082

52435526

-67501
52777
120915

-20477907

131,8
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Anexa 2 Planurile cladirii

Subsol
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Etajul 1
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Etajul 2
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Etajul 3
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Etajul 4
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Anexa 3 Cadrul de reglementare aplicabil

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta
energetica a cladirilor;

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al performantei
energetice a cladirilor;

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanté energetica a
cladirilor si a elementelor acestora;

Cerinte minime pentru Auditul Energetic al Cladirilor si Industrie (METODOLOGIE). Agentia
pentru Eficienta Energetica;

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul a | performantei
energetice a cladirilor.

CHulI 2.01.01-82 CTPOUTEJIBHA A KIIMMATOJIOT' A U TEODPU3UKA;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Metodd de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -1: Instalatii de generare a céldurii pentru
incélzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasd), module M3-8-1, M8-8-1;

Ghid privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si energiilor
regenerabile. Elaborat si aprobat Agentia pentru Eficienta Energetica.

SM EN 14511:2018 Aparate de conditionat aerul, grupuri de ricire pentru lichide si pompe de
caldura pentru incalzirea si racirea spatiilor si racitoare industriale, cu compresoare antrenate prin
motor electric.

SM EN 15316-4-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -2: Sisteme de generare a energiei termice, sisteme
de pompe de caldura, module M3-8-2, M8-8-2;

SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru
incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de
calcul;

SM CEN SM / EN 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Necesitati energetice pentru
incalzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de incalzire sensibile si latente. Partea 2:
Explicarea si justificarea ISO 52016-1 si ISO 52017-1;

SM EN 15316-2:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru instalatii de emisie (incélzirea si
racirea), module M3-5, M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de distributie pentru spatii (DHW,
incalzirea si racirea), module M3-6, M4-6, M8-6;
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https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/284977
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109775
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109252
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484852#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458997

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -1: Instalatii de generare a céldurii pentru
incalzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasd), module M3-8-1, M8-8-1;

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -3: Sisteme de generare a céldurii, sisteme
solare termice si fotovoltaice, Module M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -4: Sisteme de generare a caldurii, sisteme de
cogenerare integrate in cladiri, Module M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4;

SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -5: Incalzirea si racirea spatiilor, module M3-8-
5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5;

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentului instalatiei. Partea 4 -8: Instalatii de generare a céldurii pentru
incalzirea spatiilor, instalatii de Incélzire cu aer cald si prin radiatii, inclusiv sobe (locale), modul
M3-8-8;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de incélzire si de stocare a apei calde
menajere (fara racire), Modulele M3-7, M8-7;

SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 14:
Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de racire (modulul M4-8). Generare;

SM SR EN 12464-1: 2013 Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de
munca interioare;

SM EN 13032-1+A1:2017 Lumina si iluminat. Masurarea si prezentarea rezultatelor fotometrice
ale lampilor si aparatelor de iluminat. Partea 1: Masurarea si prezentarea datelor;

NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial;

SM EN 15232-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului si
managementului tehnic al cladirii. Module M10-4,5,6,7,8,9,10;

NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de Invatdmant general;
NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor;

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 17: Ghid
pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului (Module M4-11,
M5-11, M6-11, M7-11)

SM EN 15378-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incélzire si de alimentare cu
apd calda 1n cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de alimentare cu apa
calda, Module M3-11, M8-11
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https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471423
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458999
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/473268
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/485114
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484804#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/470574
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109473
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458992
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=107501
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471433
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471425
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