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Rutomatisierter und dokumentierter Mbwurf

der 'mpfkadcr 2ur Bekéimpfung der Tollwut

von P. Gschwendner, E. Holzhofer, H. Miirke, K. Hohne

1. Einfliihrung

Die Handauslegung von Impfkddern
zur oralen Vaccination des Fuchses ge-
gen Tollwut wurde Mitte der 80er Jahre
mit gutem Erfolg von den Jigern durch-
gefithrt. Mit dem Auftreten kritischer
Stimmen aus der Jigerschaft gegen das
Zuriickdringen der Tollwut wurde die
Fortfiihrung der Handauslegung immer
mehr in Frage gestellt.

Eigentlich mit einem ganz anderen
Ziel wurde zeitgleich vom Institut fiir
Viruskrankheiten der Tiere in Tiibingen
unter der Leitung von Prof. Dr. Schnei-
der ab 1987 die Ausbringung von Impf-
kodern mit dem Flugzeug iber dem
Spessart erprobt. Das System wurde im-
mer weiter verbessert und inzwischen
hat die Bekoderung aus der Luft sich
weitestgehend als Mittel der Wahl zur
Tollwutbekdmpfung durchgesetzt. Nur
in ganz vereinzelten Landkreisen wird
die Handauslegung praktiziert. Die zum
gegenwiirtigen Zeitpunkt in der Regel
praktizierte Methode der Flugzeugaus-
bringung hat sich bei konsequenter An-
wendung bewdhrt. Sie ist mit all den be-
kannten Schwierigkeiten geeignet, die
Tollwut zu bekimpfen und auszurotten.
Die stetig sinkenden Fallzahlen, im
zweiten Quartal 1995 waren es 204 toll-
wutpositive Tiere in der Bundesrepu-
blik, sind ein Beweis dafiir. Doch wie
die meisten Systeme oder Methoden, so
ist auch die Koderausbringung durch
Flugzeuge weiter verbesserungsfihig.

Um den Aufwand an Personal und
Material und der daraus resultierenden
Kosten der flichendeckenden Ausbrin-
cung von Impfkoddern per Flugzeug auf
ein Minimum zu reduzieren und um die
Effizienz weiter zu erhdhen, wurde von
Ingenieuren der Universitit Stuttgart
das Satellitennavigatorisch und rechner-
gestutzze vollautomatische Impfkoderab-
wuri-System  (SURVIS)  entwickelt.
Uber die ersten Erfahrungen hiermit im

Tabelle 1

Bei jedem Kdderabwurf wird Datum, Uhrzeit, Flugzeugposition und ein
Code festgehalten. Eine Zeile steht flir 1 Kéderabwurf.

28.04.1995 09.08:46 049°51’13N 10°05’50E Global CDDQS8F
28.04.1995 09.08:47 049°51°’13N 10°05°54E Global QIIV2K

28.04.1995 09.08:48 049°51" 13N 10°05’57E Global 4MMZ60
28.04.1995 09.08:49 049°51°13N 10°05°57E Global 50NA7P

28.04.1995 09.08:50 049°51°14N 10°05’51E Global 9AANSC
28.04.1995 09.08:52 049°51°14N 10°05’51E Global BCCP7E
28.04.1995 09.08:53 049°51°13N 10°06’19E Global GHHU1J
28.04.1995 09.08:54 049°51°13N 10°06’06E Global DEERYG
28.04.1995 09.08:55 049°51° 13N 10°06’08E Global GHHU1J

Frithjahr und Herbst 1995 in Unterfran-
ken, spiter ist das System auch in einem
kleinen Teil von Sachsen-Anhalt einge-
setzt worden, soll hier berichtet werden.

2. Bau und Funktionsweise des
Systems

Das System S U R V I § besteht aus
einem GPS-Empfinger

einer rechnergestiitzten Steuerungs-
einheit

einer Abwurfvorrichtung

einem speziellen Folienschlauchma-
gazin (Abb. 1).
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2.1. Der GPS-Empféanger

Um die Positionierung der Kdder so
exakt wie mdglich zu gestalten, wird auf
das ,,Global Positioning System (GPS)*
zuriickgegriffen. Es handelt sich hierbei
um ein Satelliten-Navigationssystem, das
mit Hilfe von Satelliten eine Bestimmung
der gerade eingenommenen Flugzeugposi-
tion auf wenige Meter genau zuldft. Wei-
terhin lassen sich mit Hilfe dieses GPS-
Systems die aktuelle Fluggeschwindig-
keit, der zuriickgelegte Kurs iiber Grund
sowie eine ganze Reihe weiterer wichti-
ger Daten sehr exakt feststellen.

Das System S U R V I S arbeitet mit
einem handelsiiblichen GPS-Empfin-
ger, der mit einer seriellen Schnittstelle
versehen ist, so daf} die Daten des GPS-
Empfingers auf den Rechner iibertragen
werden kénnen.

2.2. Die Steuerungseinheit

Als  Steuerungseinheit wird ein
486er Notebook verwendet, welches die
vom GPS-Empfinger gelieferten Daten
interpretiert und die Arbeit der Abwurf-
vorrichtung  stevert. Vor Beginn einer
Bekdderungsaktion kénnen alle relevan-
ten Daten hinsichtlich des zu befliegen-
den Gebietes eingespeichert werden,
wie z.B. die vorgegebene Zahl der Impf-
koder pro Flacheneinheit, sowie die
Grenzen der zu bekddernden Flichen.
Die Bedienung des Systems SUR VIS
erfolgt mittels eines Handausldsers, den
der Pilot bequem am Steuerhorn oder
am Instrumentenbrett anbringen kann.
Soll das gerade iiberflogene Gebiet beko-
dert werden, so wird das System mittels
des Auslosers eingeschaltet. Je nach der
vorher eingegebenen Koderdichte wirft
das System dann unabhingig von der
Geschwindigkeit im genau errechneten
Abstand die Koder aus. Uber nicht zn
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bekdderndem Gebiet (z.B. Gewiisser.

Siedlungen, Industrieanlagen usw.) wird |

das System vom Piloten abgeschalter.
Das System S U R V I 8 soll spéter
tber eine sog. ,Datenspeicher-Funk-
tion™ verfiigen. Wurde das zu befliegen-
de Gebiet bereits einmal mit Hilfe des
Systems bekddert, so eriibrigt sich die
Ein- und Ausschaltung des Svsiems.
Der Rechner erkennt in diesem Fall selb-
stindig, in welchem Gebiet sich die Ma-
schine gerade befindet und ob Kodar
ausgeworfen werden sollen oder nicht

In die Steuerungseinheit intzgrien ii:
eine Abwurfdokumentation, die alle Da-
ten iiber den Flugweg, die Fluzgze-
schwindigkeit sowie die Koordinam=n

speichert, an denen sich das Flugzeuz
zum Zeitpunkt des Koderabwurfs
fand.

2.3. Die Abwurfvorrichtung

Die eigentliche Abwurfmaschin
steht aus einer kompakten Einhenr mi
geringem Gewicht und den Mzlez 35 =
35 x 30 cm. Dieses Gerit 128z sich aut-
grund seiner Ausmale iberall dom im
Flugzeug anbringen, wo sich dzr 4h-
wurfschacht des jeweils simgess
Flugzeugtyps befindet (Abb. 2). Dz Ko-
der werden in einem Folienschlzuch &

e m s mm—

gend gespeichert. Dieser Schizuch wizd
in einen Forderer eingezogen und m der
Abwurfmaschine aufgetrenn:. so 220 &z

Koder iiber den Abwurfschachs das Flus-
zeug verlassen. Um un:.:r_ i
Bordnetz zu sein, wird die Abwuct
richtung aus einer eigens hierfir muze-
fiihrten 24 Volt-Batterie bemzhen

2.4, Das Schlauch-Magazin

Aufgrund der insbew:::—- EN amse-
tauten Zustand leicht zihen Bis 1=zizen
Konsistenz der Koder ist sine '_.;__-;_:
der Impfkider in den Ghlicherwesc
Maschinenbau eingesetzizn Mzazazin-Ts
pen nicht angebracht. da =
der Vereinzelung der magaz:
der sicherlich immer wi
gen kommen wiirde. Das hier beschmat
ne Impfkdderabwurf-Svsiem zherer das-
halb mit einem spez=ll ol
schlauch-Magazin, in das &
tereinander liegend verpack: sind. An die-
ser Stelle sei der Firma Klocks na-
Service-GmbH, Weingarien
stenlose zur Verfiigungstelluz:
derverpackung gedankt. Ohne :
genkommen wire es nur schwer mo
gewesen, das neu entwickelte Gerar auf
einem kleinen Teilstiick zu erproben

Ahi: - Das System S U R VI S auBerhalb eines Flugzeugs zum Probelauf aufgebaut. Man erkennt von
mEen nach oben: GPS, Handausléser, Abwurfvorrichtung mit rechts einlaufendem Schlauchmagazin
"':d Steuerungseinheit.

Abb. 2: Abwurfgerat im Flugzeug eingebaut.

Wir kiimpfen fiir

LEBENDIGE MEERE

Fiir Informationen iiber Greenpeace
bitte 3,60 DM in Briefmarken beilegen!

GREENPEACE 2055 o




334

3. SUR VIS in der Praxis
3.1. Vorbereitung der Bekéderung

Vor dem Flug werden die duBeren
Koordinaten des zu befliegenden Gebie-
tes sowie die gewiinschte Koéderdichte
je Ouadratkilometer in den Rechner ein-
gegeben. Sollen innerhalb eines zu beko-
dernden Gebietes Koder in unterschiedli-
cher Dichte ausgelegt werden, so kon-
nen beliebig viele derartige Gebiete mit
beliebigen Umrissen und Flidchen defi-
niert werden. Die Koderdichte kann so-
mit auf den Seuchendruck und falls be-
kannt, auf die Fuchspopulation einge-
stellt werden. Fliachen, die iiberhaupt
nicht bekddert werden sollen, wie Stid-
te, Wohnsiedlungen, Industrieanlagen,
Fliisse, Seen werden mit der Kdderdich-
te ., Null* definiert.

3.2. Durchfiihrung der
Bekoéderung

Das Flugzeug wird zunichst mit
6.000 bis 8.000 Kodern, die Grenze des
Abwurfsystems liegt bei 10.000 Ko-
dern, bestiickt. Die einzelnen Folien-
schlduche, die i.d.R. 800 Kdoder fassen,
werden durch Klebestreifen miteinander
verbunden und der Anfang wird in die
Abwurfvorrichtung eingefiihrt.

Kurz bevor sich das Flugzeug iiber
dem zu bekddernden Gebiet befindet,
wird der Hauptschalter des Systems ein-
geschaltet. Eine Bedienung des Rech-
ners durch die Besatzung wihrend des
Fluges ist nicht notig und auch nicht vor-
gesehen, so dal} sich der Pilot ganz auf
die Steuverung des Luftfahrzeuges kon-
zentrieren kann. Durch die Betitigung
des Hauptschalters wird die Sige, die
das Folienschlauch-Magazin &ffnet, in
Betrieb gesetzt. Sobald der Abwurf er-
folgen soll, wird der Rechner zugeschal-
tet. Dies wird vom Piloten iiber eine ver-
kabelte Fernbedienung vorgenommen.

3.3. Funktion des Systems
SURVIS

Der GPS-Empfinger erhilt von spe-
ziellen Navigationssatelliten stindig Si-
gnale, mit deren Hilfe der Empfinger
laufend die aktuelle Position, die Flug-
richtung und -geschwindigkeit ermittelt.
Diese Daten werden kontinuierlich an
die Steuerungseinheit des Abwurf-Sy-
stems geliefert.

Die Steuerungseinheit erkennt auf-
grund der GPS-Daten und mit Hilfe ei-
nes speziellen Programms laufend, in
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Abb. 3: Kdder aus einer aufgeschlitzten Schlauch-
folie wenige Augenblicke bevor er auf den Sensor
(im Vordergrund) fallt.

welchem Gebiet sich das System gerade
befindet und welche Koderdichte fiir die-
ses Gebiet vorgesehen ist. Je nach Ka-
derdichte und der aktuellen Flugge-
schwindigkeit taktet der Rechner der
Steuerungseinheit und sorgt fiir den
gleichmifligen Abwurf der Koder. Er-
hoht sich die Fluggeschwindigkeit, so er-
folgt der Abwurf in einer rascheren Ab-
folge, verringert sich die Fluggeschwin-
digkeit (z.B. wegen Gegenwind), so
sinkt die Taktfrequenz. In Gebieten, in
denen eine hohere Kdderdichte einpro-
grammiert wurde, taktet das System
selbstverstindlich schneller als in Gebie-
ten mit einer geringeren Koderdichte.
Wird ein Gebiet iiberflogen, iiber dem
keine Koder abgeworfen werden sollen
(z.B. beim Verlassen eines Imptkor-
dons), so stoppt das System SUR VIS
selbstiindig den Abwurf bis wieder die
Grenze zu einem zu bekddernden Ge-
biet tiberflogen wird, ganz gleich in wel-
cher Richtung dabei in ein derartiges Ge-
biet eingeflogen wird.

Werden kleinere Flichen, die nicht
bekddert werden sollen, wie z.B. Dor-
fer, Autobahnen, :'liisse usw. iiberflo-
gen, die vorher nicht als koderfreie Ge-
biete definiert wurden, so schaltet der Pi-
lot mit Hilfe seiner Handtaste den Rech-
ner aus. Der Abwurf wird somit unter-
brochen. Auf diese Weise kann bis di-
rekt an den Rand solcher Flichen sicher
bekddert werden. Die zeitliche Verzoge-
rung zwischen dem Handzeichen des Pi-
loten und der Reaktion des Abwerfers,
die beim bisher praktizierten Handab-
wurf immer fiir Ungenauigkeiten sorgte,

fallt mit Hilfe dieses Systems somit

weg. Mit Hilfe eines speziellen ,.Daten-
speichers* ist vorgesehen, diese Stellen
bzw. Grenzen im Rechner zu speichern,
so dal bei einer spiteren Bekdderung
auf das stindige Ein- und Ausschalten
des Systems von Seiten des Piloten ver-
zichtet werden kanm.

3.4. Funktion der
Abwurfvorrichtung

Erhilt die Abwurfvorrichtung von
der Steuerungseinheit den Befehl zum
Abwurf, so wird der Folienschlauch mit
den darin gelagerten Kodern mit Hilfe
eines Vorschubs in den Forderer einge-
zogen. Zwischen die Koder und die
Oberseite des Folienschlauchs schiebt
sich eine Metallzunge, die verhindert,
dal} die Koder von dem rotierenden Mes-
ser beschiddigt werden. Die Folie wird
dabei iiber eine schiefe Ebene in das
Messer gehoben und aufgetrennt. Da-
nach fillt der Koder iiber den Abwurf-
schacht aus dem Flugzeug. Der fallende
Koder betitigt dabel vorher einen Sen-
sor, der mit Hilfe des Rechners das ge-
samte System solange stoppt, bis der
Rechner den niichsten Befehl zu einem
Abwurf erteilt (Abb. 3).

Sollte der GPS-Empfinger aufgrund
einer ungiinstigen Konstellation der 24
GPS-Satelliten einmal fiir einige Sekun-
den keinen Empfang bekommen, so er-
rechnet sich die Steuerungseinheit auf-
grund der letzten Daten den aktuellen
Abwurftakt. Fillt der Rechner der Steue-
rungseinheit aus, so bedeutet dies nicht,
daB der Flug abgebrochen werden muf.
Mit Hilfe der Fernbedienung kann der
Rechner in dicsem Fall abgeschaltet wer-
den. Der Abwurf kann dann vom Pilo-
ten ausgeldst werden, indem eine spe-
zielle Taste auf der Fernbedienung im
gewlinschten Takt gedriickt wird.

Nach dem Flug wird die auf einer
Trommel aufgewickelte Leerfolie aus
der Abwurfvorrichtung genommen und
entsorgt.

4. Die Dokumentation

Jeder fallende Koder wird iiber den
Sensor von der Steuerungseinheil regi-
striert. Dabei werden die Parameter Ort
(genaue Koordinate), Datum und Uhr-
zeit der Flugzeugposition zur Zeit des
Abwurfs gespeichert. Weiterhin errech-
net die Steuerungseinheit aufgrund der
jeweiligen Parameter und mit Hilfe ei-
nes speziellen Codes ein Chiffre, das da-
fiir sorgt, daB die Daten nicht manipu-
liert werden konnen. Um ein fingiertes
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Abb. 4: Karte mit aufgezeichneten Kéderabwirfen. Deutlich zu erkennen ist der Bekdderungsbeginn nérdlich von Schweinfurt. Der Ort Uchtelhausen wurde

von der Bekdderung ausgespart (M = 1 : 50.000).

A = automatischer Abwurf
O = Handabwurf

Protokoll zu erstellen, miite der Code
bekannt sein. Um TiHuschungen durch
den Anwender des Systems vorzubeu-
gen, kann der Code von den Behorden,
die den Auftrag zu einer Bekdderung er-
teilen, kurz vor dem Flug vorgegeben
werden. Der Code kann dann von einem
EDV-Spezialisten in den Rechner einge-
geben werden. Ein Errechnen des Codes
anhand der protokollierten Daten ist
schwer moglich, und diirfte zumindest
sehr viel Zeit (Wochen!) in Anspruch
nehmen,

4.1. Aufbereitung der Daten

Nach Ende des Flugs konnen die auf
Diskette gespeicherten Daten entweder
auf dem Bildschirm eines Personalcom-
puters angesehen oder auf Papier ausge-
druckt werden. Fiir eine Frithjahrs- oder
Herbstaktion in Unterfranken und Tei-
len Mittelfrankens ergébe dies einen Pa-
pierstapel mit 2.700 bedruckten Seiten.

Diese Datensétze sind jedoch uniiber-
sichtlich und umstindlich zu interpretie-
ren. Sinnvoll ist daher eine weitere Auf-

bereitung dieser gewonnenen Abwurfda-
ten. Mit Hilfe eines Rechners und eines
Druckers lassen sich alle Abwiirfe auf
eine Karte im beliebigen Malstab {iber-
tragen. Es kann somit festgestellt wer-
den, welche Gebiete tatsichlich beko-
dert wurden, ob griindlich oder ober-
flachlich gearbeitet wurde (Abb. 4).

Die einzelnen Abwurfpositionen kin-
nen mit beliebigen Symbolen dargestellt
werden, so daf} die einzelnen Impfaktio-
nen klar voneinander unterschieden wer-
den konnen. Eine weitere Moglichkeit
besteht darin, die unterschiedlichen K-
derdichten farbig darzustellen, um den
Sollwert mit dem Istwert abzugleichen.

Weiterhin kénnten die Daten per Mo-
dem an eine zentrale Stelle (z.B. WHO)
libertragen werden, die alle derartigen Da-
ten aus dem gesamten Bundesgebiet oder
auch aus angrenzenden Staateh sammelt,
um genaue Aussagen iber die durchge-
fiithrten Impfaktionen treffen zu konnen.

4.2. Genauigkeit des
Abwurfprotokolls

Das amerikanische Verteidigungsmi-
nisterium hat den Empfang der eigent-
lich fiir den militdrischen Gebrauch ge-

dachten GPS-Signale fiir zivile Nutzer
gebiihrenfrei freigegeben. Die technisch
mogliche Exaktheit bis in den zentime-
tergenauen Bereich wurde allerdings fiir
zivile Nutzer cingeschrinkt. Die Daten
werden dabei etwas verfilscht, so dal
die Position nur auf ca. 50 Meter genau
bestimmt werden kann. Wird noch die
Ungenauigkeit beriicksichtigt, die durch
die Wurfparabel entsteht, so kann jeder
Abwurf auf ca. 100 Meter genau defi-
niert werden. Da der Abwurftakt jedoch
aus der (sehr genauen) Fluggeschwindig-
keit errechnet wird, die der GPS-Emp-
finger anzeigt, ist der Abstand zwischen
den einzelnen Kddern nahezn meterge-
nau! Die Systemgenauigkeit wurde auf
der Strale im fahrenden Kraftfahrzeug
getestet.

5. SchluBfolgerung und kritische
Anmerkung

Das vollautomatische Imptkdder-Ab-
wurfsystem bietet sowohl fiir die Veteri-
ndrbehdrden als auch fiir die Flugunter-
nehmer eine Reihe von Vorteilen. Da
das System S U R V IS spiter vom Pilo-
ten allein bedient werden soll, verrin-
gern sich fiir den Flugunternehmer Per-
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sonalkosten. Noch erscheint es nomw
dig, daB ein weiteres Besatzu
glied mit an Bord ist, diesem
doch andere Aufgaben zu. wie
hilfe bei der Luftraumiiberwact
Uberwachung des S U R V I S-S
Um eine einheitliche Qua
wurfs zu erhalten, erscheint e :
nach hiesigen Erkenntnissen nic
sinnvoll, daB Abwurfpersonal
von Staat oder Kommune ges
wie dies

in manchen Bu:
praktiziert wird, Das geschulie A%
personal sollte vom Untern er  ge-
stellt werden. Durch den Verz :
res Personal fiir den Handat
fithren, reduziert sich die
beim Flug nur noch auf die
notige Besatzung. Zu einer sic
Verringerung  der  Gesa

Mit Hilfe des Systemrechn
eine genaue Streckenplanu ;
men werden, so daB te: L
weitgehend vermieden werden &
Problematisch ist auch
rung von Flichen, die an ein =
Hohheitsgebiet angrenzen. In<:
bei sehr unregelmiBigem
ist es fiir die Flugzeugbes
rig, die Kéder iiber dem f
rung vorgesehenen Gebie:r a
da der Grenzverlauf oft kaum
nen ist. Mit Hilfe des
SUR VIS wurde diess
die Besatzung sehr verein
System den vorher ein
Grenzverlauf selbstindiz en soll
und die Kéderabwiirfe nd
steuert (Abb. 5). In ei
Umfang ist dies aber
mit dem GPS moglich. Dent
weiterhin die gemeinsame Iin
schreitende Durchfithruns de
kiderungen. Mit Hilfe der
tion kann nach Ende einer d
tion festgestellt werden. w
auf welchem Gebiet auscet
den, so daB die Kosten sinar

soah

den kénnen.

Bei der Vergabe der Auf
zu erbringende Flugleistung fiir
die Behdrden meist sehr schwierig, die
Oualitit der eingesetzten Unternehmen
objektiv zu beurteilen. Da sich der Auf-
traggeber nur auf die miindliche
ge der Besatzung berufen kann. wo ge-
flogen und bekddert wurde, ist die Ouali-
tit der Bekoderung bestenfalls iiber die

fiir die

e
>

Entwicklung der Tollwutfille oder aus |

Aussa- |
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in Verbindung der mitgefiihr-
ten Kodermenge grob abschiitzbar. Dag
System S U R V I S bietet jetzt die Mog-
die Qualitét der Flugleistung zu

Da der Flugweg der einge-

Maschinen kontinuierlich aufge-
net wird, kann die Qualitit der Be-
erstmals durch den Auftragge-
oeurteilt werden. FEine ungenaue
oot nur tellweise Befliegung wird nach
de des Fluges feststellbar sein, so dafB
iger qualifizerte Flugunternehmen
and des Protokolls leicht identifiziert
werden konnen. Aus dem laufenden Ver-

len
4 Ll § 8

: Flugverlaufskurven vor einer Landergrenze (M = 1 : 200.000).

{
fahren werden sie jedoch kaum auszu-

schlieBen sein.

Durch die genaue und differenzierte
Positionierung der Kéder kénnen mogli-
cherweise insgesamt Koder eingespart
werden, so daB die Bekdéderungsaktio-
nen in Zukunft insgesamt kostengiinsti-
ger werden konnten.

Fir jede Bekoderungsaktion werden
immer nur begrenzt Haushaltsmittel
vom Staat zur Verfiigung stehen. Der
Mehrpreis fiir die Schlauchverpackung
sollte so kalkuliert werden, daB eine
Amortisation der Abpackmaschine (n)

Buchbesprechung

Tierseuchen und Zoonosen
Alte und neue Herausforderungen

Von Prof Dr. Hans-Joachim Selbitz, Leipzig,
und Prof Dr. Wolfgang Bisping, Hannover
1995. 247 8., 20 Abb., 25 Tab., 154 x 22,9, geb.
DM 58,7 08 429, / Sfr 56,—,
ISBN 3-334-60955-3, Gustav Fischer-Verlag
Jena.
Auf 247 Seiten mit 20 Abbildungen und 25 Ta-
bellen werden Seuchen in der Geschichte der
| Tierhaltung, Auswirkungen der Pest auf Ge.
| schichte und Kultur des Menschen, Zoonosen,
Tierseuchen und Welterniihrung, Gefahrenquel-
| I Lebensmittel, Naturherdinfektionen bei
Mensch und Tier, Tiere in der GroBstadt, der
| Sieg tiber die Pocken, die Blutserumtherapie,
die Influenza als unterschitzte Pandemie, der
| ~Rinderwahnsinn“ und neue Seuchen — neue
Probleme in einem erfrischenden Stil abgehan-
delr.

Im Mittelpunkt stehen dabei stets die engen
Verflechtungen zwischen Mensch und Tier,
Der Bogen spanat sich von der direkten Anstek-
kung des Menschen durch Tiere iiber Lebens-
mittelinfektionen bis zu Tierseuchen mit ,,nur
wirtschaftlicher Bedeutung.
Erfreulicherweise wird aber auch auf den Men-
schen als Infektionsquelle fiir Tiere eingegan-
gen.
Besonders begriienswert sind die Kapitel iiber
Naturherdinfektionen bei Mensch und Tier und
Tiere in der GroBstadt.
Ein umfangreiches Literaturverzeichnis, nach
Kapiteln geordnet, schlieBt sich an.
Das Buch sollte, insbesondere im Hinblick auf
eine vorurteilsfreie Diskussion der angespro-
chenen Probleme, eine Verbreitung weit iiber
den tierirztlichen Beruf hinaus finden.

Puife, Bad Mergentheim
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