KONTI P
HIDROPLAST e

MANUFACTURER OF POLYETHYLENE AND POLYPROPYLENE PIPES AND MOULDED ACCESSORIES
1480 Gevgelija, R. of North Macedonia str.”Industriska” bb tel: 00 389 34 212 064; 211 757 fax: 00 389 34 211 964

ACC. Number:210300000057483; IBAN CODE:MKO07210300000057483; SWIFT: TUTNMK22 Tutunska Bank AD Skopje
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Annex |

MANUFACTURER’S AUTHORISATION
Date: 06.12.2022

Tender Reference:

Constructia apeductului magistral Sdarata-Razesi — Voinescu — Mingir din r-nul Hincesti

(REPETAT)”

MTender ID: ocds-b3wdp1-MD-1669013317453
To: AGENTIA DE DEZVOLTARE REGIONALA CENTRU

We, KONTI HIDROPLAST DOOEL, based in North Macedonia, Gevgelija, Industriska No.5,
legally represented by Mrs. Dijana Chochkova, as Regional Sales Area Manager having

production facilities in North Macedonia, Gevgelija, Industriska No.5, as manufacturer of:

- PE80/100 WATER SUPPLY PIPES

- PE100 RC SINGLE LAYER & PE100 RC MULTILAYER PIPES CERTIFIED DVGW
& PAS 1075, TYPE I, TYPE 11, TYPE 1II

- KONTI-KAN PE CORRUGATED SEWAGE PIPES (OD DIAMETERS)

- HIGH RIGIDITY VISITING AND INSPECTION MANHOLES PE/PP

- KONTI KAN PPHM CORRUGATED SEWAGE PIPES (ID DIAMETERS)

-  KONTI KAN PE SPIRAL SEWAGE PIPES

-  PPHM SMOOTH WALL SEWAGE PIPES SN10 & SN8 D160 — D315

- INJECTED POLYPROPYLENE MANHOLE DN1000

- CONNECTION CHAMBERS FROM PP WITH INJECTED BASE OD400

We authorize the company POLIMER GAZ CONSTRUCTII S.R.L. with the headquarters in

Republic of Moldova, mun.Chisinau, sector Centru, str.Dokuchaev nr.3, to submit a complete

offer which purpose is the supply of the above-mentioned products.

Digitally signed by Ciocan Alexandru
Date: 2023.02.17 14:26:03 EET
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova
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SYSTEM CERTIFIED
150 50912000 No. 1420
180 14001398 Mo, 2110

KONTI HIDROPLAST DOOEL - is part of the world's largest manufacturer and supplier of
high-performance plastic pipes and offers the best and the most cost effective pipe systems for its

customers.

KONTI HIDROPLAST DOOEL products find a broad range of applications in the industrial

and utilities market on a worldwide scale.

Being one of the foremost pioneers in polyethylene pipe systems, KONTI HIDROPLAST
DOOEL is continually improving and updating its offer to meet the ever-growing needs of the
distribution engineer, ensuring they stay at the forefront of world gas and water

distribution/treatment systems.

KONTI HIDROPLAST DOOEL is a result-driven business — its people, products and service.
Designed, manufactured and supplied under EN ISO 9001 accredited Quality Management
Systems, KONTI HIDROPLAST DOOEL products comply with relevant national, European

and international product standards to ensure complete reliability for our customers.

Besides the ISO certificates (9001; 14001; 18001 & 50001) for Quality Management Systems and
ecology, the gas and water pipes are also certified by DVGW CERT GmbH.

We also agree that the company POLIMER GAZ CONSTRUCTII S.R.L. shall submit to this
tender the technical documentation, the sanitary certifications and approvals, the specific technical

approvals and approvals to put into operation the products mentioned above.

Signed by Mrs. Dijana CHOCHKOVA
as: AREA SALES REGIONAL MANAGER
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Fisa tehnica de prezentare produs

SCDEMATEK WATER MANAGEMENT SRL, cu sediul in STR. PRECIZIEI, Nr. 6M, LOC. BUCURESTI, SECT.
6, Inregistrata la Registrul Comertului din Bucuresti, sub numarul J40/20425/2017, cod fiscal R0O38593290,
reprezinta ca importator compania Konti Hidroplast Macedonia, pe intreg teritoriul Romaniei, producator de tevi
si fitinguri din PE-HD. Datele de contact ale producatorului sunt :

KONTI HIDROPLAST

Industrika bb

1480 Gevgelija, Republic of Macedonia

Telefon : 00 389 034 215 225, Fax 00 389 034 211 964

Email: contact@konti-hidroplast.com.mk



mailto:contact@konti-hidroplast.com.mk

DEMRATEK

TEAVA PE 100 / PE 100 RC CU SAU FARA PROTECTIE PP

Material PE 100 / PE100 RC - CAS No: 9002-88-4

Caracteristicile fizico-mecanice la 23° ale materialului:

NR. PROPRIETATE STANDARD CERINTE
DENSITATEA ISO 1183R > 950 (gr/cm3)
2 INDICE DE FLUIDITATE (MFR) (5kg/190grd) ISO 1133 0.2- 1.4 (g/ 10 min)
3 ALUNGIREA LA RUPERE (la 100 mm/min) ISO 527 >600%
4 MODUL DE ELASTICITATE LA TRACTIUNE ISO 527 > 1000 (MPA)
5 REZISTENTA LA TRACTIUNE ISO 527 > 25 (MPA)
EN I1SO 9080:2013 STRESUL DE PROIECTARE,
6 REZISTENTA MINIMA NECESARA (MRS)
10 MPA o= 8.0 N/mm2
7 TIMPUL DE INDUCTIE AL OXIDARII (210 °C) EN 728 > 20 min
8 Presiune hidrostatica pe termen lung ISO 527 (20°C) SMPA
. REZISTENTA LA TRACTIUNE LA 56 Es e <Smm / 100 mm/min
RANDAMENT
5mm < e < 12mm/ 50 mm/min
10 COEFICIENT DE DILATARE TERMICA LINIARA ASTM D696 2.0x10*m/m°C"
11 NEGRU DE FUM ISO 6964 2.25% +0.25
12 DISPERSIA NEGRULUI DE FUM ISO 18553 < GRADUL 3

CERINTE DE MATERIAL PE100 RC IN CONFORMITATE CU PAS 1075

NR. PROPRIETATE CERINTE

1 FNTC >8760H AT 80 °C, 4n/mm2, 2% ARKOPAL
n-100 (MATERIE PRIMA)

>8760H AT 80 °C, 4n/mm2, 2%
2. TEST PERETE CONDUCTA ARKOPAL N-100

3. TESTUL NOTCH (EN 13479) >8760H
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AVANTAJELE TUBULUI MUTISTRAT PE 100 RC

Materialele din clasa PE 100 RC si tehnologiile cele mai avansate de prelucrare a plasticului asigura cea mai inalta
fiabilitate a produsului.

* Rezistenta bund la abraziune

* Rezistenta inaltd la aparitia fisurilor
* Rezistenta Tnalta la sarcini punctuale (de exemplu, pietre, fragmente) (testul Dr. Hessel)
* Rezistenta Tnalta la cresterea lenta a fisurilor

* Rezistenta spotita la UV;

* Alegerea optima pentru montarea tevilor fara incastrare in nisip sau rambleu
* Pamantul excavabil poate fi utilizat ca material de umplere (rambleu)

* Pot fi utilizate pentru montare fara santuri

* Pot fi sudate cap la cap, ERW, prin fuziune sau conectate mecanic

* Compatibile cu conducte clasice din PE
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PROTECTIA IMPOTRIVA ACTIONARII SARCINILOR PUNCTUALE iIN
CONDITIILE DE LIPSA A PATULUI DE NISIP

‘&3$
Placa turnatd pentru testarea rezistenfei la
conditiile de mediu. Mostra este crestata si apoi
plasata intr-o solutie Arcopal la o anumita
temperatura. Mostra de material RC trebuie sa
reziste la aceste conditii timp de 3.300 de ore fara
deteriorare (conform ISO 16770) (tubul multistrat
PE 100 RC rezista> 8 760 ore).

Incercarea la sarcini (dupa
Dr. Hessel)

Conform PN EN ISO 13479, testul notch este un
test de presiune efectuat pe o sectiune a unei tevi
care a fost crestata pe suprafata si apoi scufundata
in apd la o anumita temperatura si pusa sub
presiune hidrostatica. Testarea notch permite
determinarea rezistentei tevilor la propagarea
rapida a fisurilor. Tubul PE 100 RC ar trebui sa
reziste presiunii hidrostatice date timp de 5 000 de
ore (PE 100 RC Multistrat® 10 000 ore).

FNCT

Crestatura
circu

10x 10 x 100 mm

Incercarea la sarcind punctuald dupa Dr. Hessel
este folositd pentru a determina rezistenta
materialului la propagarea lenta a fisurilor. O
probda a sectiunii de teava este supusa unei
presiuni punctuale exterioare intr-un anumit
interval de timp si la o anumitda temperatura.
Mostra RC trebuie sa reziste la aceste conditii timp
de 8.760 ore fara deteriorare(PE 100 RC multistrat
=10 000 ore).

 Incercarea la sarcind punctuala: rezultatul
necesar obtinut, testul intrerupt dupa 10.000
de ore.

*  FNCT: rezultatul necesar obtinut.

* Testul Notch:rezultatul necesar obti
intrerupt dupa 10.000 de ore.



A

DEMRATEK

SPECIFICATII PRODUS

1. TEAVA PE100

Standard productie EN12201
Gama dimensionala:

SDR41 SDR26 SDR21 SDR 17 SDR 11 SDR9 SDR 7.4 SDR 6
DN/ OD Cc20 C12.5 S8 S5 S4 S4 S2.5
(mm) *PN4 8PN6 *PN8 *PN 10 *PN 16 *PN 20 *PN 25 *PN 32
GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE
S grm) 5™ gm) ™™ hgm) ™™ hgm) S gm) ™™ gm) ™™ gm) ™™ g/
25 - - - - - - 2 0.137 2.3 0.171 3 0.2 3.5 0.24 4.2 0.278
32 - - - - - - 2 0.187 3 0.272 3.6 0.327 4.4 0.386 5.4 0.454
40 - - 2 0.227 1.9 0.239 2.4 0.295 3.7 0.43 4.5 0.509 5.5 0.6 6.7 0.701
50 - - 2 0.314 2.4 0.374 3 0.453 4.6 0.666 5.6 0.788 6.9 0.936 8.3 1.09
63 - - 2.5 0.494 3 0.58 3.8 0.721 5.8 1.05 7.1 1.26 8.6 1.47 10.5 1.73
75 - - 2.9 0.675 3.6 0.828 4.5 1.02 6.8 1.47 8.4 1.76 10.3 2.09 12.5 2.44
90 - - 3.5 0.978 4.3 1.18 5.4 1.46 8.2 2.12 10.1 2.54 12.3 3 15 3.51
110 2.7 0.943 4.2 1.43 5.3 1.77 6.6 2.17 10 3.14 12.3 3.78 15.1 4.49 18.3 5.24
125 3.1 1.23 4.8 1.84 6 2.27 7.4 2.76 11.4 4.08 14 4.87 17.1 5.77 20.8 6.75
140 3.5 1,54 5.4 2.32 6.7 2.83 8.3 3.46 12.7 5.08 15.7 6.11 19.2 7.25 23.3 8.47
160 4 2 6.2 3.04 7.7 3.72 9.5 4,52 14.6 6.67 17.9 7.96 21.9 9.44 26.6 11
180 4.4 2.49 6.9 3.79 8.6 4.67 10.7 5.71 16.4 8.42 20.1 10.1 24.6 11.9 29.9 14

200 4.9 3.05 7.7 4.69 9.6 5.78 11.9 7.05 18.2 10.4 22.4 12.4 27.4 14.8 33.2 17.2
225 5.5 3.86 8.6 5.89 10.8 7.3 13.4 8.93 20.5 13.1 25.2 15.8 30.8 18.6 37.4 21.8

250 6.2 4.83 9.6 7.3 11.9 8.93 14.8 11 22.7 16.2 27.9 19.4 34.2 23 41.6 27

280 6.9 5.98 10.7 9.1 13.4 11.3 16.6 13.7 25.4 20.3 31.3 24.3 38.3 28.9 46.5 33.8
315 7.7 7.52 12.1 11.6 15 14.2 18.7 17.4 28.6 25.6 35.2 30.8 43.1 36.5 52.3 42.7
355 8.7 9.55 13.6 14.6 16.9 18 21.1 22.1 32.2 325 39.7 39.1 48.5 46.3 59 54.3
400 9.8 12.2 15.3 18.6 19.1 22.9 23.7 28 36.3 41.3 44.7 49.6 54.7 58.8 66.5 68.9
450 11 15.3 17.2 23.5 21.5 28.9 26.7 35.4 40.9 52.3 50.3 62.7 61.5 74.4 75.2 89.41
500 12.3 19 19.1 28.9 23.9 35.7 29.7 43.8 45.4 64.5 55.8 77.3 67.7 92.88 83.5 110.3

560 13.7 23.6 21.4 36.2 26.7 44.7 33.2 54.8 50.8 80.8 62.5 99.7 75.8 116.5 93.5 138.3
630 15.4 29.9 24.1 45.9 30 56.4 37.4 69.4 57.2 102 70.3 126.16 85.3 147.38 105 174.78
710 17.4 38 27.2 58.4 33.9 71.8 42.1 89 64.5 130 79.3 160.2 = = = =
800 19.6 48.1 30.6 73.9 38.1 91.1 47.4 113 72.6 168.9 89.3 197 = = = =
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2. CLASIFICAREA TEVILOR PE 100-RC

Exista mai multe combinatii de materiale pentru fabricarea tevilor, iar pentru materialul PE 100-RC
aceasta combinatie depaseste cerintele minime aplicate in cazul PE 100.

Teava din trei straturi
PE 100 RC-PE 100-PE
100 RC

Teava din PE din
doua straturi PE
100-PE 100 RC

PE 100 RC
cu strat protector extern
aditional din PP

PE 100 RC

TIPUL 1: TEAVA CU PERETII DIN PE 100RC

Tuburi monostrat din PE 100RC conform ISO 4065.
Aceste tevi pot fi executate 1n culori, albastra pentru apa, portocalie pentru gaz, maro pentru

canalizare, teava neagra la solicitare. Acestea depasesc cerintele minime aplicabile pentru PE
100.

TIPUL 2: TEVA CU STRAT DE PROTECTIE INTEGRAT DIMENSIONAL DIN PE 100RC

Tevi din doua straturi cu straturi protectoare integrate dimensional, care constau din PE 100 sau PE 100RC
si au un strat protector intern co-extrudat din PE 100RC.

Tevi din trei straturi cu straturi protectoare integrate dimensional, care constau din PE 100 sau PE 100RC
cu strat protector intern si extern co-extrudat din PE 100RC. Straturile co-extrudate au fost lipite
inseparabil intre ele intr-un aparat special care imbina straturile impreuna. Fabricat din PE 100RC, stratul

interior este integrat ca strat functional in structura peretelui tevii. Pl 7

/
etati /de protectie

Ecartamentul de stratificare trebuie sa fie de cel putin 2,5 mm si sa posede proprij
impotriva formarii de fisuri la stres.

pentru gaz sau maro pentru canalizare /

Stratul interior este intotdeauna din PE 100RC, de culoare neagra sau albastré.(Cg : ‘ \ Wi pot
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TIPUL 3: TEVI DE DIMENSIUNI N CONFORMITATE CU ISO 4065 CU UN STRAT EXTERIOR PROTECTOR
ADITIONAL DIN PP

Tevile de dimensiuni conform ISO 4065 cu un
invelis de protectie exterior constau dintr-o teava
de baza din PE 100RC / PE 100 monostrat sau din
teava multistrat si o manta protectoare din
polipropilend. Grosimea minima a finvelisului
protector este de 0.8 mm. Grosimea minima a
invelisului de protectie depinde de dimensiunea
tevii; tevile de dimensiuni mari au o manta mai
groasa din cauza incarcarilor mai grele pentru care
sunt proiectate. Rezistenta de imbinare dintre
mantaua protectoare si conducta de baza trebuie
gaieatgtia@ly fortele de forfecare care apar in
timpul pozitionarii tevilor.

TEVI MULTISTRAT DIN PE 100RC - PROGRAM
DE PRODUCTIE

+  TEAVA MULTISTRAT PE 100RC

« TEAVA MULTISTRAT PE 100RC /PE 100
MULTIFUNCTIONALA CU STRAT ADITIONAY
DIN PP 2
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SELECTAREA MATERIALULUI TEVII

Metoda de instalare selectata este decisiva pentru alegerea materialului si In consecinta pentru riscul de
deteriorare a sistemului de tevi instalat.

Tevile cu straturi protectoare integrate dimensional, In conformitate cu EN 12201-2 / ISO 4065,
fabricate din PE 100RC la PAS 1075 de tip 1 si 2.

Teava multistrat co-extrudata din material specialPE 100 RC de tip 1 si 2. Testele de calitate efectuate
in permanentd indica o rezistentd inalta la sarcini punctuale si o crestere lenta a fisurilor.Predestinate
pentru o montare economa fara patul de nisip. Durata de viata>100 ani. Aceasta constructie a tevii nu
dispune de o protectie impotriva crestaturilor.

~

dimensiune standard

dl

4

stratul protecto
aditional ’}
o 100 R C / PE 100/ PE100 /

> «

dimensiune
standard

Tevi cu straturi protectoare integrate dimensional

Tevile de dimensiuni conform EN 12201-2 / ISO 4065 realizate din monostrat PE 100RC sa
/ PE 100, 1a PAS 1075 tip 3, cu strat suplimentar de protectie din material PP modificat.

ORC

Aceasta conducta este predestinata pentru toate tehnicile de asezare fara santuri si estg”absolut
necesara pentru montare fara santuri. Durata de viata sigura> 100 de ani. Teava cu s
corespunde PAS 1075, tip 3.

protector
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STRAT DE PROTECTIE - PROTECTIE ACTIVA

Atunci cind se creeazd infrastructuri in pimant, sunt implicate lucrdri considerabile de inginerie
subterand. Prin urmare, obiectivul unui operator este acela de a putea utiliza o conducta noua cat mai
mult timp posibil fara deteriorari. Atunci cand sunt instalate corect, tevile din polietilena au o durata de
viata de cel putin 100 ani. Dac3, prin contrast, acestea sunt deteriorate in timpul instalarii, durata lor de
viata poate fi redusa considerabil.

Zgarieturile si canelurile slabesc peretele tevii. Acest risc poate aparea in timpul invelirii tevii. Deoarece
grosimea standard a peretelui tevii este acordata cu precizie la presiunea de functionare, desi este
suplimentata de factorul de sigurant3, fiecare slabire Tnseamna o reducere a factorului de siguranta
proiectat, chiar o reducere directa a rezistentei la presiune a conductei noi si, prin urmare, reducerea
duratei de viata.

100

ction

Durata de viatain ani
f=)
o

0%
10%
20%
h of damage)

Durata de viata Durata de

20 viatd 23ani 2.5 ani
© © C C
0 1.25 1.11 0.98 070 ...
0% 10% 20% 24%

Adancimea deteriorarilorin %

Examinarea factorului de siguranta C in raport cu adancimea canelurei Diagrama duratei de viatain functie de adancimea
deteriorarii

O deteriorare de adancime de 10% din grosimea peretelui este permisa de codurile de practicj,
deoarece, in pofida reducerii factorului de sigurantd, nu duce la reducerea duratei de viata a conductei.
Spre deosebire de aceasta, o deterioare mai adanca a peretelui tevii este deja periculoasa.

Analiza acestor daune demonstreaza ca factorul de siguranta scade sub 1, pornind de la o deteriorare a
i conductei de 20% datorita reducerii grosimii peretelui.
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TEAVA DE APA MULTISTRAT PE 100RC

TEAVA DE TIPUL 1

DESIGN-UL TEAVA DE CULOARE NEAGRA CU DUNGA ALBASTRA SAU DE CULOARE ALBASTRA 100%

TEVII

APLICARE ALIMENTARE CU APA POTABILE, INSTALATIE SUBTERANA, CU ASEZARE PE SAU
FARA PAT DE NISIP

lS;TR‘(‘)I‘];'[)JgRD DE N 12201-2:2011, DIN 8074:2011-12, DIN 8075:2011-12, PAS 1075:2009-03-TIP 1

STANDARD DE
E _DINV ENV 104

D ROCBSARE N 805, DINV ENV 1046

MATERIAL PE 100 RC

APROBARI DVGW.TZW, MPA CERT

CERTIFICARE IS0 9001/ISO 14001

DIMENSIUNI  SDR 17; SDR11; SDR9; SDR7.4; SDR6

FORMA DE TEAVA PANA LA 125mm DISPONIBILA iN COLACI, DE LA 140mm LA BARA

LIVRARE

TEAVA DE TIPUL 2

TEAVA CU STRAT DUBLU-STRATUL EXTERIOR DE CULOARE NEAGRA (SAU
ALBASTRA) DIN PE 100 SAU PE 100RC CU STRATUL INTERIOR DIN PE100RC (MIN
2,5MM SAU 8%) DE CULOARE ALBASTRA (SAU NEAGRA). DACA EXTERIORUL ESTE DE

bESIGN.uL | CULOARE NEAGRA, TEAVA VA CONTINE O DUNGA ALBASTRA PENTRU
IDENTIFICAREA APEI POTABILE.

TEVII
TEAVA CU STRAT TRIPLU - STRATURILE EXTERIOR SI INTERIOR DE CULOARE
ALBASTTRA SAU NEAGRA, DIN PE 100 RC (GROSIMEA STRATURILOR MIN 2.5 MM
SAU 8%), IAR STRATUL DIN MIJLOC DIN MATERIAL PE 100,DE CULOARE NEAGRA
SAU ALBASTRA.

APLICARE ALIMENTARE CU APA POTABILA, INSTALATIE SUBTERANA, CU ASEZARE PE SAU FARA
PAT DE NISIP

iﬁ%ﬁ%‘gm DE  ©N12201-2:2011, DIN 8074:2011-12, DIN 8075:2011-12, PAS 1075:2009-03-TIPUL 2

STANDARD DE o\ g5 DINV ENV 1046

PROCESARE

MATERIAL PE 100 RC, PE 100

APROBARI DVGW.TZW, MPA CERT

CERTIFICARE ~ 1SO 9001 /IS0 14001 /PAS 1075 TYPE 2

DIMENSIUNI  SDR 17; SDR11; SDR9; SDR7.4; SDR6

FORMA DE TEAVA PANA LA 125mm DISPONIBILA IN COLACI, DE LA 140mm LA BARA

LIVRARE



TABELUL DE DIMENSIUNI

[} . —_—
P4 [a)
TEAVA MULTISTRAT PE 100 RC 7 h
SDR41 SDR26 SDR21 SDR 17 SDR 11 SDR 9 SDR 7.4 SDR 6
DN/ OD €20 C12.5 S8 S5 S4 S4 $2.5
(mm) *PN4 8PN6 *PN8 *PN 10 *PN 16 *PN 20 *PN 25 *PN 32
s (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE _ (mm) GREUTATE
(kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m) (kg/m)

25 - - - - - - 2 0.137 2.3 0.171 3 0.2 3.5 0.24 4.2 0.278

32 - - - - 5 - 2 0.187 3 0.272 3.6 0.327 4.4 0.386 5.4 0.454

40 - - 2 0.227 1.9 0.239 2.4 0.295 3.7 0.43 45 0.509 5.5 0.6 6.7 0.701

50 - - 2 0.314 2.4 0.374 3 0.453 4.6 0.666 5.6 0.788 6.9 0.936 8.3 1.09

63 - - 2.5 0.494 3 0.58 3.8 0.721 5.8 1.05 7.1 1.26 8.6 1.47 10.5 1.73

75 - - 2.9 0.675 3.6 0.828 4.5 1.02 6.8 1.47 8.4 1.76 10.3 2.09 12.5 2.44

90 - - 3.5 0.978 43 1.18 5.4 1.46 8.2 2.12 10.1 2.54 12.3 3 15 3.51
10 2.7 0.943 4.2 1.43 5.3 1.77 6.6 217 10 3.14 12.3 3.78 15.1 4.49 18.3 5.24
125 3.1 1.23 4.8 1.84 6 2.27 7.4 2.76 11.4 4.08 14 4.87 17.1 5.77 20.8 6.75
140 35 1,54 5.4 2.32 6.7 2.83 8.3 3.46 12.7 5.08 15.7 6.11 19.2 7.25 23.3 8.47
160 4 2 6.2 3.04 7.7 3.72 9.5 4.52 14.6 6.67 17.9 7.96 21.9 9.44 26.6 11
180 4.4 2.49 6.9 3.79 8.6 4.67 10.7 5.71 16.4 8.42 20.1 10.1 24.6 11.9 29.9 14

200 4.9 3.05 7.7 4.69 9.6 5.78 11.9 7.05 18.2 10.4 22.4 12.4 27.4 14.8 33.2 17.2
225 5.5 3.86 8.6 5.89 10.8 7.3 134 8.93 20.5 13.1 25.2 15.8 30.8 18.6 37.4 21.8

250 6.2 4.83 9.6 7.3 11.9 8.93 14.8 11 22.7 16.2 27.9 19.4 34.2 23 41.6 27

280 6.9 5.98 10.7 9.1 134 L3S 16.6 13.7 25.4 20.3 313 24.3 38.3 28.9 46.5 33.8
315 7.7 7.52 12.1 11.6 15 14.2 18.7 17.4 28.6 25.6 35.2 30.8 43.1 36.5 52.3 42.7
355 8.7 9.55 13.6 14.6 16.9 18 21.1 22.1 32.2 325 39.7 39.1 48.5 46.3 59 54.3
400 9.8 12.2 15.3 18.6 19.1 22.9 23.7 28 36.3 41.3 44.7 49.6 54.7 58.8 66.5 68.9
450 11 15.3 17.2 23.5 21.5 28.9 26.7 35.4 40.9 52.3 50.3 62.7 61.5 74.4 75.2 89.41
500 12.3 19 19.1 28.9 23.9 35.7 29.7 43.8 45.4 64.5 55.8 77.3 67.7 92.88 83.5 110.3

560 13.7 23.6 21.4 36.2 26.7 44.7 33.2 54.8 50.8 80.8 62.5 99.7 75.8 116.5 93.5 138.3
630 15.4 29.9 24.1 45.9 30 56.4 37.4 69.4 57.2 102 70.3 126.16  85.3 147.38 105 174.78
710 17.4 38 27.2 58.4 33.9 71.8 42.1 89 64.5 130 79.3 160.2 = = = =
800 19.6 48.1 30.6 73.9 38.1 91.1 47.4 113 72.6 168.9 89.3 197 = = = =



TEAVA DE TIPUL 3

DESIGN-UL TEVII

APLICARE

STANDARD DE PRODUS

STANDARD DE
PROCESARE

MATERIAL
APROBARI
CERTIFICARE
DIMENSIUNI

CLASA STANDARD

FORMA DE LIVRARE

TEAVA DE APA MULTISTRAT CU STRAT ADITIONAL PE 100 RC +
PROTECTIE PP CU/FARA FIR CONDUCTOR DIN INOX sau CUPRU

)
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TEAVA MONOSTRAT DE CULOARE NEAGRA DIN PE 100RC SAU TEAVA
DE CULOARE NEAGRA/ALBASTRA DIN PE100RC/PE 100 CU DUNGA
ALBASTRA + STRAT ADITIONAL DIN PP DE CULOARE ALBASTRA CO-
EXTRUDAT

ALIMENTARE CU APA POTABILA, INSTALATIE SUBTERANA, CU
ASEZARE FARA PAT DE NISIP

EN 12201-2:2011, DIN 8074:2011-12, DIN 8075:2011-12, PAS 1075:2009-
03-
TIP 3

EN 805, DINV ENV 1046

PE 100 RC, PE 100, PPHM

DVGW,TZW, MPA CERT

ISO 9001/1SO 14001

SDR 26; SDR 17; SDR11; SDR9; SDR7.4; SDR6

SDR 26; SDR 17;SDR 11; SDR 9; SDR 7,4; SDR 6
DE LA 25-75 mm IN COLACI, DIMENSIUNILE DE LA 90 mm LA BARA
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TABELUL DE DIMENSIUNI o j . X
SDR41 SDR26 SDR21 SDR 17 SDR 11 SDR9 SDR 7.4 SDR 6
DN/ OD C20 C12.5 S8 S5 S4 S4 S2.5
(mm) *PN4 8PN6 *PN8 *PN 10 *PN 16 *PN 20 *PN 25 *PN 32
GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE GREUTATE
S grm) 5™ gm) ™™ hgm) ™™ hgm) S hgm) ™™ gm) ™™ gm) ™™ g/
25 - - - - - - 2 0.137 2.3 0.171 3 0.2 3.5 0.24 4.2 0.278
32 - - - - - - 2 0.187 3 0.272 3.6 0.327 4.4 0.386 5.4 0.454
40 - - 2 0.227 1.9 0.239 2.4 0.295 3.7 0.43 4.5 0.509 5.5 0.6 6.7 0.701
50 - - 2 0.314 2.4 0.374 3 0.453 4.6 0.666 5.6 0.788 6.9 0.936 8.3 1.09
63 - - 2.5 0.494 3 0.58 3.8 0.721 5.8 1.05 7.1 1.26 8.6 1.47 10.5 1.73
75 - - 2.9 0.675 3.6 0.828 4.5 1.02 6.8 1.47 8.4 1.76 10.3 2.09 12.5 2.44
90 - - 3.5 0.978 4.3 1.18 5.4 1.46 8.2 2.12 10.1 2.54 12.3 3 15 3.51
110 2.7 0.943 4.2 1.43 5.3 1.77 6.6 2.17 10 3.14 12.3 3.78 15.1 4.49 18.3 5.24
125 3.1 1.23 4.8 1.84 6 2.27 7.4 2.76 11.4 4.08 14 4.87 17.1 5.77 20.8 6.75
140 3.5 1,54 5.4 2.32 6.7 2.83 8.3 3.46 12.7 5.08 15.7 6.11 19.2 7.25 23.3 8.47
160 4 2 6.2 3.04 7.7 3.72 9.5 4.52 14.6 6.67 17.9 7.96 21.9 9.44 26.6 11
180 4.4 2.49 6.9 3.79 8.6 4.67 10.7 5.71 16.4 8.42 20.1 10.1 24.6 11.9 29.9 14

200 4.9 3.05 7.7 4.69 9.6 5.78 11.9 7.05 18.2 10.4 22.4 12.4 27.4 14.8 33.2 17.2
225 5.5 3.86 8.6 5.89 10.8 7.3 13.4 8.93 20.5 13.1 25.2 15.8 30.8 18.6 37.4 21.8

250 6.2 4.83 9.6 7.3 11.9 8.93 14.8 11 22.7 16.2 27.9 19.4 34.2 23 41.6 27

280 6.9 5.98 10.7 9.1 13.4 11.3 16.6 13.7 25.4 20.3 31.3 24.3 38.3 28.9 46.5 33.8
315 7.7 7.52 12.1 11.6 15 14.2 18.7 17.4 28.6 25.6 35.2 30.8 43.1 36.5 52.3 42.7
355 8.7 9.55 13.6 14.6 16.9 18 21.1 22.1 32.2 325 39.7 39.1 48.5 46.3 59 54.3
400 9.8 12.2 15.3 18.6 19.1 22.9 23.7 28 36.3 41.3 44.7 49.6 54.7 58.8 66.5 68.9
450 11 15.3 17.2 23.5 21.5 28.9 26.7 35.4 40.9 52.3 50.3 62.7 61.5 74.4 75.2 89.41
500 12.3 19 19.1 28.9 23.9 35.7 29.7 43.8 45.4 64.5 55.8 77.3 67.7 92.88 83.5 110.3

560 13.7 23.6 21.4 36.2 26.7 44.7 33.2 54.8 50.8 80.8 62.5 99.7 75.8 116.5 93.5 138.3
630 15.4 29.9 24.1 45.9 30 56.4 37.4 69.4 57.2 102 70.3 126.16 85.3 147.38 105 174.78
710 17.4 38 27.2 58.4 33.9 71.8 42.1 89 64.5 130 79.3 160.2 = = = =
800 19.6 48.1 30.6 73.9 38.1 Ghlodl 47.4 113 72.6 168.9 89.3 197 = = = =

1. SDR 41 nu se recomanda pentru retele de apa sub presiune;
2.SDR 26 nu se produce in colaci
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MATERIAL:
INTERIOR:
- INTEGRAL PE 100 RC
- dublu strat PE 100RC / PE100 sau triplustrat PE100 RC / PE 100 / PE 100 RC
EXTERIOR:
- strat din PP cu grosime minima de 0.8 mm;

e Stratul de protectie din PP este suplimentar grosimii conductei.

Teava multistrat cu protectie din PP cu fir conductor:
- firul conductor este integrat sub stratul de protectie PP in procesul de productie;

- firul conductor este din inox sau cupru;
- grosimea firului conductor este de pana la 2 mm;

Rolul firului conductor este in detectarea conductelor.



TEAVA DE CANALIZARE MULTISTRAT

PE 100RC - OPTIONALA

Optiune - teava de canalizare multistrat PE 100RC
- la cererea clientului putem produce teava
multistrat PE 100 RC pentru conducte de evacuare
(conducte de gravitatie sau de irigare) cu stratul
interior de culoare deschisa.

Aceasta permite o inspectie mai usoara a camerei,
aplicare minierd, eliminarea altor medii abrazive
de fnalta intensitate sau irigare cu adaugarea
materialului suspendat.

Toate dimensiunile si clasele de presiune sunt
disponibile la cerere. Tevile pot fi furnizate sub
forma de tevi drepte de 6 m si 12 m sau in bobine
de 125 mm la o lungime de 100 m.
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MARCAREA TEVILOR

Marcarea tevilor respecta standardul ISO 4427
/ EN 12201-2.

Toate tevile contin un marcaj clar si permanent la
fiecare metru lungime, realizat prin imprimare
identificatoare intr-o culoare contrastanta cu
culoarea tevii (alb, negru sau galben).

Pe teava este tiparita urmatoarea informatie:

« STANDARDUL
e.g EN 12201-2 sau DIN 8074 /PAS 1075

*  Numeleproducatorului
KONTI HIDROPLAST

* Dimensiunile nominale
(diametrul x grosimea peretelui tevii)

e seria SDR

* Specificarea materialului
e.g PE 100 RC /PE 100

* C(lasade presiune
e/gPN 10

* Datasilocul fabricarii
* Lungimea ramasa

La fel au fost aplicate si ultimele tehnologii de
imprimare, de exemplu marcajul cu laser, cu
ajutorul caruia,in conformitate cu ISO 12176-4:
2003, pe conducta poate fi marcatla temperatura
de 128°C un cod de bare, care contine toate
informatiile de mai sus.
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MARCAREA CU LASER A CODULUI DE BARE

EXEMPLE DE CODURI DE BARE

(00}
O
S
KONTI = NUMERE KONTI
HIDROPLAST N o
. TIPUL PRODUSULUI
BOBINA 2 (TEAVA, BOBINA, BUC.)
APA POTABILA 1 APLICAREA
PRODUSULUI
EN 12201-02:2011 01 STANDARDUL
PRODUSULUI
DVGW 01 CERTIFICAREA
PRDUSULUI
SDR 17 06 CLASA SDR
¢ 63 07 DIMENSIUNEA
S=3.8 072 GROSIMEA PERETILOR
PN 10 06 PRESIUNEA DE LUCRU
PE 100 04 CLASIFICAREA
MATERIALULU
I
TIPUL PRODUSELOR
CO - EXT 04 (EXTRUSIE, CO-EXTRUSIE)
LINIA DE 04 NUMARUL MASINII
PRODUCTIE 4
562 0182  NUMARUL LISTEI DE
LUCRU
MRS 10 2 CODUL MRS

MFR 5 kg 0.2><0.35 5 MFR

BOREALIS HE3490 0001 CODUL MATERIEI PRIME
LS

DATA FABRICARII

15.03.2015 15031 77/LL/AA

5
NR. SCHIMB 03 3 SCHIMB
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AMBALAREA

Bobinele sunt fixate sigur cu banda rezistentd, care poate fi
indepartatd numai prin tdiere.

Diametrul interior al bobinelor nu este mai mic decat de 18 ori
din diametrul exterior nominal al tevii (min 600 mm).

INSTALAREA

Pentru instalarea tevilor, se recomanda ca acestea
sa fie asezate in santuri la 0 adancime minima de
45-60 cm, In functie de zona de Inghet. Instalarea
tevilor poate fi efectuata la o temperatura a aerului
de -5°C.

METODE DE CONECTARE

Polietilena poate fi conectata In moduri diferite. Cele
mai frecvente sunt:

e Sudarea cap la cap
e Sudarea prin electrofuziune

e Conectarea mecanica

SUDAREA CAP LA CAP

Calitatea sudarii cap la cap depinde in mod direct
de capacitatea operatorului, de calitatea
echipamentului si de supraveghetorul care
raspunde de standardele aferente. Procesul
trebuie urmarit cu atentie de la inceput pana la
sfarsit. Inainte de inceperea procesului de sudare,
este important sa fie verificati toti parametrii.
Fiecare operator trebuie sa fie instruit si autorizat.

Inainte de inceperea procesului de sudare,
trebuie luate in considerare urmatoarele:

* Temperatura mediului de sudare trebuie sa fie
de peste 5°C si, daca vremea este ploioasa sau
rece, ar trebui sa se faca intr-o zona acoperita;

* Capetele tevilor trebuie sa fie astupate pentru
a preveni circulatia aerului si racirea rapida;

* Inainte de inceperea procesului de sudare a
tevilor infasurate, elementul de i
trebuie scos din tevi;
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METODA DE SUDARE CAP LA CAP

Principiul sistemului de sudare la cap este Incalzirea suprafetelor de sudat pentru o anumita perioada
de timp si presarea tevilor cu acelasi diametru interior si exterior. Suprafata de imbinare a
componentelor de sudura trebuie curatata temeinic si incalzitda pana la 200°C sau 220°C. Dupa aceasta,
componentele sunt lipite impreuna sub o anumita presiune.

Presiunea de sudura, incalzirea si timpul trebuie alese corespunzator pentru a nu schimba proprietdtile
chimice si mecanice ale pieselor sudate.

In metoda de sudare la cap, zonele de la capat sunt apasate pe placa incilzitorului, 1dsate la presiune
zero pana cand ajung la temperatura de sudare si lipite sub presiune (sudare).

Daca sudarea este bine executata, zona sudata asigura aceeasi rezistenta ca si teava originala. Pentru a
obtine o sudura de buna calitate, presiunea de sudura la cap, temperatura si parametrii de timp trebuie
stabiliti cu atentie.

SDR11 SDR11 2 '
SDR17 ‘ SDR11 SDR17 SDR17 e ¥ _ ‘ ?_DT"“
. n ) I
3 ] I
PE100 PE100 #PE100 PESO %
CORECT PES0  PESO # INCORECT

Tevi pentru sudare cap la cap

PREGATIREA SUDARII CAP LA CAP

Temperatura masinii de sudura la cap trebuie sa fie controlata chiar Tnainte de inceperea procesului de
sudare. Acest lucru trebuie facut cu ajutorul unui termometru cu infrarosu. Placuta incalzitorului trebuie
lasata timp de cel putin 10 minute dupa atingerea temperaturii setate. Pentru a asigura o calitate optima
a sudarii, placuta de incalzire trebuie curatata inainte de fiecare operatie de sudare. Curatarea trebuie
facuta cu un material de curatare moale si alcool. Placuta incalzitorului (stratul de acoperire) nu trebuie
sa fie deteriorata.

Fortele de imbinare si presiunile de imbinare trebuie sa respecte instructiunile de lucru ale masinii.
Acestea se pot baza pe informatiile producatorului sau pot fi calculate si masurate. Presiunea de
deplasare este luata de la indicatorii masinii de sudura in timpul miscarii lente a piesei de sudat. Aceasta
valoare trebuie adaugata la presiunea de imbinare stabilita. Presiunea in miscare se poate schimba in
functie de masina, de diametrul tevii si de lungimea tevii. Prin urmare, inainte de fiecare proces de
sudare, presiunea in miscare trebuie sa fie citita si adaugata la presiunea de imbinare.

Zonele de imbinare trebuie planificate Tnainte de a incepe sudarea cap la cap. In acest fel, tevile vor fi
aliniate corespunzator si vor avea o suprafata curata.

Latimea spatiului si alinierea necorespunzadtoare trebuie controlate. Orice aliniere gresita trebuie
evitata cat mai mult posibil. Chiar si In cele mai nefavorabile conditii, aceasta nu trebuie sa depaseasca

& )

1/10 din grosimea peretelui tevii.

taiate.
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PROCESUL DE SUDARE CAP LA CAP

In procesul de sudare la cap, zonele de sudat sunt
incdlzite pand la temperatura de sudura cu ajutoru
placii incdlzitorului, iar tevile sunt imbinate sub
presiune dupa Indepartarea placii incalzitorului.
Temperatura de incdlzire trebuie sa fie intre 200°C si
220°C.

Pentru tevile cu peretii mai subtiri sunt necesare
temperaturi mai ridicate, iar pentru cele cu peretii
mai grosi - temperaturi mai scazute.

TEMPERATURILE NECESARE PENTRU GROSIMI
DIFERITE ALE PERETILOR TEVILOR

E 225 .
5
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INCALZIREA FARA PRESIUNE

Pentru incdlzire, zonele de imbinare trebuie sa fie atinse de placa incalzitorului, iar presiunea trebuie sa
scada. Presiunea dintre zonele de imbinare si placa de incalzire trebuie sa fie aproape zero
(P2=0,02N/mm2). In acest moment, cildura patrunde prin axa tevii. Perioadele de incilzire (T2) sunt
mentionate in tabelul 1, coloana 3. Daca se aplica o perioada mai mica decat cea necesara, adancimea
partii din plastic va fi mai mica decat este necesar. Ca urmare, zona de sudare se va topi si va coroda.

INDEPARTAREA PLACII INCALZITORULUI

Dupa incalzire, zonele de imbinare trebuie sa fie detasate de placa incalzitorului. Placuta incalzitorului
trebuie Indepartata cu grija, iar fetele de imbinare incalzite sa nu fie deteriorate si contaminate.

Zonele de imbinare trebuie lipite rapid dupd detasarea plicii de incilzire. In cazul intarzierii
operatorului, calitatea sudarii va fi insuficientd din cauza oxidarii si racirii.

IMBINAREA

Dupa indepartarea placii incalzitorului, zonele sunt aliniate mai aproape. Nu trebuie sa fie nici o lovitura
sau izbire In timpul acestui proces. Timpul necesar de presiune (presiunea interfatata) se obtine liniar.
Timpul necesar (T4). Presiunea de imbinare (P3) este de 0,15 + 0,01 n/mm?2.

Alinierea si imbinarea tevilor, sub presiune apar gulerase

RACIREA

Presiunea de imbinare (presiunea interfatata P3) trebuie pastrata si in timpul racirii. Dupa proces,
trebuie sa apara un guler dublu obisnuit. Dimensiunea guleraselor arata regularitatea sudarii. O rata
diferita de curgere a masei topite a tevii poate cauza gulerase diferite.Aceasta trebuie Intotdeauna sa fie
mai mare de 0.

Sectiunea transversala a guleraselor
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PROBLEMELE, CARE POT APAREA IN TIMPUL SUDARII LA CAP SI CAUZELE POSIBILE

ALE ACESTORA

GULERASELE SUNT PREA LARGI

LUNGIMEA SPATIULUI INTRE GULERASE ESTE PREA
MARE

PARTEA DE SUS A GULERASULUI ESTE PREA
DREAPTA

GULERAS NEUNIFORM IN JURUL TEVII

GULERASE PREA MICI

GULERASELE NU SE SUPRAPUN PESTE SUPRAFATA
EXTERIOARA A TEVII
GULERASE PREA MARI

MARGINEA EXTERIOARA A GULERASULUI ESTE DE
FORMA PATRATA

SUPRAFATA GLERASULUI TEPOASA

Sudura corespunzatoare

Durata de incalzire diferitdsi/sau
temperatura de incalzire diferita

Presiune exageratdsi latime ingusta
a guleraselor

Presiune joasasi inaltime mica a
gulerasului

SUPRAINCALZIRE, PRESIUNE (DE ALINIERE) PREA
MARE

PRESUNE DE IMBINARE PREA MARE, INCALZIRE
INSUFICIENTA

APLICAREA PRESIUNII IN TIMPUL iNCALZIRII

PRESUNE DE iIMBINARE PREA MARE,
SUPRAINCALZIRE

ALINIERE INCORECTA, PLACA INCALZITORULUI
DEFECTATA

INCALZIRE INSUFICIENTA, PRESIUNE DE IMBINARE
INSUFICIENTA

INALTIMEA DESCHIZATURII ESTE JOASA; INCALZIRE
INSUFICIENTASI

PRESIUNE DE IMBINARE INSUFICIENTA

INALTIMEA DESCHIZATURII ESTE MARE; INCALZIRE
INSUFICIENTASI

PRESIUNE DE IMBINARE EXAGERATA

SUPRAINCALZIRE

PRESIUNE APLICATAIN TIMPUL INCALZIRII

CONTAMINAREA CU HIDROCARBON (SOL)

Crdpatura pe suprafata de
sudare, incalzire insuficienta
sau timp de
schimbareindelungat
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METODA DE CONECTARE PENTRU TEAVA DE TIPUL AL 3-LEA

Metoda de conectare este aceeasi ca si pentru conductele obisnuite PE 100 sau PE 100.

Singura diferenta este aceea, ca conducta de tip 3 are un strat suplimentar de PP care trebuie indepartat
farad deteriorarea conductei de mijloc. Acest lucru este posibil cu o rezistenta exacta de lipire care nu va lipi
stratul PP, dar va face totusi o protectie impotriva uzurii tevii de mijloc.

Pregatirea pentru sudarea cap la cap a conductei PP de presiune implica urmatorii pasi:

Masurati si marcati teava Asezati instrumentul de tdiere in Cu miscare circulara usoara,
pozitie pentru taiere taiati stratul exterior din PP

Cu bisturiu faceti o taietura pe Trageti stratul detasabil Stratul interior este pregatit
cercul stratului superior pentru slefuiresi lipire.

CERTIFICARI

Metoda Metoda
deschisa Tnchisa
Tip 2 Tip 3
Tevi cu Tevi din PE 100- Testul necesar Punctul de  Testul la
straturi RCcu  strat pentru componente sarcina creastare
integrate exterior
dimensional aditional ~ de Penetrare
et ain protectie Tipul tevii in Tip 1 Tip 3
conformitate cu Tip 2
PAS 1075 Tip 3

Tip 1
Conducte solide din PE 100-RC
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INSTRUCTIUNI DE INSTALARE

INSTALAREA SI ASAMBLAREA TEVILOR

Tevile PE 100RC MULTISTRAT sunt asezate si asamblate la fel ca si conductele tipice PE 100. Datorita
rezistentei lor ridicate la sarcini punctuale si zgarieturi ale suprafetelor, conductele pot fi asezate in sol,
fara pat de nisip sau rambleu, care este de obicei folosit ca strat de protectie pentru tevi. Rezistenta
ridicata a conductelor PE 100RC MULTISTRATfata de propagarea lenta a crapaturilor permite asezarea
tevilor 1n soluri grele cu rambleu si ambalare din roci si pietre sfardmate pana la 60 mm. Retineti ca
fragmentele de sol trebuie sa sustina in mod uniform conducta in jurul circumferintei acesteia.
Transportul solului este costisitor - aplicarea tevilor PE 100RC MULTISTRAT poate reduce semnificativ
costurile de aprovizionare a santierului de constructii cu materiale de terasament adecvate si eliminarea
excesului de sol din amplasament.

MENTINERE SI DEPOZITARE

Inainte de instalarea tevilor si a componentelor, verificati-le in privinta defectiunilor de transportare si
a altor defecte si curatati fetele si zonele de imbinare. Sortati partile deteriorate si utilizati un ferastrau
cu dinti sau un dispozitiv de tdiere a tevilor din plastic daca tevile trebuie taiate. Taierea In unghi drept
fata de axa longitudinala a tevii poate fi realizatd atunci cand fierastraul este ghidat, de exemplu printr-
un instrument special. Dupa taiere, pregatiti capetele tevilor dupa cum este necesar pentru tipul de
imbinare.

Dezbobinarea conductelor poate fi efectuata in mai multe moduri. In cazul tevilor cu diametrul exterior
de pana la 63 mm, teava este de obicei derulata cu legatura mentinuta in pozitie verticala si conducta
fixata. Se recomanda utilizarea unui dispozitiv de detensionare pentru dimensiuni mai mari

Tevile trebuie sa fie derulate Intr-o directie dreapta si trebuie sa fie tinute inclinate; tragerea lor in forma
aspirala nu este permisa.

Mai mult, atunci cand se desfasura o teava, trebuie de avut in vedere faptul ca flexibilitatea tevilor PE
este influentata de temperatura ambianta. La temperaturi apropiate de punctul de congelare, tevile cu
un diametru exterior mai mare de 75 mm trebuie Incalzite Inainte de a se desface, ori de cite ori este
posibil.

temperatura. O conductd PE cu o lungime de 1 m se va alungi cand temperatura va creste s
mai scurtd atunci cand temperatura scade, cu 0,2 mm pe K.
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ASEZAREA TEVILOR IN SANTURI DESCHISE /7 / '

Standardele aplicabile sunt En 805 (conducte de
apa), En 1610 (conducte de apa reziduala si
canalizare) si En 12207-2 (conducta de gaz).

0.7 2.25 2.25 0.8

2m
max

000y
OOO0OOYY

Mentinere si depozitare
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PAT DE NISIP ST RAMBLEU

In baza rezistentei dovedite la cresterea lenti a
fisurilor (testata de un subiect independent) tevile
PE 100-RC Multistrat fabricate din PE 100-RC sunt
potrivite pentru a fi instalate fara pat de nisip.
Astfel, lucrarile suplimentare pentru inlocuirea
materialului excavat cu un strat de nisip nu sunt
necesare in conformitate cu En 805 (transportare,
asezare). Proprietatile tevilor sunt de asa natura
incat nu exista nici o restrictie 1 ceea ce priveste
dimensiunile granulelor materialelor de umplere.

INSTALAREA TEVILOR FARA SANTURI

Tevile PE 100 RC Multistrat permit o instalare
alternativa, fara saparea santurilor.

e Arat

* Zimtare

Metodele alternative de instalare sunt alese pentru
ca permit economisirea timpului de instalare si a
costurilor. in ultimii ani, diferite tehnologii de
instalare au devenit cele mai moderne datorita
avantajelor lor economice:

* Efect negativ minim asupra suprafetelor
dezvoltate si pavate.

» Utilizarea rutelor conductelor existente.
* Inconveniente minore pentru rezidenti.
*  Timpul mai scurt al constructiei.

*  Costuri reduse pentru inginerie civila si
recultivare.

* Instalarea este posibila sub rauri, lacuri sau
drumuri.

¢ Reducerea emisiilor de CO2, deoarece nu sunt
necesare vehicule pentru transportul
materialelor de suprafata, lucrari de excavare
etc.

» Evitarea reorientarii traficului si a congestiei.

ARATUL

Aratul este metoda cea mai rapida si cea mai
rentabila de a instala noi tevi din plastic.
Tehnica utilizata are un impact minim asupra
subsolului si, prin urmare, este censiderata a fi
ecologica.

Un troliu este utilizat pentru a tragefama plugului
si unitatea de fixare a conducteipxin parrimng upa
instalarea tevii, brazda /santuly -
automat pe masura ce lama plug
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Aceasta metodd este, de asemenea, potrivita
pentru instalarea paraleld a mai multor conducte.
Deoarece solul initial deplasat de plug este
reutilizat fara nicio alta prelucrare, conductele
desfasurate trebuie sa fie extrem de rezistente la
puncte de sarcind, adica la sarcini concentrate.
Datorita rezistentei lor ridicate la fisuri de
tensiune, conductele PE 100 RC sunt deosebit de
durabile.

ZIMTAREA

Aceasta metoda de aplicare este, de obicei,
utilizatd in zonele rurale si In afara zonelor de
trafic. Cu ajutorul tehnicii de zimtare, se utilizeaza
0 masina potrivita pentru tdierea unor santuri de
tevi in sol, iar tevile PE 100 RC sunt plasate
simultan pe fundul santului cu ajutorul unei asa-
numite cutii de instalare. Aceasta cutie serveste
drept suport pentru sant la instalarea conductei.
Odata ce teava a fost asezata, santul este intarit
mecanic si compactat cu materialul macinat
anterior, adica nu este necesar niciun pat de nisip.

INLOCUIREA TEVILOR FARASANTURI

* Foraj orizontal directional - HDD
* Recaptusire

» Spargere

Forajul orizontal directional (HDD) este o metoda
de instalare a conductelor subterane, fara saparea
sanfurior. Aceasta implica utilizarea unei masini
de foraj directionale si a echipamentelor asociate.
Solul este slabit si spalat in diferite etape folosind
un fluid de foraj.

Primul pas constd in crearea unui canal pentry
teava cu ajutorul unei sonde pilot. Dupa aces
canalul final pentru teava este largit, iar cond
este introdusa cu ajutorul unui dispozitiv spec

Recaptusirea este o procedura fara sant, prin care
PE 100 RC este trasa In carul existent din canal.
Tevile individuale sunt conectate prin sudura
electrica sau cap la cap.
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SPARGEREA

Burstlining, metoda de spargere a tevilor fara sant este utilizata pentru repararea conductelor
deteriorate prin retinerea sau marirea sectiunii hidraulice.

Impreuni cu solul in-situ, materialul rupt compactat in pimant formeazi un spatiu inelar, in care se
introduce noua conducta atasata la unitatea de spargere.

IESIRE

TENSIUNE
CONSTATA

ha=Tall B}

ASEZAREA PE PAT DE NISIP ST RAMBLEU

In baza rezistentei la cresterea lenti a fisurilor, conductele din PE 100-RC sunt potrivite pentru a fi
instalate fara pat de nisip. Astfel, lucrarile suplimentare pentru inlocuirea materialului excavat cu un pat
de nisip in conformitate cu En 805 (transportare, asezare) nu sunt necesare. Proprietatile tevilor sunt
de asa natura incat nu exista nicio restrictie in ceea ce priveste dimensiunile granulelor materialelor de
umplere.

TEHNICI DE IMBINARE

Dimensiunea standardizata pentru sarcina internd de presiune a conductelor PE 100 este valabila si

PE 100 RC




1. COTURI PEHD

COT PEHD 11°

Table 2: SDR 6 — PN 25

63
75
20
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315

10.5
12.5
15
1.3
20.8
233
26.6
29.9
33.2
374
41.5
46.5
521

SDR 6

80
80
80
0
20
S0
100
100
100
100
150
150
150

FITINGURI PEHD - conform SREN 12201-3

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473

89

91

93

106
108
110
123
126
129
132
186
190
195

Table 1: SDR 4.8 - FN 32

Table

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250

3: SDR7.4—-PN 20

63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
S5
355
400

13.2
15.8
18.9
23
26.1
29.2
334
376
1.7
46.9
5241

10.3
12.3
1541

1741

19.2
1.9
246
274
30.8
342
383
4341

48.5
547

SDR 4.8

80
80
80
30
90

100
100
100
100
150

100
100
100
100
150
150
150
180
180

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375

113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600

A

DEMATEK

89

91

93

106
108
110
123
126
129
132
186

89
91
93
106
108
110
123
126
129
132
186
190
195
231
238



Table 4: SDR 9 -PN |6

63

75

S0
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

Table 6: SDR 17 -PN 6

63
75
90
110
1255
140
160
180
200
225
250
280
315
5
400
450
500
560
630

74
8.4
10.1
123
14
15.7
179
20.1
224
252
279
31.3
35.2
397
447
50.3
55.8

3.8
4.5
54
6.6
74
8.3
9.5
10.7
19
134
14.8
16.6
18.7

211

237
26.7
297
332
374

SDR 9

80
80
80
90
20
S0
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200

SDR 17

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
730
840
945

89
91

93
106
108
110
123
126
129
132
186
190
195
231
238
265
272

89
91
93
106
108
110
123
126
129
132
186
190
195
231
238
265
272
N
341

Table 5: SDR 13.6 —-PN 10

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

Table 7: SDR 26 — PN 4

63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

4.7
5.6
6.7
8.1
2h2
10.3
1.8
13.3
147
16.6
184
20.6
23.2
26.1
294
331
36.8
Al
46.3

2.5
29
35
42
4.8
5.4
6.2
6.9
77
8.6
9.6
10.7
1241
13.6
15.3
17.2
1941
214
241

SDR 13.6
le
80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

SDR 26

80
80
80
S0
90
S0
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

A
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89
91
93
106
108
110
123
126
129
132
186
190
195
231
238
265
272
331
41

89
91
93
106
108
110
123
126
129
132
186
190
195
23
238
265
272
3
i



A

DEMRATEK
COT PEHD 22°
Table I: SDR 4.8 — PN 32
SDR 4.8

d s le r z

63 13.2 80 95 89

75 15.8 80 113 91

90 189 80 135 93

110 23 90 165 106

125 26.1 90 188 108

140 29.2 90 210 110

160 334 100 240 123

180 37.6 100 270 126

200 1.7 100 300 129

. £ 225 46.9 100 338 132

. d __ 250 521 150 375 186

Table 2: SDR 6 — PN 25 Table 3: SDR 7.4 — PN 20
SDR 6 SDR 7.4
d H le r z d 5 le r z

63 10.5 80 95 98 63 8.6 80 95 98
75 12.5 80 113 102 75 10.3 80 113 102
90 15 80 135 106 90 12.3 80 135 106
110 1.3 90 165 122 110 1541 90 165 122
125 20.8 30 188 126 125 1741 S0 188 126
140 23.3 90 210 131 140 19.2 90 210 131
160 26.6 100 240 147 160 219 100 240 147
180 299 100 270 152 180 24.6 100 270 152
200 33.2 100 300 158 200 274 100 300 158
225 374 100 338 166 225 30.8 100 338 166
250 41.5 150 375 223 250 34.2 150 375 223
280 46.5 150 420 232 280 38.3 150 420 232
315 521 150 473 242 315 4341 150 473 242
355 48.5 180 533 284

400 54.7 180 600 297




Table 4: SDR 9 -PN |6

63

75

20
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

Table 6: SDR 17 —

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

7
8.4
10.1
123
14
15.7
179
20.1
22.4
252
279
31.3
35.2
39.7
447
50.3
55.8

PN &

38
4.5
54
6.6
74
83
9.5
10.7
1.9
134
14.8
16.6
18.7
2141
23.7
26.7
29.7
33.2
374

SDR 9

80
80
80
S0
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200

SDR 17

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

98
102
106
122
126
131
147
152
158
166
223
232
242
284
297
331
346

98
102
106
122
126
131
147
152
158
166
223
232
242
284
297
231
346
413
434

Table 5: SDR 13.6 —=PN 10

63

75

20
110
125
140
160
180
200
225
250
280
Fl5
355
400
450
500
560
630

Table 7: SDR 26 — PN 4

63

75

20
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

4.7
5.6
6.7
8.1
9.2
10.3
11.8
13.3
14.7
16.6
184
20.6
23.2
26.1
294
331
36.8
1.2
46.3

2.5
29
3.5
7
4.8
54
6.2
6.9
T
8.6
9.6
10.7
124
13.6
583
17.2
19.1
214
241

SDR 13.6

le
80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

SDR 26

80
80
80
0
S0
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

A
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98
102
106
122
126
131
147
152
158
166
223
232
242
284
297
331
346
413
434

98
102
106
122
126
131
147
152
158
166
223
232
242
284
297
331
346
413
434



COT PEHD 30°

Table 2: SDR 6 — PN 25

63

75

90

110
125
140
160
180
200
225
250
280
315

10.5
12.5
15
1.3
20.8
233
26.6
29.9
335!
374
41.5
46.5

5241

SDR 6

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473

105
110
116
134
140
146
164
172
180
190
250
263
277

Table I: SDR 4.8 — PN 32

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250

Table 3: SDR 7.4 - PN 20

63

75

20

110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400

13.2
15.8
189
23
26.1
292
334
37.6
1 F
46.9
521

8.6

10.3
12.3
151
171

19.2
29
24.6
274
30.8
342
38.3
431

48.5
547

SDR 4.8

80
80
80
S0
90
90
100
100
100
100
150

SDR 7.4

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600

A

DEMATEK

105
110
116
134
140
146
164
172
180
190
250

105
10
116
134
140
146
164
172
180
190
250
263
277
323
34



A
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Table 4: SDR 9 -PN |6 Table 5: SDR 13.6 = PN 10
SDR 9 SDR 13.6
d s le r z d 5 le r z
63 71 80 95 105 63 4.7 80 95 105
75 84 80 113 110 75 5.6 80 113 110
90 10:1 80 135 116 30 6.7 80 135 116
110 12.3 90 165 134 110 8.1 90 165 134
125 14 90 188 140 125 9.2 90 188 140
140 15.7 90 210 146 140 10.3 90 210 146
160 179 100 240 164 160 11.8 100 240 164
180 201 100 270 172 180 13.3 100 270 172
200 224 100 300 180 200 14.7 100 300 180
225 25.2 100 338 190 225 16.6 100 338 190
250 279 150 375 250 250 184 150 375 250
280 31.3 150 420 263 280 20.6 150 420 263
315 35.2 150 473 277 315 232 150 473 277
355 397 180 533 333 355 26.1 180 533 323
400 447 180 600 EEyl 400 294 180 600 N
450 50.3 200 675 381 450 331 200 675 381
500 55.8 200 750 401 500 36.8 200 750 401
560 41.2 250 840 475
630 46.3 250 945 503
Table 6: SDR 17 —PN 6 Table 7: SDR 26 — PN 4
SDR 17 SDR 26
d s le r z d s le r z
63 3.8 80 95 105 63 2.5 80 95 105
75 4.5 80 13 110 75 29 80 113 110
20 Fisit 80 135 116 90 3.5 80 135 116
110 6.6 90 165 134 110 4.2 90 165 134
125 74 90 188 140 125 4.8 90 188 140
140 8.3 90 210 146 140 54 90 210 146
160 9.5 100 240 164 160 6.2 100 240 164
180 10.7 100 270 172 180 6.9 100 270 172
200 1.9 100 300 180 200 77 100 300 180
225 134 100 338 190 225 8.6 100 338 190
250 14.8 150 375 250 250 9.6 150 375 250
280 16.6 150 420 263 280 10.7 150 420 263
315 187 150 473 277 315 1241 150 473 277
355 211 180 533 323 355 13.6 180 533 323
400 237 180 600 3 400 15.3 180 600 N
450 26.7 200 675 381 450 17.2 200 675 381
500 297 200 750 401 500 1941 200 750 401
560 332 250 840 475 560 214 250 840 475

630 374 250 945 503 630 241 250 945 503




COT PEHD 45°

Table 2: SDR 6 — PN 25

63

75

90
110
125
140
160

180
200

225
250
280
315

10.5
12.5

1.3
20.8
233
26.6

29.9
33.2

374
41.5
46.5

521

SDR &

80
80
80
20
20
20
100

100
100

100
150
150
150

113
135
162
198
225
252
288

24
360

405
450
504
567

127
136
147
175
183
194
219

234
249

268
336
359
385

Table I: SDR 4.8 — PN 32

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250

432
15.8
189
23
26.1
29.2
334
376
M7
46.9
521

SDR 4.8

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150

Table 3: SDR 7.4 - PN 20

63

75

90
110
125
140
160
180
200
215
250
280
315
355
400

103
12.3
151

1741

19.2
1.9
24.6
274
308
342
383
431

48.5
54.7

113
135
162
198
225
252
288
324
360
405
450

113
135
162
198
225
252
288
324
360
405
450
504
567
639
720

127
136
147
175
183
194
219
234
249
268
336

A
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127
136
147
175
183
194
219
234
249
268
336
359
385
445
478



Table 4: SDR 9 —-PN 16

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
TS
400
450
500

Table 6: SDR 17 —PN 6

63

b5

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

71
8.4
10.1
123
14
15.7
179
2041
22.4
25.2
279
31.3
35.2
397
447
50.3
55.8

3.8
)
54
6.6
74
8.3
9.5
10.7
1.9
134
14.8
16.6
18.7
211

235
267
297
332
374

SDR 9

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
130
150
180
180
200
200

SDR 17

80
80
80
S0
S0
20
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

113
135
162
198
225
252
288
324
360
405
450
504
567
639
720
810
900

113
135
162
198
225
252
288
324
360
405
450
504
567
639
720
810
900
1008
1134

127
136
147
175
183
194
219
234
249
268
336
359
385
415
478
536
573

127
136
147
175
183
194
219
234
249
268
336
359
385
445
478
536
573
668
720

Table 5: SDR 13.6 —PN 10

63

75

S0
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
o
400
450
500
560
630

Table 7: SDR 26 — PN 4

63

b5

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
S5
355
400
450
500
560
630

4.7
5.6
6.7
8.1
9.2
10.3
11.8
13.3
14.7
16.6
18.4
20.6
23.2
26.1
294
334
36.8
1.2
46.3

2.5
2h7)
35
42
4.8
54
6.2
69
77
8.6
9.6
10.7
121
13.6
15.3
172
1941
214
241

SDR 13.6
le
80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

SDR 26

80
80
80
S0
S0
20
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

113
135
162
198
225
252
288
324
360
405
450
504
567
639
720
810
900
1008
1134

113
135
162
198
225
252
288
324
360
405
450
504
567
639
720
810
900
1008
1134

A
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127
136
147
175
183
194
219
234
249
268
336
359
385
415
478
536
573
668
720

127
136
147
175
183
194
219
234
249
268
336
359
385
445
478
536
573
668
720



A

DEMRATEK
COT PEHD 60°
Table I: SDR 4.8 — PN 32
SDR 4.8
d s le r z

63 13.2 80 95 135

75 15.8 80 113 145

20 18.9 80 135 158

110 23 90 165 185

125 26.1 90 188 198

140 29.2 90 210 N1

160 334 100 240 239

180 37.6 100 270 256

200 M7 100 300 273

225 46.9 100 338 295

d 250 521 150 375 367

Table 2: SDR 6 — PN 25 Table 3: SDR 7.4 - PN 20
SDR 6 SDR 7.4
d s le r z d s le r z

63 10.5 80 95 135 63 8.6 80 95 135
75 12.5 80 113 145 75 10.3 80 113 145
90 15 80 135 158 g0 12.3 80 135 158
110 1.3 20 165 185 110 15.1 90 165 185
125 20.8 20 188 198 125 171 90 188 198
140 23.3 20 210 211 140 19.2 90 210 211
160 26.6 100 240 239 160 219 100 240 239
180 299 100 270 256 180 24.6 100 270 256
200 33.2 100 300 273 200 274 100 300 273
225 374 100 338 295 225 30.8 100 338 295
250 41.5 150 375 367 250 342 150 375 367
280 46.5 150 420 392 280 38.3 150 420 392
315 5241 150 473 423 315 431 150 473 423
355 48.5 180 533 487

400 54.7 180 600 526




Table 4: SDR 9 -PN |6

63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

FA

8.4
10.1
1123]

14
15.7
179
2041
224
25.2
279
i3]
352
39.7
447
50.3
55.8

Table 6: SDR 17 —PN 6

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

38

4.5

54

6.6

74

8.3

9.5
10.7
11.9
134
14.8
16.6
187
211
237
26.7
297
332

374

SDR 9
le
80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200

SDR 17

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
113
=5
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
FER)
600
675
750
840
945

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750

135
145
158
185
198
21

239
256
20773)
295
367
392
423
487
526
590
633
735
796

135
145
158
185
198
21

239
256
273
295
367
392
473
487
526
590
633

Table 7: SDR 26 — PN 4

63

75

920
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

Table 5: SDR 13.6 — PN 10

d
63
75
90
110
125
140
160
180
200
D25
250
280
315
355
400
450
500
560
630

2.5
29
5335
42
4.8
54
6.2
6.9
77
8.6
9.6
10.7
124
13.6
153
17.2
1941
214
241

4.7
2.6
6.7
8.1
9.2
10.3
1.8
13.3
14.7
16.6
184
20.6
23.2
26.1
29.4
331
36.8
41.2
46.3

SDR 26

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

SDR 13.6
le
80
80
80
90
S0
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
33
600
675
750
840
945

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
S8
600
675
750
840
945

135
145
158
185
198
211
239
256
273
295
367
392
423
487
526
590
633
735
796

A

DEMATEK

135
145
158
185
198
211
239
256
273
295
367
392
423
487
526
590
633
735
796



A

DEMRATEK
COT PEHD 90°
Table 1: SDR 4.8 — PN 32
% SDR 4.8
d s le r z

1 _ 63 13.2 80 95 175

e ' 75 15.8 80 113 193

90 18.9 80 135 215

110 23 50 165 255

125 261 90 188 278

i » 140 292 90 210 300

160 334 100 240 340

7 180 376 100 270 370

s - 200 417 100 300 400

~ 225 469 100 338 438

" 250 521 150 375 525

Table 2: SDR 6 — PN 25 Table 3: SDR 7.4 — PN 20
SDR 6 SDR 7.4
d s le r z d s le r z

63 10.5 80 95 175 63 8.6 80 95 175
75 12.5 80 113 193 75 10.3 80 113 193
90 15 80 135 215 90 12.3 80 135 215
110 1.3 90 165 255 110 15.1 90 165 255
125 20.8 90 188 778 125 174 90 188 278
140 233 90 210 300 140 19.2 90 210 300
160 26.6 100 240 340 160 219 100 240 340
180 299 100 270 370 180 24.6 100 270 370
200 33.2 100 300 400 200 274 100 300 400
225 374 100 338 438 225 30.8 100 338 438
250 41.5 150 375 525 250 34.2 150 375 525
280 46.5 150 420 570 280 38.3 150 420 570
315 521 150 473 623 315 4341 150 473 623
355 48.5 180 533 713

400 54.7 180 600 780




Table 4: SDR 2 —FPN 16

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
IE
400
450
500

71

84
101
123

14
15.7
179
20.1
224
252
279
31.3
35.2
9.7
44.7
50.3
55.8

Table 6: SDR I7-FN 6

63

75

90

110
125
140
160
180
200
225
250
280
315

630

38
4.5
54
6.6
74
83
9.5
10.7
1.9
134
14.8
16.6
18.7
211
237
26.7
297
332
374

SDR 9

80
80
80
90
S0
S0
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200

SDR 17

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338

420
473
e

675
750
840
945

95
13
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
ST
600
675
750

175
193
215
255
278
300
340
370
400
438
525
570
623
713
780
875
950
1090
1195

175
193
215
255
278
300
340
370
400
438
525
570
623
M3
780
875
950

Table 5: SDR 13.6 - PN 10

Table 7: SDR 26 —FN 4

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

d
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

2.5
29
3.5
4.2
4.8
5.4
6.2
6.9
77
8.6
9.6
10.7
1241
13.6
15.3
17.2
19.1
214
2441

47
5.6
6.7
8.1
9.2
10.3
11.8
13.3
14.7
16.6
18.4
20.6
23.2
26.1
294
331
36.8
4.2
46.3

SDR 26

80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

SDR 13.6
le
80
80
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200
250
250

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

95
113
135
165
188
210
240
270
300
338
375
420
473
533
600
675
750
840
945

175
193
215
255
278
300
340
370
400
438
525
570
623
713
780
875
950
1090
1195

A

DEMATEK

175
193
215
255
278
300
340
370
400
438
525
570
623
M3
780
875
950
1090
1195



A

DEMATEK
2. TEURI
SDR 17
d s le Zk1 z

f } 63 38 80 132 263

2 75 45 80 138 275

1 | 90 54 80 145 290

) —t— & 110 6.6 90 205 420

I 2 F- 125 74 90 213 425

_ 140 8.3 90 220 440

- ! ' ! 160 95 100 230 460

“l 180 10.7 100 240 480

Y 200 119 100 250 500

L I‘ & 7 225 134 100 263 525

250 14.8 150 375 750

280 16.6 150 390 780

315 18.7 150 408 815

355 211 180 428 855

400 237 180 450 900

450 26.7 200 475 950

500 297 200 500 1000

560 33.2 250 530 1060

630 374 250 665 1330

Table 2: SDR 13.6 — PN 10 Table 3: SDR 11 —PN 12.5
SDR 13.6 SDR 11
d s le Zk1 z d s le Zk1 z

63 47 80 132 263 63 5.8 80 132 263
75 5.6 80 138 275 75 6.8 80 138 275
90 67 80 145 290 90 8.2 80 145 290
110 8.1 90 205 420 110 10 90 205 420
125 9.2 90 213 425 125 14 90 213 425
140 10.3 90 220 440 140 127 90 220 440
160 11.8 100 230 460 160 14.6 100 230 460
180 13.3 100 240 480 180 16.4 100 240 480
200 147 100 250 500 200 18.2 100 250 500
225 16.6 100 263 525 225 20.5 100 263 525
250 18.4 150 375 750 250 227 150 375 750
280 206 150 390 780 280 25.4 150 390 780
315 232 150 408 815 315 28.6 150 408 815
355 26.1 180 428 855 355 322 180 428 855
400 294 180 450 900 400 36.3 180 450 900
450 331 200 475 950 450 409 200 475 950
500 36.8 200 500 1000 500 45.4 200 500 1000
560 412 250 530 1060 560 50.8 250 530 1060

630 46.3 250 665 1330 630 57.2 250 665 1330




Table 4: SDR 9 — PN |6

63

75

20
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500

Table 6: SDR 6 — PN 25

63
75
20
110
125
140
160
180
200
225
250
280
35
355

71

8.4
1041
12.3

14
157
179
201
224
252
279
3.3
35.2
39.7
447
50.3
55.8

10.5
12.5
15
18.3
20.8
23.3
26.6
299
33.2
374
41.5
46.5
52.3
59

SDR 9

80
80
80
90
90
0
100
100
100
100
150
150
150
180
180
200
200

Zk1
132
138
145
205
213
220
230
240
250
263
375
390
408
428
450
475
500

SDR 6

80
80
80
90
90
20
100
100
100
100
150
150
150
180

263
275
290
420
425
440
460
480
500
525
750
780
815
855
200
950
1000

Lkl
132
138
145
205
213
220
230
240
250
263
375
390
408
428

263
275
290
420
425
440
460
480
500
525
750
780
815
855

Table 5: SDR 7.4 — PN 20

63

75

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450

10.3
123
15.1

171

19.2
1.9
246
274
30.8
34.2
38.3
43.1

48.5
54.7
St

100
100
100
100
150
150
150
180
180
200

Zk1
132
138
145
205
213
220
230
240
250
263
375
390
408
428
450
475

)

DEMATEK

263
NS
290
420
425
440
460
480
500
525
750
780
815
855
900
950



A

DEMRATEK
3. RAMIFICATII
Table I: SDR 17 -PN 6
SDR 17
d s le | zk2 zk2
63 38 80 489 326 163
75 4.5 80 506 341 166
90 54 80 527 359 169
110 6.6 90 556 383 173
I 125 74 90 597 401 196
140 8.3 90 628 419 209
™ 160 9.5 100 676 443 233
i ! 180 10.7 100 775 517 257
I 200 1.9 100 813 541 271
| 225 134 100 868 572 297
250 14.8 150 934 602 332
Table 2: SDR 13.6 —PN 10 Table 3: SDR Il —PN 12.5
SDR 13.6 SDR 11
d s le I zk2 zk2 d s le | zk2 zk2
63 47 80 489 326 163 63 5.8 80 489 326 163
75 5.6 80 506 341 166 75 6.8 80 506 3 166
30 6.7 80 527 359 169 90 8.2 80 527 359 169
110 8.1 90 556 383 173 110 10.0 90 556 383 173
125 9.2 90 597 401 196 125 114 90 597 401 196
140 10.3 90 628 419 209 140 127 90 628 419 209
160 11.8 100 676 443 233 160 14.6 100 676 443 233
180 13.3 100 775 317 257 180 164 100 775 517 257
200 14.7 100 813 541 271 200 18.2 100 813 541 271
235 16.6 100 868 572 297 225 20.5 100 868 572 297

250 184 150 934 602 332 250 227 150 934 602 332




)

DEMRATEK
Table 4: SDR 9 —PN 16 Table 5: SDR 7.4 — PN 20
SDR 9 SDR 7.4

d H le | zk2 zk2 d 5 le | zk2 zk2
63 71 80 489 326 163 63 8.6 80 489 326 163
75 84 80 506 341 166 75 10.2 80 506 341 166
90 1041 80 527 359 169 90 12.3 80 527 359 169
110 12.3 90 556 383 173 110 15.1 90 556 383 173
125 14.0 90 597 401 196 125 17 90 597 401 196
140 15.7 90 628 419 209 140 19.2 90 628 419 209
160 17.9 100 676 443 233 160 219 100 676 443 233
180 201 100 775 517 257 180 24.6 100 775 517 257
200 224 100 813 541 271 200 274 100 813 541 271
225 25.2 100 868 572 297 225 30.8 100 868 572 297
250 279 150 934 602 332 250 342 150 934 602 332

Table 6: SDR 6 — PN 25

SDR &

d 5 le | zk2 zk2
63 10.5 80 489 326 163
75 12.5 80 506 341 166
90 15.0 80 527 359 169
110 18.3 90 556 383 173
125 20.8 90 597 401 196
140 233 90 628 419 209
160 26.6 100 676 443 233
180 299 100 775 517 257
200 332 100 813 541 271
225 374 100 868 572 297
250 41.5 150 934 602 332

4. MUFE PEHD



A

DEMATEK
Table 1: SDR 6 — PN 32
SDR 6
oD 1 s oD 2 b L

63 10.5 160 10 =420

75 12.5 175 10 =420

b 90 15 190 10 =420

7 i 10 18.3 210 10 =420

125 20.8 225 10 >420

é g 140 23.3 240 10 2420

" 160 26.6 260 10 =420

7 ! 180 299 280 10 =470

200 332 350 15 >470

L2 ' 225 374 375 15 =470

. L | 250 415 400 15 2470

280 46.5 430 15 =470

315 52.3 465 15 =470

Table 2: SDR 7.4 — PN 25 Table 3: SDR 9 — PN 20
SDR 7.4 SDR 9

oD 1 s oD 2 b L oD 1 s oD 2 b L
63 8.6 160 10 2420 63 71 160 10 =420
75 10.3 175 10 2420 75 84 175 10 2420
90 12.3 190 10 2420 90 10.1 190 10 =420
110 15.1 210 10 =420 110 12.3 210 10 =420
125 171 225 10 2420 125 14 225 10 =420
140 19.2 240 10 2420 140 15.7 240 10 =420
160 219 260 10 >420 160 179 260 10 >420
180 24.6 280 10 2470 180 201 280 10 =470
200 274 350 15 =470 200 224 350 15 =470
225 30.8 375 15 2470 225 25.2 375 15 2470
250 342 400 15 =470 250 279 400 15 =470
280 38.3 430 15 2470 280 313 430 15 =470
315 431 465 15 2470 315 35.2 465 15 =470
355 485 505 15 >550 355 39.7 505 15 =550
400 54.7 600 20 2550 400 4437 600 20 2550
450 61.5 650 20 =550 450 50.3 650 20 =550

500 55.8 700 20 =550




Table 4: SDR 11 =PN 16

oD 1
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

Table 6: SDR 26 —

oD 1
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

s
5.8
6.8
8.2
10
114
12.7
14.6
16.4
18.2
20.5
227
254
28.6
322
36.3
40.9
45.4
50.8
57.2

PN 6

s
2.5
29
3.5
4.2
4.8
5.4
6.2
6.9
77
8.6
9.6

10.7

121

13.6

15.3

17.2

191

214

241

SDR 11
oD 2
160
175
190
210
225
240
260
280
350
375
400
430
465
505
600
650
700
760
830

SDR 26
oD 2
160
175
190
210
225
240
260
280
350
375
400
430
465
505
600
650
700
760
830

10
10
10
10
10
10
10
10
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20

10
10
10
10
10
10
10
10
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20

=420
=420
=420
=420
=420
=420
=420
=470
=470
=470
=470
=470
=470
=550
=550
=550
=550
=620
=620

=420
=420
=420
=420
=420
=420
=420
=470
=470
=470
=470
=470
=470
=550
=550
=550
=550
=620
=620

Table 5: SDR 17 - PN 10

oD 1
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

Table 7: SDR 41 — FN 4

oD 1

90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630

s
3.8
4.5
54
6.6
74
8.3
9.5
10.7
1.9
134
14.8
16.6
18.7
211
23.7
26.7
29.7
33.2
374

s
2.2
2.7
3.1
3.5

44
4.9
5.5
6.2
6.9
7.7
8.7
9.8

123
13.7
154

SDR 17
oD 2
160
175
190
210
225
240
260
280
350
375
400
430
465
505
600
650
700
760
830

SDR 41
oD 2
190
210
225
240
260
280
350
375
400
430
465
505
600
650
700
760
830

10
10
10
10
10
10
10
10
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20

b
10
10
10
10
10
10
15
15
15
15
15
15
20
20
20
20
20

A

DEMATEK

=420
=420
=420
=420
=420
=420
=420
=470
=470
=470
=470
=470
=470
=550
=550
=550
=550
=620
=620

=420
=420
=420
=420
=420
=470
=470
=470
=470
=470
=470
=550
=550
=550
=550
=620
=620



d1

)

DEMATEK
. REDUCTIE CONCENTRICA
Table I: SDR 6 — PN 32
SDR 6

d1 sl d2 s2 z I 12

- z - 63 10.5 50 8.3 100 30 50

L R 75 12.5 50 8.3 100 30 50

i 75 12.5 63 10.5 100 30 50

! | 90 15.0 50 8.3 105 30 50

< I 90 15.0 63 10.5 15 30 50

_%I 90 15.0 75 12.5 15 30 50

110 18.3 63 10.5 110 30 50

110 18.3 75 12.5 110 30 50

N 110 18.3 90 15.0 110 30 50

aw G 125 20.8 75 12.5 110 30 50

125 20.8 90 15.0 110 30 50

125 20.8 110 19.3 110 30 50

140 233 30 15.0 110 30 50

1 140 233 110 19.3 110 30 50

140 233 125 20.8 110 30 50

1 L L

SDR 6

d1 sl d2 52 i 11 12
160 26.6 110 18.3 115 30 50
160 26.6 125 20.8 115 30 50
160 26.6 140 233 115 30 50
180 299 125 20.8 115 30 50
180 299 140 233 115 30 50
180 299 160 26.6 115 30 50
200 33.2 140 23.3 115 30 50
200 33.2 160 26.6 120 30 50
200 33.2 180 299 120 30 50
225 374 160 26.6 120 30 50
225 374 180 299 120 30 50
225 374 200 33.2 120 30 50
250 41.5 180 299 120 30 50
250 41.5 200 33.2 120 30 50
250 41.5 225 374 120 30 50
280 46.5 200 33.2 120 30 50
280 46.5 225 374 120 30 50
280 46.5 250 41.5 120 30 50
315 52.3 225 374 120 30 50
315 52.3 250 41.5 120 30 50
315 52.3 280 46.5 120 30 50
355 59.0 250 41.5 130 30 50
355 59.0 280 46.5 130 30 50

355 59.0 315 52.3 130 30 50




Table 2: SDR 7.4 — PN 25

d1

63
75
5
90
90
90
110
110
110
125
125
125
140
140
140
160
160
160
180
180
180

Table 3

d1

63
75
75
20
20
90
110
110
110
125
125
125
140
140
140
160
160
160
180
180
180

sl d2
8.6 50
10.3 50
10.3 63
12.3 50
12.3 63
12.3 75
1541 63
15.1 75
1541 90
1741 75
1741 90
171 110
19.2 90
19.2 110
19.2 125
25{|57) 110
219 125
219 140
24.6 125
24.6 140
24.6 160

: SDR9-PN 20

sl d2
74 50
84 50
84 63
101 50
101 63
1041 75
12.3 63
12.3 75
12.3 90
14.0 75
14.0 90
14.0 110
5 90
5 110
s 125
179 110
179 125
17.9 140
201 125
20.1 140
201 160

SDR 74
s2

69
6.9
8.6
6.9
8.6
10.3
8.6
10.3
12.3
10.3
12.3
15.1
1741
15.1
174
15.1
174
1)
174
19.2
219

SDR 9
s2

5.6
5.6
71
5.6
71
8.4
IA
8.4
1041
8.4
1041
223
10.2
P
14.0
12.3
14.0
15.7
14.0
15.7
179

100
100
100
105
15
15
110
110
110
110
110
110
110
110
110
115
115
115
115
115
115

100
100
100
105
15
15
110
110
110
10
110
110
110
110
110
115
115
15
115
115
115

1

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

d1
200
200
200
2
225
225
250
250
250
280
280
280
315
315
315
355
355
355
400
400

d1

200
200
200
225
225
225
250
250
250
280
280
280
Bil5
Bils
Bl
355
355
355
400
400
450
450
500
500

sl

274
274
274
30.8
30.8
30.8
34.2
34.2
342
38.3
38.3
38.3
431

431

431

48.5
48.5
48.5
54.7
54.7

sl

224
224
224
25.2
25.2
25.2
279
279
279
313
31.3
33
35.2
TEL
35.2
39
39
27
44.7
44.7
50.3
50.3
55.8
55.8

d2
140
160
180
160
180
200
180
200
225
200
225
250
225
250
280
250
280
B
Sl
355

d2

140
160
180
160
180
200
180
200
225
200
225
250
20005]
250
280
250
280
315
215
IES
355
400
400
450

SDR 7.4
s2
19.2
219
24.6
219
24.6
274
24.6
274
24.6
274
30.8
274
30.8
342
30.8
34.2
383
4341
4341
48.5

SDR 9
52

15.7
201

201

179
201

224
201

224
252
224
25.2
224
252
279
3
279
3]
35.2
35.2
7.9
L
447
447
50.3

115
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
130
130
130
130
130

hE
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
130
130
130
130
130
130
130
140
140

i

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

A

DEMATEK



Table 4: SDR 11 -=PN 16

d1

63
75
75
90
90
90
110
110
110
125
125
125
140
140
140
160
160
160
180
180
180
200
200
200

Table 5

d1

63
75
75
20
20
90
110
110
110
125
125
125
140
140
140
160
160
160
180
180
180
200
200
200

sl d2
5.8 50
6.8 50
6.8 63
8.2 50
8.2 63
8.2 75
10.0 63
10.0 75
10.0 90
114 75
114 90
114 110
12.7 90
127 110
12.7 125
14.6 110
14.6 125
14.6 140
16.4 125
16.4 140
16.4 160
18.2 140
18.2 160
18.2 180
:SDRI7-PN 10

sl d2
3.8 50
4.5 50
4.5 63
54 50
54 63
54 75
6.6 63
6.6 75
6.6 90
74 75
74 920
74 110
83 90
8.3 110
8.3 125
9.5 110
9.5 125
9.5 140
10.7 125
10.7 140
10.7 160
11.9 140
11.9 160
11.9 180

SDR 11
s2

4.6
4.6
5.8
4.6
5.8
6.8
5.8
6.8
8.2
6.8
8.2
140.0
8.2
10.0
11.4
12.7
11.4
12.7
14.6
12.7
14.6
12.7
14.6
16.4

SDR 17
s2

3.0
3.0
3.8
3.8
3.8
4.5
3.8
4hD)
54
aLE
S
6.6
54
6.6
74
6.6
74
8.3
71
8.3
7hE
8.3
s
10.7

100
100
100
105
15
15
110
110
110
110
110
110
110
110
110
15
15
15
115
115
115
115
120
120

100
100
100
105
15
15
110
110
110
110
110
110
110
110
110
15
115
15
15
115
115
15
120
120

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

d1

225
225
225
250
250
250
280
280
280
315
315
315
355
355
355
400
400
450
450
500
500
560
560
630
630

d1
225
225
225
250
250
250
280
280
280
315
315
Hi5
355
35
355
400
400
450
450
500
500
560
560
630
630

sl

20.5
20.5
20.5
227
227
227
254
254
254
28.6
28.6
28.6
322
322
322
36.3
36.3
40.9
40.9
45.4
45.4
50.8
50.8
572
572

sl
20.5
20.5
20.5
227
22.7
22.7
254
254
254
28.6
28.6
28.6
32.2
32.2
32.2
36.3
36.3
40.9
40.9
454
454
50.8
50.8
57.2
57.2

d2

160
180
200
180
200
225
200

250
225
250
280
250
280
315
315
355
355
400

450
400
450
400
450

d2
160
180
200
180
200
225
200
205
250
225
250
280
250
280
5
315
8355
355
400
400
450
400
450
400
450

SDR 11
s2

14.6
16.4
18.2
16.4
18.8
20.5
18.2
20.5
22.7
20.5
227
254
22.7
254
28.6
28.6
323
323
36.3
36.3
40.9
40.9
454
454
50.8

SDR 17

s2

9.5

107
119
107
119
134
119
134
14.8
134
14.8
16.6
14.6
16.6
18.7
18.7
214
214
237
237
26.7
26.7
297
29.7
332

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
130
130
130
130
130
130
130
140
140
140
140
140
140

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
130
130
130
130
130
130
130
140
140
140
140
140
140

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

n

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
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Table 6: SDR 26 — PN 6

SDR 26
dl sl d2 s2
63 2.5 50 2.0
75 29 50 2.0
75 29 63 2.5
20 3.5 50 2.0
90 3.5 63 2.5
20 3.5 75 29
110 4.2 63 2.5
110 472 75 L
110 472 90 3.5
125 48 75 iz
125 48 90 2.5
125 4.8 110 472
140 54 90 3.5
140 54 110 472
140 54 125 4.8
160 6.2 110 472
160 6.2 125 4.8
160 6.2 140 54
180 6.9 125 4.8
180 69 140 54
180 6.9 160 6.2
200 77 140 54
200 77 160 6.2
200 77 180 6.9
6. CAPAT FLANSA PEHD
|

i

3 © 3

.
- !
A
Sl
Z

100
100
100
105
15
15
110
110
10
110
10
110
110
10
110
15
115
115
115
115
15
115
120
120

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

d1

205
225
2025
250
250
250
280
280
280
315
315
315
355
355
355
400
400
450
450
500
500
560
560
630
630

Table 1: SDR 6 — PN 32

50
63
75
90
110
125
140
160
180
200
225
250
280
315

sl

8.6
8.6
8.6
9.6
9.6
9.6
9.6
10.7
10.7
124
124
1241
13.6
13.6
13.6
=5
15.3
172
17.2
1941
194
214
214
24.1
24.1

8.3
10.5
125
15.0
18.3
20.8
23.3
26.6
299
A
374
41.5
46.5
S

d2

160
180
200
180
200
225
200
225
250
235
250
280
250
280
315
315
355
355
400
400
450
400
450
400
450

d3

&1

75

a9

105
125
132
155
175
185
232
235
285
291
335

SDR 26
52

6.2
6.9
7.7
6.9
7.7
8.6
7.7
8.6
9.6
8.6
9.6
10.8
+.6
107
121
121
13.6
13.6
15.3
15.3
17.2
17.2
191
191
214

SDR 6
d4
88
102
122
138
158
158
188
212
212
268
268
320
320
370

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
130
130
130
130
130
130
130
140
140
140
140
140
140

110
110
110
120
120
120
120
120
120
130
130
130
130
130

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30

h1
20
22
24
26
28
40
40
40
45
50
50
58
58
65

A
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50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
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Table 2: SDR 7.4 — PN 25 Table 3: SDR 9 — PN 20
SDR 7.4 SDR 9
d 5 d3 d4 z h1 h d 5 d3 d4 z h1 h
50 6.9 &1 a8 110 12 70 50 5.6 &1 a8 110 12 70
63 8.6 75 102 110 14 70 63 71 75 102 110 14 70
75 10.3 89 122 110 16 70 75 8.4 89 122 110 16 70
50 12.3 105 138 120 19 70 90 1041 105 138 120 19 70
110 15.1 125 158 120 2 70 110 12.3 125 158 120 2 70
125 171 132 158 120 27 70 125 14.0 132 158 120 27 70
140 19.2 155 188 120 27 70 140 15.7 155 188 120 27 70
160 2] 175 212 120 7 70 160 179 175 212 120 27 70
180 24.6 185 212 120 33 70 180 2041 185 212 120 33 70
200 274 232 268 130 36 70 200 22.4 232 268 130 36 70
225 30.8 235 268 130 36 70 225 25.2 235 268 130 36 70
250 34.2 285 320 130 40 70 250 279 285 320 130 40 70
280 38.2 291 320 130 40 70 280 31.3 23 320 130 40 70
3135 43.1 i 370 130 40 70 25 35.2 i 370 130 40 70
355 48.5 373 430 130 48 70 355 39.7 2E 430 130 48 70
400 54.7 427 482 140 53 70 400 44.7 427 482 140 53 70
450 50.3 514 585 140 75 70
Table 4: SDR Il —PN 16 Table 5: SDR 17 - PN 10
SDR 11 SDR 17
d s d3 d4 z h1 h d s d3 d4 z h1 h
50 4.6 &1 88 110 12 70 50 3.0 61 88 110 12 70
63 5.8 75 102 110 14 70 63 3.8 75 102 110 14 70
75 6.8 89 122 110 16 70 75 1.5 89 122 110 16 70
S0 82 105 138 120 17 70 90 5.4 105 138 120 17 70
110 10.0 125 158 120 18 70 110 6.6 125 158 120 18 70
125 1.4 132 158 120 25 70 125 74 132 158 120 18 70
140 12.7 155 188 120 25 70 140 8.3 155 188 120 18 70
160 14.6 175 212 120 2.5} 70 160 95 175 212 120 18 70
180 16.4 185 212 120 30 70 180 10.7 185 212 120 20 70
200 18.2 232 268 130 32 70 200 1.9 232 268 130 24 70
225 20.5 235 268 130 32 70 225 134 235 268 130 25 70
250 22.7 285 320 130 35 70 250 14.8 285 320 130 25 70
280 254 291 320 130 35 70 280 16.6 291 320 130 25 70
315 28.6 335 370 130 35 70 315 18.7 335 370 130 25 70
355 322 373 430 130 40 70 355 211 373 430 130 30 70
400 36.6 427 482 140 46 70 400 23.7 427 482 140 33 70
450 40.9 514 585 140 60 70 450 26.7 314 585 140 46 70
500 54.4 530 585 140 60 70 500 29.7 530 585 140 46 70
560 50.8 615 685 140 60 70 560 332 615 685 140 50 70

630 57.2 642 685 140 60 70 630 374 642 685 140 50 70
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Table 6: SDR 26 — PN 6

SDR 26
d s d3 d4 z h1 h
50 2.0 61 88 110 12 70
63 25 75 102 110 14 70
75 29 89 122 110 16 70
90 3.5 105 138 120 17 70
110 4.2 125 158 120 18 70
125 48 132 158 120 18 70
140 5.4 155 188 120 18 70
160 6.2 175 212 120 18 70
180 6.9 185 212 120 20 70
200 7.7 232 268 130 24 70
225 8.6 235 268 130 25 70
250 9.6 285 320 130 25 70
280 10.7 291 320 130 25 70
315 124 335 370 130 25 70
355 13.6 373 430 130 30 70
400 15.3 427 482 140 33 70
450 172 514 585 140 46 70
500 194 530 585 140 46 70
560 214 615 685 140 50 70
630 241 642 685 140 50 70
7. DOP PEHD
S
/
- % % _
d
Table I: SDR 6 — PN 32 Table 2: SDR 7.4 — PN 25 Table 3: SDR 9 — PN 20
SDR 6 SDR 7.4 SDR 9
d s L I d s L | d s L |
50 8.3 40 30 50 69 40 30 50 5.6 40 30
63 10.5 40 30 63 8.6 40 30 63 71 40 30
75 12.5 40 30 75 10.3 40 30 75 8.4 40 30
90 15.0 50 40 90 12.3 50 40 90 10.1 50 40
110 18.3 50 40 110 151 50 40 110 12.3 50 40
125 20.8 60 45 125 174 60 45 125 14.0 60 45
140 23.3 60 45 140 19.2 60 45 140 15.7 60 45
160 2.6 60 45 160 219 60 45 160 179 60 45
180 299 70 55 180 24.6 70 55 180 20.1 70 55

200 33.2 70 35 200 274 70 55 200 224 70 55
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Table 4: SDR Il — PN 16 Table 5: SDR 17 —PN 10 Table 6: SDR 26 — PN 6
SDR 11 SDR 17 SDR 26
d 5 L ] d ® L | d ® L |
50 4.6 40 30 50 3 40 30 50 2 40 30
63 5.8 40 30 63 3.8 40 30 63 2.5 40 30
75 6.8 40 30 75 4.5 40 30 75 29 40 30
20 8.2 50 40 20 54 50 40 90 3.5 50 40
110 10.0 50 40 110 6.6 50 40 110 4.7 50 40
125 114 60 45 125 74 60 45 125 4.8 60 45
140 12.7 60 45 140 8.3 60 45 140 54 60 45
160 14.6 60 45 160 9.5 60 45 160 6.2 60 45
180 16.4 70 55 180 10.7 70 55 180 6.9 70 55
200 18.2 70 55 200 119 70 55 200 77 70 55
8. TEU REDUS PEHD
Table I:
SDR
D1 x D2 let le2 L k1 zk2
315 x 90 150 80 590 295 358
315 x 110 150 90 610 305 358
315 x 125 150 90 625 313 358
> 315 x 140 150 90 640 320 358
.y
el 315 x 160 150 100 660 330 408
o 4\
) Table 2:
zk1
] SDR
D1 x D2 let le2 L k1 zk2
355 % 90 180 80 590 295 378
355 x 110 180 90 610 305 378
355 x 125 180 90 625 313 378
355 x 140 180 90 640 320 378
355 x 160 180 100 660 330 428

355 x 180 180 100 680 340 428




Table 3:

D1x D2
400 x 90
400 x 110
400 x 125
400 x 140
400 x 160
400 x 180
400 x 200

Table 4:

D1 x D2

450 x 90
450 x 110
450 x 125
450 x 140
450 x 160
450 x 180
450 x 200
450 x 225

Table 6:

D1 x D2
560 x 90
560 x 110
560 x 125
560 x 140
560 x 160
560 x 180
560 x 200
560 x 225
560 x 250
560 x 280

Table 8:

D1 x D2
710 x 90
710 x 110
710 x 125
710 x 140
710 x 160
710 % 180
710 x 200
710 % 225
710 % 250
710 x 280
710 x 315

le1

180
180
180
180
180
180
180

le1

200
200
200
200
200
200
200
200

lel

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

lel

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

SDR

le2

80

30

90

90
100
100
100

SDR
le2

80
90
S0
90
100
100
100
100

SDR
le2
80
90
90
90

100
100
100
100
150
150

SDR
le2
80
90
90
90

100
100
100
100
150
150
150

590
610
625
640
660
680
700

590
610
625
640
660
680
700
725

590
610
625
640
660
680
700
725
750
780

790
810
825
840
860
880
900
925
950
280
1015

zk1
295
305
33
320
330
340
350

zk1

295
305
313
320
330
340
350
363

zk1
295
305
313
320
330
340
350
363
375
390

zk1
395
405
413
420
430
440
450
463
475
490
508

zk2
400
400
400
400
450
450
430

zk2

425
425
425
425
475
475
475
525

zk2
480
480
480
480
530
330
5330
580
580
580

zk2
555
555
555
555
605
605
605
655
655
655
655

Table 5:

D1 x D2
500 x 90
500 x 110
500 x 125
500 x 140
500 x 160
500 x 180
500 x 200
500 x 225
500 x 250

Table 7:

D1 x D2
630 x 90
630 x 110
630 x 125
630 x 140
630 x 160
630 x 180
630 x 200
630 % 225
630 x 250
630 x 280
630 x 315

Table 9:

D1 x D2
800 x 90
800 x 110
800 x 125
800 x 140
800 x 160
800 x 180
800 x 200
800 x 225
800 = 250
800 x 280
800 x 315

le1

200
200
200
200
200
200
200
200
200

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

le1

250
250
250
250
250
250
250
250
250
250
250

SDR
le2
80
20
20
90

100
100
100
100
150

SDR
le2
80
20
20
90

100
100
100
100
150
150
150

SDR
le2
80
90
90
90
100
100
100
100
150
150
150

590
610
625
640
660
680
700
725
750

790
810
825
840
860
880
900
925
950
980
1015

790
810
825
840
860
880
900
925
950
280
1015

zk1
195
305
313
320
330
340
350
363
375

zk1
395
405
413
420
430
440
450
463
475
490
508

zk1
395
405
413
420
430
440
450
463
475
490
508

zk2
450
450
450
450

zk2
515
515
515
515
565
565
565
&15
&15
615
615

zk1
600
600
600
600
650
650
650
700
700
700
700
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9. TEU CRUCE PEHD

Zk1

Table 3: SDR Il — PN 125

SDR 11

d s le
280 254 150
315 28.6 150
355 322 180
400 36.3 180
450 409 200
500 454 200
560 50.8 250
630 57.8 250

Table 4: SDR 9 -PN 16

SDR 9

d s le
280 31.3 150
315 352 150
355 297 180
400 447 180
450 50.3 200
500 55.8 200

zk1

390
408
428
450
475
500
530
665

zk1
390
408
428
450
475
500

Table I: SDR I7 —PN 6

780
815
855
00
950

280
315
355
400
450
500
560
630

1000
1060
1330

780
815
855
300
950

1000

16.6
18.7
2111

237
26.7
29.7
332
374

SDR 17
le zk1 |
150 390 780
150 408 815
180 428 855
180 450 900
200 475 950
200 500 1000
250 530 1060
250 665 1330
Table 5: SDR 7.4 — PN 20
SDR 74
d s le
280 38.3 150
315 431 150
355 48.5 180
400 54.7 180

Table 6: SDR 6 — PN 25

SDR 6
d s le
280 46.5 150
315 52.3 150
355 59 180

zkl
390
408
428
450

zk1
390
408
428

280
315
355
400
450
500
560
630

780
815
855
00

780
815
855

20.6
232
26.1

294
331

23.8
41.2
46.3

Table 2: SDR 13.6 —PN 10
SDR 13.6

le
150
150
180
180
200
200
250
250

)
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zk1
390
408
428
450
475
500
530
665

780
815
855
900
950
1000
1060
1330
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Succeed with Quality

CERTIFICATE

Quality Austria - Trainings, Zertifizierungs und This qualityaustria certificate confirms the application
Begutachtungs GmbH awards this qualityaustria and further development of an effective
certificate to the following organisation:

KONTI HIDROPLAST DOOEL QUALITY MANAGEMENT SYSTEM

— Industriska nr. 5, 1480 Gevgelija, North Macedonia complying with the requirements of standard

— ISO 9001:2015

Design, development and production of polyethylene and Registration No.: 01442/0
polypropilene pipes, fittings, seals and manholes

Date of initial issue: 31 December 1998
Valid until: 02 April 2023 @ qualityaustria

The validity of the qualityaustria certificate will be Vienna, 11 May 2020

maintained by annual surveillance audits and one

renewal audit after three years Quality Austria - Trainings, Zertifizierungs und Begutachtungs GmbH,

AT-1010 Vienna, Zelinkagasse 10/3

Signatures removed for security reasons

Konrad Scheiber Dr. Mag. Anni Koubek
09561ba6-14e3-48¢7-  The current validity of the certificate is documented exclusively on the Internet under General Manager Specialist representative
a70d-2e27df773b1d http://www.qualityaustria.com/en/cert EAC: 14
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

CERTIFICATE

Quality Austria
has issued an IQNet recognized certificate that the organization:

KONTI HIDROPLAST DOOEL
Industriska nr. 5, 1480 Gevgelija, North Macedonia

for the following scope:

Design, development and production of polyethylene and polypropilene pipes,
fittings, seals and manholes

EAC: 14

has implemented and maintains a

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM

which fulfils the requirements of the following standard

1ISO 9001:2015

This attestation is directly linked to the IQNet Partner’s original certificate and shall not be used as a stand-alone document

Issued on: 2020-05-11
Validity date: 2023-04-02
Quality Austria certified since: 1998-12-31

Registration Number:  AT-01442/0

Signatures removed for security reasons

PARTNER OF
D ———

o Alex Stoichitoiu Mag. Friedrich Khuen-Belasi >
President of IQNet Authorised Representative quallty.austrlla
T PR EOMe GO SANPrETON: Of Quallty Austria Succeed with Quality

IQNet Partners*:
AENOR Spain AFNOR Certification France APCER Portugal CCC Cyprus CISQ Italy
CQC China CQM China CQS Czech Republic Cro Cert Croatia DQS Holding GmbH Germany EAGLE Certification Group USA
FCAV Brazil FONDONORMA Venezuela ICONTEC Colombia Inspecta Sertifiointi Oy Finland INTECO Costa Rica
IRAM Argentina JQA Japan KFQ Korea MIRTEC Greece MSZT Hungary Nemko AS Norway NSAI Ireland
NYCE-SIGE México PCBC Poland Quality Austria Austria RR Russia SlI Israel SIQ Slovenia
SIRIM QAS International Malaysia SQS Switzerland SRAC Romania TEST St Petersburg Russia TSE Turkey YUQS Serbia

* The list of IQNet partners is valid at the time of issue of this certificate. Updated information is available under www.ignet-certification.com



MINISTERUL INFRASTRUCTURII SI DEZVOLTARII REGIONALE
AL REPUBLICII MOLDOVA

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

ETM

Evaluare Tehnica
Moldoveneasca

Evaluare tehnica
Nr. 02/05-048:2021

Valabilitate pana la 30.12.2023
(Prelungeste Evaluarea tehnica 02/05-030:2018)

Cod NM MD 3917 21
Tevi multistrat din PE 100 - RC
marca KONTI HIDROPLAST®

Titular: "DEMATEK WATER MANAGEMENT™" SRL,
str. Preciziei Nr. 6M, sector 6, Bucuresti, Romania,
Tel.: +40 723 36 45 25.

Producator:  "KONTI HIDROPLAST"
Macedonia, 1480, Gevgelija, Str. Industriska nr. 5,
tel: +389 34 215 225, fax: +389 34 211 964

Evaluarea tehnica a fost emisa de ICSP ,,INMACOMPROIECT” SRL, MD 2015, or. Chisinau,
str. Sarmizegetusa nr. 15, tel/fax 022 52-11-30, Grupa specializata nr. 5 "Produse, procedee si echipamente
pentru instalatii aferente constructiilor, de incalzire, climatizari, ventilatii sanitare, gaze, electrice".

Prezenta evaluare tehnica contine 16 pagini si anexa 43 pagini care face parte integranta din pre-
zenta evaluare.

Prezenta evaluare tehnica este eliberata in conformitate cu Regulamentul cu privire la organizarea
si functionarea ghiseului unic de elaborare a evaluarii tehnice in constructii, ih baza anexei nr.1 la Hotararea
Guvernului nr. 913 din 06 noiembrie 2014.

Prezenta Evaluare tehnica este valabila numai insotita de avizul tehnic al
Consiliului Tehnic Permanent pentru Constructii si nu tine loc de Certificat de calitate



tel:%2B40%2021%20300%2012%2007

CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa specializata nr. nr. 5 "Produse, procedee si echipamente pentru instalatii aferente
constructiilor, de incalzire, climatizari, ventilatii sanitare, gaze, electrice" a ICSP ,,INMA-
COMPROIECT” SRL analizdnd Dosarul tehnic si documentele prezentate de firma "DE-
MATEK WATER MANAGEMENT" SRL, str. Preciziei Nr. 6M, sector 6, Bucuresti, Ro-
mania referitor la: "Tevi multistrat din PE 100 - RC marca KONTI HIDROPLAST®" fa-
bricate de firma "KONTI HIDROPLAST", Macedonia, 1480, Gevgelija, Str. Industriska
nr. 5, tel; +389 34 215 225, fax; +389 34 211 964, elibereaza Evaluarea tehnica nr. 02/05-
048:2021 in conformitate cu documentele tehnice valabile Tn Republica Moldova, aferente
domeniului de referinta si dosarul tehnic elaborat de "DEMATEK WATER MANAGE-
MENT" SRL.

1 Definirea succinta

1.1 Descrierea succinta

Teava multistrat din PE 100 - RC, este

fabricata de

firma KONTI HIDRO-

PLAST, in Macedonia, din polietilena
(PE 100 si PE 100 - RC) cu straturi co-
extrudate atat din exterior cat si/sau in in-
teriorul tevii, pentru transportul apei reci
destinate consumului uman. Domeniul de
fabricatie include clasificarea tevilor in 3
tipuri de conducte descrise mai jos, alca-
tuite din straturi diferite de material.
Tabel 1.Tip 1: Teava monostrat

Teava de culoare neagra cu

Aspect dunga albastra sau de cu-
loare albastrd 100%
. Alimentare cu apa potabila,
Domeniu . . 5
o instalatie subterana, cu po-
utilizare ’ . .
zare cu sau fara pat de nisip
Material Integral PE 100-RC, monos-
trat
Dimensiuni | DN (mm): 25 - 800
| SDR*/ SDR 17; SDR11; SDRSY,;
Clase presi- | SDR7.4; SDR6
une PN (bar): 10, 16, 20, 25, 32
Teava pana la DN 125 mm
Forma de disponibila in colaci, de la
livrare DN 140 mm - bare drepte de

6msil2m

strat interior din PE100 RC
(min 2,5 mm sau 8%) de cu-
loare albastra (sau neagra). daca
exteriorul este de culoare nea-
gra, teava va contine o dunga
albastra pentru identificarea
apei potabile.

b. Teava cu strat triplu — stratu-
rile exterior si interior de cu-
loare albastra sau neagra, din
PE 100 RC (grosimea straturilor,
min. 2,5 mm sau 8% DN), iar
stratul din mijloc din material
PE 100, de culoare neagra sau
albastra.

Alimentare cu apa potabila, in-

Tabel 2. Tip 2: Teava multistrat

Domeniu ) <
utilizare stalapevsubterana'l, cu pozare cu
sau fara pat de nisip
a. Dublu strat PE 100 RC / PE
Material 100 :
b. Triplu strat PE100 RC/PE
100/PE 100 RC, co-extrudate
Dimensiuni |[DN (mm): 25 - 800
| SDR*/ SDR 17; SDR11; SDR9;
Clase pre- |SDR7.4; SDR6
siune PN (bar): 10, 16, 20, 25, 32
Teava pana la DN 125 mm dis-
Forma de |ponibild in colaci, de la DN 140
livrare mm — bare drepte de 6 m si 12

m

Aspect

a. Teava cu strat dublu: exterior
de culoare neagra (sau albastra)
din PE 100 sau PE 100 RC;

Tabel 3. Tip 3: Teava multistrat cu strat
aditional protector din PP cu/ fara fir con-

ductor

Evaluare tehnica 02/05-048:2021

Aspect

Teava monostrat de culoare

neagrd din PE 100 RC sau

Pag. nr. 2



teava multistrat de culoare
neagrd/ albastra din PE100
RC/ PE 100 cu dunga albastra
Cu 0 manta protectoare din po-
lipropilend, culoare albastra
(pentru apa potabila).
Grosimea minima a invelisului
de protectie din PP depinde de
DN al tevii; tevile de dimensi-
uni mari au 0 manta mai
groasa din cauza incarcarilor
mai grele pentru care sunt pro-
iectate. Rezistenta de Tmbinare
dintre mantaua protectoare si
conducta de bazd a fost aleasd
cat sd compenseze fortele de
forfecare care apar in timpul
ozitiondrii tevilor.

/Alimentare cu apa potabila,
instalatie subterana, cu pozare
fara pat de nisip

Domeniu
utilizare

PE 100 RC, PE 100, PPHM
Stratul de protectie din PP are
grosime minima de 0.8 mm si
este suplimentar grosimii con-
ductei;

In varianta cu fir din inox sau
cupru (gr. max. 2 mm), mate-
rialul conductor se integreaza
in procesul de productie sub
stratul de protectie din PP, cu
rol in detectarea defectelor
conductelor in exploatare.

Material

Dimensiuni DN (mm): 25 - 800

| SDR*/ SDR 17; SDR11; SDR9;
Clase presi- [SDR7.4; SDR6

une PN (bar): 10, 16, 20, 25, 32

De la DN 25-75 mm in colaci;
Dimensiunile de la DN 90 mm
— bare drepte de 6 msi 12 m

Forma de li-
vrare

* SDR = dn/en, raportul dintre diametrul exterior si gro-
simea peretelui.

Cerinte pentru materialul PE 100 RC

Pentru fabricarea peretilor tevilor multis-
trat KONTI HIDROPLAST® se folosesc
mai multe combinatii de materiale (Tab.

2 EVALUARE

2.1 Domeniul de utilizare acceptat
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2, Tab. 3), nu doar PE 100. Materialul
component din alcatuire PE 100-RC, este
o polietilena de 1nalta densitate, diferita
de PE 100 prin rezistentd semnificativ
mai ridicata la abraziune, fisurare si pro-
pagarea lenta a fisurilor in comparatie cu
PE 80 si PE 100 uzuale. Deoarece mate-
rialul PE 100-RC depaseste cerintele mi-
nime aplicate in cazul PE 100, pentru ca-
racterizarea acestui tip de polietilend a
fost introdusa cerinta suplimentard de
efectuarea unui test complet de fluaj
FNTC, pentru a diferentia comportamen-
tul la rupere (friabil si ductil) in timpul fi-
surdrilor la solicitarile de mediu.

Pentru alegerea materialului tevilor in
vederea reducerii riscului de deteriorare a
sistemului de tevi instalat, conductele cu
mai multe straturi fatd de cele monostrat,
sunt fabricate pentru utilizare in conditii
specifice dificile de instalare, unde sunt
necesare tehnici alternative de montaj
(montare neconventionala a tevilor fara
pat de nisip).

1.2 ldentificarea produselor

Tevile sunt marcate din fabricatie rea-
lizat prin imprimare intr-o culoare con-
trastanta cu culoarea tevii (alb, pentru apa
rece):

- numele producatorului;

- norma de fabricatie

- tipul de teava (tip 1, 2, 3);

- dimensiunile nominale: DN ext. X €;

- specificarea materialului;

- seria SDR; clasa de presiune PN;

- data (z/L/an; ora) si locul de fabrica-
tie.

Fiecare livrare va fi insotita de un certi-
ficat de calitate, aferent lotului de fabri-
catie, precum si de certificatul de garantie.

TEHNICA

Tevile sunt utilizate la executarea si ex-
ploatarea instalatiilor sanitare interioare
sau exterioare de apa rece, pentru:
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- cladiri civile (de locuit, social-cultu-
rale, administrative, laboratoare, cladiri
similare din industrie-grupuri sanitare,
etc.) si cladiri industriale (de productie
si/sau depozitare) la care se foloseste apa
potabild;

- transportul si distributia din retele ex-
terioare de alimentare cu apa de consum
(intre bransamentele instalatiilor interi-
oare de alimentare cu apad si statiile de ri-
dicare a presiunii din cladiri/ ansambluri
cladiri);

- instalatiile de apa pentru stingerea in-
cendiilor, in cazul Tn care nu sunt comune
cu instalatiile interioare de alimentare cu
apa;

- retele exterioare de canalizare din an-
samblurile de cladiri, cuprinse intre racor-
durile instalatiilor interioare de canalizare
si colectoarele principale de canalizare ale
localitdtilor sau statiile de epurare a apelor
uzate ale ansamblurilor de cladiri;

- retele de colectarea, depozitarea si
tratarea apelor pluviale pentru irigatii sau
combaterea incendiilor.

Nu se utilizeaza pentru instalatii de in-
calzire sau instalatii sanitare de apa calda
menajera, tmax 60 °C.

Presiunea maxima de instalare este de
32 bar.

Produsele cuprinse in aceasta evaluare
tehnica se aplica numai urmare a unui
proiect de executie intocmit cu respecta-
rea Legii 721-XIl1 din 02.02.1996 privind
calitatea Tn constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare si a reglementari-
lor tehnice Tn vigoare.

2.2 Aprecierea asupra produsului
2.2.1 Aptitudinea de exploatare

Rezistentid mecanica si stabilitate —
Pentru fabricarea peretilor tevilor multis-
trat se folosesc mai multe combinatii de
materiale (Tab. 2, Tab. 3). Procedeul de
fabricatie si materia primd utilizatd con-
fera produselor caracteristici fizice si me-

Evaluare tehnica 02/05-048:2021

canice ridicate (tabelul 1): indice de flui-
ditate la cald in masa, densitate, reversia
longitudinala a tevii (dupa incalzire la
110°C si racire), rezistenta hidrostatica la
presiune interioara la 20 °C si la 80 °C (tip
test: apa 1n apd, capsulare tip A, conditii
expunere: 165 h, ¢ inelara indicata 5,4
MPa), proprietdti de tractiune (alungirea
la rupere), rapoarte de incercare anexate
n dosarul tehnic. Produsele Tn toate vari-
antele constructive prezinta o bund rezis-
tentd mecanica la manevrele din exploa-
tare, in domeniul de utilizare acceptat si in
conditiile normale de punere in opera.

Securitatea la incendiu - Produsele
nu fac obiectul acestei cerinte particulare
de comportare la foc. Tn exploatare nu
prezinta riscuri de incendiu, deoarece sunt
utilizate pentru transportul apei reci la uti-
lizator, oricare ar fi modul de montaj (in-
gropat, sau aparent suprateran sau aerian).

Securitatea incendiara conform NCM
E.03.02.

Igiena, sanatate si mediu Tnconjurd-
tor - Materialele utilizate nu contin sub-
stante radioactive sau cancerigene,
deseuri toxice, rebuturi industriale sau
alte substante ori elemente daunatoare sa-
natatii oamenilor sau integritatii mediului
inconjurator. La executarea lucrarilor, se
vor respecta urmatoarele reglementari
tehnice: Normativul NCM A 08.02; Co-
dul muncii al Republicii Moldova Nr. 154
din 28.03.2003;

Siguranta si accesibilitate in exploa-
tare - Produsele nu prezinta riscul de ac-
cidente la utilizarea lor normala si in con-
ditiile prevazute in instructiunile tehnice
date de producator.

Siguranta si accesibilitatea in exploa-
tare a traseelor de distributie si transport
realizate cu teava multistrat KONTI HI-
DROPLAST®, este asiguratd daca sunt
respectate:
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- alegerea prin proiectare a dimensiu-
nilor, presiunii de utilizare si a materialu-
lui tevilor in vederea reducerii riscului de
deteriorare a sistemului de tevi instalat:

- indicatiile producatorului privind rea-
lizarea corectd a imbindrilor dintre tevi si
fitinguri;

- indicatiile de punere in opera din pro-
iectul de executie;

- exploatarea in conditii normale a in-
stalatiilor, executarea reviziilor curente, a
reparatiilor si intretinerea lor, functie de
capacitatea instalatiilor de utilizare, im-
pusa de normele in vigoare cu stabilirea:

= masurilor care trebuie luate in caz
de avarii si Intreruperi ale activitatii de ali-
mentare cu apa (ex: cazul fisurarii tevilor)
din cauze cum ar fi:

a. montarea lor descentrata in fitinguri
si realizarea unor imbinari cu defecte; se
asigurd coaxialitatea tevii cu fitingurile si
se reface asamblarea cu tuburile multis-
trat;

b. depasirea presiunii de serviciu sau a
temperaturilor maxime de lucru; limitarea
lor la valorile nominale;

Protectia impotriva zgomotului — Nu
influenteaza aceasta cerinta.

Economia de energie — Procedeul de
fabricatie si materia prima utilizatad con-
fera produselor impermeabilitate la apa si
etangeitate. Tevile multistrat sunt reali-
zate din straturi de polietilena de inalta
densitate co-extrudate. Constructia si
montarea lor este astfel conceputa Tncat
punerea lor in opera si necesite un con-
sum redus de energie.

Izolare termica — Nu influenteaza
aceasta cerintd.

Utilizare sustenabilia a resurselor na-
turale - Se va aplica conform Legii 721-
XI din 02.02.1996 privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completa-
rile ulterioare.
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2.2.2 Durabilitatea si intretinerea

Tevile prezintd o buna rezistenta la
agenti chimici, la imbatranire. Durata mi-
nima de viata a produsului este apreciata
de producator la 30 ani, in conditii nor-
male de exploatare.

Producatorul acorda o garantie de
2 ani de la data punerii in opera, asigurata
in conditiile respectarii domeniului de
utilizare si a instructiunilor de instalare.

2.2.3 Fabricatia si controlul

Produsele se produc pe linii tehnolo-
gice automatizate. Produsele se reali-
zeaza pe baza normelor tehnice ale pro-
ducatorului, in conditii care asigura re-
productibilitatea performantelor aferente
domeniului de utilizare preconizat.

Principalele faze de fabricatie cu-
prind:

- verificarea tehnicd permanenta a li-
niei de fabricatie a produsului, conform
instructiunilor de lucru proprii firmei
KONTI HIDROPLAST, Macedonia;

- controlul materiei prime;

- pregatire si pornire extrudere §i co-
extrudere;

- pornirea procesului de productie
propriu - zis prin operatori si control au-
tomatizat;

extrudare/ coextrudere polietilena,
cu urmarirea in permanentd a aspectului
tipului de teava produsa, cu evitarea de-
formarilor si pastrarea formei, a aspectu-
lui neted si fara linii longitudinale sau va-
riatii de culoare;

- racirea tevilor prin baie de ricire;

- imprimarea marcajului pe teava;

- verificarea tevii in laboratorul fir-
mei, prin mostre prelevate de pe fluxul de
productie;

- bobinarea, legarea si etichetarea te-

Vil;
- depozitarea si livrarea productiei.
Firma KONTI HIDROPLAST, Ma-
cedonia,  detine  certificate ISO

9001:2015; EN ISO 14001: 2015;
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OHSAS
50001:2011.
In vederea asigurarii constantei cali-
tatii, producatorul va urmari:
e Intern unitaitii: controlul intern
sever si eficient atat pentru mate-
riile prime si respectarea parame-
trilor tehnologiei, cat si pentru
produsul finit, control efectuat
conform Manualului de Asigurare
a Calitatii al producatorului.
e Extern unitatii. mentinerca unei
forme de certificare recunoscuta
pentru sistem si produs.
Evaluarea conformitatii produselor
trebuie efectuata dupa sistemul 3 din Re-
gulamentul (UE) nr.305/2011 al Parla-
mentului European si al Consiliului din 9
martie 2011.

Produsele evaluate se situeaza la nive-
lul cel mai inalt al standardelor internati-
onale datorita performantelor calitative.

18001:2007; EN ISO

2.2.4 Punerea in operd

Punerea in opera se realizeazd con-
form instructiunilor producatorului si a
reglementarilor in vigoare din domeniu.
Ea se va face de catre specialisti calificati
si atestati in acest tip de lucrari care vor
respecta instructiunile tehnice stabilite de
producator si prezenta evaluare.

Tevile PE 100 RC multistrat sunt ase-
zate si asamblate la fel ca si conductele PE
100. Se recomanda ca acestea sa fie po-
zate in santuri pe pat de nisip la o adan-
cime peste addncimea minima de inghet
(50-90 cm), in functie de zona climatica a
amplasamentului. Instalarea tevilor poate
fi efectuata la o temperatura a aerului de
pana la -5°C.

Datorita rezistentei lor ridicate la sar-
cini punctuale si zgérieturi ale suprafete-
lor, unde conditiile de amplasament nu
permit realizarea santurilor de pozare, pro-
ducatorul recomanda ca montaj alternativ
si instalarea conductelor direct in sol fara
pat de nisip sau rambleu, care este de obi-
cei folosit ca strat de protectie. Rezistenta
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ridicatd a conductelor PE 100 RC fata de
propagarea lentd a crapaturilor permite
asezarea tevilor 1n soluri grele cu rambleu
si ambalare din roci si pietre sfardmate
pand la 60 mm. Fragmentele de sol trebuie
sa sustind Tn mod uniform conducta in ju-
rul circumferintei acesteia.

- pentru utilizarea numai Tngropat,
adancimea gropii de montaj este corelata
cu dimensiunile produsului incat sa asi-
gure acoperirea integrala a acestuia. Baza
santului de montaj trebuie sa fie plana;

- prin sapaturd trebuie sa se asigure
spatiul de monta;j atat in plan orizontal cat
si In plan vertical, indiferent ca sapatura
se executa cu peretii verticali (cu sau fara
sprijin) sau cu taluz inclinat;

- pe fundul gropii de montaj se aseaza
uniform un strat de 5 + 15 cm de nisip;

- se aseaza produsul intr-o pozitie sta-
bila pe fundul gropii si se executd lucra-
rile auxiliare de montaj care prevad:

- verificarea integrititii tevii multis-
trat, privind posibilele deteriorari ca ur-
mare a transportului, depozitarii sau ma-
nipuldrii necorespunzatoare;

- verificarea caracteristicilor (DN, PN,
tipul tevii) conform cu proiectul de mon-
taj;

Polietilena poate fi conectatd dintre
tevi sau tevi si echipamente Tn moduri di-
ferite. Cele mai frecvente sunt:

* Sudarea cap la cap

* Sudarea prin electrofuziune

* Conectarea mecanica

La sdparea santurilor de montaj si la
instalarea rezervorului vor fi respectate
normele de protectia muncii in vigoare.

Prevenirea noncalitatii in procesul
executarii lucrarilor se va asigura con-
form normativelor si legislatiei in vi-
goare.

2.3 Caietul de prescriptii tehnice
2.3.1 Conditii de conceptii

Pentru fabricarea peretilor tevilor mul-
tistrat se folosesc mai multe combinatii de
materiale, nu doar PE 100. Materialul

Pag. nr. 6



component din alcdtuire PE 100-RC, este
diferit de PE 100 prin rezistentd semnifi-
cativ mai ridicata la abraziune, fisurare si
propagarea lenta a fisurilor in comparatie
cu PE 80 si PE 100 obisnuite; astfel prin
conceptia lui, pentru ca PE 100-RC depa-
seste cerintele minime aplicate in cazul
PE 100, s-a introdus o cerinta suplimen-
tara de verificare pentru materia prima
prin testul complet de fluaj la solicitarile
de mediu (Full Notch Creep Test, FNCT),
in acord cu cerintele din norma PAS
1075:2009-04, creata specific pentru a re-
glementa parametrii de fabricatie pentru
acest tip de polietilena de inalta densitate.

Pentru alegerea materialului tevilor in
vederea reducerii riscului de deteriorare a
sistemului de tevi instalat, conductele cu
mai multe straturi fata de cele monostrat,
sunt fabricate pentru utilizare in conditii
specifice dificile de instalare, unde sunt
necesare tehnici alternative de montaj
(montare neconventionala a tevilor fara pat
de nisip).

Utilizarea lor pentru obiective de con-
structii, se va face pe baza regulilor de
calcul in vigoare pentru dimensionare in-
stalatii interioare sau exterioare de apa
rece, in acord cu: NCM A.08.02, CP
G.03.02, CHulI 2.04.02, GOST 12.3.00,
precum si precizarile din prezenta Evalu-
are Tehnica.

Depozitarea, transportul si livrarea
produselor se face in acord cu instructiu-
nile firmei producatoare.

Proiectarea lucrdrilor de montaj a
instalatiilor se va face conform reglemen-
tarilor tehnice in vigoare, tinand seama de
recomandarile producatorului.
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2.3.2 Conditiile de fabricare

Calitatea constantd a produsului va fi
asigurata si garantata de producator si co-
merciant prin certificatul de calitate elibe-
rat pentru fiecare lot livrat.

Controlul de inspectie se efectueaza
minimum o data in an de grupa speciali-
zata care a elaborat Evaluarea tehnica pe
baza de contract.

2.3.3. Conditiile de livrare

La livrare produsele trebuie sa fie in-
sotite de Evaluarea tehnica, de Declaratia
de conformitate cu acesta (data de produ-
cator sau de reprezentantul acestuia), de
Certificate de calitate pentru materiile
prime si materialele utilizate si de in-
structiuni de utilizare, exploatare si in-
tretinere elaborate dc producator in limba
romand. Producatorul va furniza datele
privind conditiile de transport, manipu-
lare si depozitare.

2.3.4 Conditiile de punere in opera

Punerea in opera a produselor se va
face conform documentelor tehnico-nor-
mative ale R. Moldova in vigoare aferente
acestor produse, prevederilor si detaliilor
de executie din proiect, findnd cont de re-
comandarile producatorului.

Controlul materialelor intrebuintate,
al modului de executie si al procesului
tehnologic se va face pe toatd durata lu-
crarii.

Punerea in opera a produselor se va
face conform cu NCM E.03.02, NCM
A.08.02 si alte documente tehnico-nor-
mative care sunt in vigoare Republica
Moldova.
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3 Remarci complimentare ale grupei specializate
3.1 Grupa specializata nr. 5 a examinat produsele si remarca ca:

- Tevile multistrat din PE 100 - RC marca KONTI HIDROPLAST® sunt realizate pe linii
tehnologice moderne (utilaje, masini, instalatii) si automatizate si fiind aplicate corect vor
avea in continuare 0 comportare corespunzatoare in exploatare, in conditiile specifice ale
Republicii Moldova;

- constanta calitatii este asigurata prin autocontrol de producator prin laboratorul propriu
si control exterior — Certificate EN 1SO 9001:2015, EN 1SO 14001:2015, OH SAS 18001;

- orice modificare a tehnologiei de realizare a produselor, de introducere a noi materii
prime care vor conduce la modificari ale caracteristicilor, se vor aduce la cunostinta elabo-
ratorului de Evaluare tehnica.

3.2 Cerinte privind siguranta produsului asupra sanatatii umane: nu contin substante no-
cive, nu polueaza si nu prezintd pericol pentru sandtatea oamenilor si mediul ambiant la
utilizare cu respectarea conditiilor stabilite de "DEMATEK WATER MANAGEMENT"
SRL.

Calitatea produselor va fi asigurata si garantatd de producator si comerciant prin certificat
de calitate eliberat pentru fiecare lot livrat.

Concluzii: Utilizarea in Republica Moldova a Tevilor multistrat din PE 100 - RC marca
KONTI HIDROPLAST® este apreciata favorabil, daca se respectd prevederile prezentei
Evaluari Tehnice.

Conditii implica in prezenta sau absenta drepturi-
lor de brevet continute n produs si /sau
drepturile legale ale firmei de a comercia-
liza produsul;

o Calitatea produselor si metodele de uti-
lizare au fost examinate si gasite satisfa-
catoare de ICSP "INMACOMPROIECT"

SRL. e Trebuie mentionat ca orice recoman-

dare relativ la folosirea in conditii de si-
guranta a acestui produs, continuta n pre-
zenta evaluare tehnica, reprezinta cerin-
tele minime necesare la utilizarea lui;

e Controlul de inspectie asupra stabilita-
tii caracteristicilor confirmate prin evalu-
area tehnica n cursul procesului de utili-
zare / comercializare se efectueaza de ca-
tre grupa specializatd care a eliberat eva-
luarea tehnica cu incadrarea organelor de
certificare sau laboratoarelor de Incercari
acreditate pentru acest domeniu de activi-
tate.

e Acordand aceasta evaluare, Consiliul
tehnic permanent pentru constructii nu ac-
cepta nici o responsabilitate fata de vre-0
persoand sau organism pentru orice
pierdere sau dauna survenitd in legatura
cu un rau personal ivit ca un rezultat direct

e Oriunde se face referire in aceasta eva- S . :
sau indirect al folosirii acestui produs.

luare la acte legislative sau reglementari
tehnice, trebuie avut in vedere ca aceste
acte sa fie in vigoare la data elabordarii
acestei evaluari;

e Detinatorul Evaluarii tehnice la folosi-
rea produselor procurate va prezenta obli-
gatoriu fiecarui agent economic care va
folosi aceste produse copia evaluarii teh-
nice si instructiunile de transport, depozi-
tare si exploatare

e Acordand aceasta evaluare, Consiliul
tehnic permanent pentru constructii nu se
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VALABILITATE: 30 decembrie 2023

NOTA:

1. Controlul de inspectie asupra produselor evaluate tehnic se efectueaza de grupa specia-
lizatd respectivd minimum o data in an.

2. Prelungirea valabilititii sau revizuirea Evaludrii tehnice trebuie solicitatd cu cel putin
trei luni Tnainte de data expirérii termenului stabilit.

3. In cazul neprelungirii valabilititii, Evaluarea tehnica se anuleazi de la sine.

DIRECTOR
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DOSARUL TEHNIC
Tevi multistrat din PE 100 - RC
marca KONTI HIDROPLAST®

Beneficiar: "DEMATEK WATER MAN-
AGEMENT" SRL, str. Preciziei

Nr. 6M, sector 6, Bucuresti, Roma-
nia.

Producator: "KONTI HIDROPLAST"
Macedonia, 1480, Gevgelija, Str.
Industriska nr. 5, tel: +389 34 215
225, fax: +389 34 211 964

Grupa specializata nr. 5 "Produse, procedee si echipamente pentru instalatii aferente con-
structiilor, de incalzire, climatizari, ventilatii sanitare, gaze, electrice"
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A. DESCRIEREA
1 Principiul

RAPORT TEHNIC

Teava multistrat din PE 100 - RC, este fabricata de firma KONTI HIDROPLAST, in Ma-
cedonia, din polietilena (PE 100 si PE 100 - RC) cu straturi co-extrudate atat din exterior
cat si/sau in interiorul tevii, pentru transportul apei reci destinate consumului uman.

2 Elemente componente primare

Tabel 1.Tip 1: Teava monostrat

Aspect

Teava de culoare neagra cu dungd albastra sau de culoare albastra
100%

Material

Integral PE 100-RC, monostrat

Dimensiuni / SDR*/
Clase presiune

DN (mm): 25 - 800
SDR 17; SDR11; SDR9; SDR7.4; SDR6
PN (bar): 10, 16, 20, 25, 32

Tabel 2. Tip 2: Teava multistrat

Aspect

a. Teava cu strat dublu: exterior de culoare neagra (sau albastrd) din
PE 100 sau PE 100 RC; strat interior din PE100 RC (min 2,5 mm
sau 8%) de culoare albastra (sau neagrd). daca exteriorul este de cu-
loare neagrd, teava va contine o dunga albastra pentru identificarea
apei potabile.

b. Teava cu strat triplu — straturile exterior si interior de culoare al-
bastra sau neagra, din PE 100 RC (grosimea straturilor min. 2,5 mm
sau 8% DN), iar stratul din mijloc din material PE 100, de culoare
neagra sau albastra.

Material

a. Dublu strat PE 100 RC / PE 100
b. Triplu strat PE100 RC/PE 100/PE 100 RC, co-extrudate

Dimensiuni / SDR*/
Clase presiune

DN (mm): 25 - 800
SDR 17; SDR11; SDR9; SDR7.4; SDR6
PN (bar): 10, 16, 20, 25, 32

Tabel 3. Tip 3: Teava multistrat cu strat aditional protector din PP cu/ fara fir conductor

Aspect

Teava monostrat de culoare neagra din PE 100 RC sau teava mul-
tistrat de culoare neagrd/ albastra din PE100 RC/ PE 100 cu dunga
albastra cu o manta protectoare din polipropilend, culoare albastra
(pentru apa potabila). Grosimea minima a invelisului de protectie
din PP depinde de DN al tevii; tevile de dimensiuni mari au o
manta mai groasa din cauza incarcdrilor mai grele pentru care sunt
proiectate. Rezistenta de Imbinare dintre mantaua protectoare si
conducta de baza a fost aleasa cat sa compenseze fortele de forfe-
care care apar in timpul pozitionarii tevilor.

Material

PE 100 RC, PE 100, PPHM

Stratul de protectie din PP are grosime minima de 0.8 mm si este
suplimentar grosimii conductei;

In varianta cu fir din inox sau cupru (gr. max. 2 mm), materialul
conductor se integreaza in procesul de productie sub stratul de pro-
tectie din PP, cu rol in detectarea defectelor conductelor in exploa-
tare.

Dimensiuni / SDR*/
Clase presiune

DN (mm): 25 - 800 SDR 17; SDR11; SDR9; SDR7.4; SDR6

PN (bar): 10, 16, 20, 25, 32

Evaluare tehnica 02/05-048:2021
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3 Elemente

Cerinte pentru materialul PE 100 RC

Pentru fabricarea peretilor tevilor multistrat KONTI HIDROPLAST® se folosesc mai
multe combinatii de materiale (Tab. 2, Tab. 3), nu doar PE 100. Materialul component din
alcatuire PE 100-RC, este o polietilend de inalta densitate, diferitd de PE 100 prin rezis-
tenta semnificativ mai ridicatd la abraziune, fisurare si propagarea lenta a fisurilor in com-
paratie cu PE 80 si PE 100 uzuale. Deoarece materialul PE 100-RC depaseste cerintele
minime aplicate in cazul PE 100, pentru caracterizarea acestui tip de polietilena a fost in-
trodusa cerinta suplimentara de efectuarea unui test complet de fluaj FNTC, pentru a dife-
rentia comportamentul la rupere (friabil si ductil) in timpul fisurdrilor la solicitarile de
mediu.

4 Fabricare

Fabricarea produselor se face pe baza Normelor tehnice ale producatorului si este insotita
de un autocontrol intern si control extern periodic asigurat de institutii autorizate. Controlul
fabricatiei produselor se realizeaza conform conditiilor de control si calitate incepand cu
materia prima, care trebuie sa fie Tnsotitd de buletine de analiza respective, dupa cum ur-
meaza:

- controlul calitatii materiei prime;

- controlul calitatii produsului n procesul de fabricare;

- controlul produsului finit.

5 Punerea in opera
Punerea in opera a produselor evaluate se realizeaza in conformitate cu recomandarile,
instructiunile tehnice producatorului si cerintelor prezentei evaluari tehnice.

B. REFERINTE

Utilizari pentru executarea si exploatarea instalatiilor sanitare interioare sau exterioare de
apa rece in tarile UE, Romania.

C. REZULTATELE EXPERIMENTALE

1 Aviz sanitar Nr. P-0290/2019 din 06.02.2019 eliberat de Agentia Nationala pentru Sana-
tate publica a Republicii Moldova;

2 Grupa specializata nr. 5 1si insuseste rezultatele conform Agrementului tehnic romanesc
nr. 001S1-05/094 - 2018, eliberat de INCD URBAN-INCERC - Sucursala Iasi, Roméania
(anexat la dosar).

Sinteza rezultatelor conform tabelului 1.

Tabelul 1.

Nr. Caracteristica UM

Metoda de Valoare Valoare Unitatea
incercare de referinta Masurata executanta

A. Determinari pe probe de materie prima: Borealis BorSafe HE3490-LS-H, polietilena de 1nalta densitate
(HDPE 100-RC negru) prelevate din lotul 5160734/ 2018, cerinte pentru material conf. SR EN 12201-
2+A1:2014 si PAS 1075: 2009-04

Indicele de fluiditate la cald Laborator tehnic
in masa (MFR), Conditii: ISO 1133- KONTIHIDRO-
Temperatura de extrudare: |g/10 min| 1:2011 02-14 0,242 PLAST
190°C Greutate proba: 5Kg, Metoda A .
o - Macedonia
timp: 10 min.

SR EN ISO Laborator tehnic
Densitate la 23°C Kg/m® | 1183-1:2013 >930 946,2 KONTIHIDRO-

Metoda A PLAST

Evaluare tehnica 02/05-048:2021 Pag. nr. 12




Continutul de materii vola-
tile Conditii: Temp. de exa-
minare: 1052°C Timp: 65
min.

mag/kg

SREN
12099:1999

<350

159

Macedonia

B. Determinari pe probe de tevi KONTI HIDROPLAST® cerinte fizice si mecanice pentru tevi conf. SR

EN 12201-2+A1:2014

B1. teava tip 1, din polietilena PE 100 RC, DN 250, PN 10, materie prima polietilena Borealis HE3490-LS-
H, lot 20B12595/ data productiei tevii 03.03.2018, Raport incercari nr. 18-6H06-000035/ 12.05.2018

Aspect (cap. 5.1): negru cu dungi albastre

Marcaj: KONTI HIDROPLAST MACEDONIA DVGW DW8146 BN0452 TW DIN 12201-2 PN10 PE
100 RC TYPE 1 K1367 SDR17 ©250x14,8 GRAD B 03 18 06 35

inelara indicata 5,4 MPa

1167-1/2:2006

de fluid

Dimensiuni si tolerante DN SR EN 12201- | dem, max: 251.5 2511
1 | (Diametrul exterior mediu) mm 2+A1:2014, dem, min: 250.0
Ovalitate cap.6.2,tab. 1 | <5,0 2,2
Grosimea peretelui tevii SR EN 12201- € max. 16,4 15,8
. ; mm 2+A1:2014, .
si tolerante cap. 6.3, tab. 2 e min: 14,8 15,3
Indicele de fluiditate la cald
" MER matetie ofima ISO 1133- 02-14 + 0,250
| MER tovs g/10 min| 1:2011 £ 0,245
> 0, 0,
* Diferenta max. intre MFR Metoda A, +20% 2%
teava si materia prima
zi\i/fga fonatiuinala 2 SREN 12201- fara m(?d?i)ﬁcarea 1,58
(dupd incalzire a 110°Csi | 0 | 2PAL2014 1 ectului initial] 30
réciﬁe) ’ ) cap. 8, tab. 5 specal{celi/ii , 1,49
prestune mtcriont Ia 80 °C SREN 12201 | -firi fisuri_ | 1oy
B o et 2+A1:2014, |- fard modificari) "
Iarlza tip Ap pa, cap bar cap. 7, structurale produs
Conditii expunere: 180 h, o SREN IS0 - fard pierderi conform

Laborator tehnic
KONTIHIDRO-
PLAST
Macedonia

B2. teava tip 2, din polietilena PE 100 RC, DN 160, PN 10, materie prima polietilena Borealis HE3490-
LS-H /HE3494-LS-H; lot: 20B12347/ 5160734, data productiei tevii 25.04.2018, Raport incercari nr. 18-

6H06-000125/ 25.04.2018

Aspect (cap. 5.1): interior negru, exterior negru cu dungi albastre si strat intermediar albastru

Marcaj: KONTI HIDROPLAST MACEDONIA DVGW DW8143 C00244 TW DIN 12201 PE 100
RC/PE100/ PE100RC TYPE 2 K1464 PN10 SDR17 ®160x9.5 GRAD B 04 18 06 125

Dimensiuni si tolerante DN

SR EN 12201-

* Diferenta max. intre MFR
teava si materia prima

dem, max: 1610 160,4
(Diametrul exterior mediu) mm 2+A1:2014, dem, min: 160.0
Ovalitate cap.6.2,tab. 1 | <3,2 11
Grosimea peretelui tevii SRAI\ElNZéﬁOl- € max. 10.6 10.2
si tolerante mm AL ' € min. 9.5 9.7
cap. 6.3, tab. 2 T '
Indicele de fluiditate la cald
1n masa:
VR materie prima ISO 1133- 02-14 | Lo
weava . g/10 min| 1:2011 ’
* MFR strat intermediar al- = 0,243
Metoda A, +20%
bastru 3%

Laborator tehnic
KONTIHIDRO-
PLAST
Macedonia

Evaluare tehnica 02/05-048:2021
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Reversia longitudinala a

<3

inelara indicata 5,4 MPa

1167-1/2:2006

de fluid

tevii RI SREN 12201- fara modificarea 1,56
joviL S - % | 2+A1:2014, jrean 1,64
(dupa incélzire la 110°C si aspectului initial
ricire) cap. 8, tab. 5 A tevii 1,37
Rezistenta hidrostaticd la SR EN 12201- | - fara fisuri
presiune interioara la 80 °C . o .~ .. Ptest
. o 2+A1:2014, - fara modificari
Tip test: apa in apa, capsu- b | 6,95 pro-
lare tip A ar ETRP'E?\'I 1SO stfiucvtur.a € dus con-
Conditii expunere: 180 h, o - fara pierderi form

Laborator tehnic
KONTIHIDRO-
PLAST
Macedonia

B3. teava tip 3, din polietilend PE 100 RC cu strat de protectie PP si fir conductor, DN 250, PN 16, materie
prima polietilena HDPE 100; lot: 18 06 133, data productiei tevii 11.05.2018, Raport incercari nr. 18-

6H06-000133/ 11.05.2018

Marcaj: KONTI HIDROPLAST MACEDONIA POTABLE WATER SDR11 ®250x22,7 PN 16 PE 100
RC TYPE 3 PP PEELABLE LAYER EN 12201-2 W Batch No. 18 06 133

Dimensiuni si tolerante DN SR EN 12201- | dem, max: 251,5 250,6
(Diametrul exterior mediu) mm 2+A1:2014, dem, min: 250.0 250,5
Ovalitate cap.6.2,tab. 1 | <5,0 1,0
Grosimea peretelui tevii SR EN 12201- 1 max. 25,1 23,8
si tolerante mm | 2+AL2014, o 007 234
: cap. 6.3,tab. 2 | ™" =% ’
Indicele de fluiditate la cald

in masa: - 0.220
* MFR materie prima ISO 1133- 02-14 . 0'220
* MFR teava 0/10 min| 1:2011 - 0273
* MFR strat protectie PP Metoda A, +20% "

* Diferenta max. intre MFR

teava si materia prima

Reygrsm longitudinala a SR EN 12201- ) 53

tevii RI . fard modificarea
A o o % 2+A1:2014, e 1,52
(dupa incélzire la 110°C si aspectului initial

. cap. 8, tab. 5 .

racire) a tevii
Rezistenta hidrostaticd la SR EN 12201- | - fara fisuri _
presiune interioara la 80 °C ) < o | Prmax test!

. o 2+A1:2014, - fara modificari
Tip test: apa in apa, capsu- b | 13,3
lare tlp A ar cap. 7, structurale produs

D SR EN ISO - fara pierderi
Conditii expunere: 165 h, ¢ 1167-1/2:2006 | de fluid conform
inelard indicata 5,4 MPa '
SR EN 12201-
Proprietati de tractiune: alun-| 2+A1:2014,
girea la rupere, pentru e,> % cap. 7 >350 511,3
12 mm SR EN ISO
6259-1:2002

Laborator tehnic
KONTIHIDRO-
PLAST
Macedonia

3. Incheierea de securitate la incendiu nu se aplica pentru Tevi multistrat din PE 100 - RC
marca KONTI HIDROPLAST®.

4. Produsele au fost evaluate in Republica Moldova - Evaluare tehnica nr. 02/05-

030:2018.

Evaluare tehnica 02/05-048:2021

Pag. nr. 14




Lista documentelor normative utilizate la elaborarea evaluarii tehnice

1 NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor
2 NCM A.08.02:2014 Securitatea si sanatatea muncii in constructii

3 CP G.03.02-2006 Proiectarea si montarea conductelor sistemelor de alimen-
tare cu apa si canalizare din materiale de polimeri

4  CHull 2.04.02-84 Bogocnab>xenune. Hapy>XHbIE CeTH B COOPYKEHHS

5 GOST 12.3.006-75 Cucrema ctanaapToB 0€30MacHOCTH TpyJa. DKCIUTyaTa-
IUs1 BOJIOTIPOBOIHBIX U KaHAIM3AIMOHHBIX COOpPYKeHUM U cereid. O0mue Tpe-
OoBaHMs 0€30MaCHOCTH

6 SM SR EN ISO 9000:2016 Sisteme de management al calitatii. Principii fun-
damentale si vocabular

7 SM SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
8 Legeanr. 721-XII1 din 02.02.1996 privind calitatea in constructii
9 Hotarirea Guvernului Nr.913 din 25 iulie 2016 privind aprobarea Reglemen-

tarii tehnice cu privire la cerintele minime pentru comercializarea produselor
pentru constructii

10 Codul muncii al Republicii Moldova Nr. 154 din 28.03.2003.
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Extras din procesul verbal al sedintei de deliberare al grupei specializate
Procesul verbal nr.12 din 22 decembrie 2021

Grupa specializatd nr. 5 alcatuitd din urmatorii specialisti:

- presedinte: ing. A. Belousova
- membrii: ing. E. Proaspit
ing. V. Mursa

intrunita la data de 22 decembrie 2021 pentru a analiza documentatia prezentatd de solici-
tant referitor la produsul "Tevi multistrat din PE 100 - RC marca KONTI HIDRO-
PLAST®" fabricata de firma "KONTI HIDROPLAST", Macedonia, 1480, Gevgelija, Str.
Industriska nr. 5, tel: +389 34 215 225, fax: +389 34 211 964 impreuna cu intreg dosar de
date si documentatii tehnice pus la dispozitie de beneficiar decide:

- aprobarea eliberarii Evaluarii tehnice Nr. 02/05-048:2021 pentru "Tevi multistrat
din PE 100 - RC marca KONTI HIDROPLAST®" cu domeniul de utilizare: la executarea
si exploatarea instalatiilor sanitare interioare sau exterioare de apa rece. Nu se utilizeaza
pentru instalatii de incélzire sau instalatii sanitare de apa calda menajera, tmax 60°C. Presi-
unea maxima de instalare este de 32 bar.

- se recomanda furnizorului "DEMATEK WATER MANAGEMENT" SRL, str.
Preciziei Nr. 3F, sector 6, Bucuresti, Romania, tel.: +40 723 36 45 25 sa realizeze incerciri
control calitate si suplimentare la cererea grupei specializate conform graficului de audit a
produselor evaluate pentru verificarea calitdtii conform cerintelor Legii nr. 721-XIII din
02.02.1996 privind calitatea in constructii.

Raportorul Grupei specializate npg8 e g'r:.‘ 7 7 7 E. Proaspat
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MINISTERUL SANATATII, MUNCII  DOCUMENTATIE MEDICALA / Magsmussicxas ronywesmatum

$! PROTECTIEI SOCIALE FORMULAR / ®opua  Nr. 303-2/e

= AL REPUBLICII MOLDOVA APROBAT DE MSMPS al RM / yrsepwaena M3TC3 PM
= MUHWUCTEPCTBO 3[IPABOOXPAHEHUS, TPYIA S110.1hw. 858

=) n COLMN'II:HOH 3AUNTBI PECMYBIUKKM MONAOBA Centrul de incercérl de laborator acreditat de catre

e Centrul National de Acraditare din Republica Moldova MOLDAC
; iz AGENTlﬁ NAT’ONALA PENTRU SANATATE PUBL'CA ﬂmwamﬂww nab P uau!&m g :AC.;I:IS.AC

ARG a1 TALMOHHEIM TPOM
HREXTATIEICE AFEHTCTBO U e ,Snopoabﬂ Certificat nr. LI-044 din 17.02.2018 valabil pana la 16.02.2022

3 MD-2028, mun. Chigindu, str. Gheorghe. Asachi, 67-a Acreditat Tn Sistemul Ministerului Sanatatii, Muncil
Tel. + 373 22 574501, fax + 373 22 729725 si Protectiei Sociale al RM

o % IDNO 1018601000021 AwxpeauTosantui 8 cucteme Muiuctepcrea 3apasooxpanenina, Tpyaa n

Coumansior Jawurs PecnyGnwe Monjosa
Certificat nr. 2293 din 24.10.2014, valabil pané la 24.10.2019

AVIZ SANITAR
_ PENTRU PRODUSELE ALIMENTARE SI NEALIMENTARE Nr. 747/
i Canumaproe 3armovenue Ot NUEessIxX U HENUUeabix npodyKkmos
din/om f[" y ‘aprilig a./z. 2020

Prin prezentul aviz sanitar se confirméa ca producerea, importul, utilizarea si desfacerea produselor / echipamentelor
Hacmostyum canumaphbimM 3aKTOHeHUeM NOGMeepXDAeMCs, YmMo NPoU3E0CTED, 6603, LICNICNLI0BAHLIE U PEANU3aUUS npodywyuu / obopydosarus

E-mail: ansp@ansp.md; anticamera@ansp.md

Teava din polipropilena si polietilena si fitinguri marca KONTI HIDROPLAST

sunt conforme Regulamentului (lor) sanitar (e) / coomeemcmeyiom canumapromy (biv) peenamenmy (am) (se va indica
denumirea completa a Regulamentului (lor) sanitar () / yxasames nonHoe HaumerosaHue caHumapHoeo (bix) peanameHma (o)
HG nr.913 din 25.07.2016 “Reglementari tehnice cu privire la produsele pentru constructii”
HG nr.278 din 24.04.2013*“Regulament sanitar privind materialele si obiectele din plastic destinate

sd vind in contact cu produsele alimentare”
Organizatia-producétoare/importatoare, {ara de origine | opeanusayus npouse.umnopmep, crmpaa rpOUCXOXOeHUs

Macedonia, “KONTI HIDROPLAST”

Destinatarul avizului sanitar / nonyvamens canumaprozo sakmiouerus

~DEMATEK WATER MANAGEMENT” SRL, Romania, sector 6, Bucuresti, str.Preciziei nr, 6 M

Ca temei pentru recunoasgterea conformitatii produselor Regulamentului (lor) sanitar (e) mentionat (e) a servit /
OcrosaHuem ONna NPU3HaKHUS NPOAYKYUU YKasaHHOMY (biM) CaRUMEapPHOMY (biM) peenamenmy (am) nocnyxuno A
Demers, raport tehnic, evaluarea tehnica nr.02/05-030:2018, aviz tehnic, notificare nr.64 CRSPM/ 02.1 120
aviz sanitar nr.P-0290/2019 din 06.02.2019 :
(a enumera documentele de insoljre, buletinele de analiza / nepevucume conposodumensHiie dox., NPOMOKANLI Uccned.)
Caracteristica sanitara a produselor / canumapras xapakmepucmura npodysuuu;

Parametrii (factorii) / nokasamenu (chaxkmopei) Normativul sanitar / canumaphsii nopmamue

Tevile sunt confectionate din materiale admise pentru utilizare in industria apei potabile, montarea,
instalarea sistemelor de apeduct

. Domeniu de utilizare / O6nacme MPUMEHEHUS! contact apd potabild

) = Conditiile necesare de utilizare, depozitare, transportare, mésurile de securitate / Heofxodumee YCroaus
. UCTIONb30BAHUSI, XDAHEHUS], MPaHCTIOPMUPOSKLY,
: importul si plasarea pe pll!al;a in condmﬁ? respectarll legislatiei in vigoare in Republica Moldova

)
AVIZUL SANITAR este valabil pina la / Canumaproe 3axmovenue delicmeumnensio do Wapnlie oz)

4“@%»“ H AGENTIEI NATIONALE PENTRU SANATATE PUBLicA /y%.;/;’;—-
M-y W

{sormaua!rummj

ANSP/HAO3
w1364 03

tel 574 679



CONCERNUL REPUBLICAN AL INDUSTRIEI PECIYBJUKAHCKWNA KOHLUEPH

MATERIALELOR DE CONSTRUCTII NPOMBIIIJIEHHOCTH CTPOUTEJIBHBIX
“INMACOM” MATEPHAJIOB “UHMAKOM”
SOCITATEA CU RASPUNDERE LIMITATA OBUIECTBO C OTPAHUYEHOH OTBETCTBEHO-
INSTITUTUL DE CERCETARI STIINTIFICE CTbIO HAYYHO-UCCJIEJOBATEJILCKHI U
$1 PROIECTARE IN DOMENIUL MMPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKHIA HHCTHUTYT
MATERIALELOR DE CONSTRUCTII CTPOUTEJBHBIX MATEPHAJIOB

"INMACOMPROIECT"

www.inmacomproiect.md

2015, Republica Moldova, mun. Chisinau, 2015, Pecrry6nuka Monnosa, myH. Kuiuuxoy,
str. Sarmizegetusa nr.15, tel, fax 521-130, tel.52-20-86  yn. Capmuzexeryca, 15, Tesn, dakc 521-130,52-20-86

22.12.2021 _ nr._ 01/40 r 1
la nr. din "DEMATEK WATER

MANAGEMENT" SRL

r 1

Va inaintdm prezentul Aviz la Evaluarea tehnica nr. 02/05-048:2021 care a
fost aprobata in data de 22 decembrie 2021 la ICSP "INMACOMPROIECT” SRL.
Avizul tehnic al Consiliului Tehnic Permanent pentru Constructii il vom transmite
dupd ce va fi semnat la Ministerul Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale al Repu-

blicii Moldova.

Ex. E. Proaspit
+37322521078
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DVGW-Baumusterprufzertifikat

DVGW type examination certificate

Anwendungsbereich
field of application

Zertifikatinhaber
owner of certificate

Vertreiber
distributor

Produktart
product category

Produktbezeichnung
product description

Modell
model

Priifberichte
test reports

Priifgrundlagen
test basis

- Ablaufdatum / AZ
¢ date of expiry / file no.

17.01.2020 FkA-12 7. /¥ 7%

DW-8138CQ0016

Registriernummer
registration number

Produkte der Wasserversorgung
products of water supply

KONTI HIDROPLAST
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

KONTI HIDROPLAST
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

Kunststoff-Druckrohre flir Versorgungsleitungen: PE-HD mit integrierten
Schichten fur die Wasserversorgung, Fert.-Gr. 14 (8138)

PE-HD-Rohr mit integrierter Schicht

KONTI HIDROPLAST PE 100/PE 100 RC

Kontrollpriifung Labor: K 18 0342.7 vom 06.03.2019 (MPD)
Baumusterprifung: K 14 1767.1+K 14 1767.2 vom 21.01.2015 (MPD)
UBA-Leitlinie: KR 173/19 vom 03.09.2019 (TZW)

Mikrobiologische Priifung: MO 112/17 vom 16.10.2017 (TZW)

DVGW GW 335-A2 (01.11.2005)
DVGW GW 335-A2/B1 (01.12.2010)
UBA KTW (07.03.2016)

DVGW W 270 (01.11.2007)

21.01.2025 / 20-0030-WNV

DVGW CERT GmbH
Zertifizierungsstelle

Datum, Bearbeiter, Blatt, Leiterder Zertifizierungsstefie”
date, issued by, sheet, head of certification b‘?dy

DVGW CERT GmbH ist von der DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17065:2013
akkreditierte Stelle fur die Zertifizierung von Produkten der Energie- und

Wasserversorgung.

PALPTUBE POVET TN TN il il B o i i oo Bl B2 o T S e e e T e e e

Josef-Wirmer-Str. 1-3
53123 Bonn

Tel. +49 228 9188 - 888
Fax +49 228 91 88-993

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-ZE-16028-01-05

www.dvgw-cert.com

S ¢ o s






O\

DVGW
_ CERT py

(& _—

e
DVGW

CERT

DVGW type examination certificate

DVGW-Baumusterpriifzertifikat DW-8138CQ0016
Registration Number
Registriernummer

Field of Application
Anwendungsbereich

Owner of Certificate
Zertifikatinhaber

Distributor
Vertreiber

Product Category
Produktart

Product Description
Produktbezeichnung

Model
Modell

Test Reports
Priifberichte

Test Basis
Priifgrundlagen

- Date of Expiry / File No.
Ablaufdatum / Aktenzeichen

17.01.2020 Fk A-1/2 7 - /Q //

products of water supply
Produkte der Wasserversorgung

KONTI HIDROPLAST
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

KONTI HIDROPLAST
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

plastic pressure tubes for supply pipelines: PE-HD pipe with integrated
layers for water supply, manufacturing group 14 (8138)

PE-HD pipe with integrated layer

KONTI HIDROPLAST PE 100/PE 100 RC

laboratory control test: K 18 0342.7 from 06.03.2019 (MPD)
type testing: K 14 1767.1+K 14 1767.2 from 21.01.2015 (MPD)
UBA-Guideline: KR 173/19 from 03.09.2019 (TZW)

hygienic testing: MO 112/17 from 16.10.2017 (TZW)

DVGW GW 335-A2 (01.11.2005)
DVGW GW 335-A2/B1 (01.12.2010)
UBA KTW (07.03.2016)

DVGW W 270 (01.11.2007)

21.01.2025 / 20-0030-WNV

DVGW CERT GmbH
Zertifizierungsstelle

Date, Issued by, Sheet, Head of Certification Body
Datum, Bearbeiter, Blatt, Leiter der Zertifi. zrerungsste.'!

DVGW CERT GmbH is an accredited body by 6/Akks according to DIN EN
ISO/IEC 17065:2013 for certification of products for energy and water supply

industry.

Josef-Wirmer-Str. 1-3
(( DAkkS 53123 Bonn
Deutsche Tel. +49 228 91 88 - 888

Akkreditierungsstelle

www.dvgw-cert.com
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DVGW type examination certificate

DVGW-Baumusterpriifzertifikat

Field of Application
Anwendungsbersich

Owner of Certificate
Zertifikatinhabar

Distributor
Vartroibar

Product Category
Produktart

Product Description
Produktberslchnung
Model

Test Reports

Prisfbarichie

Test Basis

- Date of Expiry ! File No.
Abfaufdatum ¢ Akfenzeichan

2508 2078 Fk A-1/2

Cra, s By, Siowed, Haad of G
ot Sparhafor BB Lederdar
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DW-8143C00244
Begitration PR
RagisiriaTititr

products of walsr supply
Produtte der Wassenersongung

KONTI HIDROFLAST doos|
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

KONTI HIDROPLAST dooel
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

plastic pressure Wwhes for supply pipelines: PE-HD pipe with integrated
layers for water supply, manufacturing group 15 (8143)

PE-HD pipe {PE 100 RC) with integrated layers for drinking water supply

PE-HD-Rakr "Konti®

laboratory control test: K 18 0341.8 from 16.08.2018 (MPD)
fype testing: K 16 0768.2 from 26.08.2018 (MPD)

KTW testing: KR 040017 from 28.03.2017 (TZW)

hygienic testing: MO 112017 from 16102017 (TZW)

DVGW GW 335-A2 (01.11.2005)
DVGW GW 335-A2/B1 (01.12.2010)
UBA KTW (07,02,20186)

DVGW W 270 (01.11.2007)
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e DW-8143C00244
" Technical Data

o Technische Daten Ramarks
A T —

manfacturing group: 15
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DVGW

CERT

DVGW-Baumusterprifzertifikat

DVGW type examination certificate

Anwendungsbereich
fiald of appiication

Zertifikatinhaber
awner of certifcate

Vertreiber
digtributor

Produktart
product categery

Produkthezeichnung
product description

Modall
moel

Priifberichte
test reports

Priifgrund|agen
test basis

* Ablaufdatum | AZ
I date of exping /file no.

26092018 Fk A-172
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DW-8143C00244

FRgISTYR Aumbi

Produkie der Wassarversorgung
products of werer suppiy

KOMNTI HIDROPLAST dooet
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

KOMNTI HIDROPLAST dooel
Indusiriska bb, MK-1480 Gewgelija

Kunststoff-Druckrohre fir Versorgungsleitungen: PE-HD mit intagriertan
Schichten fur die Wasserversorgung, Fert -Gr. 15 (8143)

PE-HD-Rohr (FE 100 RC) mit integrierten Schichten fir die
Trinkwasserversargung

PE-HD-Rohr "Konti®

Kontrolpriifung Labar: K 18 0341.8 vom 16.08.2018 (MPD)
Baumusterpriifung: K 16 0769.2 vorn 26.08 2018 (MPD)
KTW-Prifung: KR 040V17 vom 28.03. 2017 (TZW)
Mikrobiologische Prifung: MO 11217 vom 18.10.2017 {TZW}

DVGW GW 335-A2 (01.11.2005)
DVGW GW 335-A2/81 (01,12,2010)
UBA KTW {07.03.2016)

DWGEW W 270 (01.1 1‘,20{}?}

21.08. 2023 ( 18-0364-WNV
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DW-8143C00244
Typ Technische Daten Bemerkungen

D"P' _de' - Foranks

PEHORGh onti” _ Feripingaggsie 16 :

Blbressungen: 75 bs 225 mm
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DVGW

CERT

DVGW-Baumusterpriifzertifikat

DVGW type examination certificate

Anwendungsbereich
fiekd of application

Zertifikatinhaber
owner of calificate

Vertreiber
distributer

Produktart
product categary

Produktbezeichnung
product description

Madell

Priifoerichte
test reports

Priifgrundlagen
fest basis

Ablaufdatum | AZ
: date of expiry £ file no.

DVEW CERT G H b von der DS nich DIN BR ISOOEC 170052013
Eekmcmertn Sonle Ko che Serdizining von Produies der Ensiic. und

WIS

DHOW CERT Corbi de it aciracient Sody by (e scooning & D EX

DW-814BC00245

Regstiemummer
T T

Produkte der Wasserversorgung
products of waler suoly

KONTI HIDROPLAST dooel
Industriska bo, MK-1480 Gevgelija

RONTI HIDROPLAST docel
Industriska bb, MK-1480 Gevoelijz

Kunststofi-Druckrotire fir Versorgungsbeitungen: PE-HD mit integrierten
Schichten fiir de Wasserversorgung, Fert.-Gr, 16 (8148

PE-HD-Rohr (PE 100 RC) mil imtegriertan Schichlen fir die
Trinkwasserversorgung

PE-HD-Rohr "Komnt®

Kontraliprifung Labar: K 17 1048.9 vom 16.02.2018 (MPD)
Baumusterpriffung: K 16 0769.3 vom 26.08.2018 (MPD)
KTW-Prifung: KR 04017 vom 28.03.2017 (TZW)
Mikrobislogische Prifung: MO 112/17 vom 16.10.2017 (T2ZW)

DVGW GW 335-A2 (01.11.2008)
DVGW GW 335-A2/B1 (01.12.2010)
UBA KTW (07.03.2016)

DVGW W 270 (01.11.2007)

21.08.:2023 { 18-0364-WNW
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DW-B14BC0O0245
Typ Teshnische Daten —
Dpe fechnical data g
FE-HDO-Hohs "Koni™ remark

— Farligungsgruppe: 16

_ Abmessungen: ab 250 mm
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DVGW

CERT

DVGW type examination certificate

DVGW-Baumusterpriifzertifikat

Field of Application
Amwendungsbereich

Owner of Certificate
Zertifikatinhaber

Distributor
Vartraiber

Product Category
Prodiukitan

Product Description
Produktbezelchnung

Model
Modoir

Test Reports
Prifferichee

Test Basis

DW-8148C00245
"~ Feegsiraton Mumiber
RRgiEFSThuTITT

products of water supply
Produkte der Wassenarsangung

KONTI HIDROPLAST dooel
Indusiriska bb, MK-1480 Gevgelija

KONTI HIDROPLAST doos|
Industriska bb, MK-1480 Gevgelija

plastic pressure wbes for supply pipelines: PE-HD pipe with integrated
layers for water supply, manufacturing group 18 (B145)

PE-HD pipe [PE 100 RC) with integrated layers for drinking water supply

PE-HD-Rohr "Komt®

laboratory control test: K 17 1048.9 frem 16.02.2018 (MPDO)
type testing: K 16 0769.3 from 26.08 2016 (MPD)

KTV testing: KR 040/17 from 28.03.2017 (TZW)

hyglenic testing: MO 112017 from 16.10.2017 (TZW)

DVGW GW 335-A2 (01.11.2005)
DVGW GW 235-A2/B1 (01.12.2010)
UBA KTW (07.02.2016)

DVGW W 270 (01.11.2007)

Date of Expiry | File No. 21.08.2023 / 18-0364-WNY

| Ablaufdtatum £ Akfenzeichan

25002018 Fk A-1/2
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Type Technical Data Remarks
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Staatliche Materialprifungsanstalt MPA Darmstadt

Grafenstrafie 2 64283 Darmstadi
Zertifizierungsstelle

I

Zertifikat

Reg.-Nr. K 1622 v 10.2015

Die Zertifizierungsstelle der MPA Darmstadt

bestfitiat dem Hersteller Konti
Indusiviska boh,, 1480 Gevgelija, Mamsdonien
die Ubereinstimmung des Produkts Rohre fiir die Trinkwasserversorging
aus Polyethyien fiir alternative Verlegetechniken
nach PAS 1075:2000-03
Ermeugnisgruppe 14, Typ 2 [mit mailich integrierten
Schurzschichten ans Polvethylen mit erhihter
Spannungsrissbestindighedt (PE 100 RC)], 5DR 11
und SDR 17, Gesamtwanddicken ab 3,0 mm
Beim Perstlining i der Bearelsdiberdnock aaf max. 5 bar bef 5T 11
b, mas, 3,2 bar bed 5DR 17 20 hegrenmen.
des Herstellwerkes Konti Hi
Induistrigka b.b., 1480 evgelija, Mazedonien
mit chem Zertifizicrungsprogramm ZP-424
Rohre nua Polyethylen fiir alteraative Verlegetechniken
Deas Eertiiflest wird suf Grundlage der Ergebnisse der regelmaBigen Inspekiion dureh die Iespekiionssaelle der MPA
Darmstadt eneilr. Die regeiméige Inspektion umfasa:
«  Eommolle der werkseigenen Produltianshonmmalle,
*  Produkeprilfung nack DVGW Arbefisblan GW355-AZ und MPA Darmstadt CER'T Zerdfizlerengsprogramm £P-424,
Privfberichee Baumssterpriifung:
= MPA Darmstadt Ne. B 15 0767 vom 15.12.2015,

+  Hemsel Ingenicanechnik Koetgen Nr. H.l:I (03 23745 E'I r1- VO ‘:1 04.2,'313. My, B3 00 2274-H FLT+ vam
11042003, N R13 03 237 : a0l NroR15.01
2279 '[.-P'|T+\~.1|112'j T T v T974-0) Penetraion vom
L1600 2004, Nr, B15 02 28514 PLT+ vom mrj.’mt.. Mr. RI'}(IEIR":-J B .M Towam V0092085 und Nr. B1S 0X
2851-B PLT+ vam 10, U?.JUJ.S.

Der Herstelber ist somit berechigr, das Produkt mit dem MBA-CERT-Zeichen gemal den Bestimmungen der MPA
Darmeteds fiir die Verwendung des MPA-CERT-Peichens zu kennzeichnen.
DEcses demifikar i nur in Verbindung mit dem lepsten Inspektioniberichs giltig.

Darmstade, 15.12.2015

Dr#fng. Jirg Bever g Dipl.- Ing I-Ed:ﬁgma'g H,nl.L]:lL
Leiter der Eerifzlerangsstelle S ! Ferifizierungsfachverantwostiicher

TECHMISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
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Nuuenumpan kopucauk: KONTI HICTITPLAST | O6pazew; AZA

PaGoteH Hanor  Bp. 19-6H04-000300

Hapauka 19-6H04-000300

Darym Ha PH 25.7.2019

Mpouseog ME100 PL{ /ME100/ME100 P LIPEBO ®250 MNH 10 ® 250.80

BK. KOnuuuHa 276.00 ] Smin 14.80

Pen Ha nponasopcTteo LIPHA-CUHO- LUPHA Smax 15.60
23x12m,9x1.2m Osannoct 2.50

Pok Ha npouseoacTeo 15.30 Yac

Pecypc Mpownasoaxa nuHwja 4

MoTpebHu matepujanu MotpebHa konwumuHa

1 ME100 XE3490 JICX BOREALIS HE 3490 LS-H 3036.0 Kr

TEXHOINOLLKA KAPTA 3A NPUTUCOYHW LIPEBA U LIEBKA

TexHonowwka kapTa bp. ® 250 |/ BOREALIS HE 3490 LS-H

Mpowasoaxa nuHuja Bp. 4

MaTepujan: Boja (% macTepbay)
HapsopeweH cnoj: BOREALIS HE 3490 LS-H /

CpeaeH cnoj: BOREALIS HE 3494 LS-H /

BuatpewueH cnoj: BOREALIS HE 3490 LS-H /

TnHum: BOREALIS HE 3494 LS-H

TexHonowwku napameTpu: Anat (mm):

LLHexa HapBOpeLwHo (rpm): 15 Hz TpH 222
LLHeka cpeaHo (rpm): 122 Yaypa 270
WHeka BHaTpeluHo (rpm): 30

Bneua (m/min): 0.3 Kanwbpatop 259
TemnepaTtypa Ha wHeka (°C): 200

Temnepatypa Ha rnasa (°C): 200

Bakym V1 (bar): 0.60

Bakym V2 (bar): 5.00

Napewe T1(°C): 20

Napewse T2(°C): 18

MNeuar: KONTI HIDROPLAST POTABLE WATER DVGW DW8148 C0O0245 TW DIN EN12201-2 PN10 PE100RC /

PE100 / PE100RC TYPE2 SDR17 ®250X14.8 GRAD B 07 19 04 300

Wapabotun Wﬁ
L 7

N
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KONTI "o
HIDRO PLAST

LABORATORY REPORT FOR QUALITY

CONTROL OF RAW MATERIAL

MATERIAL:

Type of material: HDPE 100-RC black
Lot/batch: 20B13411

Test nu.: 8703

Borealis BorSafe HE3490-LS-H

TECHNICAL-TECHNOLOGICAL
LABORATORY
KONTI HIDROPLAST

Nu. of entrance: 180829
Date of entrance: 01.04.2019
Quantity (kg): 23,375.00

MELT FLOW RATE [JUIJYB Standard: EN 1SO 1133-1;2011 Method A, Equipment 0024

Subject: raw material

CONDITION: |

.

Temperature of extrusion (°C): 190
Mass weight (kg): 5
CALCULATION: |
ml(g): 0.1 7
m2(g): 0.105 MFR="L.m_,
m3(g): 0.1 !

MFR acc. EN12201 EN1555, method (190°C/5kg): |
0.2<MFR<1.4 (g/10min) j

T,,, =10min.=600sec.

Cutt-off time - t (sec 240

MFR (g/10min)= 0.254
MFR certif. (g/10min)= 0.24
Difference (%): 5.90

Max allowed d:ﬁ_‘grence less than +20% |

Status MFR: Conform

1) Density: 0.9573

STANDARD EN IS0 1183-1;2012, Equipment 00024

Density by certificate 0.9599 Density acc. EN 12201
2) Density: 0.9555 (g/cm?) 20.930 (g/cm?)
3) Density: 0.9566
Average (g/cm®): 0.9564 Status density: Conform
Date: { Responsible for quality control uj\
02.04.2019 Eng. Gordana Manoleva,

f8.528/03 Laboratory report

j Laboratory | QC:

Mech. Eng. A r Stardelev

Hpes

page 1/2




KONTI 7%
HIDRO PLAST

TECHNICAL-TECHNOLOGICAL
LABORATORY
KONTI HIDROPLAST

LABORATORY REPORT FOR QUALITY
CONTROL OF RAW MATERIAL

MATERIAL: Borealis BorSafe HE3490-LS-H Nu. of entrance: 180829

ype of material: HDPE 100-RC black Date of entrance: 01.04.2019
Lot/batch: 20B13411 ) 2337500

Test nu.: 8703

VOLA TILE CONTENT STANDARD EN 12099:1997, Equipment 00019

CONDITION: |

el b | Masa before heating: 25.004 | CALCULATION:
Temperature of exemination: 105+2(°C) Mass after heating; 24.999 _m m
' . ! 1 T 6
& ) z = — X
Thpe: 63 min: Result (mg/kg): 199.97 | m, 10

REQUIREMENT: <350 mg/kg

HOMOGENITY |

Status volatile content: Conform

STANDARD GW 322 - A2, Equipment 00022

Inhomogenity: 0.00
Limit inhomogenity: 0.02 Result homogenity: Conform
Test note l
r -
| |
Date: --'Responsigl”e"f“d; QUality C trE)Jk L v
02.04.2019 E Eng. Gordana Manole )
1 Laboratory | QC: Mec}a\ Eng. Zafir Stardelev
\ ] {J
£8.528/03 Laboratory report \ ,Q)u - page 2/2




% BOREALIS

KONTI HIDROPLAST

Ul. Industrijska 5

1480 GEVGELIJA/MACEDONIA
REPUBLIC OF NORTH MACEDONIA
Attn: Jelena Repac

E-mail: gordanam@konti-hidroplast.com.mk

Inspection Ce.r.tmi.ficate 3.1 EN 1_6_204

Order number/date
2001293862/21.03.2019 Fege: 1/1
Delivery no. / date
85321625/22.03.2019

Product

BorSafe HE3490-LS-H Bag

HD Polyethylene

| Batch number

20B13411

Quantity

23.375 KG

Date Production date
25.03.2019 06.03.2019
Contact person

Suzana Peric
Suzana.Peric@borealisgroup.com

Tel: 4373269815084

Fax: 4373269815825

Your reference

4

Shipping unit

VI2498AB,VI2361AB

Property

Melt Flow Rate (190 /5.0Kg)
Density 23T

Oxidation Ind. Time (2107C)
Total Moisture content
Carbon Black content
Dispersion

Appearance

Reference test method Unit Value
ISO 1133 g/10min 0,24
SO 1183-1/ Method A kg/m? 959.,9
ISO 11357-6 min 43,0
ISO 15512 ppm 10
SO 6964 % 2.4
ISO 16553 Note 2.3
1SO 18553 B

The actual method used. may differ from the mentioned reference method. The obtained results are equal to those of the reference method and are traceable

via an established and documented correlation.

To the best of our knowledge, the information contained herein is accurate and reliable as of the date of production However, the CoA does not release the

customer from their liability to check that the delivered material is fit for purpose.

Quality Control Department, Anna Fritzon, Stenungsund Sweden)
For questions regarding the certificate, please contact your Borealis Sales Representative.

Borealis AG

Wagramerstrasse 17-19, A-1220 Vienna, Austria, Tel.:+ 43 1 22 400 300, Fax.: + 43 1 22 400 333



KONTI =%

HIDRO PLAST
LABORATORY REPORT FOR QUALITY TECHNICAL-TECE;V;J;}?:;SZL},
CONTROL OF RAW MATERIAL KONTI HIDROPLAST

MATERIAL: Borealis BorSafe HE3494-LS-H  Nu.ofentrance: 180830

Type of material: HDPE 100-RC blue Date of entrance: 01.04.2019
Lot/batch: 5180802 fE 1100000

Test nu.: 8596

MELT FLOW RATE [(UJJ9B standard: EN ISO 1133-1;2011 Method A, Equipment 0024

Subject: raw material

CONDITION:
Temperature of extrusion (°C): 190 7,., =10min. =600sec.
Mass weight (kg): 5 Cutt-off time - t (sec 240
CALCULATION: |
itg): 0g98 ;
mig) T MFR (g/10min)= 0.247
m2(g): 0.098 MFR="L.m,,,
m3(g): 0.099 i ' MFR certif. (g/10min)= 0.26
MFR acc. EN12201 EN1555, method (190°C/5kg): | Dijerence(%): 5.13 _
0.2<MFR<1.4 (g/10min) | Max allowed difference less than +20% |
Status MFR: Conform
DENS]TY .9;A~bARD EN IS0 1183-1;2012, Equipment 00024
1) Density: 0.9611 Density by certificate 0.9498 Density acc. EN 12201
2) Density: 0.9541 (g/cm?) 20.930 (g/cm?)
3) Density: 0.9492
Average (g/cm®): 0.9548 Status density: Conform
. . / .‘/
Date: } Responsible for quality contrpl
gl
02.04.2019 I

Eng. Gordana Manoleva -\ /
Laboratory | QC: Mech, Eng. £-g_5tardelev

f8.528/03 Laboratory report page 1/2




KONTI *®
HIDRO PLAST

TECHNICAL-TECHNOLOGICAL

LABORATORY REPORT FOR QUALITY

LABORATORY
CONTROL OF RAW MATERIAL ECNIABIaPLASE
MATERIAL: Borealis BorSafe HE3494-LS-H Nu. of entrance: 180830
ype of material: HDPE 100-RC blue Date of entrance: 01.04.2019
Lot/batch: 5180802 Ruantity (g} 11,000.00
Test nu.: 8596
VOLATILE CONTENT STANDARD EN 12099:1997, Equipment 00019
) C?MQ'D‘_TTN_J Masa before heating: 25.0104 f CALCULATION: |
Temperature of exemination: 105+2 (°C) Mg heating‘ 250079 - i
Time: 65 mi . - m ="M (10
RS9 . Result (mg/kg): 99.96 b m,
REQUIREMENT: <350 mg/kg Status volatile content: ~Conform

HOMOGENITY

STANDARD GW 322 - A2, Equipment 00022

Inhomogenity: 0.00

Limit inhomogenity: 0.02 Result homogenity: Conform
Test no§g§
R J
ro—— | . sl RS i s

Date: Responsible for quality con rol,L ")
02.04.2019 Eng. Gordana Manoléva .L.
‘ Laboratory | QC: Mech. EngZafir Stardelev

i
i i

£8.528/03 Laboratory report [ V> ' —




E BOREALIS

KONTI HIDROPLAST

Ul. Industrijska 5

1480 GEVGELIJA/MACEDONIA
REPUBLIC OF NORTH MACEDONIA
Attn: Jelena Repac

Inspection Certificate 3.1 EN 10204

Order number/date

2001292779/15.03.2019 Fae )
Delivery no. / date

85319321/21.03.2019

Product

BorSafe HE3494-LS-H Bag

HD Polyethylene

Batch number

5180802

Quantity

11.000 KG

Date Production date
27.03.2019 17.11.2018

Contact person

Suzana Peric
Suzana.Peric@borealisgroup.com
Tel: 4373269815084

Fax: 4373269815825

Your reference

3

Shipping unit

PVN813/XX2022
Property Reference test method  Unit Value
Melt Flow Rate (190 /5.0Kg) ISO 1133 g/10min 0,26
Density 23°C ISO 1183-1/Method A kg/m? 949,8
Oxidation Ind. Time (210°C) 1SO11357-6 min 101
Total Moisture content I1SO 15512 ppm 10
Dispersion ISO 18553 Note 2,5

The actual method used, may differ from the mentioned reference method. The obtained results are equal to those of the reference method and are traceable

via an established and documented correlation,

To the best of our knowledge, the information contained herein is accurate and reliable as of the date of production. However, the CoA does not release the

customer from their liability to check that the delivered material is fit for purpose.

Quality Control Department, Marjo Taive, Porvoo (Finland)
For questions regarding the certificate, please contact your Borealis Sales Representative.

Borealis AG

Wagramerstrasse 17-19, A-1220 Vienna, Austria, Tel.:+43 1 22 400 300, Fax.: +43 1 22 400 333
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KONTI
HIDRO PLAST
TECHNICAL
LABORATORY OF
LABORATORY REPORT FOR PIPE TESTING [t
Test ;’ PE 100 RC Type 2 DN/PN 250/10 Work sheet
|
I -6H04-000
leasoo | Production date 26.07.2019 e s
IAppearanc—l lﬁk inside and outside, blue middle layer with blue stripes I LandardHEN 12201 I
Marking: KONTI HIDROPLAST POTABLE WATER DVGW DW8148 CO0245 TW DIN EN12201-2 PN10 PE100 RC/PE100/PE100
RC TYPE2 SDR17 @250x14.8 GRAD B 07 19 04 300
Raw materia Borealis HE3490-LS- HE3494-LS-H l Mater. Lot:  20B13411 / 5180802
DIMENSION AND TOLERANCE (mm)
. ‘de max: 251.5 Thickness max: 16.4 Ovality max: 5.0 m:::;ee?f:t ARSI ATATAN
de min: 250.0 Thickness min; 14.8
de (mm) 250.65 e (mm) 15.25/15.55 Ovality 1.4 Status Conform

MELT FLO W RA TE STANDARD EN IS0 1133:97 METHOD A, EQUIPMENT 00024

Test no. of MFR of raw material MFR of raw material (g/10min) 0.254

COND[T[ON:' Subject: pipe
Temperature of extrusion,T (°C 190 Cut-off time (sec); 240
Load (kg): 5.0 Tref. = 10 min = 600 sek

CALCULAT]ON:I m1ls: 0.102 RESULT |

__ DL i (0B MFR pipe(g/10min) 0.253

MFR =" . m " m3s: 0.102

o ; Difference (%): 0

: 1m_aver.: f{].1013

Note_MFR:

MFR of middle blue layer from pipe is
0.255 g/10min => 3.2%.

Limits and tolerance:

MFR acc. EN12201,method (190°C/5kg):
0.2<MFR<1.4 (g/10min) ; Max

difference between pipe and raw
material less than £20% Status : Comply

£8.526/03 pagel/3




KONTI =
HIDRO PLAST

CHIEMAIA e VEHDVCTPUCKA" 65 ren (004} 212064

TECHNICAL
LABORATORY REPORT FOR PIPE TESTING g

Tet ~  PE100 RCType2 DN/PN 250/10 Work shest
164900 Production date: 26.07.2019 R
prpearance I |B}a;l:1“r.:”szde and outside, b\}u\e middle layer with blue stripes I |Sta;ndard]|EN 12201 |
Ma[‘k_lng: gg?’;;g;nggggg;ggj&Bég[\{VA%TBEE;?YSZ\;D;S'UB143 €00245 TW DIN EN12201-2 PN10 PE100 RC/PE100/PE100

Raw materia Borealis HE3490-LS-H / HE3494-LS-H | Lot/batch: 20B13411 /5180802

STANDARD EN 12201, ISO 3126

HOMOGENITY STANDARD GW 322-A2, Lab. equipment 00021,00022

[Inhomogenity: 0.00
Limit inhomogén_ity: 0.02
Status: Comply
LONGITUDINAL REVERSION OF PIPE STANDARD ISO 2505-1/2, METHOD B EQUIPMENT 00018
LENGTHS .
" 0
Before heating/,  After cooling E; R, (%) CALCULATION. (%)
a 100 98.61 1.39 Tolerance AL=L, - L,
0,
2. 100 98.52 1.48 £3% )
B, 100 98.47 1.53 Ra’ =—=x*100
= (1]
Time exposure to the test 120 Date: 05.08.2019
temperature (min):
Test temperature (°C): _ 110 Status: Conform

f8.526/03 page2/3
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KONTI =
HIDRO PLAST
TECHNICAL
LABORATORY OF
LABORATORY REPORT FOR PIPE TESTING Bl o8
Test PE 100 RC Type 2 DN/PN 250/10 Work sheet
i 19-6H04-000300
164500 Production date: 26.07.2019

|Appearance: l | Black inside and outside, blue middle layer with blue stripes ’ lStandard | | EN 12201 |
Markjng: KONTI HIDROPLAST POTABLE WATER DVGW DW8148 CO0245 TW DIN EN12201-2 PN10 PE100

RC/PE100/PE100 RC TYPE2 SDR17 @250x14.8 GRAD B 07 19 04 300

HYDROSTATIC STRENGTH

Pressure test

method and conditions

type, parameters, ! Pressure test results

STANDARD EN IS0 1167-1/2, EQUIPMENT 00014/00015

. 0/ /-10, L(mm) 912
Grafic no: 164900 P (bar), +2% / -1% 4
' Tank T(°C), £ 1(°C) 80 Pipe length shouldbe min
Hoop stress, 6(MPa) >4 . -~ 3xdn (min 250mm), for
Testtime t L .
Tank T(°C), £ 1(°C) 80 t (h) dn>315mm, L 2 2xdn
Test time min, t(h) 165 Pressure test environment:  Water in water
Set time to achieve 30 566 Time to achieve test pressur
test pressure (sec): ) .
Type of failure (ductile/brittle): -
Type of end caps: - A Forced burst rupture after testing -
Number of test pieces: 7 (ductile/brittle):

Pressure test not J!

Status: Conform

FINAL STATEMENT:

Test results meet the Standard reguirements.

Date

13.08.2019 Eng. Gordang

f8.526/03

ality{control Quality control, laboratory:
anoleva Mech. Eng. Zafir Stardelev

WV 5.5

Responsible for q

page3/3




Certificate for Calibration of MFI

Customer: KONTI & HIDRO PLAST
Certificate Number: 25659 1
Equipment
Address: GEVGELIJA - MACEDONIA ID-Nr. 2354-1-3-15
MODEL: 400C1 SCITEQ No: 1406011
Calibration of: GO NO GO
Die Primary Instrument: Double ended Taperlock Plug Gauge. Serial Number. 1211001 -
Barrel Primary Instrument: Double ended Taperlock Plug Gauge. Serial Number. 054106 0
Temperature Primary Instrument: Hanna HI935005 Serial number: B0O022653
ISO 1133

Table 1 — Maximum allowable variation in temperature with distance

and with time throughout the test

Test temperature, 7

Maximum variation in test temperature @

with distance at between

with time at 10 mm above

°C 10 mm and 75 mm above the die surface ®
the die surface
°C °C
125 < T'< 250 +2,0 +0,5¢
250 £ T < 300 +2,5 + 0,5
300 < T + 3,0 +1,0

calibration of the equipment.

surface.

a Variation is over the normal time of a test, typically less than 25 min, and can be verified during
b When using a 4 mm length die (see 5.1.4), the readings should be made 14 mm above the die

¢ A value of 0,2 °C is preferred since it gives better reproducibility. It is intended that the value of
0,2 °C will become a requirement at the next revision of this International Standard.

values before calibration

values after calibration

Setpoint Display Gauge Deviation Setpoint Display Gauge Deviation
190,0 190,0 190,1 0,07 190,0 190,1 190,1 0,00
Temperature checked at 10 mm above the Die. (Acc. 1SO 1133 5.1 and table 1): 189,8 °C
Temperature checked at 30 mm above the Die. (Acc. 1SO 1133 5.1 and table 1): ]90,1 °C
Temperature checked at 50 mm above the Die. (Acc. 1ISO 1133 5.1 and table 1): 190,3 °C
Temperature checked at 75 mm above the Die. (Acc. 1SO 1133 5.1 and table 1): 190,3 °C
s A SR G e
Name: Helder Queiros Title:  Service Engineer Date: 29/03/2018 Signature:

SCITEQ

RHO 3, 8382 Hinerup, Denmark
Tel: +45 86 96 19 33 Fax: +45 86 96 24 75

E-mail: service@sciteg.com

Page 1 of 3

Homepage: www.sciteq.com



Este documento nao pode ser reproduzido, exceto Integraimente, sem a autorizagao por escrito ao LAI IV
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AP ]
) catl m Certificate of Calibration

(enuo 9e apole lecnol€ . Metrology Laboratory - Temperature and Humidity

DATE OF ISSUE: 2018-03-02 CERTIFICATE N° LMT20185002062/10 Page 1 of 2
__English Version

SEPI-HELDER QUEIROS, LDA
Rua do Comércio do Porto 126 - 4° Esq Frente,
4400-421 Vila Nova de Gaia

Type of equipment  Digital Thermometer

Reading Unit
Manufacturer HANNA INSTRUMENTS
Model HI 935005
Serial number B0022653
Reference ————-
Temperature Sensor
Manufacturer —
Model —
Serial number —
Reference B0022653-S

Equipment condition In good condition of conservation

Reading unit resolution 0.1 °C for every steps

Local CATIM Porto Temperature Laboratory

Calibration date 2018-03-01
Temperature 23°C (x3)°C
Humidity 50 %bhr ( £10) %hr

ibato peor under itemal pcurs '
LMT P03.10. Rev. A4, 2016-06-09; LMT P03.02, Rev. A4 2004-02-26

SPRT 25 Ohm, reference number 04.50720, calibrated at | P.Q.; SPRT 25 Ohm, reference number 09.50144, calibrated at | P.Q : Liquid
bath HART SCIENTIFIC reference number 02.50583; Liquid bath JULABO reference number 10/501125; Furnace FLUKE 9100S,

reference number 16.30.535, calibrated at CATIM and traceable to IPQ; Tinsley bridge Ambassador, reference number 85/040687/8,
calibrated at CATIM and traceable to IPQ.

The reported expanded uncertainty is based on the standard uncertainty multiplied by a coverage factor k=2, which provides a
confidence level of approximately 95%. The uncertainty has been determined in accordance with EA-4/02

IPAC is signatory to the EA MLA for calibration, testing, certification and inspection scopes

Calibration Technician Technical Supervisor I m
S ( acreditacdo
TRy e e

M0003
bal Pinheiro ) ( Madalena Sarmento) Calibracao
Rua dos Pidtanos, 197 Estrada do Paco do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q Rua Cidade do Porto, Campus da Delphi - Edificio 4

4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal

Page 2 of 3



ESTe Jocumento nao poae ser reproouziao, exceto Integraimente, Sem a autorizacao por escrito ao LALIVI

LT RTRY

2 l ®
centro de apoio tecnolégico
a indastria metalomecanica

Certificate of Calibration
Metrology Laboratory - Temperature and Humidity

DATE OF ISSUE: 2018-03-02 CERTIFICATE N° LMT20185002062/10 Page 2 of 2
" " Standard Equipament ; : ;
Calibration Step Reading Reading Error k vef Uncertainty
1 -19.938 °C -19.7 °C 0.2 °C 2.02 122 +/- 0.077 °C
2 0.027 °C 0.2 °C 0.2 °C 2.02 122 +/- 0.077 °C
3 99.979 °C 1005 °C 0.5 °C 2.02 130 +/- 0.086 °C
4 199.960 °C 200 °C 0°C 2.05 51 +/- 0.60 °C
5 299.677 °C 300 °C 0°C 2.04 59 +/- 21 °C

Rua dos Platanos, 197
4100-414 Porto - Portugal

Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q

1649-038 Lisboa - Portugal

Page 3 of 3

Rua Cidade do Porto, Campus da Delphi - Edificio 4

4705-086 Braga - Portugal




Certificate for Calibration of Pressure

Customer: KONTI & HIDRO PLAST SCITEQ Technician: Helder Queiros
Station No. 1-5
Calibration Date: 29/03/2018
Address: GEVGELUA - MACEDONIA $40 Certificate Number: 25659
Model: Sciteq Sub 5
Primary Instrument: AMETEK-JOFRA Model CE PPC 140 bar. Serial N.: 509180-00681
Calibration Traceability: According to BNM, LNE, DTI accreditation no. 200 Temp: 23°C +/-1 Calibration uncertainty: 16mBar +/-
Station No. 1 Controler No. 15077532
Transmitter No. 410874-033 Transmitter Offset before/after -0,07 / -0,02 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 40,00 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
38,00 38,13 38,20 -0,07 | -0,175 38,00 38,22 38,22 0,00 | 0,000
Station No. 2 Controler No. 15077532
Transmitter No. 415197-001 Transmitter Offset before/after -0,06 / +0,02 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 40,02 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation = Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
38,00 38,00 38,07 -0,07 | -0,175 38,00 37,99 37,99 0,00 | 0,000
Station No. 3 Controler No. 15077532
Transmitter No. 388574-035 Transmitter Offset before/after -0,09 / +0,03 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 60,56 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
55,00 55,30 55,80 -0,50 | -0,826 55,00 55,30 55,30 0,00 | 0,000
Station No. 4 Controler No. 15077532
Transmitter No. 388574-049 Transmitter Offset before/after -0,01/-0,03 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 59,99 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation = Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
55,00 55,22 55,28 -0,06 | -0,100 55,00 54,98 54,98 0,00 | 0,000
Station No. 5 Controler No. 15077532
Transmitter No. 413254-008 Transmitter Offset before/after -0,09/-0,12 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 99,89 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation = Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
95,00 95,05 95,05 0,00 | 0,000 95,00 95,00 95,00 0,00 | 0,000
e "_ e ] e ) r ]
i 4“-’ — & ;1_‘5:’- _._‘{‘/ g
Name: Helder Queiros Title: Service engineer Date: 29/03/2018 Signature: M’ﬂ? ?74 éj"‘— ] i

SCITEQ

Rho 3, 8382 Hinnerup, Denmark

Tel: +45 86 96 19 33 Fax: +45 86 96 24 75
Homepage: www.sciteq.com

E-mail: service@sciteg.com

Page 1 of 4




Certificate for Calibration of Pressure

Customer: KONTI & HIDRO PLAST SCITEQ Technician: Helder Queiros
Station No. 6-10
Calibration Date: 29/03/2018
Address: GEVGELUA - MACEDONIA s40 Certificate Number: 25659
Model: Sciteq Sub 5
Primary Instrument: AMETEK-JOFRA Model CE PPC 140 bar. Serial N.: 509180-00681
Calibration Traceability: According to BNM, LNE, DTI accreditation no. 200 Temp: 23°C +/-1 Calibration uncertainty: 16mBar +/-
Station No. 6 Controler No. 15077532
Transmitter No. 474902-009 Transmitter Offset before/after -0,03 / +0,03 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 100,09 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
95,00 95,13 95,41 -0,28 | -0,280 95,00 95,12 95,12 0,00 | 0,000
Station No. 7 Controler No. 15077532
Transmitter No. 474902-006 Transmitter Offset before/after +0,05 / -0,05 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 59,91 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation = Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
55,00 55,08 55,01 0,07 | 0,117 55,00 54,98 54,98 0,00 | 0,000
Station No. 8 Controler No. 15077532
Transmitter No. 480346-23 Transmitter Offset before/after -0,07 / +0,05 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 60,31 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation  Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
55,00 55,17 55,47 -0.30 | -0,497 55,00 54,99 54,99 0,00 | 0,000
Station No. 9 Controler No. 15077532
Transmitter No. 480346-002 Transmitter Offset before/after -0,03 / +0,01 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 40,01 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation = Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
38,00 38,00 38,08 -0,08 | -0,200 38,00 38,15 38,15 0,00 | 0,000
Station No. 10 Controler No. 15077532
Transmitter No. 471692-017 Transmitter Offset before/after +0,01 / 0,00 Class/type 0,3 | Pressure Range (Bar) 0- 40,03 4-20 mA
values before calibration values after calibration
Setpoint Display Gauge Deviation Transmitter Full Scale | Setpoint Display Gauge Deviation = Transmitter Full Scale
0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation % 0,00 0,00 0,00 0,00 Deviation %
38,00 38,09 38,13 -0,04 | -0,100 38,00 37,98 37,98 0,00 | 0,000
AL s SHR el R it
Name: Helder Queiros Title: Service engineer Date: 29/03/2018 Signature: M’V’? ?74 éj"’— ] =

SCITEQ

Rho 3, 8382 Hinnerup, Denmark
Tel: +45 86 96 19 33 Fax: +45 86 96 24 75
E-mail: service@sciteg.com Homepage: www.sciteq.com

Page 2 of 4




Este documento ndo pode ser reproduzido, exceto integralmente, sem a autorizagdo por escrito do CATIM
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A7 catim

G 8 s i Calibration Certificate
LaborMet - METROLOGY LABORATORY - PRESSURE

English version

Date: 2018-02-26 Certiﬂcate n.%: LMP20185002114110 ~ Page 1 of
Cl'&I'OM!:,R et

SEPI- SOLUCOES DE ENGENHARIA PARA PROCESSOS INDUSTRIAIS HELDER QUEIROS LDA
Rua Macieirinhan® 5 -
4050-341 Porto

Equipment: Pressure Calibrator

Manufacture: AMETEK Range of indication: 0 a 140 bar
Model: CE PPCE 140 BAR Division: 0.01 bar

Serial Number: 509180-00681 Resolution; 0.01 bar

Equipment reference Accuracy

MAIN EQUIPMENT USED: ‘
STANDARDS CATIM N° TRACEABLE

Calibrador RUSKA 7252 i 17.501464 FLUKE

CALIBRATION PROCESS _
The calibration was performed using LMP-P01 04 - RevA2:2013-05-31.
Three sets of measurements were made in the direction of increasing and decreasing pressure. The values presented in the results
table are the average of all readings. The error of the equipment is calculated as the difference between the pressure of the
equipment and the reference pressure ( Error = P equipment - P standard ) .

Pressure generated with Nitrogen. All measurements were performed in a controlled environment of (20+2)°C and (50+10)%
RH., at the Oporto facilities.

V[Sl AL INSPECTION
The equipment is in good condition.

“The reported expanded uncertainty is stated as the standard uncertainty multiplied by the coverage factor k = k’, which for a t-
distribution with vef = v'ef effective degrees of freedom corresponds to a coverage probability of approximately 95%. The
standard uncertainty has been determined in accordance with EA-4/02 document”

IPAC is signatory to the EA MLA for calibration, testing, certification and inspection scopes.

Calibration date: 2018-02-26

T ician Technical Responsible

acredvtacao
{ M0003 |

. . Calibracao
aniel Pinto Pedro Castro TR
Rua dos Platanos, 197 Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q Rua Cidade do Porto, Campus da Delphi - Edificio 4
4100-414 Porto - Portugal 1649-038 Lisboa - Portugal 4705-086 Braga - Portugal
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Date: 2018-02-26
RESULTS:

Certificate n.”

Calibration Certificate
LaborMet - METROLOGY LABORATORY - PRESSURE

: LMP20185002114/10

English version

Page 2 of 2

Equipment Error X" v Expanded Uncertainty Error
bar bar . bar % E.S,
0.00 0.00 2.05 56 + 0.0061 0.0
10.00 -0.01 4.53 2 + 0.036 0.0

20.00 -0.02 2.87 4 +0.018 0.0
30.00 -0.03 232 9 + 0.012 0.0
40.00 -0.05 2.23 12 + 0.012 0.0
50.00 -0.06 2.32 9 +0.014 0.0
60.00 -0.07 2.10 26 +0.016 -0.1
80.00 -0.11 2.02 106 +0.013 -0.1
100.00 -0.13 2.02 138 +0.016 -0.1
120.00 -0.14 2.02 104 +0.015 -0.1
140.00 -0.15 2.02 105 +0.015 -0.1

Maximum hysteresis error: 0.01 bar

-0.02
-0.04 -
-0.06 -
-0.08 -
0.1
-0.12 +
-0.14 -
-0.16 -

L

Error/ bar

Pressure / bar

ENVIRONMENTAL CONDITIONS:

Temperature (°C)
MO0 5 —-t—a il

19.00 Locssasisumssonsis

OBSERVATIONS:

Humidity (%hr)
e B
7 i b ot
300

Atmospheric Pressure (bar)

0.9908 -

0.9906 +--
0.9904 +

0.9902

0.9900 -

Air Density (kg.m-3)
147§ o-simmsiiica,

1.170

1.165

The equipment was calibrated with the display vertically.

It is considered the outlet pressure as the equipment reference .
The unit of pressure according to the International System of Units (SI) is the Pascal (1 bar = 100000 Pa).

; )x.

Rua dos Platanos, 197 Estrada do Pago do Lumiar, Campus do Lumiar - Edificio Q
1649-038 Lisboa - Portugal

4100-414 Porto - Portugal
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List-register of calibrated instruments and equipment 2020

Quality control Konti Hidroplast

KONTI "
HIDRO PLAST
LIST-REGISTER OF CALIBRATED INSTRUMENTS AND EQUIPMENT _ 20.01.2020
Length measuring instruments
Ordinal Measuring instrument Nu.. of measuring Fabric designation Measuring range D.ate (?f Vahd.lty ch the Instltutlo_n fo:: external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument D
1 Digital caliper .BETA" 020 C81029631 0-150mm/ 0.0lmm 22.05.2015 | 22.05.2016 EUROMETING Laboratory Unapproved Not in use
2 Mechanical caliper 2.86 027 0-300mm/0.05mm 10.03.2010 10.03.2011 EUROMETING Production plant Not calibrated Not in use
Measurment tape X3017- . .
3 002 033 2001642 100-230/ 0.05mm 10.03.2010 | 10.03.201 EUROMETING Production plant Unapproved Not in use
4 Mec;‘\jafiﬁffper 025 10155595 0-200mm/0.05mm 22.05.2015 | 22.05.2016 EUROMETING Production plant missing Not in use
5 Etalons 032 / L (1.0mm ... 100.0mm) 13.06.2019 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
Mechanical caliper - Depth Production plant
6 easuring 029 290120021 0-300 /0.05mm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING /mech. department Approved
8 Mechanical caliper 2.87 015 0-300mm/0.05mm 19.06.2019 19.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
Mechanical caliper
9  KANON Japan® 2.89 2.89 0-200mm/0.02mm 19.06.2019 | 11.06.2020 EUROMETING Mech. department Approved
10 Mech. caliper ,BETA* 031 05080730 0-150mm/0.05mm 16.05.2014 | 16.05.2015 EUROMETING l“’fjc;oarr‘n:;i‘:mg Unapproved Not in use
1 Digital caliper .BETA" 023 C810290466 0-150mm/0.0Tmm 17.04.2013_| 16.04.2014 EUROMETING Production plant B missing
12 Digital caliper L.HILKA" 0.24 76991500 0-150mm/0.0Tmm 11.04.2012_| 10.04.2013 EUROMETING Production plant Unapproved Not in use
13 | Disital Calj';’s;n:KANON' 022 830379 0-150mm/0.0Tmm 15.04.2011 | 15.04.2012 EUROMETING Production plant Unapproved Not in use
14 | Mechanical micrometer 030 AA43HO044 0-50mm/0.05mm 17.04.2013 | 16.04.2014 EUROMETING Production line Unapproved Not in use
»Kroeplin“ OD2050R
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@ List-register of calibrated instruments and equipment 2020 Quality control Konti Hidroplast

KONTI "
HIDRO PLAST
Length measuring instruments
Ordinal Measuring instrument Nu.' of measuring Fabric designation Measuring range D.ate <')f Valld'lty qf the lnstltutlo.n for: external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument =
15 Measurment tape 0.27 228 0-3000 /Tmm 15.04.2011 15.04.2012 EUROMETING Production plant Unapproved Not in use
16 D’g‘talir:;;rl‘i’nTEter 019 2.113 0-50 /0.01mm 02.03.2009 | 27.02.2010 EUROMETING Production plant Unapproved Not in use
17 Meas”rmeggg‘;pe A0 021 2001593 200-330 /0.05mm 02.03.2009 | 27.02.2010 EUROMETING Production plant Unapproved Not in use
18 Etalons 1027 2(20:25 ‘33‘.?]%‘)50‘63 759 | 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Production plant Approved
Mechanical caliper Production plant/
19 “VERNIER® 034 D 00507 0-1000/0.02mm 19.06.2019 | 12.06.2020 EUROMETING Mech. Devanment Approved
20 |Distal ca"gng;EETA el 1005 C 1011191705 0-150/0.01mm 09.06.2014 | 09.06.2015 EUROMETING Laboratory - Not in use
21 Clreumierential INOX 1001 950E 9234 @ 20- @ 300 /0.1mm 10.06.2014 | 09.06.2015 EUROMETING Laborator Unapproved Not in use
tape *“Schwenk® "~ CJU950 . e e aboratory ppro o St
Circumferential INOX
22 tape **Schwenk™* 1002 2200 10401 @ 300- @ 700 /0.Imm | 09.06.2014 | 09.06.2015 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
CJU2200
Circumferential INOX
23 tape **Schwenk"* 1003 3460E 8043 @ 700-@ 1100/ 0.lmm | 19.06.2019 | 19.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
CJU3460
24 D’g'tir:e’;‘i’n'?“er 1004 NW 03 L 041 0-60mm/0.02mm 20.05.2015 | 20.05.2016 EUROMETING Production line 8 Unapproved Not in use
25 Mechanical caliper 1006 11080399 150mm/0.Tmm 19.06.2019 | 17.06.2020 EUROMETING Fitting production Approved
.BETA"1650 plant
26 | Mechanical caliper "VIS" 1007 10401259 0-500mm/0.05mm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
27 |Digital ca“[‘)’ng‘/‘gETA 1651 1008 CO1110180585 0-150mm/0.01mm 19.06.2019 | 20.06.2020 EUROMETING Production plant Approved
Moa. KnyHecTo mepwuno . ..
28 ] 1009 1011191858 0-150mm/0.0Tmm 16.05.2014 | 16.05.2015 EUROMETING Production plant . missing
29 Mecg;;';fl]g;gper 1010 0212-4514 150mm/0.02mm 17.04.2013 | 16.04.2014 EUROMETING Maintenance Not calibrated Not in use
30 | Mechanical micrometer 1011 DAO5M094 0-20mm/0.0Tmm 10.06.2017 EUROMETING Production plant Damage Not in use
.Kroeplin D2R20
Mechanical micrometer . .
31 Kroeplin OD2050R" 1012 AA21L101 0-50mm/0.05mm June 2017 June 2018 EUROMETING Production plant Damage Not in use
Mechanical micrometer
32 Kroeplin OD2OSOR" 1013 AA04LI86 0-50mm/0.05mm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
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Tagt

List-register of calibrated instruments and equipment 2020

Quality control Konti Hidroplast

KONTI "
HIDRO PILAST
A CERTE MM y= VHCICTIMCAN 48 ree M) 200004
Length measuring instruments
Ordinal Measuring instrument Nu.' of measuring Fabric designation Measuring range D.ate (')f Vallc!lty qf the lnstltutlo.n for: external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument =
Circumferential INOX
33| tape - Schwenk* CJUS0 1014 950E 9316 @ 20- @ 300 /0.Imm 19.06.2019 | 19.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
Circumferential INOX
34 tape **Schwenk"* 1015 2200 10765 @ 300- @ 700 /0.lmm | 19.06.2019 | 12.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
CJU2200
Mechanical caliper
35 Kroeplin IP 65" TYPE 1017 AXION009 0-100mm/0.Tmm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
D8R100
Circumferential INOX . D
36 o & 1018 950E 10532 @ 20- @ 40 /0.1mm 15.05.2014 | 15.05.2015 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
tape " " Schwenk™ ™ CJU950
Circumferential INOX
37 tape **Schwenk™* 1019 2200 12501 @ 300- @ 700 /0.lmm | 15.05.2014 | 15.05.2015 EUROMETING Laboratory Not Approved Not in use
CluU2200
Mechanical caliper "BETA .
38 A 1022.1 $/N 11080083 0-150mm/0.05mm 17.04.2013 | 16.04.2014 EUROMETING Mech. Department . missing
39 Mechanical caliper 1023/150 $/N 09251576 0-150mm/0.05mm 19.06.2019 | 17.06.2020 EUROMETING Mech. Department Approved
40 | Mechanical micrometer 1020 AA16M103 0-50mm/0.05mm 20.05.2015 | 20.05.2016 EUROMETING Laboratory Broken Not in use
Kroeplin OD2050R
41 Digital caliper **MIB"* 1022 GX 140700616 0-500/0.0lmm 19.06.2019 | 12.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
42 Digital caliper **MIB"* 1023/1000 GX 140400046 0-1000mm/0.01mm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
Circumferential INOX
43 tape - “MIB" 161R6 1024 07074075 457 | @20-@2400mm/0.Imm | 19.06.2019 | 12.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
44 Me‘hﬁr;\‘;fé caliper 1025 GX 131000398 0-300/0.05mm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING Mech. Department Approved
45 Me‘hfr;\‘;féf?“"er 1026 61001001150 0-150/0.05mm 19.06.2019 | 11.06.2020 EUROMETING Mech. Department Approved
46 |DiEl Ca"ger JBETAT65T 1030 C 1110181899 0-150/0.01mm 19.06.2019 | 17.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
47 Digital caliper **MIB"* 1031 GX130900001 0-300/0.01mm 19.06.2019 | 18.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
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List-register of calibrated instruments and equipment 2020 Quality control Konti Hidroplast

Tt
KONTI =
HIDRO LLAST

Length measuring instruments
Ordinal Measuring instrument Nu.' of measuring Fabric designation Measuring range D.ate (')f Vallc!lty qf the lnstltutlo.n for: external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument =
48 Digital caliper " Filetta™ " 1032 E 42305 0-150mm/0.0Tmm June 2018 June 2019 EUROMETING Production plant Not Approved Not in use
49 Me‘f‘?;:;ft'afa."per 1033 / 0-150mm/0.05mm 19.06.2019 | 11.06.2020 EUROMETING Production plant Approved
50 M?fﬁ;gﬁg;ﬁ){'?er 1034 10069744 0-150mm/0.05mm 19.06.2019 | 11.06.2020 EUROMETING Production plant Approved
51 Me‘@?\‘;fg caliper 1035 / 0-150mm/0.05mm 19.06.2019 | 11.06.2020 EUROMETING Production plant Approved
@(20; 20.3; 25.0; 25.0;
. 25.3; 32.0; 32.3; 40.0;
52 Etalons, @ rings 1036 / 0.4 50,0, 504 63.0. | 19:06.2019 | 12.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
63.4)
53 Mecgfg:;?gn ”[;;rR(;rgfter 1037 DA420135 0-20mm/0.0Tmm 01.06.2018 | 01.06.2019 EUROMETING Laboratory Not Approved Not in use
Mechanical micrometer Production line 6, 8,
54  Kroeplin DAR50" 1038 AA14P004 0-50mm/0.05mm 19.06.2019 | 12.06.2020 EUROMETING o Approved
55 MeCha”ﬁfg‘Fa“per 1039 / 0-150mm/0.05mm June 2018 EUROMETING Product. Line 20:21-24 Not Approved Not in use
56 M“h&?t'jfgyf"fper 1040 14185884 0-150mmy/0.05mm 19.06.2019 | 17.06.2020 EUROMETING Mech. Department Comply
57 INZISE 1108-150 1041 0502181638 0-150mm/0.0Tmm 19.06.2019 | 17.06.2020 EUROMETING Ma;}i‘r'::;rfs‘i’;:s“a“ Comply
Mechanical micrometer Returned back
58 Kroeplin IP65 DAR50" 1042 AA21RO31 0-50/0.05mm July 2018 Laboratory Do not comply to the seller
Mechanical micrometer
036 | "\ cunlin 1P65 DAR5O" 1043 AA21R005 0-50/0.05mm 19.06.2019 | 18.06.2020 Laboratory Comply
Mechanical micrometer
60 | in P65 DRRIO- 1044 DA46Q042 0-20/0.0lmm 19.06.2019 | 12.06.2020 Laboratory Comply
Mecm”ﬁiﬁg’” (NO 1045 0-200/0.02mm July 2019 Not Approved Not in use
57 INZISE 1108-150 1046 1102181930 0-150mm/0.0Tmm 19.06.2019 20.06.2020 Kostadinov Bore Comply Internal check
57 ACCUD 111-006-12 1047 180921220 0-150mm/0.0lmm 19.06.2019 17.06.2020 Eng. Goran Uzunov Comply Internal check
Digital cahger BETAT651 1050 C 1810170688 0-150/0.01mm 19.06.2019 | 17.06.2020 EUROMETING Polizoev Approved
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@ List-register of calibrated instruments and equipment 2020 Quality control Konti Hidroplast
KONTI =
HIDRO PLAST

2 TRy

Pressure measurment instruments

Ordinal Mezsiiring nstrument Nu: of measuring Fabricldesigistion MR renae Qate c?f Vahd‘lty o'f the Instltutlop for' external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument I
1 pressure gauge- 2.20 179 0-60 bar/0.2bar 10.03.2010 | 10.03.2011 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
Lltalmanometri
2 pressure gauge- 2.21 178 0-60 bar/0.2bar 11.04.2012 | 10.04.2013 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
Lltalmanometri
3 pressure gauge-,,Kindmen* 2.22 177 0-100 bar/0.2bar 11.04.2012 10.04.2013 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
4 D'g'ta[\)”;ﬁ::?em 013 WIKA § # 4107133 0-40 bar/0.0Tbar 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Comply
Temperature regulators
Ordinal e e Nu: of measuring e A T D'ate c?f Vahc!lty o.f the Instltutlop fonj external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument —
1 Temper?é‘;\:i;)eg“'amr 2.154 Pt 100 0-400°C/1°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
2 Tempera(t;fc;eg“'amr 2.24 K 0-400°C/1°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
3 Temperat”rf\ﬂgfrmometer' 2.24 A MC 0-80°C/2°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
4 Tempera(trl:fc)regu'ator 2.23 Pt 100 0-400°C/1°C 10.03.2011 | 10.03.2012 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
5 Temﬁf:;’:serfﬁ;"ator 2.153 2216 e 0-350°C/ 0.1°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
5 | LEE theg’ga’,,“eter UL 2.25 2.25 -50 to 300°C /0.1°C 15.05.2014 | 15.05.2015 EUROMETING Laboratory Not calibrated Not in use
7 | Digital thermometer "Lae" 2.26 0 to 100°C /0.1°C 13.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
D‘g‘ta',,:i‘g;riz?meter 2.27 -50 to +800°C /0.1°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
Analog "LSW" 2.28 30 to + 50 °C/1°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
Temperature regulator o o
8 SCITEQ PH00 1128 23504-1-3-15 0 to 450°C /0.1°C 25.01.2019 25.01.2020 SCITEQ Laboratory Approved
Temperature regulator
9 | ENDA, water tank No.2, 1129 SN 141411309 1to 200°C /0.1°C 19.06.2019 | 13.06.2020 EUROMETING Laboratory Approved
pressure station
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List-register of calibrated instruments and equipment 2020

Scales (weight measurment devices)

Quality control Konti Hidroplast

Ordinal Mezsiiring nstrument Nu: of measuring Fabricldesigistion MR renae Pate c?f Vahd‘lty o.f the Instltutlop for. external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument calibration calibration calibration instrument =

1 Digital ‘C;é%:EERN PLS 0025 072705 0-360 /0.001g 07.06.2018 | 07.06.2020 MAKMERA Laboratory Approved

Digital scale-
2 ~ATHENA“MK-05-03- 0033 12285 030g-15kg/2g 07.06.2018 07.06.2020 MAKMERA Laboratory Approved
00073

3 |Digital ‘cg';_(')%?gs MK-05 0738 100655 200g-60kg/10g 07.06.2018 | 07.06.2020 MAKMERA Production plant Approved

4 |Dietal ‘cg';_(')%?gs MK-05 0737 100810 400g-60kg/5g 07.06.2018 | 07.06.2020 MAKMERA Production plant Approved

5 Digital scale -Tehtnica 0023 EXACTA 610 EB 0-600g /0.01g 22.03.2010 22.03.2011 MAKMERA Laboratory Not calibrated Not in use

Digital scale -30/D5 MK-05 .
6 03-00167 / 8999997 0-500kg/200g 07.06.2018 07.06.2020 MAKMERA Production plant Approved
DYNAMOMETER

Ordinal e Nu.. of measuring | Fabric designation Measuring range D.ate (?f Vahd.lty czf the Instltutlo.n fo:f external Locatl.on of measuring Status Note
number instrument Ser.no. calibration calibration calibration instrument D

1 Dy”a":’]’;‘;é%rogTORN 1016 7501 0-10 kN / 0.2kN 10.06.2013 Producer Laboratory Do not comply Not in use
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List-register of calibrated instruments and equipment 2020

Laboratory equipment

Quality control Konti Hidroplast

0 q 0 Nu. of measuring Fabric Date of Location of measuring Institution for
Ordinal number Measuring equipment . . . f . . . . Note
equipment designation calibration instrument calibration
. « Temperature regulator 2.153;
1 Melt index extruder ,,SCITEQ 0024 CFR 91/2 19.06.2019 Laboratory EUROMETING .
MER scales, Not in use
2 Melt index extruder ,,SCITEQ* 1128 XNR-400C1 25.01.2019 Laboratory SCITEQ every 2nd year| Temperature regulator 11.28
3 Microscope "ZEISS" 0022 ST?ZQSDR / Laboratory / Not subject to calibration
4 Microscope ZFISS Stemi 508 with 1856 STEMI 508 / Laboratory / Not subject to calibration
camera Axiocam 208 color
5 Micro slice cutter 0021 HM 325 / Laboratory / Not subject to calibration
6 Oven 0018 101-2A 19.06.2019 Laboratory EUROMETING Temperature regulator 2.154
7 Impact strenght equipment 0016 XJL-300 08.04.2019 Laboratory Internal check Conform
Machine for determination ring stiffness Testometric JIABOPATOPUJA
8 and tensile properties 0008 M500-50kN 07.11.2018 Laboratory KANABCH Conform
Machine for determination ring stiffness, WDT-W JNABOPATOPWJA
9 om 1214 50KN. 2013121 07.11.2018 Laboratory KANAECH Conform
WDT-W
10 Machine for determination ring stiffness 101 50kN, 07.11.2018 Laboratory NABOPATOPLIA Conform
KANABCU
2014660
n Equipment for det:/;l’g:ahon hardness of 0012 1SO LAB / Laboratory / Not subject for calibration
12 Pressure station 017 XGY-B / / / Not in use
SCITEQ SUB10| March 2018 Laboratory SCITEQ every 2nd year Conform
13 Pressure station 0014 E 3
SCITEQ SUB10 very Laboratory Internal check Conform
months
T ture tank No.1 f
14 emperature ank. o.1 for pressure 0015 XGY-400 19.06.2019 Laboratory EUROMETING Temperature regulator 2.24,
station Internally cheched
Temperature tank No.2 for pressure Temperature regulator 1129.
15 station 1129 ENDA 19.06.2019 Laboratory EUROMETING Checks with # 2.26
16 Milling machine 0018 YLZ-150 / Laboratory / Not subject to calibration
17 Watertightness 1120 / Laboratory / Not subject to calibration

20.01.2020

Mech. eng. Stardelev Zafir
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KONTI
HIDRO PIAST

@ qualityaustria

1SO 9001:2008 No.01442/0
81480 FEBrENVJA yn. "MHAYCTPUCKA® 66 Ten. (034) 212-064 1SO 14001:2004 No.00211/0
QUALITY CONTROL PLAN FOR BRT AND PVT FOR PE100-RC WATER SUPPLY PIPE
Batch release test (BRT) acc.12201-7 Table 7
Number of
a
Characteristics Reference to Part and clause Minimum sampling frequency Number of test piece” | measurements per
test piece
Appearance and colour . X
K . Every 4 h. If production of an item: > 4 h, every
(coils and straight lengths) [2-5.1/5.2 . 1 1
item
Geometrical (coils and 2-6 Continuously or every 4 h. If production of an 1 1
straight lengths) item: >4 h every item
Hidrostatic strength (80°C,|2-7.2 X 2 1 1
Once per pipe batch per week
165 h)
Melt mass-flow rate (MFR) |2-8.2 1 1
3 W ( ) Not applicable , 100 % virgin material used
Elongation at break 2-8.2 Once per pipe batch See note 4) 1
Oxidation induction time 2-8.2 Not anplicable / /
i
(thermal stability) PP
Marking 2-12.4 At start up and every 4 h. 1 1
1) The number of test pieces given in the table are the minimum. All test pieces shall pass the relevant tests .
2) Once per batch for size 3 and 4.
3) Tests to be carried out where reprocessed materials are used.
4) Number of test pieces are specified in 1ISO 6259-1. The test pieces are taken from the circumference of one pipe sample.
Process verification test (PVT) acc. EN 12201-7 Table 11
Number of
a
Characteristics Reference to Part and clause Minimum sampling frequency Number of test piece measurements per
test piece

Hydrostatic strength (80 .

3-7.3 Once per size group per year " 32 1
°C, > 1000 h) P group pery
Oxidation induction time 3-8.2 Not applicable / /

1) Rotate sizes, SDR and compoun:

2) One for size groups 3 and 4.

d each year.
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QUALITY CONTROL PLAN FOR (TT) FOR PE100-RC WATER SUPPLY PIPE

Type test (TT) acc. EN 12201-7 Table 3

Number of
L. Reference to Part and clause . Number of test
Characteristic Sampling procedure ) D measurements
of EN 12201 piece(s) .
per test piece
Appearance and colour 2-5.1/5.2 Two dimension per size group 1 1
Geometrical 2-6.1 Two dimension per size group 1 1
Hidrostatic strength
2-7.2 Two dimension per size group 2 3 1
(20°C, 100 h) P group
Hidrostatic strength (80°C, 272 Two di . ; 2) 3 1
. wo dimension per size grou
1000 h) P group
Elongation at break 2-8.2 Two dimension per size group 3 See note 3) 1
Oxidation induction time 2-8.2 Not applicable / /
Melt mass-flow rate (MFR) 2-8.2 Once per size group 3 1
Marking 2-12.4 Once per size 1 1
Fitness for purpose For preperation of assemblies, tests and frequency see en 12201-5
1) All te test piece(s) given in Table are the minimum. All test pieces shall pass the relevant tests.
2) If the product range covers more than one size group, samples shall comprise the smallest and largest diametars manufactured plus a sample from each
intermediate size group. The succesful testing will validate all diametars within the range tested. Successful testing on the lowest SDR pipe will validate pipes with the
same OD having a high SDR i.e. thinner wall thickness. Where a manufacturer extends his production beyond his approval then addiitional type testing shall be carried
out.
3) The number of test pieces are specified in ISO 6259-1. The test pieces are taken from the circumference of one pipe sample.
.8.4.08
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