	
	


CAIET  DE  SARCINI

[bookmark: _Hlk191451197]Obiectul caietului de sarcini: Achiziția lucrărilor de: Mentenanță a Convertizoarelor de frecvență Siemens, la CET Sursa 1 și CT Vest
Tabelul 1
	Nr. d/o
	Cod CPV
	Denumirea serviciilor de proiectare sau de lucrări solicitate
	Unitatea de măsură
	Cantitatea
	Specificarea tehnică deplină solicitată, Standarde de referință

	CET Sursa 1, str. Meșterul Manole 3

	1.
	31121110-4
	Supliment 1, PMI_2025, Cat_B_ Generare _ M   pct. supliment

	1.1
	
	Mentenanța convertizoarelor de frecvență Siemens Sinamics Perfect Harmony GH180 6 kV
	buc.
	3
	Conform Anexei 1, 2 și 3 

	Valoarea estimativă totală:                                                                                  400 000 lei fără TVA

	CT Vest, str. Prunului, 24

	2.
	31121110-4
	PMI_2025, Cat_B_ Generare _ M,   pct. 157

	2.1
	
	Mentenanța convertizoarelor de frecvență Siemens Sinamics G120, 0,4 kV.
	buc.
	1
	Conform Anexei 4

	Valoarea estimativă totală:                                                                                    45 000 lei fără TVA

	 TOTAL                                                                                                                  445 000 lei fără TVA


”TERMOELECTRICA” S.A. își rezervă dreptul de a modifica volumele lucrărilor în dependență de rezultatele actului de defectare.
1. LOCUL UNDE VOR FI LIVRATE BUNURILE ȘI EXECUTATE LUCRĂRILE
Adresa:
1. CET Sursa 1, str. Meșterul Manole ,3 ” TERMOELECTRICA” S.A., or. Chișinău;
2. CT Vest, str. Prunului, 24 ”TERMOELECTRICA” S.A., or. Chișinău.
2. TERMENUL DE REALIZARE A LUCRĂRILOR
[bookmark: _Hlk90457354]Termenul de realizare a lucrărilor: mai-octombrie 2025, conform graficului de reparații anual, la solicitarea benificiarului.
3. INFORMAȚII
Mentenanța convertizoarelor constă din activități precum inspecții periodice, diagnosticarea și remedierea problemelor, actualizări de software și alte intervenții necesare pentru menținerea performanței adecvate a convertizoarelor de frecvență.
4. MATERIALE, COMPATIBILITĂȚI, DOCUMENTAȚIA TEHNICO-NORMATIVĂ DE REGLEMENTARE A LUCRĂRILOR
4.1. Lucrările se vor efectua strict în baza graficului de executare avizat de Beneficiar și autorizațiilor respective emise.
4.2. Toate lucrările enumerate este necesar a fi efectuate conform cerințelor următoarelor acte normative:
· Hotărârea Nr. 155 din 01-04-2022 (ANRE) privind aprobarea Normelor minime de exploatare a centralelor și rețelelor electrice;
· CO 34.04.1081-2003 „Reguli privind organizarea deservirii tehnice și reparației utilajului, încăperilor și construcțiilor centralelor electrice și rețelelor electrice”;
· NAIE (ПУЭ) ediția 7 „Norme de amenajare ale instalațiilor electrice”;
· Instrucțiunile uzinei producătoare a convertizoarelor de frecvență.
4.3. Încercări la tensiune mărită și verificările protecțiilor, conform instrucțiunilor parametrilor furnizorului, vor fi efectuate în prezența Beneficiarului.
4.4. Toate operațiunile necesare, categoriile de lucrări și materiale (chiar dacă nu au fost menționate în prezenta documentație), considerate de către ofertant ca fiind necesare pentru furnizarea serviciilor de reparații calitative în volum complet, vor fi luate în calcul. Aceasta include și realizarea de probe de funcționare și reglaje corespunzătoare.
4.5. Mentenanța convertizoarelor de frecvență include:
4.5.1 Recepția în reparație, verificarea în ansamblu;
4.5.2 Curățarea spațiului exterior;
4.5.3 Curățarea spațiului în interiorul Convertizorului de frecvență (CF) cu îndepărtarea impurităților pentru a asigura răcirea eficientă a componentelor;
4.5.4 Înlocuirea filtrelor de praf;
4.5.5 Verificarea ventilatoarelor de răcire, repararea sau înlocuirea acestora dacă prezintă semne de defect;
4.5.6 Verificarea siguranțelor fuzibile la toate circuitele (Inclusiv siguranțele fuzibile incorporate în plăci electronice de comandă și control), înlocuirea acestora dacă prezintă semne de defect;
4.5.7 Verificarea temperaturii și sistemul de răcire;
4.5.8 Verificarea alimentării circuitelor electrice de forță (intrare/ieșire);
4.5.9 Verificarea tuturor conexiunilor interne (intrare/ieșire), fixarea în poziția corespunzătoare a cablurilor și bornelor cu șurub;
4.5.10 Verificarea condensatoarelor cu efectuarea testărilor;
4.5.11 Verificarea sursei de alimentare neîntreruptibilă UPS (Uninterruptible Power Supply), înlocuirea bateriei la necesitate;
4.5.12 Verificarea izolatoarelor, înlocuirea acestora dacă prezintă semne de defect;
4.5.13 Verificarea Software, instalarea actualizărilor în cazul existenței up-grade de la producător;
4.5.14 Verificarea rezistenței izolației.
4.6. În caz de necesitate de efectuare a unor lucrări nespecificate în punctul 4.5, acestea vor fi efectuate cu aprobarea Beneficiarului.
4.7. Piesele de schimb inclusiv piesele de rezervă ce urmează a fi achiziționate vor fi procurate și livrate numai după acceptarea în prealabil de către Beneficiar a devizului ofertat.
„TERMOELECTRICA” S.A. își rezervă dreptul de a participa în procesul de reparații pentru a supraveghea efectuarea probelor privind verificarea calității produselor conform standardelor în vigoare.
4.8. Cerințe tehnice specifice:
4.8.1. Antreprenorul trebuie să fie licențiat/atestat de producătorul CF pentru efectuarea lucrărilor de deservire tehnică.
4.8.2. Antreprenorul va prezenta Beneficiarului lucrările de ordin tehnic planificate.
4.8.3. Antreprenorul va acorda garanție de 24 luni pentru lucrările efectuate la echipamentele care fac obiectul contractului şi pentru piesele/modulele înlocuite.
4.8.4. Antreprenorul va anunța Beneficiarul despre toate noutățile tehnice aferente domeniului şi posibilitățile de up-grade ale echipamentelor.
4.9. Cerințe pentru furnizarea de piese de schimb incluse obligator în oferta de mentenanță:
4.9.1. Filtre de aer pentru CF CET Sursa 1 (Siemens Sinamics Perfect Harmony GH180 6 kV), 180 buc. de filtre de aer, tip P15/350S (Viledon) (filtru class acc. to EN779:2012 - G3; dimensiuni filtru - L×W×T - 344×138×15 mm).
4.9.2. Antreprenorul va înlocui sursa de alimentare UPS a circuitelor de control VFD (Variable Frequency Drive) la CET Sursa 1, cu invertoare DC/AC cu următorii parametri:
· numărul de invertoare necesare – 1 buc (pompa de alimentare).;
· schema de invertor – cu 2 intrări (DC și AC, cu bypass (ocolire));
· furnizarea dulapului pentru amplasarea invertorului;
· furnizarea echipamentelor de comutare și de protecție necesare pentru conectarea invertorului;
· furnizarea cablurilor pentru conectarea invertorului și spre sarcină (circuite de comandă a CF) cupru izolație dublă 3x6 – 100 metri lungime;
· parametrii tehnici sunt indicați în tabelul 2:
Tabelul 2
	
	Descrierea parametrilor
	Valoarea

	1.
	1 intrare (DC-Input voltage)
	2×220 V DC (max 240 V DC)

	2.
	2 intrare (AC-Input voltage)
	220 V AC ±10%

	3.
	Ieșire (Output voltage)
	230 V AC

	4.
	Puterea nominală
	3 kVA + 1,5 kVA

	5.
	Schema de redundanță
	N+1 (1,5kVA)

	6.
	Tip de răcire
	Răcire proprie


5. ÎNCERCĂRI, INSTRUCȚIUNI, GARANȚII ALE FURNIZORILOR
5.1. Perioada de garanție, începând de la data recepției calitative, va fi de minim 2 ani, din data semnării procesului-verbal de ambele părți.
6. REMEDIEREA VICIILOR ASCUNSEA ȘI A DEFECTELOR
6.1. [bookmark: _Hlk90538637]Executorul se angajează să efectueze lucrările/serviciile cu calitate și în conformitate cu volumul specificat în documentația tehnico-normativă care reglementează aceste lucrări/servicii.
6.2. Executorul este responsabil pentru remedierea oricăror deficiențe la cheltuiala proprie, într-un termen cât mai scurt posibil, dar nu mai târziu de 5 zile lucrătoare de la data înștiințării.
7. ECHIPAMENTELE, INSTALAȚIILE, UTILAJELE, SCULELE, INSTRUMENTELE, DISPOZITVELE ȘI ALTE OBIECTE NECESARE
7.1. [bookmark: _Hlk90538721]Ofertantul trebuie să fie echipat cu instrumente, ustensile și consumabile necesare pentru desfășurarea lucrărilor. Personalul tehnic responsabil de manipularea instalațiilor electrice în faza de demontaj-montaj trebuie să utilizeze scule adecvate și să fie instruit în aplicarea standardelor și condițiilor de siguranță. Aceasta include utilizarea echipamentelor individuale de protecție (EIP), iar respectarea acestor reguli este esențială pentru prevenirea accidentelor în timpul întreținerii.
8. CERINȚE PRIVIND CALCULUL COSTULUI
8.1. Volumele de lucrări vor fi confirmate după executarea acestora – la cererea Beneficiarului.
8.2. Costul lucrărilor/serviciilor va include toate cheltuielile aferente suportate de către Executor pentru îndeplinirea volumului de lucrări/servicii.
8.3. Costul lucrărilor trebuie să fie confirmate printr-o estimare de preț și creat în condițiile ordinului intern ”TERMOELECTRICA” S.A. nr.195 din 26.12.2024.
[bookmark: _Hlk90538755]https://termoelectrica.md/ordin-cu-privire-la-determinarea-valorii-de-deviz-a-lucrarilor-efectuate-de-catre-antreprenor/
9. DOCUMENTE OBLIGATORII LA DEPUNEREA ȘI EVALUAREA OFERTEI
9.1. Oferta trebuie să fie prezentată în limba română și să cuprindă următoarele documente și informații:
· Copia licenței și omologării în domeniu (confirmare din partea producătorului a dreptului de deservire).
· Lista lucrărilor similare cu o experiență minimă de 5 ani (obligatoriu).
· Lista personalului cu atestările din domeniul respectiv, cu drept de a efectua lucrări în instalații de tensiune joasă și medie.
· Dovada dotării tehnice, inclusiv a standului de probe, pentru realizarea tuturor măsurărilor de calitate menționate în caietul de sarcini, inclusiv pașapoarte tehnice și fotografii ale echipamentelor.
· Declarația ofertantului prin care își asumă responsabilitatea de respectare a condițiilor și termenului de executare – punere în funcțiune.
· Declarația ofertantului prin care își asumă responsabilitatea de păstrare a secretelor comerciale și tehnice despre lucrările efectuate și schemele de execuție.
· Devizul de cheltuieli.

10. ALTELE
10.1. La toate elementele demontate rebutate/defectate care nu mai pot fi utilizate în continuare Executantul va întocmi acte de defectare și acte de demontare care vor fi contrasemnate de ambele părți
10.2. Executantul va elabora toate rapoartele tehnice / actele de executare a lucrărilor.
10.3. Toate lucrările/expertizele/actele/rapoartele/programele elaborate de Executant vor fi coordonate de „TERMOELECTRICA” S.A.
10.4. „TERMOELECTRICA” S.A. este în drept să modifice volumul lucrărilor, despre acest fapt executantul va fi anunțat în prealabil.
11. LISTA LUCRĂRILOR
Tabelul 3. Parametrii convertizoarelor de frecvență.
	I
	PMI_2025, Cat_B_ Generare_M, pct.  Mentenanța convertizoarelor de frecvență Siemens, 6, 0,4 kV. CET Sursa 1

	[bookmark: _Hlk156207813]Nr.
	Denumiri de dispecerat
	Denumire CF
	Tensiunea,
(kV)
	Puterea

	1. 
	CF EPA-1
	SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4102
	6
	3895 kVA

	2. 
	CF PR(II)-4
	SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4502
	6
	900 kVA

	3. 
	CF PR(II)-5
	SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4502
	6
	900 kVA

	II
	PMI_2025, Cat_B_ Generare_M, pct.142 Mentenanța convertizorului de frecvență Siemens, 0,4 kV CT Vest

	4. 
	CFPR-8
	SIEMENS SINAMICS G120P Cabinet
	0,4
	315 kW


12. CONDIȚIILE DE RECEPȚIE A LUCRĂRILOR
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
1. 
12.1.  Convertizoarele de frecvență trebuie să treacă cu succes prin teste funcționale, demonstrând că funcționează corespunzător în conformitate cu specificațiile tehnice.
12.2. Furnizarea unor rapoarte detaliate care să conțină informații despre activitățile de mentenanță sau reparație, precum și rezultatele testelor efectuate.
12.3. Antreprenorul va prezenta Certificate de calitate (conformitate) pentru materialele și utilajul livrat.
12.4. Respectarea termenelor stabilite în contract pentru finalizarea lucrărilor de mentenanță/reparație.
12.5. Instruirea personalului care exploatează convertizoarele de frecvență privind noile caracteristici, modificările sau orice alte aspecte relevante dacă ele s-au aplicat.
12.6. Confirmarea că toate măsurile de siguranță au fost respectate și că echipamentul este într-o stare sigură pentru exploatare.
12.7. Furnizarea de documente de garanție care să ateste calitatea lucrărilor efectuate și să ofere informații despre perioada de acoperire a garanției.
12.8. În decurs de maxim 30 zile calendaristice după finalizarea lucrărilor, Antreprenorul va notifica Beneficiarul despre aceasta și va remite spre semnare procesul-verbal de recepție.
12.9. Beneficiarul urmează să recepționeze lucrările/serviciile efectuate în termen de 15 zile prin semnarea procesului-verbal de recepție, sau să remită în același termen Antreprenorului refuzul de a semna actul dat cu indicarea obiecțiilor.
12.10. Termenul prevăzut pentru recepția lucrărilor/serviciilor poate fi prelungit de Beneficiar în dependență de complexitatea procedurii de recepție a lucrărilor efectuate.
12.11. În cazul în care se constată existența vreunor lipsuri şi/sau deficiențe, acestea vor fi aduse la cunoștința Antreprenorului, stabilindu-se termenele necesare pentru finalizare sau remediere.
12.12. Lichidarea lipsurilor şi deficiențelor se efectuează din contul Antreprenorului, inclusiv în partea materialelor necesare pentru înlăturarea acestora.
12.13. După lichidarea de către Antreprenor a tuturor lipsurilor și deficiențelor, părțile vor efectua din nou recepția. În funcție de constatările făcute Beneficiarul va aproba sau va respinge recepția.
Anexa 1


DEVIZ DE CHELTUIELI

Mentenanța Convertizoarelor de frecvență (CET- Sursa 1 și CT VEST)


	№
	Calclulația
	Obiect
	Denumirea lucrărilor
	An punere în funcțiune
	U.M.
	Cantitatea

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Calculația nr.1/1     2025
	CET, Sursa 1 str. Meșterul             Manole, 3
	Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4502
	2019
	unit.
	2

	2.
	Calculația nr.2/1            2025
	CET, Sursa 1 str. Meșterul             Manole, 3
	Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4102
	2020
	unit.
	1

	3.
	Calculația nr.3/1       2025
	CT VEST               str. Prunului, 24
	Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS G120P Cabinet
	2019
	unit.
	1

	TOTAL

	TOTAL TVA-20%

	TOTAL cu TVA













Anexa 2

Desfacera salariu de bază pentru nr.1/1-2025
CET, Sursa 1 - (CF PR(II)- 4 și 5). Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4502. Puterea nominală 900 kVA, tensiunea nominală 6 kV
	
	
	
	Pentru 1 unitate

	 
	Temei: Timp lucrat efectiv
	 
	 

	№
	Denumirea lucrărilor
	Cantitatea persoanelor
	Norma

	
	
	
	ore

	
	
	
	Total

	1.
	Inspectarea primară
	 
	 

	1..1
	Inspecția vizuală, deschiderea/dezasamblarea parțială a unității
	3
	12

	1..2
	Curățirea completă cu aer comprimat a unității
	3
	10

	1..3
	Înlocuirea filtrelor/cadrelor de aer, consumabilelor
	3
	13

	1..4
	Analiza evenimentelor din jurnal și înregistrarea erorilor/alarmelor în PDT-ul unității pentru optimizarea performanței energetice și monitorizarea eficientă a sistemului.
	3
	5

	 
	Total p.1
	 
	40

	2.
	Inspectarea circuitelor de comandă și control
	 
	 

	2..1
	Inspectarea vizuală a suprafețelor PCB, a filtrelor EMC, a redresoarelor, a UPS-urilor, a panourilor de comandă și a interfețelor HMI, precum și întreținerea ventilatoarelor dedicate acestora
	3
	15

	2..2
	Depistarea deteriorărilor componentelor vizibile din zonele PCB, identificarea oxidării și verificarea cablurilor afectate, pentru prevenirea defecțiunilor
	3
	15

	2..3
	Detectarea mirosurilor specifice și identificarea precisă a sursei acestora, precum și eliminarea trecerilor defectuoase („lipiri la rece”) apărute în urma vibrațiilor
	3
	15

	2..4
	Înlăturarea tuturor defectelor (iregularităților) identificate 
- Înlocuirea filtrelor de aer (LxWxT - 344x138x15) - 50 buc.
	3
	30

	2..5
	Înregistrarea măsurătorilor în PDT pentru baterii, acumulatori și anumite elemente active, în vederea monitorizării parametrilor energetici
	3
	10

	 
	Total p.2
	 
	85

	3.
	Inspectarea circuitelor de forță
	 
	 

	3..1
	Verificarea ventilatoarelor de bază și redundante, precum și a canalelorr de aer
	3
	10

	3..2
	Întreținerea ventilatoarelor sau înlocuirea acestora în caz de uzură, conform planului de mentenanță
	3
	15

	3..3
	Inspectarea transformatorului integrat, a unității de monitorizare a temperaturii și a traductoarelor de tensiune 
	3
	15

	3..4
	Verificarea celulelor de tensiune, a capacităților și a traductoarelor de curent
	3
	10

	3..5
	Inspectarea cablurilor de interconectare, a podurilor de bare, a suprafețelor de contact, a întrerupătoarelor, comutatoarelor și contactoarelor
	3
	10

	3..6
	Aplicarea gelurilor cu conductivitate termică pe elementele de disipare a căldurii
	3
	15

	3..7
	Înregistrarea măsurătorilor în PDT pentru bateriile de condensatoare, indicațiile micrometrului pentru conexiunile principale și ale megaometrului pentru izolație, pentru a monitoriza parametrii esențiali
	3
	10

	 
	Total p.3
	 
	85

	4.
	Actualizarea softului
	 
	 

	4..1
	Inițierea procedurii de backup a configurației existente pentru a asigura protecția datelor și posibilitatea restaurării rapide a sistemului
	2
	10

	4..2
	Efetuarea procedurii de actualizare a software-ului intern al convertizorului
	2
	10

	4..3
	Efetuarea procedurii de actualizare a software-ului pe PC-ul de monitorizare și control, precum și, după caz, pe software-ul intern al convertizorului
	2
	15

	4..4
	Actualizarea PDT (Planului de Testare și Diagnosticare) al convertizorului pentru a reflecta cele mai recente modificări ale configurației și a asigura monitorizarea corectă
	2
	5

	 
	Total p.4
	 
	40

	5.
	Aplicarea tensiunii și pornirea convertizorului
	 
	 

	5..1
	Verificarea parametrilor de performanță cu ajutorul software-ului dedicat și înregistrarea indicelui general estimat al unității în PDT
	2
	10

	5..2
	Verificarea absenței erorilor sau alarmelor în urma unei proceduri anterioare de actualizare a software-ului
	2
	6

	5..3
	Simularea situației de RIF (Reacție în Caz de Fault) după caz, pentru a evalua răspunsul sistemului în condiții de defecțiune și a verifica eficiența măsurilor de protecție implementate
	2
	4

	 
	Total p.5
	 
	20

	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL
	 
	270



Materiale pentru: „Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4502. Puterea nominală 900 kVA, tensiunea nominală 6 kV ”
Materiale
Justificarea prețurilor: Calculul și materialele la prețurile curente.
	Nr.
	Denumirea lucrărilor
	Unitate de  măsură
	Cantitatea

	 
	 
	 
	 

	1
	Filtre de aer tip P15/350S (LxWxT- 344x138x15 mm)
	buc.
	50,00

	TOTAL
	 




Anexa 3
Desfacera salariu de bază pentru nr.2/1-2025
CET, Sursa 1 - (CF EPA-1). Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4102. Puterea nominală 3895 kVA, tensiunea nominală 6 kV
	 
	
	 
	 Pentru 1 unitate

	
	Temei: Timp lucrat efectiv
	
	

	№
	Denumirea lucrărilor
	Cantitatea persoanelor
	Norma

	
	
	
	ore

	
	
	
	Total

	1.
	Inspectarea primară
	 
	 

	1..1
	Inspecția vizuală, deschiderea/dezasamblarea parțială a unității
	3
	12

	1..2
	Curățirea completă cu aer comprimat a unității
	3
	10

	1..3
	Înlocuirea filtrelor/cadrelor de aer, consumabilelor
	3
	13

	1..4
	Analiza evenimentelor din jurnal și înregistrarea erorilor/alarmelor în PDT-ul unității pentru optimizarea performanței energetice și monitorizarea eficientă a sistemului.
	3
	5

	 
	Total p.1
	 
	40

	2.
	Inspectarea circuitelor de comandă și control
	 
	 

	2..1
	Inspectarea vizuală a suprafețelor PCB, a filtrelor EMC, a redresoarelor, a UPS-urilor, a panourilor de comandă și a interfețelor HMI, precum și întreținerea ventilatoarelor dedicate acestora
	3
	15

	2..2
	Depistarea deteriorărilor componentelor vizibile din zonele PCB, identificarea oxidării și verificarea cablurilor afectate, pentru prevenirea defecțiunilor
	3
	15

	2..3
	Detectarea mirosurilor specifice și identificarea precisă a sursei acestora, precum și eliminarea trecerilor defectuoase („lipiri la rece”) apărute în urma vibrațiilor
	3
	15

	2..4
	Înlăturarea tuturor defectelor (iregularităților) identificate 
- Înlocuirea filtrelor de aer (LxWxT - 344x138x15) - 80 buc.
- Amplasarea și conectarea cablului (cupru izolație dublă 3x6) - 100 m, cu conectarea invertorului DC/AC. Montarea dulapului pentru invertor.
	3
	40

	2..5
	Înregistrarea măsurătorilor în PDT pentru baterii, acumulatori și anumite elemente active, în vederea monitorizării parametrilor energetici
	3
	10

	 
	Total p.2
	 
	95

	3.
	Inspectarea circuitelor de forță
	 
	 

	3..1
	Verificarea ventilatoarelor de bază și redundante, precum și a canalelorr de aer
	3
	10

	3..2
	Întreținerea ventilatoarelor sau înlocuirea acestora în caz de uzură, conform planului de mentenanță
	3
	15

	3..3
	Inspectarea transformatorului integrat, a unității de monitorizare a temperaturii și a traductoarelor de tensiune 
	3
	15

	3..4
	Verificarea celulelor de tensiune, a capacităților și a traductoarelor de curent
	3
	10

	3..5
	Inspectarea cablurilor de interconectare, a podurilor de bare, a suprafețelor de contact, a întrerupătoarelor, comutatoarelor și contactoarelor
	3
	10

	3..6
	Aplicarea gelurilor cu conductivitate termică pe elementele de disipare a căldurii
	3
	15

	3..7
	Înregistrarea măsurătorilor în PDT pentru bateriile de condensatoare, indicațiile micrometrului pentru conexiunile principale și ale megaometrului pentru izolație, pentru a monitoriza parametrii esențiali
	3
	10

	 
	Total p.3
	 
	85

	4.
	Actualizarea softului
	 
	 

	4..1
	Inițierea procedurii de backup a configurației existente pentru a asigura protecția datelor și posibilitatea restaurării rapide a sistemului
	2
	10

	4..2
	Efetuarea procedurii de actualizare a software-ului intern al convertizorului
	2
	10

	4..3
	Efetuarea procedurii de actualizare a software-ului pe PC-ul de monitorizare și control, precum și, după caz, pe software-ul intern al convertizorului
	2
	15

	4..4
	Actualizarea PDT (Planului de Testare și Diagnosticare) al convertizorului pentru a reflecta cele mai recente modificări ale configurației și a asigura monitorizarea corectă
	2
	5

	 
	Total p.4
	 
	40

	5.
	Aplicarea tensiunii și pornirea convertizorului
	 
	 

	5..1
	Verificarea parametrilor de performanță cu ajutorul software-ului dedicat și înregistrarea indicelui general estimat al unității în PDT
	2
	10

	5..2
	Verificarea absenței erorilor sau alarmelor în urma unei proceduri anterioare de actualizare a software-ului
	2
	6

	5..3
	Simularea situației de RIF (Reacție în Caz de Fault) după caz, pentru a evalua răspunsul sistemului în condiții de defecțiune și a verifica eficiența măsurilor de protecție implementate
	2
	4

	 
	Total p.5
	 
	20

	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL
	 
	280

	 
	 
	 
	 


Materiale pentru: „Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4102. Puterea nominală 3895 kVA, tensiunea nominală 6 kV ”
Materiale
Justificarea prețurilor: Calculul și materialele la prețurile curente.
	Nr.
	Denumirea lucrărilor
	Unitate de  măsură
	Cantitatea

	 
	 
	 
	 

	1
	Filtre de aer tip P15/350S (LxWxT- 344x138x15 mm)
	buc.
	80,00

	2
	Invertor DC/AC
	buc.
	1,00

	3
	Cablu din cupru cu izolație dublă 3x6
	m.
	100,00

	4
	Dulap pentru invertor
	dulap
	1,00

	TOTAL
	 



Anexa 4

Desfacera salariu de bază pentru nr.3/1-2025
CT VEST - (CFPR-8). Deservirea tehnică a convertizarelor de frecvență de tip SIEMENS SINAMICS PERFECT HARMONY GH180 6SR4502. Puterea nominală 315 kVA, tensiunea nominală 0,4 kV
	
	
	
	Pentru 1 unitate

	 
	Temei: Timp lucrat efectiv
	 
	 

	№
	Denumirea lucrărilor
	Cantitatea persoanelor
	Norma

	
	
	
	ore

	
	
	
	Total

	1.
	Inspectarea primară
	 
	 

	1..1
	Inspecția vizuală, deschiderea/dezasamblarea parțială a unității
	2
	12

	1..2
	Curățirea completă cu aer comprimat a unității
	2
	4

	1..3
	Înlocuirea filtrelor/cadrelor de aer, consumabilelor
	2
	4

	1..4
	Analiza evenimentelor din jurnal și înregistrarea erorilor/alarmelor în PDT-ul unității pentru optimizarea performanței energetice și monitorizarea eficientă a sistemului.
	2
	4

	 
	Total p.1
	 
	24

	2.
	Inspectarea circuitelor de comandă și control
	 
	 

	2..1
	Inspectarea vizuală a suprafețelor PCB, a filtrelor EMC, a redresoarelor, a UPS-urilor, a panourilor de comandă și a interfețelor HMI, precum și întreținerea ventilatoarelor dedicate acestora
	2
	3

	2..2
	Depistarea deteriorărilor componentelor vizibile din zonele PCB, identificarea oxidării și verificarea cablurilor afectate, pentru prevenirea defecțiunilor
	2
	4

	2..3
	Detectarea mirosurilor specifice și identificarea precisă a sursei acestora, precum și eliminarea trecerilor defectuoase („lipiri la rece”) apărute în urma vibrațiilor
	2
	4

	2..4
	Înlăturarea tuturor defectelor (iregularităților) identificate
	2
	4

	2..5
	Înregistrarea măsurătorilor în PDT pentru baterii, acumulatori și anumite elemente active, în vederea monitorizării parametrilor energetici
	2
	3

	 
	Total p.2
	 
	18

	3.
	Inspectarea circuitelor de forță
	 
	 

	3..1
	Verificarea ventilatoarelor de bază și redundante, precum și a canalelorr de aer
	2
	3

	3..2
	Întreținerea ventilatoarelor sau înlocuirea acestora în caz de uzură, conform planului de mentenanță
	2
	4

	3..3
	Inspectarea transformatorului integrat, a unității de monitorizare a temperaturii și a traductoarelor de tensiune 
	2
	5

	3..4
	Verificarea celulelor de tensiune, a capacităților și a traductoarelor de curent
	2
	5

	3..5
	Inspectarea cablurilor de interconectare, a podurilor de bare, a suprafețelor de contact, a întrerupătoarelor, comutatoarelor și contactoarelor
	2
	4

	3..6
	Aplicarea gelurilor cu conductivitate termică pe elementele de disipare a căldurii
	2
	4

	3..7
	Înregistrarea măsurătorilor în PDT pentru bateriile de condensatoare, indicațiile micrometrului pentru conexiunile principale și ale megaometrului pentru izolație, pentru a monitoriza parametrii esențiali
	2
	2

	 
	Total p.3
	 
	27

	4.
	Actualizarea softului
	 
	 

	4..1
	Inițierea procedurii de backup a configurației existente pentru a asigura protecția datelor și posibilitatea restaurării rapide a sistemului
	2
	10

	4..2
	Efetuarea procedurii de actualizare a software-ului intern al convertizorului
	2
	10

	4..3
	Efetuarea procedurii de actualizare a software-ului pe PC-ul de monitorizare și control, precum și, după caz, pe software-ul intern al convertizorului
	2
	15

	4..4
	Actualizarea PDT (Planului de Testare și Diagnosticare) al convertizorului pentru a reflecta cele mai recente modificări ale configurației și a asigura monitorizarea corectă
	2
	5

	 
	Total p.4
	 
	40

	5.
	Aplicarea tensiunii și pornirea convertizorului
	 
	 

	5..1
	Verificarea parametrilor de performanță cu ajutorul software-ului dedicat și înregistrarea indicelui general estimat al unității în PDT
	2
	10

	5..2
	Verificarea absenței erorilor sau alarmelor în urma unei proceduri anterioare de actualizare a software-ului
	2
	6

	5..3
	Simularea situației de RIF (Reacție în Caz de Fault) după caz, pentru a evalua răspunsul sistemului în condiții de defecțiune și a verifica eficiența măsurilor de protecție implementate
	2
	4

	 
	Total p.5
	 
	20

	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL
	 
	129



