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Eng: https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wireless-Weather-Sensor-with-
GPS-PS-3209%20Reference%20Guide.pdf

Echipamente incluse Articol
Senzor wireless de vreme meteo cu GPS 1
Cablu USB-Micro-USB 2
Introducere

Acest senzor wireless de vreme meteo cu GPS este un instrument versatil, cu senzori multipli, inclusiv
cu o pozitionare globala de sistem (GPS). Este durabila si rezistentd la intemperii (IP-64) si se poate
conecta fara fir (wireless) prin Bluetooth la un dispozitiv de calcul cum ar fi un comprimat sau un
computer care utilizeaza software-ul de colectare a datelor PASCO (vezi www.pasco.com). Software-ul
suportd logarea datelor atunci cand instrumentul nu este conectat la un dispozitiv de calcul. Senzorul
meteo fara fir are un senzor acumulator reincarcabil.
Senzorul masoard viteza vantului, directia vantului,
presiunea  barometrica,  umiditatea, temperatura
ambianta, nivelul luminii, indicele UV si pozifia
magnetica.
Modulul GPS afisazd latitudinea, longitudinea,
altitudinea, viteza si numarul de sateliti.
Software-ul poate calcula punctul de roud, directia
vantului, racirea vantului, umiditatea absoluta si indicele
stresului termic.
Caracteristici
Cablul USB inclus, de un metru, include o mufa de tip "Micro-
B" la un capat si o mufa de tip A la celalalt capat.

. Pull the
tab to the
right.

IS

~p Flexible
cover

Articole recomandate:
1) accesoriile meteo wireless PS-3553.
2) software PASCO de colectare a datelor
1. (vezi www.pasco.com/downloads)
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Operare

Incarca bateria

* Conectati cablul USB: Trageti usor capacul capacul flexibil pentru a avea acces la USB port.
Utilizati cablul micro USB pentru a conecta portul micro USB pe spatele senzorului de meteorologie Wireless catre un port USB de pe un incarcator USB
(sau un calculator dispozitiv). Incircarea incepe automat. LED-ul

straluceste galben in timp ce Bateria se incarca, si va straluci verde cand bateria este incarcata. Circuitul incarcatorului din interiorul senzorului meteo se
decupleaza atunci cand unitatea este complet incarcata. Bateria in fabrica este incarcata partial. Timpul initial de incarcare poate fi de trei ore sau mai mult.
Acoperiti aortul USB cu flexibil dupa ce ati scos cablul USB.
Porniti senzorul

Apasati butonul ON / OFF. Toate cele treit LED-uri de stare vor straluci momentan. Daca bateria este Hardware Setup

incarcata, LED-ul ce indica starea bateriei va opri stralucirea. Starea GPS si LED-urile de stare Searching for wireless devices S | 3 oD -
Bluetooth vor continua s clipeascd rosu. Aceasta indica faptul cd dispozitivul este pregatit sa se T =
conecteze la sateliti GPS si sd se conecteze Wireless (fara fir) prin Bluetooth la un dispozitiv de 535-986 Weather - X e
calcul cum ar fi un computer sau o tableta. -

Pentru a opri senzorul, apasati si HOLD ON / OFF pana cand LED-ul de stare a bateriei lumineaza T e © &
momentan rosu, iar celelalte LED-uri de stare nu mai lumineaza.

Ajutor pentru software @ Wireless GPS Sensor © O
NOTA: Consultati Ajutor SPARKvue sau PASCO Capstone . Ajutati-vd pentru informatii despre

colectarea, afisarea si analizarea datelor. Q Wireless Light Sensor © 9
* In SPARKvue, selectati butonul HELP pe orice ecran inclusiv ecranul initial.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help din meniul Ajutor sau apasati pe F1. ) Sidoss Compans © O
Conectati senzorul Wireless kL

Porniti software-ul de colectare a datelor PASCO (cum ar fi PASCO Capstone sau SPARKvue). PASCO Capstone Hardware Setup
PASCO Capstone: selectati "Hardware Setup" in Instrumente paletd. Cand software-ul detecteaza

Wireless Weather Sensor, LED-ul de stare Bluetooth de pe senzor clipeste verde. In fereastra de
configurare hardware, selectati senzorul care are un ID dispozitiv de sase cifre care se potriveste ID-ul dispozitivului de pe senzorul propriu-zis. Dupa
cautare,

software-ul ar trebui sa afiseze senzorul de vreme, senzorul de pozitie GPS si senzorul de lumina in setarea hardware.

SPARKuvue: In ecranul initial, selectati "Bluetooth” in partea de sus a ecranului. Se deschide fereastra Senzori wireless.

Selectati "Dispozitivul disponibil" care are aceeasi sase cifre ID-ul dispozitivului ca cel de pe senzor. Selectati "Efectuat”.
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Fereastra SPARKvue Sensors se deschide cu o listd cu toate masuratorile disponibile cu senzorul.

Sensors

¥ | Weather Sensor O
Temperature 23.8°C E
Relative Humidity 306% B
Absolute Humidity 73g/m? t
Pressure 102.9 kPa Lﬁ
Wind Speed 0.0m/s E
Heading 178 deg t

w | GPS Position Sensor D
Sat Count 0.00 &

SPARKvue Sensors Window Measurement List (partial view)

Selectati o masuratoare pentru a deschide automat un grafic afisati sau selectati un sablon QuickStart.

Example: Graph display of Temperature versus Time

Verde
clipi

Conectat

Utilizarea senzorului de vreme

Senzorul meteo Wireless este rezistent la conditii meterologice, asa ca este util pentru masurdtori

Amintiti-va ca senzorul este rezistent la vreme, dar nu rezistent la apa.

Luati in considerare utilizarea accesoriul cu palete PS-3553 pentru meteorologice cind se masoard conditiile

meteorologice, inclusiv viteza si directia vantului.

Informatii despre starea LED-urilor

Bluetooth, GPS. si LED-urile pentru starea bateriei
operati dupa cum urmeaza, in functie de tipul

conexiunii:
Pentru o conexiune la incarcatorul USB sau la
un port USB
Bluetooth | stare Baterie | stare
| GPS
Rosu Sunteti gata | | Galben | Incarcarea
clipeste sa va ON
imperecheati
Verde Conectat Verde | incarcat
clipi ON
Pentru o conexiune Bluetooth Wireless
Rosu Sunteti gata Rosu Putere
clipeste sa va clipeste | scazuta
imperecheati

in aer liber.

In figura alaturati este prezentat Senzorul Wireless de vreme meteo si accesoriu cu palete pentru meteorologice

Sfaturi pentru masurare
Timp de echilibrare
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Dupa o schimbare rapidd a temperaturii sau a umiditatii, poate dura cateva secunde pana senzorul ajunge la echilibru cu mediul. Urmariti masuratorii si
asteptati sa se stabilizeze datele.

Alinierea cu vintul

Tineti senzorul astfel incat vantul sa bata direct in fatd din anemometru.

Umbra

Pentru a face masurdri corecte, in special de temperatura si umiditate, trebuie ca senzorul (traductoarele) sa fie orientat astfel Tncat sa evitdm actiunea
directd a soarelui.

Umiditate

Protejati senzorul de apa. Senzorul este robust si rezistent la vreme, dar nu la orice conditii meteorologice.

Masurari cu Senzorul Wireless de vreme meteo cu GPS

Masuratori primare (masurari directe)

Masurdétorile primare sunt viteza vantului, temperatura, umiditatea relativd si presiunea barometrica.

Viteza vantului

Senzorul determind viteza vantului de la rata de rotatia anemometrului (turbina eoliand). Se presupune ca aerul curge direct in turbind. Viteza vantului
trebuie sa fie cel putin 0,5 m / s care trebuie masurat cu precizie. Viteza vantului este masurata in unitati de m /s, cm /s, mm / min, km / h, mph (mile pe
ord), noduri si ft / s (picioare per al doilea).

ATENTIE: Nu incercati sd mdsurati vantul de mare viteza ca de la suflante sau furtuni puternice.

Temperatura

Temperatura este masuratd de temperatura termistorului traductor. Pentru a lucra cu exactitate, traductorul trebuie sa fie In umbra. Temperatura este
madsuratd pe Celsius, Fahrenheit si scalele Kelvin.

Umiditate relativa

Umiditatea relativd este masuratd prin umiditate traductor. Pentru a lucra cu exactitate, traductorul trebuie sa fie Tn umbra si la temperatura aerului.
Umiditatea relativa este raportat ca procent reprezentand raportul dintre presiunea partiald a vaporilor de apa la vaporii saturati presiune. Umiditatea
relativa este raportata ca "%".

Presiune barometrica

Presiunea barometrica este masurata printr-o presiune traductor in "fereastra" senzorului. Raportat Presiunea barometrica este presiunea aerului real, nu

la nivel de presiune corectatd la nivelul marii. Presiunea barometrica este masurata in unitati de kPa (implicit), psi, N/m2, atm, torr, hPa, inHg, mmHg,
mbar, Pa si in H20

Masuratori secundare (masurari indirecte)

Fiecare masurare secundara este un calcul bazat pe una sau mai multe dintre masuratorile primare.

Umiditate absoluta
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Umiditatea absoluta (sau densitatea vaporilor de apd) reprezintda o masura din masa vaporilor de apa prezenti intr-un volum dat. Aceasta este raportat in
unititi de g/m®. Senzorul calculeazid Umiditatea absoluti cu formula:
13,24 - UR 17,42-T

Umiditatea Absoluta = m EXp(m)

unde UR este Umiditatea Relativa (in procente) si T este temperatura in °C.

Punctul de Roua

Punctul de roud este temperatura la care trebuie sa fie aerul racit la presiune constantd pentru vaporii de apa sa fie adusi pana la condensare. Punctul de roua

este raportat ca o temperaturad pe gradele Celsius si Fahrenheit. Senzorul calculeaza punctul de roua (in °C) cu formula:

—430,22 + 2377 - In(*—- )

PVSat-UR

—IH(T) + 19,08

In aceastd formuld, PVSat=6,11-1077>T@377*1) este presiunea vaporilor saturati de apa, UR este Umiditatea Relativa (in procente) si T este temperatura in
°C.
Vint Rece Wind Chill (racirea vintului)
Wind Chill (sau indicele de rdcire a vantului) indica o combinare dintre efectul temperaturii si vitezei vantului. Este raportat ca o temperatura aparenta pe
Celsius si pe Fahrenheit. Senzorul calculeazd modul de racire a vantului (in °F) folosind formula:
Vant Rece( °F) = 33,74 + 0,6215 - T — 35,75 - V%16 40,4275 - T>16
aici T este temperatura aerului (in °F) si V este viteza vantului (in mile pe ora).
Vint Rece este definit pentru temperaturi la/sau sub 50°F (10°C) si viteza vantului de peste 3 mile pe orda (1,34112 m/s); in afara acestor, senzorul
inregistreaza o valoare egald cu Temperatura Aerului.
N.B.: 1) Cum se converteste Fahrenheit in Celsius
Temperatura T in grade Celsius (°C) este egald cu temperatura T in grade Fahrenheit (°F) minus 32 de 5/9 ori:

Tiocy = (Tcopy —32)-5/9 U Togy = (Topy —32):9/5 sau T og) = (T(op) —32):18
Exemplu: Convertim 68°F in °C

Punctul de Roua =

o 5 (0]
T(oc) = (68 °F —32) - 5=20°C

Fahrenheit -459.67 | -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 32140 50 60 70 80 90 100
(°F)
Celsius (°C) 273.15

-34.44 | -28.89 | -23.33 | -17.78 | -12.22 0 [(4.44 |10.00 | 1556 | 21.11 | 26.67 | 32.22 | 37.78

40.00 6.67 | 1.11

N.B.: 2) Cum se converteste mile pe ora in m/s.
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mp |1 6 7 8 9 10 |20 30 40 50 100 | 2500 |100000 |500000 | 1000000

h

mis | 0.4470 | 2.6822 | 3.1293 | 3.5763 | 4.0234 | 4470 | 8.9408 | 13.4112 | 17.8816 | 22.352 | 44.704 | 1117.6 | 44704.01 | 223520.0 | 447040.06
4 4 3

Indicele stresului de caldura (Humidex)
Indicele stresului de caldurda (Humidex) indica o combinatie efect al temperaturii si umiditatii. Este raportat ca un temperatura
aparenta pe Celsius si pe Fahrenheit cantare. Senzorul calculeaza Humidex (in °C) folosind formula:
R (-1,34+092-T)
ACTC) =
2,2-e
unde T este temperatura aerului in °C si € este presiunea vaporilor de apa in kPa.

Nivelul presiunii corecte la nivelul mdarii
O statie meteo tipica nu raporteaza realitatea mdsurata presiunea barometrica. Mai degrabd, raporteazd a "Corectatd la nivel de
mare". Utilizati aceasta formula pentru a calcula presiunea corectata la nivelul marii (in mbar):

—h
[Presiunea Barometrici (mbar)] + 1013*(1 — exp(7555))

unde h este inaltimea de pozitionare a senzorului in metri de la nivelul marii. Pentru calcule automate, introduceti-l pe h in
software-ul de colectare a datelor din calculator.
Senzor GPS wireless

Senzorul GPS wireless utilizeaza semnale primite de la Sistemul global de pozitionare (GPS) pentru a determina latitudine, longitudine, altitudine si viteza
orizontald oriunde pe padmant. Utilizati-l singur sau impreunad cu alti senzori pentru experimente in aer liber in mediu, stiinte fizice si alte expertize.
Datele de la senzorul GPS wireless sunt redirectionate prin Bluetooth catre software-ul de colectare a datelor PASCO pe un dispozitiv de calcul cum ar fi

un computer sau o tableta.
Teoria operarii

Pentru a-i determina pozitia, senzorul trebuie sa primeascd date de la cel putin trei sateliti. Cand senzorul este initial pormit/alimentat, acesta cauta sateliti
disponibi pentru conexiune. Acest process de obicei dureazd intre 30 secunde si 2 minute. Dupd ce satelitii au fost identificati prima data, senzorul 1i
urmareste activ si racordeaza noi sateliti pe masura ce vin 1n spatiu de lucru. Senzorul GPS wireless functioneaza cel mai bine in aer liber, fara obstacole si

vizibisitate clara a cerului.
Setarea senzorului
Orientare $i pozitionare
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stare GPS clipeste). Antena detecteazd semnale prin partea superioara a senzor. Antena este situatd deasupra ferestrei dreptunghiulare care urmadrette
temperatura, presiunea si elemente de detectare a umiditatii. Tineti senzorul cu partea laterala de sus aproximativ orizontal si orientat spre cer.
Nu acoperiti zona antenei.
Moduri/Regimuri
Culoarea LED-ului de stare GPS indica daca senzorul este gata sau nu sa faca masurari. La pornirea initiala, senzorul intra in "regim de cautare", si cauta pe
cer satelitii disponibili. Timpul initial de ciutarea dureaza de obicei intre 30 de secunde si 2 minute. In timpul "procesului de cautare", LED-ul clipeste
rosu. Cand senzorul urméreste in mod activ trei sau mai multi sateliti, LED-ul clipeste verde. Daca senzorul GPS wireless este dezactivat in software-ul de
colectare a datelor sau existd o problema hardware, LED-ul nu straluceste. Dacd senzorul nu poate urmari cel putin trei sateliti, acesta trece GPS-ul in
"regim pierdut". In acest mod continui si afiseze cei mai recenti masuratori de pozitie. Folosire datelor "invechite" conduce la o imcertitudine cand
senzorul este mutat de la ultimul loc cu masurari valide. Cand GPS-ul este in "regim pierdut”, LED-ul de stare clipeste rosu si senzorul automat cauta din
nou satelitii disponibili.
Senzor wireless de lumina
Senzorul wireless de lumina masoara iluminarea (masurata in lux sau lumen pe metru patrat) si indicile ultra-violet (UVI). Pentru cea mai mare precizie,
asigurati-va ca discul alb pe partea superioara a senzorului este curat si uscat.
Compasul wireless (busola digitala)
Compasul wireless masoara pozitia magneticd in grade si radiani.
Directia vantului (magnetic)
Atunci cand senzorul GPS wireless (PS-3209) este utilizat cu accesoriile meteo wireless PS-3553, Compasul wireless ofera directia vantului.
Directia vantului (adevéarat)
Software foloseste valorile coordonatelor masurate de Senzorul GPS wireless si combinate prin calculi cu declinatia / variatia locatiei senzorului determina
directiea adevdrata a vantului.
Caracteristici metrologice:
Senzor wireless de umiditate relativia (0+-100%) + 2%, acuratetea + 2%, rezolutia 0,1%.
Senzor wireless de presiune barometrica (225 +~ 825 mmHg (+ 0,1 mmHg), rezolutia 0,02 mmHg).
Senzor wireless de temperatura (-40 ~125°C)+ 0,2°C, rezolutia 0,1°C.
Senzor wireless de luminda (0130000 lux) £1 lux, Rezolutia 1,0 lux. indice UV: 1-12.
Senzor wireless de viteza vantului (0,5+15 m/s) + 3%, rezolutia 0,1 m/s.
Senzor wireless de altitudine prin GPS (0+18000 m. viteza de transmitere prin GPS 0515 m/s).
Directia de masurare 0 ~360°: Directia vantului, Atitudine reald. Pozitie magnetica. Busola digitala:
Directia vantului (magnetic), Directia vantului (absolut/real/adevdrat).
Punct de roua.
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Indicele de ricire a vantului (Wind Chill).
Indicele stresului de caldura (Humidex).
Nivelul presiunii corecte la nivelul marii.
Durata de viata a bateriei

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a face fiabil Senzorul Wireless de vreme, asa ca timpul mediu de buna functiune sa fiw cat mai mare
pentru toate produsele wireless PASCO, si pwntru aceasta sunt concepute cu regimuri eco care sporeste mult durata de viata a bateriei. De exemplu, pentru

)0 B PASC ()
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a economisi bacteria, senzorul de vreme se rasuceste dupd un scurt timp de inactivitate.

Durata de viata a bateriei electrice pentru senzorul de vreme variaza de la doua zile la mai mult de o sdptdmand in functie de numarul senzorilor activi si
rata de esantionare. Daca LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu, conectati sursa senzorului la incarcatorul USB sau la un port USB. Temperatura este unul
dintre factorii care afecteaza durata de viatd a bateriei in procesul de stocare a datelor. Prin urmare, pentru aximizarea duratei de viatd a bateriei evitati

stocarea vremii Tn medii foarte reci sau foarte calde. Dacd bateria nu se incarca, contactati PASCO.

Masurari diponibile:

| Available Measurements:

Masurand/Masurari diponibile:

[EY

Ambient Temperature

Temperatura mediului ambiant

Barometric Pressure

Presiune barometrica

Wind Speed

Viteza vantului

Wind Direction (true)

Directia vantului (adevarat)

Relative Humidity

Umiditatea relativa

Absolute Humidity

Umiditate absoluta

Dew Point

Punctul de roua

Wind chill

Vant Rece

OIOINIODIOTPBAIWIN

Heat Stress Index

Indicele stresului de caldura

10 { Ambient Light (lux) Lumina ambientala (lux)
11 { UV Index Indicele UV

12 | PAR PAR

13 | Irradiance Iradiere

14 | Latitude Latitudine

15 | Longitude Longitudine

16 | Altitude Altitudine

-
\‘

Speed

Viteza vantului
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18 { Magnetic Direction Directia magnetica
19 | True Direction Directia adevarata a vantului

Suport tehnic.

Elemente de inlocuire pentru senzorul meteo fara fir cu turbina eoliana GPS poate fi inlocuit cu anemometrul de schimbare a elicelor PS-9879. Consultati
asistenta tehnica cu privire la posibilele elemente de inlocuire.
Referintd informationala detaliata:

1. https://www.pasco.com/products/lab-manuals/index.cfm

2. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-sensor-with-gps/index.cfm
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Ghid de referinta
013-14997B

Senzor de conductivitate fara fir
PS-3210

1 Putere: baterie inlocuibila
®
Conexiune: ea Bluetooth
r SMART
HEAS @]
2 @ wireless conductivity
© 3 0000 6 7
! N5
3 4
1 Led Stare baterie Garnitura rezistenta la apa
2 Butonul ON Carcasa senzor (-15°C pana la +50°C)
3 LED de stare Bluetooth Sonda (0°C pana la 80°C)
4 Numar ID dispozitiv
Hardwa re Deoarece fiecare senzor are un numar unic de ID de
dispozitiv, mai multe pot fi conectate la un computer sau o
tableta in acelasi timp.
Echipament inclus Numarul piesei
Carcasa senzorului este rezistenta la apa, dar
Senzor de conductivitate fara fir PS-3210 N . P -
scufundarea in lichid poate cauza pierderea conexiunii
fara fir. Puneti doar sonda de conductivitate in substanta
masurata.
Introducere

Senzorul de conductivitate wireless mdsoara conductivitatea
intr-un interval de la 0 la 20.000 microsiemens/centimetru (uS/
c¢m). Sonda de conductivitate este capabila sa functioneze intr-
o varietate de solutii. Masurarea conductibilitatii este
transmisa fara fir prin Bluetooth si inregistrata si afisata de
software-ul PASCO pe un dispozitiv wireless conectat, cum ar fi
o tableta sau un computer. Senzorul de conductivitate wireless
este alimentat de o baterie moneda de trei volti inlocuibila
(inclusa) si este potrivit pentru inregistrarea continua si
masuratorile discrete. Senzorul este conceput pentru a
optimiza timpul de utilizare a bateriei.

fundal

Conductivitatea electrolitica este definita ca fiind capacitatea
unui lichid de a conduce curentul electric. in solventii
conductivi, ionii dizolvati sunt conductorii principali ai
electricitatii. Prin selectarea electrodului potrivit, se poate
masura cu usurinta conductibilitatea electrica a lichidelor, de
la apa ultrapura pana la cele mai sdrate solutii.

Cat de bine conduce o solutie electricitatea depinde de
urmatorii parametri:

* concentratia ionilor

* mobilitatea ionilor

800-772-8700 (SUA)
WWwWWw.pasco.com

+1916 462 8384
support@pasco.com
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* valenta ionilor
* temperatura solutiei

Senzorul de conductivitate wireless determina
conductivitatea electrica (EC) a unei solutii prin masurarea
curentului alternativ (AC) care curge printr-un circuit atunci
cand un semnal AC este aplicat unui electrod cu 2 celule
scufundat in solutie.

Precizia masuratorilor de conductivitate depinde de
urmatorii factori:

* Absenta contaminarii
* Rezistenta electrozilor la polarizare

* Geometrie constanta a electrodului (constanta
celulei) intre calibrare si masurare

* Temperatura constanta intre calibrare si masurare

Alte caracteristici

+ Datele de la senzorul de conductivitate wireless pot fi utilizate
pentru a determina solidele totale dizolvate (TDS).

* Senzorul masoara temperatura si o
compenseaza automat.

Teoria senzorilor

Conductanta este reciproca rezistentei. Conductibilitatea
este conductanta specifica a unui material.
Conductivitatea este conductanta masurata intre fetele
opuse ale unui cub de un centimetru de material.

Celula electrodului de la capatul sondei de conductivitate este
construita dintr-un material izolator ncorporat cu stifturi din otel
inoxidabil. Aceste contacte metalice servesc ca elemente de
detectare si sunt plasate la o distanta fixa unul de altul.

Informatii ON/OFF

Pentru a porni senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON pana
cand LED-urile de stare incep sa clipeasca. Pentru a opri senzorul,
apasati si mentineti apasat butonul ON pana cand LED-urile de stare
nu mai clipesc. (Consultati informatiile LED.)

Senzorul se inactiveaza dupa cateva minute de inactivitate

Software de colectare a datelor

PASCO Capstone SPARKvue

/’/\“\
A N sparkvue’
g ®e
PASCO capstone*
* Mac OS X * Mac OS X
* Windows * Windows
+i0S
* Android

* Chromebook

Consultati site-ul web PASCO la www.pasco.com/software pentru ajutor in selectarea
software-ului PASCO potrivit si pentru a verifica cele mai recente versiuni.

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone
pentru informatii despre colectarea, afisarea si analiza
datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR () ﬂice
ecran, inclusiv in ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help
din meniul Ajutor sau apasati F1.

9Blu3t00th® Compatibilitate

SMART
Verificati pagina web PASCO la
www.pasco.com/compatibility
pentru cele mai recente informatii. Consultati Anexa A pentru mai

multe informatii despre compatibilitatea Bluetooth, adaptorul USB
Bluetooth PS-3500 si modelele mai vechi de Mac OS X.

Informatii LED

LED-ul de conexiune Bluetooth (dioda emitatoare de luminad) si LED-ul de
stare a bateriei functioneaza dupa cum urmeaza:

LED Bluetooth stare LED baterie stare

Putere redusa

Clipeste rosu Gata de imperechere Clipeste rosu

daca nu este conectat si dupa aproximativ o ora de Verde clipire Conectat
inactivitate daca este conectat.
Galben clipit Logare*
2 013-14997B I PASCCE
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*Logare: Senzorii fara fir PASCO pot fie sa transmita date live catre un
dispozitiv compatibil, fie sa inregistreze date (sa le salveze in memoria
senzorului). Datele pot fi apoi incarcate pe dispozitiv pentru afisare si
analiza mai tarziu. Capacitatea de inregistrare accepta colectarea de
date pe termen lung sau la distanta atunci cadnd nu este conectat la
dispozitiv.

Verificati pagina web PASCO la:

www.pasco.com/software

pentru cea mai recentd versiune de software.

Infiintat

Conectarea senzorului la un dispozitiv fara fir sau la un
computer prin Bluetooth

SPARKvue

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue pentru informatii
despre colectarea, afisarea si analiza datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR in orice
ecran, inclusiv in ecranul de pornire.

Conectati senzorul

« In SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth. In lista de
dispozitive fara fir care se deschide, selectati senzorul dorit
care se potriveste cu numarul ID dispozitiv XXX-XXX de pe
senzor. Selectati Terminat.

Colectati date

« In SPARKvue, selectati o masuratoare din lista de sub
senzor din ecranul de pornire. Se deschide un grafic

al masurarii in functie de timp.

+ Selectati butonul Start pentru a incepe colectarea datelor.

PASCO Capstone

Ajutor software

Consultati Ajutorul PASCO Capstone pentru informatii
despre colectarea, afisarea si analiza datelor.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help
din meniul Ajutor sau apasati F1.

Conectati senzorul

« In PASCO Capstone, faceti clic pe Configurare hardware in paleta
Instrumente pentru a confirma cd senzorul este
recunoscut. Selectati senzorul dorit in fereastra Configurare
hardware care se potriveste cu numarul ID dispozitiv XXX-
XXX de pe senzor. inchideti fereastra Configurare hardware.

Colectati date

« In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra
principala. Pe ecran, utilizati <Select
Measurement> meniul(e) pentru a seta
masurarea dorita pe afisaj.

« Selectati Inregistrare pentru a incepe colectarea datelor.

Setarea coeficientului de conversie

Conductibilitatea electrica (EC) masurata Tn microsiemens
pe centimetru (us/cm) poate fi convertita in solide
dizolvate totale (TDS) in parti pe milion (ppm) folosind un
coeficient de conversie. Acest coeficient este determinat
de ionii in solutie, al caror amestec specific este adesea
necunoscut. Urmatoarele intervale sunt recomandate cu
orice valoare de la 0,01 la 0,99 acceptabila.'

+ 0,5 pana la 0,57 pentru clorura de potasiu (KCl), care este
cel mai comun standard de calibrare.

+ 0,45 panala 0,5 pentru clorura de sodiu (NaCl), utilizata Tn mod obisnuit
pentru testarea apei salmastre si de mare.

+ 0,65 pana la 0,85 care este solutia 442 ™ (40%
bicarbonat de sodiu, 40% sulfat de sodiu si 20%
clorura) care simuleaza apa dulce naturala (rauri,
lacuri, puturi etc.). [Dezvoltat de compania Myron
L.]

Coeficientul implicit al software-ului este 0,65.
NOTA: Coeficientul nu este stocat in senzor. Este utilizat

atunci cand este necesar, pe baza de experiment cu
experiment.

Calibrarea senzorului

Senzorul este calibrat din fabrica. Calibrarea suplimentara
nu este necesara sau posibila.

Utilizarea bateriei

Senzorul de conductivitate wireless include o baterie rotunda de 3V
(CR2032). Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a
face senzorul simplu si intotdeauna gata de utilizare, asa ca toate
produsele fara fir PASCO sunt concepute pentru

| PASC O 013-14997B
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durata lunga de viata a bateriei. De exemplu, senzorul se opreste singur
dupa o perioada scurta de inactivitate.

Ne asteptam la mai mult de un an de viata a bateriei, dar
cantitatea reald depinde de factori precum rata de
esantionare a colectarii datelor.

Depozitare senzor

Daca senzorul va fi depozitat mai multe luni, va
recomandam sa scoateti bateria pentru a evita
deteriorarea senzorului in cazul unei scurgeri de baterie.

Scoaterea si inlocuirea bateriei

Daca LED-ul de stare a bateriei senzorului clipeste rosu, este
posibil ca bateria s3 fie necesard inlocuita. Inlocuirea bateriei
mici, in forma de disc, implica indepartarea usii
compartimentului bateriei de pe partea de jos a senzorului,
indepartarea bateriei vechi, instalarea unei baterii noi de
acelasi tip si inlocuirea usii compartimentului bateriei.

Procedura necesita o moneda si o baterie CR2032 de trei volti.

* Pachet de inlocuire a bateriei rotunde PS-3504 (pachet de
10)

NOTA: Aceasti baterie este disponibild in mod obisnuit in
magazinele electronice si comerciale.

Scoateti usa compartimentului bateriei

Tineti senzorul cu partea de jos n sus.
Utilizati o moneda in fanta pentru a roti
usa compartimentului bateriei in sens
invers acelor de ceasornic

(de la stanga la dreapta) pana cand
indicatorul de pe usa este aliniat cu
al doilea marcaj de pe senzor.

Intoarceti senzorul cu partea
de josin jos, astfel incat usa
compartimentului bateriei sa

\
A doua nota

poata cadea in palma.
Asigurati-va ca garnitura usii bateriei ramane pe usa.
Garnitura este un ,O-ring” care este tinut pe loc de

filele de pe usa. Va rugam sa nu atingeti interiorul
compartimentului bateriei

Tab Garnituré (,,0"-ring)

Baterie (CR2032)

Baterie

Usa compartimentului

Te rog nu atinge

Scoateti bateria uzata din usa compartimentului
bateriei si inlocuiti-o cu o baterie noua de tip identic.
Retineti ca bateria este tinuta in pozitie de micile urechi
de pe usda. Partea bateriei cu ,+" pe ea ar trebui sa fie
pe usa.

inlocuiti usa compartimentului
bateriei

Puneti usa compartimentului bateriei cu
noua baterie Thapoi pe senzor. Aliniati
indicatorul de pe usa cu al doilea semn si
utilizati moneda din fanta pentru a roti
usa in sensul acelor de ceasornic (de la
dreapta la stdnga) pana cand indicatorul
este aliniat cu primul semn de pe senzor.

Primul semn

(Consultati ,Instructiuni de eliminare a bateriei” sub Asistenta
tehnica.)

Articol inrudit

* Pachet de inlocuire a bateriei rotunde PS-3504 (pachet de
10)

Depanarea senzorului de conductivitate
wireless

+ Daca senzorul pierde conexiunea Bluetooth si nu se va
reconecta, incercati sa apasati butonul ON. Apasati si
scurttinebutonul pana cand LED-urile de stare clipesc,
apoi eliberati butonul

+ Daca senzorul nu mai comunica cu software-ul
computerului sau cu aplicatia pentru tableta,
fncercati sa reporniti software-ul sau aplicatia.

» Daca problema persista, apasati si mentineti apasat butonul
ON timp de zece secunde si apoi eliberati butonul.

Porniti senzorul in mod obisnuit.

* Dezactivati Bluetooth si apoi reporniti-l. Reincercati.

013-14997B
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intretinerea sondei de conductivitate

Clatiti si uscati sonda de conductivitate inainte de a pune senzorul
deoparte pentru depozitare. Sonda se potriveste in suportul pentru
electrozi PS-3505.

Curatenie

Selectati un solvent adecvat pentru contaminantii la
care este expusd sonda:

* Pentru uleiuri se poate folosi apa fierbinte cu detergent de vase
pentru curatare.

* Pentru solutii care contin var si alte hidroxid, curatati cu
o solutie de acid clorhidric 5-10%. sau cand este
necesara o solutie de curatare mai puternica, utilizati
acid clorhidric concentrat amestecat in izopropanol
50%.

* Pentru solutii care contin alge si bacterii, utilizati
fnalbitor cu clor.

+ Clatiti cu acid azotic 0,1 M si apoi clatiti de mai multe
ori cu apa distilata.

Curatati prin scufundarea sau scufundarea capatului sondei
n solutia de curatare, agitand timp de doud sau trei minute si
clatind mai intai cu apa de la robinet si apoi de cateva ori cu
apa distilata sau deionizata.

inainte de masurare, scufundati sonda in apa distilata,

indepartati usor orice bule de aer prinse, inmuiati timp de
cel putin o ora n apa distilata si recalibrati.

Experimente sugerate

Practic orice experiment care utilizeaza o masuratoare de

conductivitate poate fi facut cu Senzorul de conductivitate

fara fir PS-3210. Consultati site-ul web PASCO la
www.pasco.com/products/lab-manuals

pentru mai multe informatii despre experimente

Accesorii

* Suport electrod PS-3505

* Pachet de Tnlocuire a bateriei rotunde PS-3504 (pachet de
10)

* PS-2117 PASPORT Contor de picaturi de inalta precizie

Specificatiile senzorului

Articol Valoare

Gama 0 pana la 20.000 microsiemens/centimetru

Precizie:

Conductivitate cm
Sub 200 pS/cm: calitativ

10% din valoare de la 200 pS/cm pana la 20.000 pS/

Precizie: totala 15% din valoare de la 100 de parti pe milion

Solide dizolvate (ppm) la 10.000 ppm
(TDS) Sub 100 ppm: calitativ

Timp de raspuns 95% din citirea finala in 5 secunde

Temperatura 5°C pana la 35°C

Despagubiri pentru

TDS

Temperatura +0,5°C

Precizie

Operare Carcasd senzor: -15° pand la +50°C

Temperaturile Sonda: 0°C pana la 80°C

Celula moneda (3 V, CR2032) Durata de
viata estimata a bateriei > 1 an

Baterie

Max Wireless
Gama

30 m (neobstructionat)

International
Marca de protectie minute)

IP67 (rezistent la apa la 1 metru timp de 30 de

Pentru conductivitatea diferitelor solutii apoase la 25°C, vezi
apendicele B.

Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati
PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: +1 916 462 8384 (in toata

lumea) 800-772-8700 (SUA)
Web: WWW.pasco.com/support
E-mail: support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai
recenta revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul
web PASCO la

www.pasco.com/manuals

[FPASCCh
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si introduceti numarul produsului, PS-3210, in fereastra
de text.

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai
multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal.

Drepturi de autor
Acest document stiintific PASCO este protejat prin drepturi de autor, cu toate
drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de invatdmant non-profit
pentru reproducerea oricarei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa
fie utilizate numai in laboratoarele si sélile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute
pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO
scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT si SPARKvue sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/
sau Tn alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi
marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele
sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasa A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea
este supusa urmdtoarelor doua conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate cauza
interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte orice interferenta
primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
mediu pentru a va asigura cd va fi reciclat intr-o maniera care protejeaza sdnatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti ldsa echipamentul uzat pentru
reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente
electronice si electrice) (in dreapta) si pe produs sau pe
ambalaj indica faptul ca acest produs nu trebuie sasa fie
aruncat intr-un container standard pentru deseuri.

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor:

Bateriile contin substante chimice care, dacd sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-
o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti lasa
deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de eliminare
a deseurilor sau reprezentantul produsului.

Bateria utilizata in acest produs este marcata cu
simboluri internationale pentru a indica necesitatea
colectarii si reciclarii separate a bateriilor.

6 013-14997B
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eBBhletOOth@ Compatibilitate

SMART

Anexa A:

Verificati pagina web PASCO la

www.pasco.com/compatibility

pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea
Bluetooth SMART.

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

i0S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Element SPARK Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesita adaptor PS-3500%)

Mac OS X1 Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesitd adaptor PS-3500%)

* Adaptorul USB Bluetooth PS-3500, atunci
cand este conectat la un port USB, permite
pana la trei dispozitive Bluetooth SMART, cum
ar fi acest dispozitiv fara fir PASCO, sa se
conecteze la computere Windows,

Chromebook-uri si computere Macintosh mai USB PS-3500
vechi. Bluetooth
Adaptor

Nota: Adaptorul USB Bluetooth PS-3500 este singurul adaptor
pe care il putem recomanda in prezent. Sunt disponibile multe
alte adaptoare Bluetooth 4.0, dar acest adaptor are un design
specific care permite imperecherea Tn aplicatie a senzorilor
Bluetooth SMART.

1Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac,
procedati in felul urmator:

* Apasa pe-(Mere) Meniu.

* SelectatiDespre acest Mac

+ Apasa peMai multe informatii... buton.

* Apasa peRaport de sistem... buton.

* SelectatiBluetoothdin bara laterala din stanga,
dedesubtHardware.

* Scanati lista de informatii pana cand gasiti ,Versiune
LMP".

» Dacd Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, se va afisa
versiunea LMPOx6. (Orice mai mic decat 0x6inseamna o
versiune mai veche de Bluetooth. Dispozitivul dvs. va avea
nevoie de adaptorul USB Bluetooth PS-3500.)

1Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu
suport Bluetooth SMART in 2011. MacBook Pro a fost
actualizat Tn 2012. Mac Pro care a debutatin
decembrie 2013 are suport Bluetooth SMART.

Exceptie: inaintefaci upgrade la El Capitan(Mac OS X 10.11.x),
daca aveti un Macintosh cu versiunea LMP ,0x4" care necesita
adaptorul USB Bluetooth PS-3500, vd rugam sa contactati
asistenta tehnica PASCO pentru instructiuni suplimentare.

Ce este Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (cunoscut si sub numele de Bluetooth Low
Energy sau Versiunea 4.0 a specificatiei Bluetooth) este cel mai
recent protocol al standardului de tehnologie fara fir deschis
proprietar creat de furnizorul de telecomunicatii Ericsson in 1994.
Este versiunea Bluetooth prietenoasa cu putere si aplicatii care a
fost construit pentru Internetul lucrurilor (IoT).

[FPASCCh
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Anexa B: Conductibilitatea diferitelor solutii

apoase la 25°C

Solutie Conductivitate (microS/cm)
Band apa 50 pané la 1.000

Ape uzate 900 pana la 9.000

solutie de KCI (0,01 M) 1.400

Apa potabila maxim 1.500

Apa salmastra

1.000 péana la 80.000

Apa de proces industrial

3.000 pana la 140.000

013-14997B
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Nitrate ISE Probe (ps-3521)

Included Equipment

@ Nitrate ISE Replacement Module (2x)
@ Cotton (2x)

© BNC Connector

O Nitrate ISE (NOy) Probe

© Reference Chamber

© Storage Bottle

@ BNC Male-to-Female Cable

© Nitrate Standard Solution, 1000 ppm
© Nitrate Reference Fill Solution

@ Nitrate lonic Strength Adjuster (ISA)

IMPORTANT: DO NOT let the BNC connector at
the top of the unit get wet.

Required Equipment
* PASCO Wireless pH/ISE/ORP Sensor (PS-3204)

NOTE: The PS-2147 PASPORT High Precision
ph/Temperature with ISE/ORP Amplifier can
° also be used with the Nitrate ISE Probe, BNC

Male-to-Female Cable, and a PASCO Universal

/ Interface. However, the use of this sensor will
require manual calibration and conversion of ISE
Voltage data to nitrate concentration outside of
PASCO software.

¢ PASCO Capstone or SPARKvue

« Wash bottle filled with distilled or de-ionized water
« Lab wipes

* Pipettes: 1 mL, 10 mL, and 100 mL

» Clean beakers [SE-7287 100mL Beakers (12 pack) or SE-
7288 1000 mL Beakers (6 pack)]

Included Required Solutions (SC-3527 Nitrate ISE Solutions)

« Reference Fill Solution
« 1000 ppm Nitrate Standard Solution
« lonic Strength Adjuster (ISE)

Introduction

This Nitrate lon Selective Electrode (ISE) Probe is a combination
electrode that includes both reference and sensing half cells in
one body housing. It is used for measuring nitrate ion (NOy)
activity in aqueous samples. This probe is not designed for
rugged field collections. Water samples should be brought to a
testing table or flat testing surface so BNC connectors do not
become wet and corrode. These devices determine nitrate levels
best when you are certain interfering ions are not present in the
sample.

Technology: Replaceable Polymer/PVC Membrane (included)

Overview
Side and Body (Epoxy): 12 mm OD x 155 mm Length
Material Cap (ABS): 16 mm OD x 57 mm Length
Reference Double-junction Ag/AgCl, ceramic pin
junction, refillable, sodium chloride
electrolyte
Features Replaceable Sensor Module

Reproducibility [+2%

Operating 0to 50°C

Temperature

Applications Very popular for environmental, industrial,
and Notes agriculture, food/beverage

Get the software

You can use the sensor with SPARKvue or PASCO Capstone
software. If you're not sure which to use, visit

pasco.com/products/quides/software-comparison.

SPARKvue is available as a free app for Chromebook, iOS, and
Android devices. We offer a free trial of SPARKvue and
Capstone for Windows and Mac. To get the software, go to
pasco.com/downloads or search for SPARKvue in your device’s
app store.

If you have installed the software previously, check that you have
the latest update:

SPARKvue

Go to Main Menu [B] > Check for Updates
== PASCO Capstone

Go to Help > Check for Updates.

PASCO


http://pasco.com/products/guides/software-comparison
http://pasco.com/downloads
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Using lonic Strength Adjuster (ISA) solution to
improve accuracy

At low concentrations of nitrate ions, a standard method for
removing the influence of charged particles on the detector is to
add ionic strength adjuster (ISA) solutions to each of your
standard solutions and samples. The addition assures that the
overall ion activity in each solution being measured is nearly
equal. The ISA contains no ions common to the Nitrate ISE
itself.

Concentration units

Many environmental applications report nitrate concentrations in
ppm for the nitrogen atoms in solution. This is converted from
mg/L of the entire compound to just nitrogen using the ratio of
masses of nitrogen alone to formula mass, as shown below:

14g N

6.07Tmg NaNO, (785g NaNO,

) = 1000mg N /L (or ppm N-NO,)

Electrode preparation
Replace the Module Blank

This electrode performs better when the reference junction is
kept wetted during transit and storage. However, the sensor
module is best stored and transported dry. Therefore, the
electrode is shipped with a plastic Module Blank that must be
removed prior to use.

1. Unscrew the cap of the storage solution bottle (also known
as "Soaker Bottle") and remove the electrode. Unscrew the
plastic Module Blank from the end of the electrode.
Replace the blank with the included Nitrate ISE
Replacement Module. The Module Blank can be retained
for long-term storage.

O

2. Thoroughly rinse the electrode with distilled water. Wipe
carefully with a clean lab wipe.

3. Return the electrode to the storage bottle when it is not in
use.

IMPORTANT: Do not touch the PVC sensor
membrane on the end of the Nitrate ISE
Replacement Module with your fingers.

Fill the electrode with electrolyte

The reference (outer) chamber must be filled with Reference Fill
Solution and remain open during testing:

Fill Hole .

")
FastFil Cap slesve

v

Minimum fill level for the
Reference Filling Solution
.

]

Minimum immersion depth

Reference Junction —

Figure 1. Reference fill chamber diagram

To fill the electrode with electrolyte, follow these steps:

1. Slide the sleeve of the electrode FastFil cap down to
uncover the fill hole. (See Figure 1.)

2. Shake the electrode downward like a thermometer to
remove any air bubbles trapped inside.

a. The surface of the Reference Fill Solution in the
reference chamber must be above the inner junction.
This is approximately 3" from the electrode tip.

3. Rinse the electrode with DI water; blot dry. Do not rub dry.

4. Soak the electrode in DI water for 10 minutes, then in a
diluted Nitrate Standard Solution for two hours prior to
calibration or use.

NOTE: The probe end is meant to be immersed
in solution; however, be careful not to get the
BNC connector to the wireless amplifier wet. If
the connector becomes wet, immediately turn
off and disconnect the device, rinse the area
with distilled water, blot dry with a paper towel,
and allow the water to evaporate at room
temperature before using the sensor again. DO
NOT use a heat source like an air dryer or
drying oven, as this will damage the unit.

>
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Calibration

Sensors are shipped with calibration conversions ready to apply
in the software. These calibrations should provide accurate data
for many months. These calibrations are mostly affected by the
membrane pores at the tip of the probe. As your probe ages,
performing a two-point calibration will ensure that the voltage
reading from the probe continues to report out as accurate
concentrations; this will increase how long the probe tip and
instrument continue to function.

Preparing calibration solutions

Your electrode ships with a 1000ppm N-NO; concentration
solution included. Standards should be set two orders of
magnitude apart in concentration (for example, 100 mg/L and 1
mg/L). You can dilute samples of the stock solution to create a
set of standards. Adding 10 mL of stock to a 100 mL volumetric
flask, filling up to the line with distilled water, and mixing the
resulting solution is one method of standard preparation. For a
similar but slightly less precise procedure, you could add 10 mL
of stock to 90 mL of distilled water in a graduated cylinder. In
either case, this new 100 mg/L (ppm) solution would be your
high solution. From this new solution, pipette 1 mL into a
different 100 mL volumetric flask or graduated cylinder and
dilute to 100 mL to create your low, 1mg/L standard solution.

If you plan to use the electrode above this range, you will need
to prepare your own standards and use those for soaking and
calibration. The 1000 ppm N-NO; can be ordered from PASCO
or prepared by dissolving 6.07 g Na-NO; into 1 L of solution.

Calibrating the electrode

All ISEs measure the linear response in potential to the log of
concentration, written as "[ion of interest]" (in this case, "[NO;]").
For the nitrate probe, every change of -59.2 mV corresponds to
a 10x change in concentration. You can use two concentrations
during the calibration process to establish the linear voltage
response of the sensor to the log of the concentration. Immerse
the sensor in your first standard, enter the concentration of the
standard in ppm, and enter. Rinse the probe tip and blot dry,
then measure the second standard to enter its concentration
and complete the calibration.

Essentially, you are applying the Nernst equation to the potential
readings to convert them into concentration units. Should you
want the software to report out in molarity, rerun the calibration
process and enter in the molarity of your standards. Every

14 ppm N is equivalent to 1M NOs, as given by:

1Mof N 1 M NOg _
14g/L ofN) ( 1M ofN) = [NOy|

Reading a sample with the electrode

Various procedures may be used to determine the concentration
of a sample. The most common is the Direct Calibration method,
which is described below. Contact PASCO'’s Technical Support
department for details of other methods.

Starting N ppm (

In Direct Calibration, a series of standard solutions of differing
concentrations is used to calibrate the electrode. From there,
each sample requires only a single measurement device
reading, which is compared with the calibration readings to
obtain the sample concentration. ISA is added to all solutions to
ensure that the samples and the standards have very similar
ionic strength.

Set up the sensor display

1. Plug the electrode directly into the port on the Wireless pH
Sensor (PS-3204), then turn on the sensor.

2. Start PASCO Capstone or SPARKvue, then open
Hardware Setup (Capstone) or Sensor Data (SPARKvue).

3. From the list of available wireless devices, select the pH
sensor matching your device’s printed ID number
(XXX-XXX) to connect to the sensor.

4. Set up the sensor to measure the Nitrate ISE concentration
through the following methods based on your program:

- == PASCO Capstone”: From the Hardware Setup menu,
click the gear icon to open the Properties menu; from
this menu, click the dropdown box next to "ISE
Configuration" and select "Nitrate ISE".

- SPARKVvuUe': From the Sensor Data menu, click
"Configure ISE" under the list of measurements from

the sensor in the "Select Measurements for
Templates" table; select "Nitrate ISE" from the list of
available options, then click "OK".

Sensor calibration

To calibrate the sensor, start by preparing two standard solutions
that differ in concentration by a factor of ten and bracket the
expected sample concentration range. For example, if your
expected sample concentration is 5 mg/L Calcium, you should
use a 1 mg/L low Standard Solution and a 10 mg/L high
Standard Solution.

The following steps will allow you to calibrate the sensor after it
has been connected to the data collection software.

== PASCO Capstone”

1. Open the Calibration tool, then select "Concentration" from
the dropdown box and click "Next".

2. Ensure that "Two Standards (2 point)" is selected from the
list of calibration types, then click "Next".

3. Place 100 mL of the low standard into a 150 mL beaker.
Add 2 mL of ISA. Stir thoroughly.

4. Rinse electrode with DI water, blot dry, and place in the
beaker. Wait for a stable reading, then enter the known
calibration of the first standard into the "Standard Value"
box and select Set Current Value to Standard Value.

5. Measure 100 mL of the high standard into a second 150
mL beaker. Add 2 mL of ISA and stir.

6. Rinse electrode with DI water, blot dry, and place in the
second beaker. Wait for a stable reading, then enter the
known calibration of the second standard into the
"Standard Value" box and select Set Current Value to
Standard Value.

7. Review the calibration produced from these points, then
select "Finish" to apply the calibration.

The calibration screen for PASCO Capstone can be seen in
Figure 2.

SPARKvue®

1. From the Sensor Data menu, select "Configure ISE" again,
then select "Calibrate ISE" from the bottom of the Sensor
Properties window.

2. Check to ensure the Calibration Type is listed as "2 point
(Adjust Slope and Offset)", then click "Continue".

PASCO
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3.

4.

Place 100 mL of the low standard into a 150 mL beaker.
Add 2 mL of ISA. Stir thoroughly.

Rinse electrode with DI water, blot dry, and place in the
beaker. Wait for a stable reading, then enter the known
calibration of the first standard into the "Standard Value"
box under Calibration Point 1 and click "Set Calibration".

. Measure 100 mL of the high standard into a second 150

mL beaker. Add 2 mL of ISA and stir.

. Rinse electrode with DI water, blot dry, and place in the

second beaker. Wait for a stable reading, and then enter
the known concentration of the second standard into the
"Standard Value" box under Calibration Point 2 and click
"Set Calibration".

. Check the calibration produced from these points in the

New Calibration section, then select "OK" to apply the
calibration.

The calibration screen for SPARKvue can be seen in Figure 3.

alibrate the second point:

Standard value Y] mg/L
Current Value [l mg/L

v

Set Current Value to Standard Value

Figure 2. Capstone calibration screen

Calibrate Sensor: Enter Values
v ) Calibration Point 1
Standard Value: 10.0000 mg/L ‘

‘ Sensor Value: 111.00 my ‘

Set Calibration

¥ ) Calibration Point 2

Standard Value: 100.0000 mg/L ‘

‘ Sensor Value: 111.00 mv ‘

‘ Set Calibration ‘

cancel “

Figure 3. SPARKvue calibration screen

Measurement

Once the sensor has been connected and calibrated, follow
these steps to obtain a concentration reading:

1. Create a Digits display recording the Nitrate ISE
measurement in mg/L, if you have not already done so.

2. Pipette 100 mL of sample into a 150 mL beaker. Add 2 mL
of ISA. Stir thoroughly.

3. Rinse electrode with DI water, blot dry, and place in the
sample beaker. Wait for a stable reading; once this is
achieved, the sample concentration will be displayed on the
measuring device.

s

Electrode storage

Short term (overnight or over the weekend)

During a few days of active use, you can store the ISE in a
soaking bottle with your high concentration standard. Slide the
FastFil sleeve upward to close the fill hole, then tighten the bottle
cap with the ISE inside the bottle.

NOTE: Temperature compensation is not typical
of ISE measurements. For best performance, try
to ensure that the standards are within 5 to 10°C
of the sample.

Long term

Keep the sponge in the bottom of the long-term storage bottle
moist with distilled water; this humidity will keep the tip and
reference junctions from drying. Do not rest the tip on the
sponge, in order to keep the pores of the electrode tip clean.
Rinse off the ISE with distilled water and blot it dry with a paper
towel. Make sure the white reference mark is inside the bottle.
Turn off or disconnect the Wireless pH Sensor and store. We
recommend storing the devices in a cupboard at room
temperature conditions between uses. Temperatures over 35°C
will shorten the battery life in the amplifier.

All our ion-specific ISEs have a one year warranty to be free of
defects. Proper storage techniques should give your sensor
longer lifespans than the warranty. If using ISEs annually for a
specific lab or unit, make sure the electrode slope stays within
4 mV of 59.2mV for best results. (See Checking electrode
operation (Slope) for details.) When results are outside this
range, consider getting replacement membrane module tips.
Tips naturally degrade from the point of manufacture, more so
once they are first used, so replacements should be ordered
close to when they are needed to ensure maximal life.

Checking electrode operation (Slope)

The following procedure allows you to check the electrode slope
of your sensor; this process is used to ensure your sensor is
recording accurate measurements. It is recommended that you
perform this test once every few years to check your sensor’s
functionality.

1. Connect your electrode to the input connector on the
Wireless pH Sensor.

2. Turn on the pH Sensor, then open PASCO Capstone or
SPARKvue and connect to the sensor using the program;
ensure that the measurement of Nitrate ISE concentration
is enabled, as discussed in "Set up the sensor display".
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3. Create a Digits display measuring the voltage from the
Wireless pH Sensor.

4. Pipet 1 mL of 1000 ppm Nitrate Standard Solution into a
150 mL beaker. Fill the beaker to the 100 mL line with DI
water, then add 2 mL of Nitrate ISA to the beaker and stir
thoroughly.

5. Rinse the electrode with DI water, blot dry, and place in the
beaker with the prepared solution. Record the potential (E;)
in mV when a stable reading is displayed.

6. Pipet 10 mL of the same standard solution into a separate
150 mL beaker. Fill the beaker to the 100 mL line with DI
water, then add 2 mL of Nitrate ISA to the beaker and stir
thoroughly.

7. Rinse the electrode with DI water, blot dry, and place in the
second beaker. When a stable reading is displayed, record
the potential (E;) in mV.

8. The difference between the first and second potential
readings, (E; - E,), is defined as the electrode slope. The
normal range for the slope is -56x4 mV at 25°C.

Troubleshooting

If the electrode slope is not within the normal range, the
following procedure may restore the electrode.

1. Soak the electrode in a diluted standard solution for 2 hours
before use.

2. Repeat "Checking Electrode Operation" procedure again.
Note: All standard solutions should be prepared fresh. For
best performance, use ISA in all solutions.

Periodically check the Reference Fill Solution level in the
reference chamber of the electrode. The solution level must be
higher than the inner junction, which is visible as a white ceramic
pin on the inner body.

If the electrode slope is still outside the normal range after this
procedure, you must replace the sensing module.

Electrode cleaning

Cleaning should only be attempted if troubleshooting methods
fail. The PVC membrane is a delicate sensor and should not be
brushed or otherwise contacted. It can be rinsed vigorously
under warm water to remove debris. Soaking for 10-15 minutes
in DI water might be useful in extracting other contaminants.

Recondition the electrode by soaking in a low standard solution
immediately after any cleaning method.

Replacement items

* SC-3527 Nitrate ISE Solutions: 60 mL Standard Solution,
30 mL Reference Fill Solution, 30 mL ISA Solution

Specifications and accessories

Visit the product page at pasco.com/product/PS-3521 to view
the specifications and explore accessories. You can also
download support documents from the product page.

Software help

The SPARKvue and PASCO Capstone Help provide additional
information on how to use this product with the software. You
can access the help within the software or online.

SPARKvue
Software: Main Menu &) > Help

Online: help.pasco.com/sparkvue

== PASCO Capstone
Software: Help > PASCO Capstone Help

Online: help.pasco.com/capstone

Technical support

Need more help? Our knowledgeable and friendly Technical
Support staff is ready to answer your questions or walk you
through any issues.

[ Chat pasco.com

R. Phone 1-800-772-8700 x1004 (USA)
+1 916 462 8384 (outside USA)

& Email support@pasco.com

Regulatory information

Limited warranty
For a description of the product warranty, see the Warranty and Returns page at
www.pasco.com/legal.

Copyright

This document is copyrighted with all rights reserved. Permission is granted to non-
profit educational institutions for reproduction of any part of this manual, providing
the reproductions are used only in their laboratories and classrooms, and are not
sold for profit. Reproduction under any other circumstances, without the written
consent of PASCO scientific, is prohibited.

Trademarks

PASCO and PASCO scientific are trademarks or registered trademarks of PASCO
scientific, in the United States and in other countries. All other brands, products, or
service names are or may be trademarks or service marks of, and are used to
identify, products or services of, their respective owners. For more information visit

www.pasco.com/legal.

Product end-of-life disposal
This electronic product is subject to disposal and recycling regulations
that vary by country and region.
It is your responsibility to recycle your electronic equipment per your
mmmm local environmental laws and regulations to ensure that it will be
recycled in a manner that protects human health and the environment.
To find out where you can drop off your waste equipment for recycling, please
contact your local waste recycle or disposal service, or the place where you
purchased the product.
The European Union WEEE (Waste Electronic and Electrical Equipment) symbol
on the product or its packaging indicates that this product must not be disposed of
in a standard waste container.

CE statement

This device has been tested and found to comply with the essential requirements
and other relevant provisions of the applicable EU Directives.
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PASCO AirLink(rs-3200)

(1) Introducere

PASCO AirLink este o combinatie wirelesssDispozitiv USB care
se conecteaza la un computer sau tableta prin Bluetooth si se
poate conecta si la un computer cu un cablu micro USB inclus.
AirLink are o baterie reincarcabila si poate colecta date fara fir

alrlink®

utilizand Bluetooth Tn timp ce este conectat la un incarcator
o= (0] USB. AirLink se opreste automat dupa cateva minute de
= inactivitate pentru a pastra bateria.

PASCO AirLink are un singur port care accepta orice senzor sau
adaptor PASCO. AirLink poate fi folosit cu orice experiment care

Caracteristici: implica un senzor PASCO fara fir. Deoarece fiecare AirLink are
un ID unic de dispozitiv, mai multe AirLink pot fi conectate la un
@ LED de stare Bluetooth singur computer sau tableta in acelasi timp.
Indica starea conexiunii Bluetooth a AirLink.
LED Bluetooth stare Pasul initial: Incarcati bateria
Clipeste rosu Gata de imperechere incércati bateria conectand portul micro USB la orice incarcator USB
standard. LED-ul de stare a bateriei este galben continuu n timpul
Verde clipire Conectat ncarcarii. Cand este complet incarcat, LED-ul devine verde continuu.

Obtineti software-ul

\ NOTA:LED-ul de stare Bluetooth este dezactivat atunci
/ cand AirLink este conectat la un computer prin cablul

micro USB. Puteti utiliza AirLink cu software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone.
Daca nu sunteti sigur pe care sa utilizati, vizitati
9 entiestora amomtioai pasco.com/products/quides/software-comparison.
Utilizati aceasta pentru a identifica AirLink atunci cand va conectati prin SPARKvue este disponibil ca aplicatie gratuita pentru dispozitivele
Bluetooth. Chromebook, iOS si Android. Oferim o incercare gratuita a SPARKvue si
e Led Stare baterie Capstone pentru Windows si Mac. Pentru a obtine software-ul, accesati
Indica nivelul bateriei si starea de incircare a pasco.com/downloadssau cautdSPARKvuein magazinul de aplicatii al
AirLink ’ dispozitivului dvs.
LED b K Daca ati instalat software-ul anterior, verificati daca aveti cea mai recenta
aterie stare actualizare:
Clipeste rosu Putere redusa SPARKvue
Galben aprins Tncérca re Accesati Meniul principal E > Verifica pentru actualizari
Verde PORNIT Incarcat complet == PASCO Capstone
Mergi laAjutor>Verifica pentru actualizari.
Q butonul ON

Apasati pentru a porni AirLink. Apasati si mentineti apasat scurt
pentru a opri AirLink. Retineti ca AirLink se porneste automat
cand este conectat la un computer prin cablul micro USB.

Verificati daca exista o actualizare de firmware

SPARKvue

1. Apasati butonul de pornire pana cand LED-urile se aprind.

© Port micro USB 2. Deschideti SPARKvue.
Utilizati cu cablul micro USB inclus pentru a conecta AirLink la un ) . )
ncdrcator USB. Portul si cablul pot fi, de asemenea, utilizate 3. SelectatiDatele senzoruluipe ecranul de bun venit.

pentru a conecta direct AirLink la un computer fara a utiliza
Bluetooth. (Aceasta metoda de conectare nu este acceptata de
i0S.)

Echipamente incluse:

* PASCO AirLinke 4. Din lista de dispozitive disponibile, selectati AirLink-ul care se potriveste
cu ID-ul dispozitivului dvs. AirLink. Apare o notificare daca este
disponibild o actualizare de firmware. Clicdapentru a actualiza
firmware-ul.

» Cablu micro USB (1 metru)

5. Inchideti SPARKvue cand actualizarea firmware-ului este terminata.
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== PASCO Capstone
1. Apasati si mentineti apadsat butonul de pornire pana cand LED-urile se aprind.
2. Deschideti PASCO Capstone.
3. Faceti clicConfigurare hardware.

LT

Hardware
Setup

4. Din lista de dispozitive disponibile, selectati AirLink-ul care se potriveste
cu ID-ul dispozitivului dvs. AirLink. Apare o notificare daca este
disponibila o actualizare de firmware. Clicdapentru a actualiza
firmware-ul.

5. Inchideti Capstone cand actualizarea firmware-ului este terminata.

Conectati-va la software

Urmati pasii urmatori pentru a conecta AirLink la PASCO
Capstone sau SPARKvue folosind Bluetooth sau cablul micro USB
inclus.

SPARKvue

Conectarea PASCO AirLink la o tableta sau computer prin
Bluetooth:

1. Porniti AirLink. Verificati pentru a va asigura ca LED-ul de stare
Bluetooth clipeste rosu.

2. Deschideti SPARKvue, apoi faceti clicDatele senzorului.

3. Din lista de dispozitive wireless disponibile din stanga, selectati
dispozitivul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului imprimat pe
AirLink.

Conectarea PASCO AirLink la un computer prin cablu
micro USB:

1. Deschideti SPARKvue, apoi faceti clicDatele senzorului.

2. Conectati cablul micro USB furnizat de la portul micro USB de
pe AirLink la un port USB sau la un hub USB alimentat conectat
la computer. AirLink-ul ar trebui
se conecteaza automat la SPARKvue.

== PASCO Capstone

Conectarea PASCO AirLink la un computer prin Bluetooth:

1. Porniti AirLink. Verificati pentru a va asigura ca LED-ul de stare
Bluetooth clipeste rosu.

2. Deschideti Capstone, apoi faceti clicConfigurare hardware =1 n

Instrumentepaleta.

3. Din lista deDispozitive wireless disponibile, faceti clic pe
dispozitivul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului imprimat pe
AirLink.

Conectarea PASCO AirLink la un computer prin cablu
micro USB:

1. Deschideti Capstone. Daca doriti, deschidetiConfigurare hardware = la
verificati starea conexiunii senzorului.

2. Conectati cablul micro USB furnizat de la portul micro USB de
pe senzor la un port USB sau la un hub USB alimentat conectat
la computer. AirLink-ul ar trebui
se conecteaza automat la Capstone.

Conectarea unui senzor PASPORT

N © 3} 006300¢ o d
HE % PASCO alriink®
o= 0]
4 Input
PASPORT Sensor Port
° © 3 063000 o
HE % PASCO airlink®
Sensor Plug o= (0}

Conectati un senzor PASPORT sau un conector de senzor la portul de
intrare PASCO din partea frontald a PASCO AirLink. Potriviti canelura de
pe o parte a mufei senzorului sau a senzorului cu urechea de aliniere de
pe ,buza” de jos a AirLink.

La conectarea unui senzor PASPORT sau a unui conector de senzor la
un AirLink conectat, programul va detecta si recunoaste automat
senzorul PASPORT. Pentru informatii despre configurarea si afisarea
datelor de la un senzor PASPORT, consultati manualul produsului al
senzorului.

Produse asemanatoare

PS-3200 PASCO AirLink este proiectat pentru a fi utilizat cu orice
senzor PASPORT. Pentru mai multe informatii, vezi
www.pasco.com/products/sensors/pasport .

AirLink poate fi folosit si cu un senzor PASCO ScienceWorkshop.
Retineti ca acesti senzori au conectori diferiti, In functie de faptul ca
sunt digitali sau analogici, asa cum se vede mai jos.

ScienceWorkshop
Digital Sensor Plug

ScienceWorkshop
Analog Sensor Plug

ScienceWorkshop
Analog Sensor

Pentru a conecta un ScienceWorkshopanalogicsenzorul sau conectorul
senzorului la AirLink, utilizati adaptorul analog PS-2158 PASPORT. Pentru a
conecta un ScienceWorkshopdigitakenzor la AirLink, utilizati adaptorul digital
PS-2159 PASPORT. Consultati Figura 1 pentru detalii.
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PS-2158 Analog
Adapter

Digital Adapter

Figura 1. Adaptoare analogice si digitale

Despre baterie

Bateria PASCO AirLink este partial incarcata din fabrica. Daca LED-ul de
stare a bateriei clipeste rosu, utilizati cablul micro USB pentru a conecta
senzorul la un port USB sau la un incarcator USB.

Maximizarea duratei de viata a bateriei

Doi factori care afecteaza durata de viata a bateriei sunt temperatura de depozitare si
numarul de cicluri de incdrcare. Prin urmare, pentru a maximiza durata de viata a bateriei,
evitati depozitarea senzorului in locuri foarte reci sau foarte calde

medii si deconectati senzorul de la incarcdtorul sdu dupd ce acesta a fost
Tncarcat complet. Datoritd timpului lung de utilizare a bateriei pentru

AirLink, numarul de cicluri de incarcare este redus, ceea ce prelungeste
durata de viata a bateriei.

Depanare

+ Daca PASCO AirLink pierde conexiunea Bluetooth si nu se va
reconecta, incercati sa apdsati butonul ON. Apdsati si scurt
tinebutonul pana cand LED-urile clipesc in secventd, apoi
eliberati butonul. Porniti AirLink Tn modul obisnuit.

* Daca AirLink nu mai comunica cu software-ul computerului sau cu
aplicatia pentru tableta, incercati sa reporniti software-ul sau
aplicatia. Daca problema persista, apasati sitinebutonul ON timp
de 10 secunde, apoi eliberati butonul si porniti AirLink in modul
obisnuit.

+ Dacd pasii anteriori nu rezolva o problema de conexiune, dezactivati
Bluetooth si apoi reporniti-l pentru computer sau tableta, apoi
refncercati.

Ajutor software

SPARKvue si PASCO Capstone Help ofera informatii
suplimentare despre cum sa utilizati acest produs cu
software-ul. Puteti accesa ajutorul din software sau online.

SPARKvue
Software:Meniu principal E > Ajutor
Pe net:help.pasco.com/sparkvue

== PASCO Capstone
Software:Ajutor > Ajutor PASCO Capstone

Pe net:help.pasco.com/capstone
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Specificatii si accesorii

Vizitati pagina produsului lapasco.com/product/PS-3200 pentru a vizualiza
specificatiile si a explora accesoriile. De asemenea, puteti descarca
documente de asistentd de pe pagina produsului.

Suport tehnic

Ai nevoie de mai mult ajutor? Personalul nostru de asistenta tehnica bine
informat si prietenos este gata sa va raspunda intrebarilor sau sa va ghideze
prin orice problema.

[T conversare pasco.com

R Telefon 1-800-772-8700 x1004 (SUA)
+ 1916 462 8384 (in afara SUA)
™ E-mail support@pasco.com

Piese de schimb

Contactati asistenta tehnica pentru informatii despre
urmatoarele posibile piese de schimb:

* Cablu USB, Micro-la-USB A

Informatii de reglementare

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati pagina Garantie si retururila_
www.pasco.com/legal .

Drepturi de autor

Acest document este protejat prin drepturi de autor cu toate drepturile rezervate. Se acorda
permisiunea institutiilor de invatamant nonprofit pentru reproducerea oricarei parti a acestui
manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale
acestora si sa nu fie vandute pentru profit. Reproducerea n orice alte circumstante, fara acordul
scris al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO
scientific, Tn Statele Unite si in alte tdri. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau
pot fi marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau
serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii vizitati www.pasco.com/legal.

Eliminarea produsului la sfarsitul duratei de viata
Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tard si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementdrile locale de
I mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-un mod care protejeaza sanatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti lasa deseurile
echipament pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare sau eliminare a
deseurilor sau locul de unde ati achizitionat produsul. Simbolul WEEE (deseuri de echipamente
electronice si electrice) al Uniunii Europene de pe produs sau de pe ambalajul acestuia indica
faptul ca acest produs nu trebuie aruncat intr-un container standard pentru deseuri.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele esentiale si alte
prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv respecta partea 15 din Regulile FCC.

Functionarea este supusa urmatoarelor doua conditii:

(1) Acest dispozitiv nu poate provoca interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa
accepte orice interferenta primita, inclusiv interferente care pot cauza functionare nedorita.

Eliminarea bateriilor
Bateriile contin substante chimice care, dacé sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-o
locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde esti
va puteti lasa deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de
eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului. Bateria utilizata in acest produs
este marcata cu simbolul Uniunii Europene pentru bateriile uzate, pentru a indica
necesitatea colectarii separate si a reciclarii bateriilor.


http://help.pasco.com/sparkvue
http://help.pasco.com/capstone
https://pasco.com/product/PS-3200
http://pasco.com
mailto:support@pasco.com
https://www.pasco.com/legal
https://www.pasco.com/legal
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Senzor de salinitate
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mini cu sase pini
conector DIN

Salinitate
Senzor

Temperatura

Port de intrare

Conductivitate

Port de intrare

Temperatura
’ mufa de intrare

Salinitate \
/ Sonda cu senzor

Conductivitate
conector BNC
Ilustratiile nu sunt la scard.

\
Echipament inclus Numarul piesei
Senzor de salinitate PS-2195
Sonda senzor de salinitate, 10 X, conductivitate/temperatura 699-11064
Articole recomandate
Cablu prelungitor PASPORT PS-2500
Interfata PASCO Catalog sau site web*
Software de achizitie de date Catalog sau site web*

* Consultati catalogul PASCO sau site-ul web la www.pasco.com pentru interfetele PASCO compatibile si software-ul de achizitie de date.

’ » ) 4 ‘ '{q ‘ " 800-772-8700
- www.pasco.com
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Introducere

Salinitatea este un factor ecologic de importanta considerabil, influentand tipurile de
organisme care traiesc intr-un corp de apa. Salinitatea influenteaza, de asemenea, tipurile de
plante care pot creste intr-un corp de apa sau pe pamantul alimentat de corpul de apa. O
cantitate de apa este considerata salina daca contine cantitati moderate sau relativ mari de
saruri dizolvate. Termenul este cel mai adesea folosit pentru a descrie apa care, daca ar fi
evaporata complet, ar Iasa in urma saruri care incorporeaza sodiu, calciu sau magneziu.Salinitate
este gradul in care o apa este salina.

Senzorul de salinitate PASPORT functioneaza cu sonda senzorului de salinitate 10X pentru a
masura salinitatea, conductibilitatea si temperatura. Senzorul determina salinitatea pe baza
conductivitatii electrice. Senzorul are un calcul incorporat pentru a compensa modificarea
conductibilitatii datorata schimbdrii temperaturii pe baza Scalei practice de salinitate (PSS). In
esentd, conductivitatea creste pe masura ce temperatura creste, deoarece ionii din solutie sunt
mai mobili. Este posibil sa se aproximeze un calcul al solidelor totale dizolvate (TDS) folosind
datele de la senzor.

Senzorul de salinitate poate fi conectat la orice interfatda PASPORT (cum ar fi Xplorer GLX sau

PowerLink). Senzorul poate fi utilizat cu cablul de prelungire PASPORT. Acest cablu are 2 metri
PASAPORT PS-2500

lungime, extinzand distanta pe care o poate ajunge un senzor de la un computer sau un i
Cablu prelungitor

datalogger portabil.

Salinitatea este adesea exprimata ca parti la mie (ppt), care este aproximativ egala cusalinitatea apei

grame de sare pe litru de solutie. Cu toate acestea, salinitatea este greutatea suma a multor diferente<o,5 ppt - apa dulce
elementele ent intr-un anumit volum de ap&; nu doar sodiu din clorura de sodiu. in anii
1970, salinitatea a fost redefinita ca raportul de conductivitate al unei probe de apa la o
solutie standard de clorura de potasiu (KCl).

0,5 pana la 30 ppt - apa salmara
30 pana la 50 ppt - apa salina
> 50 ppt - saramura

Utilizare Apa Oceanului

Apa oceanului este de aproximativ
O utilizare a senzorului este explorarea salinitatii surselor locale de apa. O alta utilizare a 3,5% sare, sau 35 ppt, ar sarea este
. . - L s . 90% clorura de sodiu.
senzorului este de a explora interrelatia dintre salinitate, temperatura si conductivitate. Senzorul clorurd de sodiu

poate fi folosit pentru a masura modificarea salinitatii apei sarate pe masura ce apa se evapora.

Despre senzor

Gama de conductivitate a senzorului de salinitate PS-2195 este de la 1.000 microsiemens Senzorul m5593r5 de fapt
(-S) la 100.000 -S. Intervalul de temperatura este de la 0 celsius (C) la 50 °C. Intervalul de conductanta, inversul

L. . . . rezistentei,
salinitate este de la 1 parte la mie (ppt) la 55 ppt £10% fara calibrare. AN
exprlmat Ins/iemens.

Conductibilitatea depinde
Compensarea temperaturii este de +0,5 ppt de la 0 C la 45 Cla 33 ppt. de conductanta si de
constanta celularaa sondei.

Constanta celulei depinde
de geometria electrozilor
din sonda.

Daca temperatura solutiei este Tn afara intervalului, senzorul raporteaza salinitatea ca
0 ppt. Daca conductivitatea solutiei este sub 1.000 -S, senzorul raporteaza
conductivitatea ca 0 -S.

Senzorul de salinitate mdsoara curentul electric printr-o solutie intre cei doi electrozd
de platina platinati din sonda senzorului de salinitate. Curentul prin solutiaase €

datoreaza miscarii ionilor, deci cu cat concentratia ionilor Tn solutia t este mai maregl
cu atat conductivitatea acesteia este mai mare. Se aplica o tensiune (CA) peste cei

doi electrozi din varful sondei, iar curentul masurat este proportional cu c-
conductivitatea solutiei.

Platinizat pla tinum
electrod es
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Infiintat

Infiintat

Configurare hardware

Urmadtorii pasi pot fi executati in orice ordine.

1.Conectati sonda senzorului de salinitate la senzorul de salinitate. Conectati conectorul BNC de

conductivitate de la sonda la portul de intrare de conductivitate de pe senzor.

Impingeti conectorul BNC pe port si rotiti conectorul in sensul acelor de ceasornic (de la

stanga la dreapta) pana cand conectorul se fixeaza in pozitie pe port.

2.Conectati mufa de intrare pentru temperatura de la sonda la portul de intrare pentru temperatura de

pe senzor.

3.Conectati senzorul de salinitate la o interfata PASPORT.

4.Daca veti folosi un computer, conectati interfata PASPORT la portul USB al

computerului.

Folosind Sonda

fnainte de a utiliza sonda cu senzor de salinitate, inmuiati sonda in apa distilats timp de 5 pana la 10

minute. Utilizati un prosop pentru a usca orice picaturi de apa care se afla pe sonda, astfel incat apa sa

nu dilueze proba care urmeaza sa fie masurata.

Scufundati varful sondei la cel putin 5 centimetri (cm) in proba de masurat. Incepeti

inregistrarea datelor. Urmariti afisarea in programul dvs. de achizitie de date.

Configurare DataStudio

Daca veti folosi senzorul de salinitate cu un

PASPortal
computer, instalati mai intdi cea mai
recentd versiune a DataStudio. Verificati
4 @ | found a new sensor. How would you like to use it?
site-ul web PASCO la www.pasco.com ~

pentru informatii.

1.Cand conectati senzorul de
salinitate la computer
printr-o interfata PASPortal, Laumm
fereastra PASPortal se va lansa

Launch DataStudio

Ignore The Sensor

automat (daca DataStudio nu
ruleaza deja).

2.SelectatiLansati DataStudioin fereastra PASPortal.

Se va deschide automat un afisaj cu cifre pentru salinitate, temperaturd si conductivitate.

3.C|iC pentru a incepe colectarea datelor.

Pentru a vedea si modifica rata de esantionare si alte proprietdti ale senzorului, faceti clic

Configurare Xplorer si Xplorer GLX

Daca veti folosi un Xplorer sau Xplorer GLX in modul de inregistrare (nu este conectat la un

= 5]

computer), conectati senzorul de salinitate la Xplorer sau Xplorer GLX, porniti interfata si

apasati pentru a Tnc@ colectarea datelor.

SFATURI

NU scufundati intregul
senzor de salinitate
Sondati Intr-un lichid. Capatul
superior al sondei nu este
impermeabil.

Utilizati apa distilata dintr-o
sticla de spalat pentru a clati
capdtul sondei Tnainte de a

efectua o alta masurdtoare.

NU puneti sonda in lichide
vascoase, organice, cum ar
fi uleiurile grele sau
etilenglicolul. Nu puneti
sonda in acetond sau in
solventi nepolari, cum ar fi
pentanul.

Curatati electrozii

atunci cand este necesar prin
inmuierea varfului in acid (de
exemplu, otet sau acid
clorhidric diluat (muriatic
acid)) si apoi clatirea

cu apa.

Daca varful este puternic
murdarit cu material organic,
inmuiati varful in alcool
sau Tnalbitor si apoi clatiti
cu apa. Stergeti usor
varful cu un prosop
moale, neabraziv.

'FPASCCh



Senzor de securitate Infiintat

Configurare SPARK

spark 2,

+ Daca SPARK Science Learning System (SLS) este oprit, apasati si mentineti apasat butonul de

pornire din partea de jos pentru a-l porni si apoi asteptati ca SPARK sa porneasca. Ecranul TO BEGIN
) ) COLLECTING DATA
va af|§a un mesaj pentru a conecta un senzor. PLUG IN A SENSOR
+ Conectati senzorul PASPORT la oricare dintre porturile din partea superioara a
SPARK. Ecranul va afisa lista cantitatilor mdsurate de senzorul conectat.
Afisare grafic (implicit)
e

Pentru a deschide un afisaj grafic, atingeti orice cantitate din listd si apoi atingeti SHOW pentru a deschide
PAGINA 1. Atingeti sdgeata la dreapta de langa PAGINA 1 pentru a trece la urmatorul afisaj (cifre). Atingetistart

Butonul de start
butonul pentru a incepe colectarea datelor.

Selectati un afisaj
Pentru a configura un anumit afisaj (de exemplu, afisarea cifrelor), atingeti CONSTRUIRE. Atingeti o

cantitate din listd, apoi atingeti una dintre pictogramele afisate. Atingeti OK pentru a deschide afisajul,

apoi atingetistartbutonul pentru a incepe colectarea datelor.

Calibrare
Pregatiti o solutie de calibrare a salinitatii.

Veti avea nevoie de clorura de sodiu de calitate reactiv (sare), un litru de apa distilata sau
deionizata, o tija de amestecare si un recipient cu marcaje precise ale volumului. Se toarna 500
mililitri (mL) de apa distilata in recipient. Se adauga 33,03 g clorura de sodiu (NaCl) si se
amesteca amestecul pana cand sarea se dizolva. Apoi, adaugati suficientd apa distilata pentru a

face un litru (1000 ml) de solutie. Aceasta solutie are o valoare a salinitatii de 35 ppt la 25 °C. Consultati Ghidurile utilizatorului
pentru Xplorer GLX sau SPARK
ca“brare 1 punct Science Learning
Sistem pentru calibrare
instructiuni.

in DataStudio., faceti clic pe ,Configurare” pentru a deschide fereastra de configurare a
experimentului si faceti clic pe ,Calibrati senzorii...”. (1) In fereastra Calibrate Sensors, selectati
LSalinity (ppt)” ca mdsuratoare din al doilea meniu din coltul din stdnga sus. (2) Selectati 1 punct

(numai pentru reglarea pantei)” ca tip de calibrare in coltul din stanga jos.

Puneti sonda senzorului de salinitate Tn solutia de calibrare si asteptati pand cand datele din fereastra
»Valoarea senzorului” se stabilizeaza. (3) Asigurati-va cd valoarea standard este de 35.000 ppt. (4) Faceti
clic pe ,Cititi de la senzor”.(5) Faceti clic pe ,OK" pentru a inchide fereastra Calibrate Sensors.

Calibrate Sensors E|
Sensor, Measurement, Urit
[ S alinity Sensor -
I™ Calirate al simiar measurements simukaneously.
Calibration Paint 1
F;T‘”WS ek - Standard Value Sensor Value
lope sel ’7
t
1.0000 ppt/ppt 00000 ppt bR i
I — : Calibration Point 2
e T Standard Valus Sensor Value iz Sy
00000 ppt 00000 ppt ]735000 ot (3) ’—35999 i 4)
Calibration Type
2 Point [Adjust Slape and Offset) New Calibration
~ Slope Difset
1 Point [fdjust Offset Only]
% 1 Foint (Aduust Slope Orly)— (2) Pot/ppt Pt
(5) Cancel
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Specificatii

Mai multe despre calibrare

De asemenea, puteti calibra senzorul de salinitate folosind o solutie standard de salinitate achizitionata
de la o companie precum Hach (www.hach.com) sau Lamotte (www.lamotte.com) care ofera
echipamente de testare a calitatii apei. O a treia modalitate este de a face o solutie de calibrare din
LInstant Ocean®Sea Salt” (www.instantocean.com) care poate fi achizitionata de la majoritatea

magazinelor de aprovizionare pentru acvariu.

Solide totale dizolvate (TDS) si conductivitate

Solidele totale dizolvate (TDS) reprezinta o masura a cantitatii de impuritati minerale si de
sare dintr-o proba de apa. TDS este de obicei masurat in parti per milion (ppm), iar apa
potabila este de obicei sub 500 ppm. De exemplu, un kilogram de apa care contine 1
miligram de solide dizolvate are un TDS de 1 ppm. O modalitate de a mdsura cantitatea de
TDS dintr-o proba este masurarea conductivitatii electrice a probei.

Un factor de conversie este utilizat pentru a converti conductivitatea la concentratia
aproximativa de TDS. Factorul de conversie depinde de solidele dizolvate specifice si poate
varia intre 0,40 si 0,96, In functie de solidele dizolvate. O valoare de 0,65 este utilizata ca
aproximare daca nu se cunosc solidele dizolvate. Ca exemplu,

TDS (ppm) = 0,65 x Conductivitate (-S). Deoarece conductivitatea variaza in functie de temperatura,

senzorul de salinitate are Incorporat compensare pentru temperatura.

Tabel: Diagrama de conversie pentru estimarea TDS a solutiilor apoase la 25 °C

Conductivitate Parti per milion
(-S) Calon Ca CaCOs Ca NaCl*
1.000 0,650 0,500 0,400
1.250 0,813 0,625 0,500
1.667 1.083 0,833 0,667
2.500 1.625 1.250 1.000
5.000 3.250 2.500 2.000
10.000 6.500 5.000 4.000
20.000 13.000 10.000 8.000
40.000 26.000 20.000 16.000
80.000 52.000 40.000 32.000
158.730 103.175 79.635 63.492
312.500 203.125 156.250 125.000
625.000 406.250 312.500 250.000
1250.000 812.500 625.000 500.000
2500.000 1625.000 1250.000 1000.000
5000.000 3250.000 2500.000 2000.000
10000.000 6500.000 5000.000 4000.000
Specificatii
Masurare Intervalele Alte Valori
Conductivitate 1.000 pana la 100.000 -S Frecventa de esantionare (maximum) 50 Hz
Temperatura 0 pana la 50 de grade C Compensarea temperaturii 10,5 ppt de la 0 la 45 °C la 33 ppt
Salinitate 1 pana la 55 ppt +1%* Constanta celulara 10X

(*cu calibrare)
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Senzor de securitate

Suport tehnic

Depozitare

Sonda senzorului de salinitate poate fi depozitata uscat. Clatiti varful cu apa distilata si apoi
uscati-I folosind un prosop moale, neabraziv.

Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: 916-786-3800 (in toata
lumea) 800-772-8700 (SUA)

Fax: (916) 786-3292
Web:  www.pasco.com

E-mail: support@pasco.com

Pentru mai multe informatii despre senzorul de salinitate si cea mai recenta revizuire a acestei fise de instructiuni,

vizitati:

www.pasco.com/go?PS-2195

Garantie limitataPentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO.Drepturi de autorPASCO
stiintific 012-10546AFisa de instructiuni pentru senzorul de salinitateeste protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acordd permisiunea institutiilor de invatdmant non-profit pentru reproducerea oricarei parti a
acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si sdlile de clasa ale acestora si sa
nu fie vandute pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO scientific, este
interzisda.Marci comercialePASCO, PASCO scientific, DataStudio, PASPORT, Xplorer si Xplorer GLX sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/sau n alte tari. Pentru mai multe
informatii, vizitati www.pasco.com/legal. Windows este o marca comerciald inregistratd a Microsoft Corporation in
Statele Unite si/sau Tn alte tari. Mac este marca comerciald a Apple Computer, Inc., inregistrata in SUA si in alte tari.

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea, care variaza
in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va reciclati echipamentul
electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de mediu pentru a va asigura ca va fi
reciclat intr-un mod care protejeaza sandtatea umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti
lasa echipamentul uzat pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/
eliminare a deseurilor sau locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente electronice si electrice) (in dreapta)
si pe produs sau pe ambalaj indica faptul ca acest produsnu trebuie sasa fie aruncat intr-un
container standard pentru deseuri.
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Mod I Nr.PS-2195 Experiment: Dependenta de temperatura a conductivitatii in dilu te

Experiment: Dependenta de temperatura a
conductibilitatii in solutiile apoase diluate

Scop

Scopul acestui experiment este de a explora relatia dintre temperatura si
conductivitate Tn solutii apoase.

Materiale si echipamente necesare Numarul produsului sau cantitatea

Senzor de salinitate PASPORT PS-2195
Interfata si software de achizitie de date  (Vezi site-ul web PASCO la www.pasco.com)

Plita fierbinte cu agitator magnetic

Balantd Ohaus cu trei fascicule SE-8723
Baza si tija de sustinere ME-9355
Cilindru gradat SE-7713
Pahar de 250 ml (4) SE-7702
Pahar de 1000 ml SE-7288
Clema de utilitate (biuret). SE-9446
Spalati sticla
Sort, manusi si ochelari de protectie Per student
Clorura de sodiu 1000 mg
Hidroxid de sodiu 200 mg
Apa distilata sau deionizata 1400 ml
Procedura

1.Inmuiati sonda senzorului de salinitate in apa distilata sau deionizata timp de 5-10 minute.
2.Pregatiti solutii:

* Se prepara o solutie de clorura de sodiu (NaCl) 0,1% dizolvand 200 mg de NaCl in 100 ml apa
Apa distilata sau deionizata

pentru probe trebuie sa fie la
sau sub temperatura camerei.

distilata sau deionizata si apoi adaugand mai multa apa distilata sau deionizata pana cand
volumul este de 200 ml.

* Se prepara o solutie de NaCl 0,4% dizolvand 800 mg de NaCl in 100 ml apa distilata sau

deionizata si apoi adaugand mai multa apa distilata sau deionizata pana cand
volumul este de 200 ml.
* Se prepara o solutie de hidroxid de sodiu (NaOH) 0,005 M dizolvand 200 mg de NaOH in
O

500 ml apa distilata sau deionizata si apoi addugand apa distilata sau deionizata
pana cand volumul este de 1000 ml. Se toarna 200 ml de solutie intr-un pahar de 250
ml.

figura 1
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Senzor de salinitate Experiment: Dependenta de temperatura a conductivitatii in solutia apoasa diluata

3.Conectati senzorul de salinitate la interfata de achizitie de date. Sprijiniti sonda
senzorului de salinitate cu o clema care este montata pe o baza si pe tija de sprijin
(vezi Figura 1). Asezati placa fierbinte cu agitator magnetic sub varful sondei.

4.Porniti programul de achizitie de date. Configurati un afisaj grafic care arata
conductivitatea pe axa verticala si temperatura pe axa orizontala.

5.Puneti paharul cu prima proba de 200 ml pe plita fierbinte. Aranjati sonda senzorului de
salinitate astfel incat cel putin 5 cm din varf sa fie in solutie.

6.Porniti plita si agitatorul magnetic. Controlul pentru caldura si amestecare
trebuie setat la o valoare medie.

7.incepeti inregistrarea datelor. Atingeti ocazional sonda senzorului de salinitate pentru a
evita formarea de bule de aer in celula sondei. Cand temperatura solutiei atinge 50

°C, opriti inregistrarea datelor.

8.Scoateti sonda senzorului de salinitate din prima proba. Clatiti capatul
sondei cu apa distilata.

9.Repetati procesul de colectare a datelor cu celelalte doua mostre.

Analiza datelor
1.Scalati automat afisarea graficului si selectati Run #1.

2.Utilizati caracteristicile de analiza a datelor ale software-ului de achizitie de date pentru a selecta o
LPotrivire liniard” pentru date. Determinati panta primului ciclu de date.

3.Utilizati caracteristica Smart Cursor a software-ului pentru a gasi conductibilitatea in
locul din grafic unde temperatura este de 25 °C.

4.Impértiti panta la valoarea conductivitatii la 25 °C. Convertiti réspunsul intr-un procent pentru
a determina ,schimbarea procentual3/°C”. Iinregistrati rezultatul in tabelul de date.
5.Repetati procesul de analiza a datelor pentru celelalte serii de date.

Tabel de date

Proba modificare procentuala/ °C la 25 °C

0,1% NaCl (1000 ppm)

0,4% NaCl (4000 ppm)

0,005 M NaOH (1000 ppm)

Intrebari
1.Descrieti efectul temperaturii asupra conductivitatii solutiilor.

2.Comparati valorile determinate experimental ale variatiei procentuale pe grad C la
25 °C pentru probe.

3.Care sunt cativa factori care afecteaza conductivitatea unei solutii?

Calibrarea nu este necesara
pentru acest experiment.

'FPASCCh
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Note despre experiment

Daca se formeaza bule in interiorul sondei, citirea conductibilitatii va fi redusa deoarece
bulele vor forma mai tarziu o izolatie pe unul sau ambii electrozi. O modalitate de a elimina
bulele este sa atingeti sonda. O alta modalitate este de a creste viteza agitatorului
magnetic pentru a permite mai multa solutie sa curga prin sonda.

Daca timpul este limitat, pregatiti solutiile Tnainte de inceperea perioadei.

Tabel de date

Solutie modificare procentuali/ °C la 25 °C
0,1% NaCl (1000 ppm) 2.1
0,4% NaCl (4000 ppm) 2.0
0,005 M NaOH (1000 ppm) 1.9

Analiza datelor
Tabelul prezint3 rezultatele experimentale tipice. in general, sdrurile ionice la concentratii
scazute pana la moderate au o dependenta de temperatura de 2% pe grad la 25 °C. Acizii,

bazele si solutiile concentrate de sare au valori oarecum mai mici, de obicei 1,5% per °C.
in schimb, apa ultrapuri are o valoare mult mai mare; 5,2% per °C.

intrebari

1.Conductivitatea creste liniar cu temperatura in intervalul de temperatura
observat.

2.Pantele sunt aproximativ egale pentru toate solutiile.

3.Temperatura, concentratia si solubilitatea vor afecta conductivitatea unei
solutii.

'FPASCCh
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Senzor de temperatura fara firps-3201)

° o

o —

O 3 2006000 J I ] )]

@ Led Stare baterie
Indica nivelul bateriei senzorului luminand rosu
intermitent cand bateria este descarcata.

e butonul ON

Apasati pentru a porni senzorul. Apdsati si mentineti apasat pentru a
opri senzorul. Retineti cd senzorul se opreste automat dupa cateva
minute de inactivitate daca nu este conectat sau dupa aproximativ o ora
de inactivitate daca este conectat.

© LED de stare Bluetooth
Indica starea conexiunii Bluetooth a senzorului.

LED Bluetooth stare
Clipeste rosu Gata de imperechere
Verde clipire Conectat
Galben clipit inregistrarea datelor

Pentru informatii despre Tnregistrarea datelor de la distanta, consultati ajutorul
online PASCO Capstone sau SPARKvue.

0 Identificatorul dispozitivului

Utilizati acest lucru pentru a identifica senzorul atunci cand va conectati prin

Bluetooth.

© Garnitura rezistenta la apa

Protejeaza senzorul de deteriorare Tn cazul expunerii la
apa.

6 Carcasa senzorului

Tolereaza temperaturi intre -15 °C si 50 °C.

0 Sonda de temperatura
Tolereaza temperaturi intre -40 °C si 125 °C.

Introducere

Senzorul de temperatura fara fir masoara temperatura intr-un
interval de la -40 °C la 125 °C. Sonda de temperatura din otel
inoxidabil este mai durabila decat un termometru din sticla si poate
functiona intr-o mare varietate de situatii. Masurarea temperaturii
este transmisa fara fir prin Bluetooth si este inregistrata si afisatd de
PASCO Capstone sau SPARKvue pe o tableta sau computer conectat.
Deoarece fiecare senzor are un numar unic de identificare a
dispozitivului, mai multe pot fi conectate simultan la acelasi
computer sau tableta.

Senzorul de temperatura fara fir este alimentat de o baterie moneda de
trei volti Tnlocuibila si este potrivit pentru inregistrarea continua si
masuratorile discrete. Senzorul este conceput pentru a optimiza timpul
de utilizare a bateriei.

Carcasa senzorului este rezistentd la apa, dar scufundarea acestuia
in apa poate cauza pierderea conexiunii wireless. Numai sonda de
temperatura ar trebui sa fie expusa substantei masurate. Nu
scufundati carcasa senzorului in apa fierbinte.

PASCO

Obtineti software-ul

Puteti utiliza senzorul cu software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone.
Daca nu sunteti sigur pe care sa utilizati, vizitati
pasco.com/products/quides/software-comparison .

SPARKvue este disponibil ca aplicatie gratuita pentru dispozitivele
Chromebook, iOS si Android. Oferim o incercare gratuita a SPARKvue si
Capstone pentru Windows si Mac. Pentru a obtine software-ul, accesati_
pasco.com/downloads sau cautaSPARKvuein magazinul de aplicatii al
dispozitivului dvs.

Daca ati instalat software-ul anterior, verificati daca aveti cea mai recenta
actualizare:

SPARKvue
Accesati Meniul principal E > Verifica pentru actualizari
== PASCO Capstone

Mergi laAjutor>Verifica pentru actualizari.

Verificati daca exista o actualizare de firmware

SPARKvue
1. Apdsati butonul de pornire pana cand LED-urile se aprind.
2. Deschideti SPARKvue.

3. SelectatiDatele senzoruluipe ecranul de bun venit.

4. Din lista de dispozitive disponibile, selectati senzorul care se potriveste cu ID-
ul dispozitivului senzorului dvs. Apare o notificare daca este disponibilad o
actualizare de firmware. Clicdapentru a actualiza firmware-ul.

5. Inchideti SPARKvue odata ce actualizarea este finalizata.

== PASCO Capstone
1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire pana cand LED-urile se aprind.
2. Deschideti PASCO Capstone.

3. Faceti clicConfigurare hardware.

LT

Hardware
Setup

4. Din lista de dispozitive disponibile, selectati senzorul care se potriveste cu ID-
ul dispozitivului senzorului dvs. Apare o notificare daca este disponibila o
actualizare de firmware. Clicdapentru a actualiza firmware-ul.

5. Inchideti Capstone odata ce actualizarea este finalizata.


http://pasco.com/products/guides/software-comparison
http://pasco.com/downloads
https://www.onlinedoctranslator.com/en/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution
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Configurati software-ul
SPARKvue

Conectarea senzorului la o tableta sau computer prin
Bluetooth:

1. Porniti senzorul de temperatura fara fir. Verificati pentru a va
asigura ca LED-ul de stare Bluetooth clipeste rosu.

2. Deschideti SPARKvue, apoi faceti clicDatele senzorului.

3. Din lista de dispozitive fara fir disponibile din stdnga, selectati
dispozitivul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului imprimat pe
Senzorul de temperatura fara fir.

Colectarea datelor folosind SPARKvue:

1. Selectati masuratorile pe care intentionati sa le inregistrati din
Selectati Masuratori pentru sabloanemeniu facand clic pe caseta
de selectare de 1dnga numele masuratorilor relevante.

2. Faceti clicGraficinSabloanepentru a deschide ecranul de
experiment. Axele graficului se vor completa automat cu
masuratorile selectate.

3. Faceti clicstart . pentru a incepe inregistrarea datelor.

== PASCO Capstone

Conectarea senzorului la un computer prin Bluetooth:

1. Porniti senzorul de temperatura fara fir. Verificati pentru a va
asigura ca LED-ul de stare Bluetooth clipeste rosu.

2. Deschideti Capstone, apoi faceti clicConfigurare hardware == Tn

Instrumentepaleta.

3. Din lista deDispozitive wireless disponibile, faceti clic pe
dispozitivul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului imprimat pe
senzorul de temperatura fara fir.

Colectarea datelor folosind Capstone:

1. Faceti dublu clic peGrafic [/, pictograma inAfisaripaleta la
creati o noua afisare grafica goala.

2. Pentru a atribui masuratori axelor graficului, faceti clic pe
fiecare <Selectati masurarea>caseta si selectati o
masuratoare adecvata din lista.

3. Faceti clicRecord 0 pentru a incepe colectarea datelor.

Calibrare

in general, calibrarea nu este necesara atunci cand utilizati senzorul de
temperatura fara fir, mai ales daca masurati o modificare a temperaturii
mai degraba decat valorile absolute ale temperaturii. Cu toate acestea,
este posibil sa calibrati senzorul utilizdnd urmdtoarele proceduri.

Pregatiti-va pentru calibrare

Calibrarea va necesita o baie de apa cu gheatd, un recipient cu apa
fierbinte si un termometru. Senzorul va trebui conectat la PASCO
Capstone sau SPARKvue pentru aceste proceduri; vedea Configurati
software-ulpentru detalii despre conectarea senzorului.

SPARKvue

1. Puneti termometrul in recipientul cu apa fierbinte.

2. Creati un afisaj grafic cu Temperatura ca una dintre marimile
masurate, asa cum este descris laSPARKvue sectiune de
Configurati software-ul.

3. Faceti clic peAfisati Configurarea hardware E butonul din partea de jos
dreapta ecranului de experiment, apoi faceti clic pe
Calibra',:i mésur@ﬁitograma de langaTemperaturapentru a deschide
Meniul Calibrate Sensor.

Temperature

> On-board Microphone

> On-board Light Sensor

Hardware Setup

4, Verificati pentru a va asigura ca senzorul selectat esteSenzor
de temperatura fara fir, masurarea esteTemperatura (°C),
iar tipul de calibrare este2 puncte (ajustati panta si
decalajul), apoi apasaContinua.

5. Puneti senzorul de temperatura fara fir in recipientul cu apa
fierbinte. Asteptati ca citirea temperaturii sa se stabileasca.

6. Cu ajutorul termometrului, determinati temperatura apei calde.
Introduceti aceasta valoare inValoare standardcutie dedesubt
Punctul de calibrare 1, apoi apasaSetati calibrarea.

7. Scoateti termometrul si senzorul de temperatura din
recipientul cu apa fierbinte, stergeti-le pe ambele uscate si
puneti-le in baia de apa cu gheata. Asteptati ca masurarea
termometrului si citirea senzorului sa se stabileasca.

8. Cu ajutorul termometrului, determinati temperatura apei cu
gheata. Introduceti aceasta valoare iInValoare standardcutie
dedesubtPunctul de calibrare 2, apoi apasaSetati calibrarea.

r

Calibrate Sensor: Enter Values

v ) Calibration Point 1

| Standard Value: 79.5 C |

| Sensor Value: 85.090 C |

Set Calibration

v ) Calibration Point 2

| Standard Value: 2 C |

Sensor Value: 5.9281 C |

‘ Cont Falilratine ‘

9. Verificati noua calibrare pentru acuratete, apoi faceti clicO.K.

PASCO



== PASCO Capstone

1. Puneti termometrul in recipientul cu apa fierbinte.
2. SelectatiCalibrare €) de laInstrumentepaleta.

3. SelectatiTemperaturadin caseta drop-down, apoi faceti clic
Urmatorul.

4. Asigurati-vd cadDoua standarde (2 puncte)este selectat din lista de
tipuri de calibrare, apoi faceti clicUrmatorul.

Calibration

Choose the type of calibration you would like to perform:

O Two Standards (2 point)

® One Standard (1 peint offset)
@ One Standard (1 point slope)
@ Restore Factory Calibration
® Review Current Calibration

5. Puneti senzorul de temperatura fara fir in recipientul cu apa
fierbinte. Asteptati ca citirea temperaturii sa se stabileasca.

6. Cu ajutorul termometrului, determinati temperatura apei calde.
Introduceti aceasta valoare inValoare standardcaseta, apoi faceti clic
Setati Valoarea curenta la Valoare standard.

7. Scoateti termometrul si senzorul de temperatura din
recipientul cu apa fierbinte, stergeti-le pe ambele uscate si
puneti-le in baia de apa cu gheatad. Asteptati ca masurarea
termometrului si citirea senzorului sa se stabileasca.

8. Cu ajutorul termometrului, determinati temperatura apei cu gheata.

Introduceti aceasta valoare inValoare standardcaseta, apoi faceti clic
Setati Valoarea curenta la Valoare standard.

alibrate the second point:

Standard Value il oE
Current Value K EE

Set Current Value to Standard Value

9. Verificati calibrarea pentru a va asigura ca este exacta, apoi faceti clic
finalizarea.

Utilizarea bateriei

Senzorul de temperatura fara fir contine o baterie rotunda de trei volti
(CR2032). Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a face
senzorul simplu si intotdeauna gata de utilizare. Prin urmare, la fel ca toate
produsele fara fir PASCO, senzorul de temperatura fara fir este proiectat

pentru o durata lunga de viata a bateriei. De exemplu, dupa cateva minute de

inactivitate, senzorul se opreste singur pentru a pastra bateria.

PASCO
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Bateria inclusa ar trebui sa ofere mai mult de un an de viata a
bateriei, dar cantitatea reald depinde de factori precum rata de
esantionare a colectarii datelor.

Stocarea senzorului

Daca senzorul va fi depozitat cateva luni, va recomandam sa scoateti
bateria si sa o depozitati separat pentru a evita deteriorarea
senzorului Tn cazul unei scurgeri de baterie.

Scoaterea si inlocuirea bateriei

Daca LED-ul de stare a bateriei al senzorului clipeste rosu, este posibil ca
bateria s& fie necesara inlocuita. inlocuirea bateriei necesits
indepdrtarea usii compartimentului bateriei de pe partea de jos a
senzorului, indepartarea bateriei vechi, instalarea unei baterii noi de
acelasi tip si inlocuirea usii compartimentului bateriei. Aceasta
procedura necesita 0 moneda si o baterie CR2032 de trei volti, cum ar fi
cele incluse in pachetul de baterii tip moneda PS-3504.

\J -
NOTA:Acest tip de baterie este, de asemenea, disponibil in
mod obisnuit Tn magazinele electronice si comerciale.

Scoaterea usii compartimentului bateriei

Tineti senzorul cu partea de jos
n sus. Introduceti o moneda in
slot si utilizati-o pentru a
intoarce bateria

Coin  Usa compartimentului

Slot n sens invers acelor de ceasornic
pana cand indicatorul de pe usa
este aliniat cu al doilea marcaj de
pe senzor.

Rotiti senzorul astfel incat
. partea inferioara sa fie in

Second mark jos, permitand bateriei

Usa compartimentului sa cada

in palma mainii tale. Asigurati-va ca garnitura usii bateriei radmane
pe usd. Garnitura este un "O-ring" care este tinut in loc de urechile
de pe usa.Nu atingeinteriorul compartimentului bateriei,
deoarece acest lucru poate deteriora senzorul.

inlocuirea bateriei

Do not touch! Compartment Door

Scoateti bateria uzata din usa compartimentului bateriei si
Tnlocuiti-o cu o baterie noua de acelasi tip. Retineti ca bateria
este tinuta in pozitie de micile urechi de pe usa.Partea
bateriei cu ,+" pe ea ar trebui sa fie pe usa.
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Inlocuirea usii compartimentului bateriei

Puneti usa compartimentului bateriei,
impreuna cu noua baterie, Tnapoi pe
senzor. Aliniati indicatorul de pe usa cu al
doilea semn, apoi utilizati moneda din
fanta pentru a roti usa in sensul acelor de
ceasornic pana cand indicatorul este
aliniat cu primul semn de pe senzor.

Cand aruncati bateria, urmati
instructiunile de eliminare a bateriei de
mai jos Informatii de reglementare.

First mark

Intretinerea sondei de temperatura

Clatiti si uscati sonda de temperatura Tnainte de a depozita
senzorul. Sonda este din otel inoxidabil, iar diametrul (5 mm sau
0,197") este compatibil cu dopurile standard.

Depanare

+ Daca senzorul pierde conexiunea Bluetooth si nu se va reconecta,
incercati sa apasati butonul ON. Apasati si scurttine butonul pana
cand LED-urile de stare clipesc, apoi eliberati butonul.

+ Dacd senzorul nu mai comunica cu software-ul computerului sau cu
aplicatia pentru tabletd, Tncercati sa reporniti software-ul sau aplicatia
si ncercati sa vad conectati din nou.

+ Dacd problema persistd, apdsati si mentineti apasat butonul ON timp de
zece secunde, apoi eliberati butonul si porniti senzorul in modul
obisnuit.

+ Dacd pasii de mai sus nu rezolva problema de conexiune, dezactivati si
reporniti Bluetooth pentru computer sau tableta, apoi incercati din
nou.

Ajutor software

SPARKvue si PASCO Capstone Help ofera informatii
suplimentare despre cum sa utilizati acest produs cu
software-ul. Puteti accesa ajutorul din software sau online.

SPARKvue
Software:Meniu principal E > Ajutor
Pe net:help.pasco.com/sparkvue

== PASCO Capstone
Software:Ajutor > Ajutor PASCO Capstone

Pe net:help.pasco.com/capstone

Specificatii si accesorii

Vizitati pagina produsului lapasco.com/product/PS-3201 pentru a vizualiza
specificatiile si a explora accesoriile. De asemenea, puteti descdrca fisiere
de experiment si documente de asistenta de pe pagina produsului.

Fisiere de experiment

Descadrcati una dintre cateva activitati pregatite pentru studenti din
Biblioteca de experimente PASCO. Experimentele includ fise editabile
pentru elevi si note ale profesorului. Vizita
pasco.com/freelabs/PS-3201 .

4

Suport tehnic

Ai nevoie de mai mult ajutor? Personalul nostru de asistenta tehnica bine
informat si prietenos este gata sa va raspunda intrebarilor sau sa va ghideze
prin orice problema.

[ conversae pasco.com

R Telefon 1-800-772-8700 x1004 (SUA)
+ 1916 462 8384 (in afara SUA)
™ E-mail support@pasco.com

Informatii de reglementare

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati pagina Garantie si retururi la_
www.pasco.com/legal .

Drepturi de autor

Acest document este protejat prin drepturi de autor cu toate drepturile rezervate. Se acorda
permisiunea institutiilor de invatamant nonprofit pentru reproducerea oricarei parti a acestui
manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si sélile de clasa ale
acestora si sa nu fie vandute pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul
scris al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO
scientific, Tn Statele Unite si in alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau
pot fi marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau
serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii vizitati www.pasco.com/legal .

Eliminarea produsului la sfarsitul duratei de viata
Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea, care
variaza in functie de tara si regiune.
Este responsabilitatea dumneavoastra sa va reciclati echipamentul electronic in
I conformitate cu legile si reglementarile locale de mediu pentru a va asigura ca va fi
reciclat intr-un mod care protejeazé sanatatea umana si mediul.
Pentru a afla unde va puteti lasa echipamentul uzat pentru reciclare, va rugam sa
contactati serviciul local de reciclare sau eliminare a deseurilor sau locul de unde ati
achizitionat produsul.
Simbolul WEEE (deseuri de echipamente electronice si electrice) al Uniunii Europene de pe produs
sau de pe ambalajul acestuia indica faptul cd acest produs nu trebuie aruncat intr-un container
standard pentru deseuri.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat cd respecta cerintele esentiale si alte
prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv respectd partea 15 din Regulile FCC.

Functionarea este supusa urmatoarelor doua conditii:

(1) Acest dispozitiv nu poate provoca interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa
accepte orice interferenta primita, inclusiv interferente care pot cauza functionare nedorita.

Eliminarea bateriilor
Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana.
Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-o locatie locala de
eliminare a materialelor periculoase care respecta tara dumneavoastra si
reglementdrile guvernamentale locale.
Pentru a afla unde va puteti ldsa deseurile bateriei pentru reciclare, vd rugam sa contactati
serviciul local de eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului.
Bateria utilizata Tn acest produs este marcata cu simbolul Uniunii Europene pentru
bateriile uzate, pentru a indica necesitatea colectarii separate si a recicldrii bateriilor.

PASCO


http://help.pasco.com/sparkvue
http://help.pasco.com/capstone
https://pasco.com/product/PS-3201
http://pasco.com/freelabs/PS-3201
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Senzor de accelerare a fortei fara fir

PS-3202
Led Stare {)aterie LED de stare Bluetooth Vedere laterals Alimentare: Conexiune baterie
R I N reincarcabila:
\ £ 50N (max) /ﬁ k —‘ ea BI t th®
[¢) o @ == — SMART

o) % “ SAU

Identificatorul dispozitivuldr xxx-xxx f ca bl u U S B

wireless force acceleration butonulON  Port micro USB
z
3 T
Cart
[PASC( s CD—
Bracket

\ / Eﬂ@_ Atasament cérlig Cablu Micro USB

Carucior/Pista
Surub

Surub pentru clema tija

Hardware viteza de rotatie de pand la 2000 de grade pe secunda (dps).
Senzorul mdsoara forta ca o impingere sau tragere de-a
lungul axei sale X si masoara acceleratia n trei dimensiuni (X,
Echipament inclus Numarul piesei Y si Z). Software-ul de colectare a datelor PASCO poate arata
acceleratia rezultata. Senzorul foloseste un dispozitiv cu
sistem micro-electromecanic (MEMS).

Senzor de accelerare a fortei fara fir Ps-3202

Cablu micro USB (1 metru)
Senzorul este conceput pentru a optimiza timpul de utilizare a
Atasament carlig bateriei. Deoarece fiecare senzor are un numar unic de ID de
. . dispozitiv, mai multe pot fi conectate la un computer sau o tableta
Surub pentru carucior/sina . L
in acelasi timp.

Atasament pentru bara de protectie

Surub pentru clema tija

Introducere

Senzorul de accelerare a fortei fara fir este o combinatie
wirelesss/Senzor USB care se conecteaza la un computer sau
tableta prin intermediul GBBIuetoSg”Eg@, si poate
conectati, de asemenea, la un computer cu un cablu USB (inclus).
Senzorul masoara forta de pana la £50 newtoni (N), acceleratia de
pandla£16 g (1 g = 9,8 m/s2), si unghiulara

800-772-8700 (SUA) +1916 462 8384
WWW.pasco.com support@pasco.com
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Senzor de forta-accelerare fara fir

PS-3202

Software de colectare a datelor

PASCO Capstone

SPARKvue

Consultati Anexa A pentru mai multe informatii despre adaptorul PS-3500 si
modelele Mac OS X.

Pasul initial: Incarcati bateria

A
< A sparkvue’
@—I ®e
PASCO capstone“
* Mac OS X * Mac OS X
* Windows * Windows
*i0S
* Android

* Chromebook

Vezi pagina web PASCO la

www.pasco.com/software

pentru ajutor in selectarea software-ului PASCO potrivit si pentru a

verifica cele mai recente versiuni.

Ajutor software

Micro USB
cablu

IEAS ¢l

n i EML[F@E-@
4 I_ Micro USB
° : port ;»—\

port USB

Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone
pentru informatii despre colectarea, afisarea si analiza
datelor.

» In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR () inice
ecran, inclusiv in ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectatiPASCO Capstone Ajutor de
laAjutormeniu sau apasatiF1.

GBBlUEtUUthG Compatibilitate

SMART

Verificati pagina web PASCO la

www.pasco.com/compatibility

pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea
Bluetooth SMART.

*  Conectati cablul: Utilizati cablul micro USB pentru a
conecta portul micro USB de pe senzorul de accelerare a
fortei fara fir la un USBportsau USB incarcatorcum ar fi
statia de ncircare USB PASCO PS-3501. incircarea
incepe automat. Circuitul incarcatorului din interiorul
senzorului se opreste singur atunci cand unitatea este
complet incarcata. LED-ul de stare a bateriei va lumina
galben pe masura ce bateria se incarca si va straluci in
verde cand bateria este incarcata. Bateria este partial
incarcata din fabrica. Timpul initial de incarcare poate fi
de trei ore sau mai mult, Tn functie de sursa de
alimentare si de starea bateriei.

Informatii ON/OFF

v

Pentru a opri senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON
pentru un moment pana cand LED-urile de stare nu mai clipesc.
Senzorul de accelerare a fortei fara fir se inactiveaza dupa cateva
minute de inactivitate daca nu este conectat si aproximativ o ora

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

io0S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Element SPARK

Toate modelele

de inactivitate daca este conectat.

Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneaza dupa cum
urmeaza, in functie de tipul de conexiune:

Pentru o conexiune Bluetooth fara fir:

LED Bluetooth

stare

LED baterie

stare

Clipeste rosu

Gata de imperechere

Clipeste rosu

Putere redusa

Verde clipire

Conectat

Galben clipit

Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBport:

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare
Chromebook Sistem de operare Chrome (necesits adaptor PS-3500%) LED Bluetooth stare LED baterie stare
Mac OS X Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu* OFF - Galben aprins Incércare
Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesitd adaptor PS-3500%)
» N
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LED Bluetooth stare LED baterie stare
OFF -- Verde PORNIT ncarcat
Galben clipit Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBincarcator

LED Bluetooth stare LED baterie stare
Clipeste rosu Gata de imperechere Galben aprins incarcare
Verde clipire Conectat Verde PORNIT Incarcat
Galben clipit Logare*

*Logare: Senzorii fara fir PASCO pot fie sa transmita date live catre un
dispozitiv compatibil, fie sa inregistreze datele in mod independent (sa

le salveze In memoria de bord a senzorului). Datele pot fi apoi

incarcate pe dispozitiv pentru afisare si analiza mai tarziu. Capacitatea

de inregistrare accepta colectarea de date pe termen lung sau la

distanta atunci cand nu este conectat la un dispozitiv de calcul.

Nota: Atat SPARKvue, cat si PASCO Capstone accepta

inregistrarea in jurnal. Verificati pagina web PASCO la:

www.pasco.com/software

pentru cea mai recenta versiune de software. Va rugam sa verificati ajutorul

online al software-ului (Ghidul utilizatorului) pentru detalii despre

inregistrare.

Configurati software-ul

SPARKvue

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

* Pentru SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth ) la
( deschidetiDispozitive fara firlistd. inDispozitive fara
firlista, senzorii sunt ordonati in functie de apropierea de
dispozitiv. Selectati adresa corecta care se potriveste cu
numarul XXX-XXX gasit pe senzor. Selectati Terminat. O
lista de masuratori apare sub senzorul dinHome Screen.

Conectarea senzorului wireless la un computer cu
cablul micro USB

+ Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus
in portul micro USB de la capatul senzorului.
Conectati celalalt capat al cablului Micro USB la
un port USB al computerului sau la un hub USB
alimentat conectat la computer.

Zero (Tare) senzorul de forta-accelerare

La Tnceputul unui experiment, masurarea de la senzor poate sa
nu fie zero atunci cand forta sau acceleratia este de fapt zero.
Acesta este un comportament normal care este corectat atunci
cand puneti la zero (sau tarati) senzorul folosind software-ul de
colectare a datelor PASCO.

In SPARKvue, procesul de setare a senzorului de
accelerare a fortei fara fir la zero Incepe in ecranul de

pornire (

* Pentru a pune la zero senzorul de forta fara fir, incepeti prin a
selectaFortain ecranul de pornire pentru a deschide o
afisare grafica a fortei versus timp.

« In afisajul grafic, selectatiInstrumente de experiment pictograma ()
pm a deschideInstrumente de experimentfereastra.

« InInstrumente de experimentfereastra, selectatiConfigurati
senzorulin meniu pentru a deschideConfigurarea senzorului
fereastra.

« InConfigurarea senzoruluifereastra, selectatiEditati proprietétile
senzoruluibutonul pentru a deschideEditati proprietatile
senzoruluimeniul.

+ CelEditati proprietatile senzoruluimeniul prezinta doua
optiuni:

* Senzor de forta fara fir

* Senzor de acceleratie fara fir.

* SelecteazaSenzor de forta fara firalegere din meniu pentru a
deschideEditati proprietatile senzoruluifereastra.

+ CelEditati proprietatile senzoruluifereastra ofera doua
optiuni subSenzor de tara:

* Senzor zero la pornire automata:

* Senzor zero acum

- InEditati proprietitile senzoruluifereastra, selectatiSenzor
zero la pornire automatadaca doriti ca senzorul sa fie setat
la zero de fiecare data cand Tncepe colectarea datelor.
Selectati Senzor zero acumpentru a seta manual senzorul la
zero.

* SelectatiO.Kin partea de jos a ferestrei pentru a reveni
la afisajul Graph.

Pentru a zero acceleratia pentru senzorul de forta-
accelerare, reveniti laEcranul de start( ) A: Este
posibil sa existe un mesaj despre salvarea datelor dvs.)

[FPASCCh
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* Pentru a zeroSenzor de acceleratie fara fir, incepeti prin a
selecta oricare dintre optiunile de accelerare din Ecranul
de startpentru a deschide o afisare grafica a Acceleratie
fata de timp.

« In afisajul grafic, selectatiInstrumente de experiment pictograma ()
pm a deschideInstrumente de experimentfereastra.

« Urmati aceeasi procedura pe care ati folosit-o pentru a
seta la zero masurarea fortei a senzorului de
accelerare a fortei.

Colectati date

« In SPARKvueEcranul de start, selectati o masuratoare
din lista de sub numele senzorului. Se deschide un
grafic al masurarii in functie de timp.

« In SPARKvue, selectatistartbutonul ) aincepe
(colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

* Pentru PASCO Capstone, selectatiConfigurare hardwarein
paleta Instrumente. Senzorii din lista sunt ordonati in functie
de apropierea de dispozitivul wireless. Selectati senzorul cu
adresa care se potriveste dispozitivului XXX-XXX
Numarul ID de pe senzor.

Conectarea senzorului wireless la un computer cu
cablul micro USB

+ Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus
in portul micro USB de la capatul senzorului.
Conectati celalalt capat al cablului Micro USB la
un port USB al computerului sau la un hub USB
alimentat conectat la computer.

Zero (Tare) senzorul de forta-accelerare

La inceputul unui experiment, masurarea de la senzor poate sa
nu fie zero atunci cand forta sau acceleratia este de fapt zero.
Acesta este un comportament normal care este corectat atunci
cand puneti la zero (sau tarati) senzorul folosind software-ul de
colectare a datelor PASCO.

In PASCO Capstone, exista optiuni pentru setarea
senzorului wireless de accelerare a fortei la zero.

O optiune este sa utilizatiTarif comunbuton:

+ Apasa peTarif comunbutonul din paleta de control de sub
registrul de lucru pentru a deschideTarif comun meniul.

Common Rate v | e - 171 4014}

Meniul

| | Wireless Force Sensor

| | Wireless Acceleration Sensor

Butonul si meniul Rata comuna

* SelectatiSenzor de forta fara firdin meniu si apoi
faceti clic pe butonul zero. Aceasta va seta citirea
senzorului la zero.

eless ce Sens 2 o o
Wireless Force Sensorw| 20,00 Hz | 0'7 Butonul zero

Butonul Zero

* Repetati procesul pentru a pune la zero ,Senzor de
acceleratie fara fir" daca este nevoie.

O alta optiune este sd selectati o alegere n paleta
Proprietati a senzorului:

* Faceti clicConfigurare hardwareinInstrumentepaleta pentru a
deschideConfigurare hardwarefereastra.

Hardware Setup

Wireless Force Acceleration | (|
{
ﬁ Force Accel 496-010 - !x: | Q:
Proprietati
1 X Wireless Force Sensor Q_ ’
'-‘{ pictograma
R
ZT—» Wireless Acceleration Sensor O
' ®

Fereastra de configurare hardware

» Faceti clic pe pictograma Proprietati pentruSenzor de forta fara fir
inConfigurare hardwarefereastra pentru a deschide
Proprietatifereastra.

4 013-14710C
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« InProprietatifereastra, selectati una dintre cele trei optiuni si

apoi faceti clicO.Kin partea de jos pentru a inchide fereastra.

Fereastra de proprietati a senzorului de forta fara fir

* Alegerea A:Masuratorile senzorului zero la inceput- Reduceti
la zero senzorul de forta fara fir la inceputul colectarii
datelor.

+ Alegerea B:Senzor zero acum- Functioneaza la fel ca un
buton Zero.

+ Alegerea C:Eliminati decalajul zero al senzorului- Anula.
Readuceti senzorul de forta fara fir la starea anterioara.

* Repetati procesul pentru senzorul de acceleratie fara fir
daca este necesar.

Colectati date

« In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra
principala sau dinAfisapaleta. In afisaj, utilizati
<Selectati masurarea>meniu pentru a alege o
masuratoare de afisat.

+ SelectatiRecordpentru a incepe colectarea datelor.

Depanarea senzorului wireless de accelerare a
fortei

* Daca senzorul wireless de forta-accelerare pierde
conexiunea Bluetooth si nu se va reconecta, incercati sa
apasati butonul ON. Apasati si scurttinebutonul pana
cand LED-urile de stare clipesc in secventa, apoi eliberati
butonul. Porniti senzorul Tn modul obisnuit.

+ Dacd senzorul nu mai comunica cu software-ul computerului
sau cu aplicatia pentru tabletd, incercati sa reporniti
software-ul sau aplicatia. Daca problema ramane, apasati si
mentineti apasat butonul ON timp de 10 secunde, apoi
eliberati. Porniti senzorul in modul obisnuit.

+ Dezactivati Bluetooth si apoi reporniti-l. Reincercati.

Configurati hardware-ul

Conectarea atasamentelor pentru bara de protectie si carlig

Insurubati bara de protectie sau accesoriul carlig in orificiul filetat de
pe capatul frontal al senzorului, asa cum se arata.

Bara de protectie Carlig
~. Atasament Atasament
N

Sensibilitatea directiei de acceleratie

Unitatile de detectare a acceleratiei din interiorul senzorului sunt
orientate astfel incat liniile de cea mai mare sensibilitate sa
urmeze cele trei sageti XYZ care indica directia de acceleratie.

Sagetile indica directia
de accelerare

in aceastd orientare, directia axei X este ,de-a lungul” axei
senzorului, directia axei Y este ,perpendiculara” si
orizontala pe axa, iar directia axei Z este ,perpendiculara”

pe eticheta de deasupra.
Testati iesirea senzorului folosind gravitatia Pamantului

Porniti software-ul de colectare a datelor PASCO. Daca senzorul
de forta-accelerare este tinut astfel incat axa X din partea de sus a
senzorului sa fie verticala si indreptata in sus, citirea axei X de
acceleratie este de 1,0 g. Daca senzorul este

[FPASCCh
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rotit astfel incat axa X sa fie verticala, dar indreptata in
jos, citirea axei X de acceleratie este -1,0 g (unde ,g"
reprezinta acceleratia datorata gravitatiei).

+4- 000 (MAY)

o o
6 = 3

e +1,09TN X [

Daca senzorul este rotit

astfel incat axa Y din

partea superioara a

senzorului sa fie verticala
siindreptata in sus,
Acceleratia L
Citirea pe axa Y este de O
1,0 g. Daca senzorul este \‘
rotit astfel iIncat axa Y

este indreptata
in jos, cel
Axa Y de acceleratie ops
citirea este -1,0 g. g
!
Daca senzorul este plasat ! i
astfel incat spatele sa fie pe ° E] i 1:? giny
orizontala | ﬂ%QLY
suprafata cu 9 | I

etichetd orientata n sus,

Acceleratia

Citirea pe axa Z este de 1,0 g. Daca senzorul este asezat cu
eticheta in jos, astfel incat spatele sa fie orientat in sus, citirea
acceleratiei pe axa Z este -1,0 g.

//ﬂ+10 inZ
l

= ¥
\-10ginZ| ~

Montarea senzorului

Montarea senzorului pe o tija

Glisati
senzor pe a
tija si
asigurati-l cu
toiagul
Clema
Surub

dupa cum este ilustrat.

Montarea senzorului pe un carucior PASCO

1.Introduceti surubul pentru carucior/sina inclus prin
orificiul senzorului etichetatCart.

2.Insurubati surubul in orificiul filetat din partea de sus a
caruciorului PASCO.

Montarea senzorului pe un suport IDS

1.Introduceti unul dintre suruburile din plastic incluse din
suportul pentru accesorii fortati prin orificiul din suportul
pentru accesorii fortati (piesa PASCO CI-6545), asa cum se
arata.

6 013-14710C

'FPASCCh



Configurati hardware-ul

PS-3202

2.Insurubati surubul in orificiul filetat de pe senzorul
etichetatSuport IDS

Surub din plastic

Accesoriu de forta

Paranteza

Montarea senzorului pe un suport de coliziune
Discover

1.Montati suportul de coliziune Discover (partea PASCO
ME-8973A) In fanta in T de pe o senila PASCO.

2.Scoateti temporar surubul clemei tijei de pe senzor.
Utilizati surubul de pe suport pentru a atasa
senzorul la suport

= ]
] ==
o]
[
9
Descoperiti Coliziune
Fantadin T Parantezi

Despre baterie

Bateria senzorului de accelerare a fortei fara fir este incarcata
partial din fabrica. Daca LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu,
utilizati cablul micro USB pentru a conecta senzorul la un port
USB sau la un incarcator USB.

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importantd pentru a face senzorul
simplu si intotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir
PASCO sunt proiectate pentru o durata lunga de viata a bateriei. De
exemplu, senzorul se opreste dupa cateva minute de inactivitate pentru a
conserva durata de viata a bateriei.

Durata de viata a bateriei intre incarcari pentru senzor variaza in functie de
rata de esantionare. Durata de viata a bateriei variaza intre unsprezece ore
pentru rate de esantionare mari si mai mult de 70 de ore pentru rate de

esantionare scazute.

in utilizarea obisnuita in clasa/laborator, acest lucru s-ar traduce printr-o
durata de viata a bateriei intre incarcari variind de la una la patru
saptamani sau mai mult, deoarece esantionarea continua pe o zi intreaga
ar fi neobisnuita. Chiar si in cel mai extrem caz, cu o rata de esantionare
ridicata, bateria cu senzorul de accelerare a fortei ar suporta o zi intreaga

de utilizare Tnainte de a fi necesara reincarcarea.

Maximizarea duratei de viata a bateriei

Unul dintre factorii care afecteaza durata de viata a bateriei este
temperatura de depozitare. Prin urmare, evitati depozitarea
senzorului in medii foarte reci sau foarte calde.

Experimente sugerate

Practic, orice experiment care foloseste o masuratoare de
forta, acceleratie sau miscare de rotatie poate fi realizat cu
Senzorul wireless de forta-accelerare PS-3202. Consultati
site-ul web PASCO la

www.pasco.com/products/lab-manuals

pentru mai multe informatii despre experimente.

Calibrarea senzorului

Senzorul este calibrat din fabrica. Calibrarea suplimentara nu este
Tntotdeauna necesara, mai ales daca masurati o modificare a
fortei, acceleratiei sau miscarii de rotatie, mai degraba decat
valori absolute. Cu toate acestea, este posibila calibrarea
senzorului. Pentru informatii detaliate, consultati Anexa B.

Specificatii

Articol Valoare

Raza de forta +50 newtoni (N)

Interval de acceleratie pandlax16g(1g=9,8m/s2)

Interval de vitezi de rotatie unghiulara pana la £2000 de grade pe secunda

Rezolutie de forta 0,03 N
Precizie 0,1N
Logare da

Accesorii

* CI-6545 Suport pentru accesorii IDS Force
* ME-8973A Discover Collision Bracket
+ Set de accesorii pentru bara de protectie ME-9884

+ Suport de testare a motorului racheta ME-6617

[FPASCCh
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Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati
PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100
Telefon: +1916 462 8384 (in toata
lumea) 8700-772-8700 (SUA)
Web: Www.pasco.com/support
E-mail: support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai
recenta revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul
web PASCO la

www.pasco.com/manuals

si introduceti numadrul produsului, PS-3202, in fereastra
de text.

Piese de schimb

Pentru informatii despre posibilele piese de schimb,
contactati asistenta tehnica:

Cablu USB, atasament cu
carlig Micro-la-USB A
Atasament pentru bara de protectie

Carucior/suport surub

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai
multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal

Drepturi de autor

Acest PASCO stiintificGhid de referintaeste protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de invatdmant non-profit
pentru reproducerea oricarei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa
fie utilizate numai in laboratoarele si sélile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute
pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO
scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT si SPARKvue sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/
sau Tn alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi
marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele
sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasa A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea
este supusa urmatoarelor doua conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate provoca
interferente daundtoare si (2) acest dispozitiv trebuie sd accepte orice interferenta
primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respectad cerintele
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-un mod care protejeaza sdnatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti Idsa echipamentul uzat pentru
reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente
electronice si electrice) (in dreapta) si pe produs sau pe
ambalaj indica faptul ca acest produs nu trebuie sasa fie
aruncat Intr-un container standard pentru deseuri.

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor:

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
sanatatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-
o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti lasa
deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de eliminare
a deseurilor sau reprezentantul produsului.

Bateria reincdrcabila cu polimer de litiu (Li-Poly) utilizata in acest produs este
marcata cu simboluri internationale pentru a indica necesitatea colectdrii si
reciclarii separate a bateriilor.

&

Li-Poly
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eBBluetOOtw Compatibilitate

SMART

Anexa A:

Verificati pagina web PASCO la

www.pasco.com/compatibility

pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea
Bluetooth SMART.

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

ioS iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 45 si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Element SPARK Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesits adaptor PS-3500%)

Mac OS X1 Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500%)

* Adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, atunci
cand este conectat la un port USB, permite
pana la trei dispozitive Bluetooth SMART, cum
ar fi acest dispozitiv fara fir PASCO, sa se
conecteze la computere Windows,

Chromebook-uri si computere Macintosh mai USB Ps-3500
vechi. Bluetooth 4.0
Adaptor

Nota: Adaptorul USB Bluetooth 4,0 PS-3500 este singurul
adaptor pe care il putem recomanda n prezent. Sunt
disponibile multe alte adaptoare Bluetooth 4.0, dar acest
adaptor are un design specific care permite imperecherea in
aplicatie a senzorilor Bluetooth SMART.

1Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac,

procedati in felul urmator:

* Apasa pe-(Mere) Meniu.

* SelectatiDespre acest Mac

* Apasa peMai multe informatii... buton.

* Apasa peRaport de sistem... buton.

* SelectatiBluetoothdin bara laterala din stanga,
dedesubtHardware.

* Scanati lista de informatii pana cand gasiti ,Versiune
LMP".

» Daca Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, se va afisa
versiunea LMPOx6. (Orice mai mic decat 0x6inseamna o
versiune mai veche de Bluetooth. Dispozitivul dvs. va avea
nevoie de adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500.)

1Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu
suport Bluetooth SMART in 2011. MacBook Pro a fost
actualizat Tn 2012. Mac Pro care a debutatin
decembrie 2013 are suport Bluetooth SMART.

Exceptie: Inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X
10.11.x), daca aveti un Macintosh cu versiunea LMP ,0x4" care
necesita adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, va rugam sa
contactati asistenta tehnica PASCO pentru instructiuni
suplimentare.

Ce este Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (cunoscut si ca Bluetooth Low Energy sau
Versiunea 4.0 a specificatiei Bluetooth) este cel mai recent
protocol al standardului de tehnologie fara fir deschis proprietar
creat de furnizorul de telecomunicatii Ericsson in 1994. Este
versiunea Bluetooth prietenoasa cu putere si aplicatii care a fost
construit pentru Internetul lucrurilor (IoT).

[FPASCCh
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Senzor de forta-accelerare fara fir

PS-3202

Anexa B: Calibrare

Calibrarea nu este necesara, mai ales daca masurati o
modificare a fortei mai degraba decat valorile fortei absolute.
Cu toate acestea, este posibila calibrarea senzorului.

Pregatiti-va pentru calibrare

Calibrarea va avea nevoie de o masa de 1 kilogram, accesoriul
carlig si o tija de sprijin montata orizontal pentru a tine
senzorul. Senzorul va trebui sa fie ,conectat” la o tableta sau
un computer, iar software-ul de colectare a datelor (de
exemplu, SPARKvue) ar trebui sa ruleze.

Utilizarea software-ului SPARKvue pentru calibrare

Consultati Ajutorul SPARKvue pentru informatii despre
calibrare:

« in SPARKvue, selectati butonul AJUTOR () fiice
ecran, cum ar fi ecranul de pornire.

1.Montati senzorul pe o tija
orizontala. Insurubati
accesoriul carlig in senzor.

2.Faceti clic (sau apasati) pe butonul
Instrumente de expeiment ().

+ CelInstrumente de experimentse deschide

ecranul.
3.ClicCalibrati senzorul.

+ CelCalibrare senzor: Selectati Masurarese deschide
ecranul.

4.Apasa peSenzorcaseta si faceti clic pe senzorul care urmeaza sa fie
calibrat.

5.Apasa peTip de calibrarecaseta si faceti clic pe un tip de calibrare.
(Pentru acest exemplu, faceti clic pe ,2 puncte”.)

6.ClicUrmatorul.

+ CelCalibrati senzorul Introduceti valorise deschide ecranul.

7.Agatati masa de 1 kilogram pe accesoriul carlig.

8.Forta gravitationala asupra masei trage in directie
negativa la -9,8 newtoni (N). Sub Punctul de
calibrare 1, apasa peValoare standardcaseta si
introduceti valoarea fortei cunoscuta (adica -9,8).

9.SubPunctul de calibrare 1, faceti clicCititi de la senzor.

 Valoarea masurata de senzor este transferata la
Valoarea senzoruluicutie.

10.Scoateti masa de 1 kilogram din atasamentul
carligului. Forta neta acum este zero N.

11.SubPunctul de calibrare 2, apasa peValoarea standard caseta
si introduceti a doua valoare cunoscuta a fortei (adica 0).

12.SubPunctul de calibrare 2,apasa pecCititi de la
senzorcutie.

* A doua valoare masurata de senzor este
transferata laValoarea senzoruluicutie.

13.ClicO.K.
Folosind PASCO Capstone pentru calibrare

Consultati Ajutorul PASCO Capstone pentru informatii despre
calibrare:

« In PASCO Capstone,SelectatiPASCO Capstone Ajutor de
laAjutormeniu sau apasatiF1.

1.Montati senzorul pe o tija orizontala. Insurubati
accesoriul carlig in senzor.

2.ClicCalibrare( ) inInstrumentepaleta.

3.Alegeti masurarea pe care doriti sa o calibrati acum:
Masurarea fortei.

4.ClicUrmatorul.

5.Alegeti tipul de calibrare pe care doriti sa o
efectuati:Doua standarde (2 puncte).

6.ClicUrmatorul.
7.Agatati masa de 1 kilogram pe accesoriul carlig.

8.Forta netd asupra senzorului este de -9,8 N. Introduceti
valoarea inValoare standardcaseta de text.

9.CandValoarea curentase stabilizeaza, faceti clicSetati Valoarea
curenta la Valoare standard.

10.ClicUrmatorul.

11.Scoateti masa de 1 kilogram din atasamentul
carligului. A doua valoare a fortei este zero N.

12.Introduceti a doua valoare cunoscuta a fortei (adica, 0) in
Valoare standardcaseta de text.

13.CandValoarea curentase stabilizeaza, faceti clicSetati Valoarea
curenta la Valoare standard.

14.ClicUrmatorul.

10
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Suport tehnic PS-3202

15.Clicfinalizarea. Doud puncte

intr-o calibrare in doua puncte, resetati doud puncte pentru a

Teoria Calibrarii
defini o noua linie. Acest tip de calibrare afecteaza atat panta, cat

Una dintre functiile software-ului PASCO de colectare a si decalajul.
datelor este de a prelua fluxul de date brute de la un senzor si
de a-l transforma in datele calibrate pe care le vedeti in grafic,
tabel si alte afisaje. Daca nu calibrati singur un senzor,
software-ul foloseste o calibrare implicita care este incarcata
atunci cand senzorul este conectat.

4

old
calibration

Pt 1
new
calibration

Input Data /

Va puteti gandi la software ca preluand date brute si
emitand date calibrate. Cand efectuati o calibrare,
software-ul redefineste ecuatia liniara care transforma Output Data

Pt 2

datele brute de intrare in datele de iesire calibrate. pPt2

Functia liniara este de forma:

Intrare bruta = Panta x Iesire calibrata + Offset Panta intr-un punct

Sau: Intr-o calibrare a pantei cu un punct, resetati doar un punct.
Panta liniei se modifica astfel incat linia sa intersecteze noul

lesire calibrata = (Intrare bruta - Offset)/Panta punct, in timp ce decalajul (sau intersectia in Y) nu se
modifica.

Functia poate fi reprezentata grafic ca o linie.

»

>
[
>

new
calibration

Input Data

slope changes

Input Data

éAlnput

old

AR A > _ _Alnput
AOutput Slope =75 put calibration
Offset
does not
/ change N
N Output Data g
/ Output Data -

Offset intr-un punct

Doua puncte, Pt 1 si Pt 2, definesc linia. in procedura de calibrare
in douad puncte, fiecare punct este resetat prin asocierea unei
valori standard cunoscute (de exemplu, temperatura apei cu
gheata) cu o masuratoare bruta de intrare pe care o trimite
senzorul atunci cand se afla in acel standard. intr-o calibrare cu
un punct, doar unul dintre puncte este resetat de catre utilizator.

Intr-o calibrare offset cu un punct, resetati doar un punct.
Linia se deplaseaza astfel incat sa intersecteze noul punct, dar
panta ei nu se modifica.

new

Tipuri de calibrare calibration
new
point old

Exista trei tipuri de calibrare: in doua puncte, in pantd intr-un -
calibration

punct si offset intr-un punct. Oricare dintre aceste calibrari

Input Data

poate fi efectuata pe un singur senzor, sau simultan pe mai . .

multi senzori similari; cu toate acestea, pentru orice senzor / line shifts

dat, software-ul va selecta automat cel mai tipic tip de _
Output Data g

calibrare ca setare implicita.

1
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Senzor de forta-accelerare fara fir PS-3202

Calibrarea offset este de obicei folosita pentru a face ca un senzor
sa fie de acord cu un alt senzor. Datorita variatiei normale intre
sonde, o a doua sonda poate citi mai mult decat prima sonda. in
mod normal, aceasta diferenta ar fi nesemnificativa; cu toate
acestea, o calibrare offset poate fi utilizatd pentru a aduce
senzorii intr-o aliniere mai apropiata.
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Senzor de presiune fara fir

PS-3203
Baterie (1 Alimentare: Conexiune baterie
slt_aE:)e @ O reincircabili:
2EICdo €3 Bluetooth
wireless pressure SMART
SAU
Bluetooth QI’ Cablu USB
stare @ * m—xxx == Identificatorul dispozitivului
LED L | I
‘h_\\ =) il
@ <Cablu micro USB
PE Micro USB B . 9 o °
buton port B ) ° I

A

n:|]zm[m|:§Icm|D

A B

| E
Hardware Introducere
Echipament inclus Cantitate
) . Senzorul de presiune fara fir este o combinatie fara fir slSenzor
Senzor de presiune fdra fir (PS-3203) 1 USB care se conecteazad la un computer sau tableta prin
Cablu micro USB (1 metru) 1 intermediul GBBIuetog}g, 5| se poate conecta SJ laa )
computer cu un cablu USB (inclus). Senzorul masoara
A. Conector in linie 1 presiunea in intervalul cuprins intre 0 kilopascali (kPa)
. Si 400 kPa (aproximativ patru atmosfere).

B. Conector Luer tata 2

< Senzorul de presiune fara fir include conectori, tuburi de
C. Conector Luer mama 1

plastic si o seringa de 60 de centimetri cubi (cc). Senzorul
D. Tuburi din poliuretan (1/8" ID) 2 picioare (60 cm) poate fi conectat la seringa sau la alte elemente, cum ar fi un

dop cu conectorii si tubulatura.
E. Seringa, 60 de centimetri cubi 1

800-772-8700 (SUA) +1916 462 8384
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Senzor de presiune fara fir PS-3203
Software de colectare a datelor Pasul initial: Incarcati bateria
PASCO Capstone SPARKvue port USB Micro USB Micro USB
PN cablu ort
A i e P
ey N sparkvue
& = |5 Ol ¢
N o o ,
PASCO Capstong”
e MacOSX ¢ MacOSX
*  Windows *  Windows .
. * Conectati cablul: Utilizati cablul Micro USB pentru a conecta
+ i0S portul micro USB de pe senzor la un USB portsau USB
*  Android Tncarcatorcum ar fi statia de incarcare USB PASCO PS-3501.

e Chromebook

Vezi site-ul web PASCO la
www.pasco.com/software

pentru ajutor in selectarea software-ului PASCO potrivit si pentru a verifica cele mai

recente versiuni.
Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone
pentru informatii despre colectarea, afisarea si analiza
datelor.

«  n SPARKvue, selectati butonul AJUTOR () ii@rice
ecran, inclusiv in ecranul de pornire.

* InPASCO Capstone, selectatiPASCO Capstone Ajutor
de laAjutormeniu sau apasatiF1.

GBBIuetos%!] Compatibilitate

Pentru mai multe informatii despre compatibilitatea wireless, consultati
site-ul web PASCO la:

www.pasco.com/compatibility

Incarcarea incepe automat. Circuitul incarcatorului din
interiorul senzorului se opreste singur atunci cand unitatea
este complet incdrcatd. LED-ul de stare a bateriei va lumina
galben pe masura ce bateria se Tncarca si va straluci in verde
cand bateria este incarcata. Bateria este partial incarcata din
fabrica. Timpul initial de incdrcare poate fi de trei ore sau
mai mult, in functie de sursa de alimentare si de starea
bateriei.

Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneaza dupa cum
urmeaza:

Pentru o conexiune Bluetooth fara fir:

LED Bluetooth stare LED baterie stare

Clipeste rosu Gata de imperechere Clipeste rosu Putere redusa

Verde clipire Conectat

Galben clipit Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBport:

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

ioS iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

LED Bluetooth stare LED baterie stare
OFF -- Galben aprins Incarcare
OFF -- Verde PORNIT incarcat
Galben clipit Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBincarcator.

Element SPARK

Toate modelele

LED Bluetooth stare LED baterie stare

Consultati Anexa A pentru mai multe informatii despre adaptorul PS-3500 si
modelele Mac OS X.

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare Clipeste rosu Gata de imperechere Galben aprins incarcare
Chromebook Sistem de operare Chrome (necesits adaptor PS-3500%) Verde clipire Conectat Verde PORNIT Incarcat
Mac OS X Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu* Galben clipit Logare*

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500%)

*Logare: Senzorii fira fir PASCO pot fie sa transmita date live catre
un dispozitiv compatibil, fie sa inregistreze date (sa le salveze in
memoria senzorului). Datele pot fi apoi incarcate pe dispozitiv pentru
afisare si analiza mai tarziu. Capacitatea de inregistrare accepta
colectarea de date pe termen lung sau la distanta atunci cand nu
este conectat la dispozitiv.

2 013-14693B
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Confiqurati Sof tware

PS-3203

Nota: Versiunile SPARKvue si PASCO Capstone disponibile in
2016 vor accepta inregistrarea in jurnal. Verificati pagina web
PASCO la:

www.pasco.com/software

pentru cea mai recenta versiune de software.

Informatii ON/OFF

Pentru a opri senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON
pentru un moment pana cand LED-urile de stare nu mai clipesc.
Senzorul de presiune fara fir se inactiveaza dupa 1 ora de inactivitate
daca este conectat si dupa cateva minute daca nu este conectat.

Configurati software-ul

SPARKvue

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

*  Pentru SPARKvue, selectati pictograma Bluetooﬂ) .In
Dispozitive fara firlista. Senzorii sunt ordonati in functie de
apropierea de dispozitiv. Selectati adresa corecta care se
potriveste cu numarul ID dispozitiv XXX-XXX gdsit pe senzor.
Selectati Terminat.

Conectarea senzorului wireless la un computer cu
cablul micro USB

*  Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capatul senzorului. Conectati
celalalt capat al cablului Micro USB la un port USB al
computerului sau la un hub USB alimentat conectat la
computer.

* inecranul de pornire SPARKvue, selectati o masuratoare din
lista de sub numele senzorului. Se deschide un grafic al
masurarii in functie de timp.

Colectarea datelor

° Selectati butonul Start pentru a incepe colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

®  Pentru PASCO Capstone, selectatiConfigurare hardwarein
paleta Instrumente. inConfigurare hardwaresenzorii sunt
ordonati in functie de apropierea de dispozitiv. Selectati adresa
care corespunde numadrului ID dispozitiv XXX-XXX de pe senzor.

Selectati un afisaj in fereastra principala sau dinAfisa
paleta. In afisaj, utilizati<Selectati Masurare> meniu
pentru a alege o masuratoare de afisat.

Conectarea senzorului wireless la un computer cu
cablul micro USB

*  Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capatul senzorului. Conectati
celdlalt capat al cablului Micro USB la un port USB al
computerului sau la un hub USB alimentat conectat la
computer.

* In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra
principald sau dinAfisaripalets. in afisaj, utilizati<
Selectati Masurare>meniuri pentru a alege masurarea
care urmeaza sa fie afisata.

Colectarea datelor
b SelectatiRecordpentru a incepe inregistrarea datelor.

Depanarea senzorului de presiune
wireless

* Daca senzorul de presiune fara fir pierde conexiunea
Bluetooth si nu se va reconecta, incercati sa apasati
butonul ON. Apadsati si scurttinebutonul pana cand LED-
urile de stare clipesc in secventa, apoi eliberati butonul.
Porniti senzorul in modul obisnuit.

* Daca senzorul nu mai comunica cu software-ul
computerului sau cu aplicatia pentru tableta, incercati sa
reporniti software-ul sau aplicatia. Daca problema ramane,
apasati sitinebutonul ON timp de 10 secunde si apoi
eliberati. Porniti senzorul Tn modul obisnuit.

*  Opriti Bluetooth si apoi reporniti. Reincercati.
Configurati hardware-ul

Conectarea seringii sau a altui dispozitiv

ATENTIE: Pentru a evita spargerea senzorului sau a
seringii, nu insurubati capatul seringii direct pe conectorul
Luer de la capatul senzorului de presiune fara fir.

Pentru a conecta senzorul si seringa cu o bucata de tub de
plastic intre ele, taiati cu grija tubul de plastic la lungimea
dorita. Puneti capatul unui conector Luer tata intr-un
capat al tubului si conectorul Luer mama in celalalt capat
al tubului. NOTA: Folositi o picatura mica de glicerina pe
capatul mic al fiecarui conector Luer, astfel incat tubul de
plastic sa alunece mai usor. Conectati capatul tata Luer al
tubului la senzor. Conectati seringa la capatul Luer femel
al tubului.

[FPASCCh
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Senzor de presiune fara fir

PS-3203

Tuburi din plastic

Luer feminin
conector

Luer masculin

conector

[efe
pressure

Senzor

Seringa

Dop

Pentru a conecta senzorul la un dop de cauciuc cu o singura
gaura, cu o bucata de tub de plastic intre ele, taiati tubul de
plastic la lungimea dorita. Puneti un conector Luer tata intr-
un capat al tubului, iar capatul mic al conectorului in linie in
celalalt capat al tubului. Introduceti conectorul in linie Tn
dopul cu o singura gaura.

Tuburi din plastic

S s mE

Luer masculin

conector
In linie
Conector
O
pressure 15460 E’[ ]:EH.» La
Dop
Senzor

Alt dispozitiv compatibil Luer

Pentru a conecta senzorul la un alt dispozitiv care are un
conector Luer mama cu o bucata de tub de plastic intre
ele, taiati tubul de plastic la lungimea dorita. Puneti un
conector Luer tata in fiecare capat al piesei de tub. Puneti
conectorul Luer tata la un capat al tubului pe senzor si
celalalt capat al tubului pe conectorul Luer mama de pe
celalalt dispozitiv.

Tuburi din plastic
Luer masculin Luer masculin
conector conector
————
200 _ _ La Femeie Luer
pressure ,J ﬂ\; Dispozitiv
Senzor

Montarea senzorului

Carcasa senzorului de presiune wireless include un orificiu
filetat (1/4-20) pe o parte. Tnsurubati un PASCO

Tija de montare (ME-9483 pachet de 10) n orificiul filetat si
utilizati cleme si tije de sprijin pentru a tine senzorul pe loc.

Despre baterie

Bateria senzorului de presiune wireless este partial incarcata din
fabrica. Daca LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu, utilizati cablul
micro USB pentru a conecta senzorul la un port USB sau la un
incarcator USB.

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importantd pentru a face senzorul
simplu si intotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir
PASCO sunt proiectate pentru o durata lunga de viata a bateriei. De
exemplu, senzorul se opreste dupa cateva minute de inactivitate.

Durata de viata a bateriei intre incarcari pentru senzorul de presiune
variaza in functie de rata de esantionare. Durata de viata a bateriei
variaza intre 11 ore pentru rate de esantionare mari si mai mult de 70
de ore pentru rate de esantionare scazute.

in utilizarea obisnuita in clasa/laborator, acest lucru s-ar traduce printr-
o durata de viata a bateriei intre incarcari variind de la una la patru
saptamani sau mai mult, deoarece esantionarea continua pe o zi
intreaga ar fi neobisnuita. Chiar si in cel mai extrem caz, cu o rata de
esantionare mare, bateria senzorului de presiune ar suporta o zi
intreaga de utilizare Tnainte de a fi necesara reincarcarea.

Maximizarea duratei de viata a bateriei

Un factor care afecteaza durata de viata a bateriei este temperatura de
depozitare si numarul de cicluri de incarcare. Prin urmare, evitati
depozitarea senzorului in medii foarte reci sau foarte calde.

produse asemanatoare
Setul de accesorii pentru senzorul de presiune PS-3503 este
proiectat sa functioneze cu senzorul de presiune fara fir PS-3203.
Setul include urmatoarele:

+ Cutie de depozitare (noua compartimente)

* Tub din poliuretan, 1/8" ID (6 picioare)

+ ,Teuri” din plastic pentru tuburi de 1/8" (6)

+ Conectori pentru tuburi, de la 1/8" la 3/16" (12)

« Incuietori Luer masculin (6)

* Robinete, cu sens unic (6)

« Insertii de cuplare fara supape (6)
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Suport tehnic

PS-3203

Experimente sugerate

Practic orice experiment care utilizeaza o masurare a
presiunii poate fi facut cu Senzorul de Presiune Wireless
PS-3203. Consultati site-ul web PASCO la

www.pasco.com/products/lab-manuals

pentru mai multe informatii despre experimente.

Specificatii
Articol Valoare
Gama 0-400 kPa
Rezolutie 0,1 kPa
Precizie +2 kPa

Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: + 1916 462 8384 (In toata
lumea) 8700-772-8700 (SUA)

Web: WWW.pasco.com

E-mail: support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai
recenta revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul web
PASCO la

www.pasco.com/manuals

si introduceti numarul produsului, PS-3203, in fereastra de text.

Piese de schimb

Pentru informatii despre posibilele piese de schimb, contactati
asistenta tehnica:

Cablu USB, conector micro-
la-USB A'in linie

Conector Luer tata
Conector Luer mama

Tuburi din plastic

Seringa, 60 cc

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai
multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal.

Drepturi de autor

Acest PASCO stiintificGhid de referintdeste protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acordad permisiunea institutiilor de Tnvatdamant non-profit
pentru reproducerea oricarei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa
fie utilizate numai Tn laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute
pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fard acordul scris al PASCO
scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT si SPARKvue sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/
sau n alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi
marci comerciale sau madrci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele
sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasa A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea
este supusd urmatoarelor doua conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate provoca
interferente daundtoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte orice interferenta
primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respectd cerintele
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-un mod care protejeaza sdnatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti lasa echipamentul uzat pentru
reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente
electronice si electrice) (in dreapta) si pe produs sau pe
ambalaj indica faptul ca acest produs nu trebuie sasa fie
aruncat intr-un container standard pentru deseuri.

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor:

o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respectd reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti lasa
deseurile bateriei pentru reciclare, vd rugdm sa contactati serviciul local de eliminare
a deseurilor sau reprezentantul produsului.

Bateria refncarcabild cu polimer de litiu (Li-Poly) utilizata Tn acest produs este
marcata cu simboluri internationale pentru a indica necesitatea colectarii si
reciclarii separate a bateriilor.

&

Li-Poly
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Senzor de presiune fara fir PS-3203

Apendice: ea Bluetooth' compatibilitate actualizat Tn 2012. Mac Pro care a debutat in decembrie
SMART 2013 are suport Bluetooth SMART.

Verificati pagina web PASCO la .

Exceptie: Inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X

www.pasco.com/compatibility 10.11.x), daca aveti un Macintosh cu versiunea LMP ,,0x4" care
necesita adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, va rugam sa
pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea contactati asistenta tehnica PASCO pentru instructiuni
Bluetooth SMART. sup“mentare_
Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART Ce este Bluetooth SMART®?
i0S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 45 si ulterior iPod touch 5 Bluetooth SMART (cunoscut si ca Bluetooth Low Energy sau
si versiuni ulterioare Versiunea 4.0 a specificatiei Bluetooth) este cel mai recent protocol al

standardului de tehnologie fara fir deschis proprietar creat de
furnizorul de telecomunicatii Ericsson Tn 1994. Este versiunea
Android Android 4.3 5i versiuni ulterioare Bluetooth prietenoasa cu putere si aplicatii care a fost construit
pentru Internetul lucrurilor (IoT).

Element SPARK Toate modelele

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesits adaptor PS-3500%)
Mac OS X1 Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu
Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500%)

* Adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, atunci
cand este conectat la un port USB, permite pana
la trei dispozitive Bluetooth SMART, cum ar fi
acest dispozitiv fara fir PASCO, sa se conecteze la
computere Windows, Chromebook-uri si

computere Macintosh mai vechi. USB PS-3500
Bluetooth 4.0
Nota: Adaptorul USB Bluetooth 4,0 PS-3500 Adaptor

este singurul adaptor pe care il putem

recomand in prezent. Sunt disponibile multe alte adaptoare
Bluetooth 4.0, dar acest adaptor are un design specific care permite
imperecherea n aplicatie a senzorilor Bluetooth SMART.

1Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac, procedati
n felul urmator:

* Apasa pe-(Mere) Meniu.

®  SelectatiDespre acest Mac

b Apasa peMai multe informatii... buton.

* Apasa peRaport de sistem... buton.

* SelectatiBluetoothdin bara laterala din stanga,
dedesubtHardware.

* Scanati lista de informatii pana cand gasiti
Jversiune LMP”.

®  Daca Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, se va afisa
versiunea LMPOx6. (Orice mai mic decatOx6 inseamna o
versiune mai veche de Bluetooth. Dispozitivul dvs. va avea
nevoie de adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500.)

1Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu suport
Bluetooth SMART in 2011. MacBook Pro a fost

6 013-14693B | PASC O
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PASCO

Senzor de pH fara fir
PS-3204

Despre Produs

Ghid de produs
012-14662D

Numele si descrierile pieselor

Senzorul de pH wireless masoara pH-ul unei solutii intr-un interval
cuprins intre 0 si 14 pH. Masurarea pH-ului este transmisa fara fir prin
Bluetooth si afisata in software-ul de colectare a datelor PASCO. Senzorul
de pH poate fi folosit si cu sonde alternative, cum ar fi electrozii ioni
selectivi (ISE) si sonda de potential de reducere a oxidarii.

[PASC] ==
less pH <

ce este inclus

* Senzor de pH fara fir
+ Sonda de pH

Articole necesare

+ Software de colectare a datelor
Acest produs necesita fie SPARKvue, fie PASCO Capstone pentru
colectarea si analiza datelor.

o Lumina de stare a bateriei h

Cand lumina clipeste rosu, bateria este aproape de sfarsitul duratei de viata.

Utilizati pentru a identifica senzorul atunci cand va conectati prin Bluetooth.

© Conector BNC (senzor)
Utilizati pentru a conecta senzorul la sonda de pH. Poate fi folosit si
pentru conectarea diferitilor electrozi selectivi de ioni, a sondei de
potential de reducere a oxidarii (PS-3515) si a sondei de pH plata
(PS-3514).

o Butonul de pornire (I)

Apasati si mentineti apasat timp de o secunda pentru a porni sau opri senzorul.

e Lumina de stare Bluetooth *
Indica starea conexiunii Bluetooth.

LIGHT STATUS

Rosu, clipeste Gata de imperechere

Verde, clipeste imperecheate

Galben, clipeste Inregistrarea datelor de la distanta

G Sticla de depozitare
Contine solutie de pastrare a pH-ului pentru a mentine sonda hidratata
atunci cand nu este utilizatd. Scoateti sticla de depozitare din sondd inainte
de a efectua masuratori.

o Capac pentru sticla de depozitare
Capacul poate ramane pe sonda de pH atunci cand sticla de depozitare este

ndepartata. Impingeti capacul in partea de sus a sondei de pH cand efectuati
masuratori.

e Conector BNC (sonda de pH)
Utilizati pentru a conecta sonda la senzorul de pH. Impingeti si rotiti in sensul

acelor de ceasornic pana cand conectorul se blocheaza pe loc.

[F Nota: Cand conectati sonda, tineti-o de conector si nu de
arbore. Rasucirea arborelui poate deteriora sonda.
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Notiuni de baza

Folosind senzorul

Efectuati sarcinile din aceasta sectiune inainte de a utiliza acest dispozitiv in sala de

clasa.

Instalati sau actualizati software-ul de colectare a datelor

Cea mai recenta actualizare a PASCO Capstone sau SPARKvue este necesard pentru
a utiliza senzorul de pH fara fir. Descdrcati si instalati software-ul de pe site-ul web
PASCO. Verificati daca este disponibila o actualizare daca software-ul este deja
instalat.

SPARKvue

Calculatoare Windows si Mac
Descarcati: accesati pasco.com/sparkvue, apoi faceti clic pe Descarcari.

Actualizare: facetj clic E apoi selectati Verificati actualizari.

Dispozitive mobile si Chromebookuri
Cautati SPARKvue Tn magazinul de aplicatii al dispozitivului dvs.
SPARKvue instaleaza automat actualizari.

Download on the

App Store

Available in the

r. Chrome Web Store

\ GET IT ON
|

Google Play

== PASCO Capstone

Calculatoare Windows si Mac
Descarcati: accesati pasco.com/capstone, apoi faceti clic pe Descarcari.

Actualizare: faceti clic pe Ajutor, apoi selectati Verificati actualizari.

Verificati daca exista o actualizare de firmware

Actualizati firmware-ul senzorului pentru a accesa cele mai recente functii si remedieri
de erori. Firmware-ul senzorului este instalat folosind SPARKvue sau PASCO Capstone.
Conectati senzorul la SPARKvue sau PASCO Capstone pentru a verifica daca exista o

actualizare de firmware.

SPARKvue

1. Porniti senzorul de pH fara fir.

2. Deschideti SPARKvue, apoi faceti clic pe Sensor Data.

3. Selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului.

4. Daca apare o notificare, faceti clic pe Da pentru a actualiza firmware-ul.
Dacd nu apare o notificare, firmware-ul este actualizat.

== PASCO Capstone

1. Porniti senzorul de pH fara fir.

2. Deschideti Capstone, apoi faceti clic pe Configurare hardware.

3. Selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului.

4. Daca apare o notificare, faceti clic pe Da pentru a actualiza firmware-ul.
Daca nu apare o notificare, firmware-ul este actualizat.

inainte de a efectua méasuratori cu senzorul, trebuie s& conectati sonda
de pH la senzor si sa scoateti sticla de depozitare din sonda de pH.

Conectati sonda de pH la senzor

Figura 1. Aliniati urechile de pe conectorul BNC al senzorului cu fantele de pe
conectorul BNC al sondei de pH.

1. Aliniati urechile de pe conectorul BNC al senzorului cu fantele de pe
conectorul BNC al sondei (Figura 1).

[? Nota: Cand conectati sonda, tineti-o de conector si nu de
arbore. Rasucirea arborelui poate deteriora sonda.

2. Impingeti conectorul BNC al sondei pe conectorul BNC al senzorului. Rasuciti conectorul
BNC al sondei in sensul acelor de ceasornic aproximativ un sfert de tura pentru a o

bloca pe loc.

Pentru a deconecta sonda de pH, impingeti conectorul BNC al sondei de
pH cétre senzorul de pH nainte de a roti conectorul.

Electrozi alternativi

Senzorul de pH fara fir functioneaza cu cativa electrozi alternativi disponibili de
la PASCO, inclusiv diversi electrozi selectivi de ioni, sonda de potential de
reducere a oxidarii si o sonda de pH plata. Consultati Ghidul de cumparare de
pe pagina Senzor de pH pentru detalii suplimentare.
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Scoateti sticla de depozitare

1. Tineti sonda de pH vertical, astfel incat solutia sa nu
se reverse din flacon.

2. Desurubati capacul de plastic si scoateti sticla. Pastrati
solutia de depozitare pentru o utilizare ulterioara.

3. Impingeti capacul sticlei si saiba de cauciuc in sus pe
tija sondei de pH pentru a le tine departe (Figura 2).

Puneti senzorul intr-o solutie

Puneti capatul sondei de pH intr-o solutie atunci cand
efectuati masuratori. Asigurati-va ca becul de la capatul
sondei este complet scufundat in solutie.

> |

[J Nota: Nu scufundati conectorii BNC in solutie. i:{.ﬁ
Conectorii nu sunt rezistenti la rugina si se pot coroda. E':
-,

Pentru a mentine sonda in pozitie, se recomanda utilizarea
unui suport pentru electrozi (PS-3505). Contorul de picaturi
fara fir (PS-3505) poate fi folosit si pentru a tine sonda.

Conectati senzorul si colectati date

Conectati senzorul la SPARKvue sau PASCO Capstone pentru a

(=

colecta date.

SPARKvue

1. Porniti senzorul.

2. Deschideti SPARKvue, apoi faceti clic pe Sensor Data.

sl

3. Selectati senzorul de pH fara fir care se potriveste cu ID-ul dispozitivului sau.

Figura 2.

4. Selectati @surétorile pe care doriti sa le afisati.
5. Selectati un sablon pentru a va afisa datele.

6. Faceti clic pe Start pentru a incepe colectarea datelor.

== PASCO Capstone

1. Porniti senzorul.

-
2. Deschideti Capstone, apoi faceti clic pe Configurare hardwafe

3. Selectati senzorul de pH fara fir care se potriveste cu ID-ul dispozitivului sau. Clic

-
Configurare hardwareMtru ainchide panoul.

4. Faceti clic pe Sensor Data pentru a afisa un grafic.
¥ s
[}
Sensor Data

5. Faceti clic pe Inregistrare a pentru a incepe colectarea datelor.

Calibrare

Calibrarea nu este intotdeauna necesard, mai ales daca masurati o modificare a pH-
ului mai degraba decat valorile pH-ului absolut. Cu toate acestea, senzorul de pH
poate fi calibrat daca sunt necesare mdsuratori mai precise. Consultati ajutorul online
SPARKvue sau Capstone pentru instructiuni despre cum sa calibrati senzorul.

Depozitare si intretinere

Curatarea sondei

Pentru majoritatea aplicatiilor, puteti curata sonda folosind apa fierbinte cu un
detergent de curdtare menajerd. Urmdtorul tabel contine recomandari
specifice de curatare pentru diferite tipuri de solutii la care este expusa sonda.

STIP DE OLUTIE RSOLUTIE DE CURATARE RECOMANDATA

var si hidroxizi 5-10% acid clorhidric

. - R alcool pentru frecare sau sapun lichid de
agenti de murdare organici (grasimi, uleiuri)
vase

alge si bacterii Tnalbitor cu clor diluat

Depozitarea senzorului si a sondei

Dupa fiecare utilizare, puneti sonda de pH in sticla de depozitare umplutd cu solutia
de depozitare. Becul de la capatul sondei trebuie sa fie complet scufundat in solutia
de depozitare. Nu este recomandat sa pastrati sonda uscatd, deoarece sonda isi va
pierde capacitatea de raspuns. Daca este necesar, instructiunile de restaurare a
sondei sunt furnizate online pe pagina produsului Senzor de pH fara fir.

Solutia de stocare a pH-ului de Tnlocuire (SC-3507) poate fi achizitionata daca orice
solutie se pierde din cauza varsarii sau evaporarii. Daca doriti sa va creati propria
solutie de stocare, instructiunile sunt furnizate online pe pagina produsului Senzor
de pH fara fir.

Pentru depozitare pe termen lung, scoateti bateria pentru a evita deteriorarea
senzorului din cauza scurgerii bateriei.

inlocuirea bateriei

Cand ledul de stare a bateriei clipeste rosu, bateria va trebui in curand
nlocuita.

ST
o [y T it
2 )

Figura 3. Compartimentul bateriei senzorului. (A) primul punct. (B) A doua nota.
(C) Indicator.

Pentru a inlocui bateria:

1. Introduceti o monedd in usa compartimentului bateriei. Rotiti in sens invers acelor
de ceasornic pana cand indicatorul (C) este aliniat cu al doilea marcaj (B).

2. Scoateti usa compartimentului bateriei, garnitura inelului O si bateria.

3. Introduceti o noua baterie CR2032 in compartiment cu partea pozitiva
(+) 1n sus.

4. Introduceti garnitura inelului O Tn compartiment.

5. Asezati usa pe senzor, aliniind indicatorul cu al doilea marca;j.
Rotiti usa Tn sensul acelor de ceasornic pana cand indicatorul
este aliniat cu primul semn (A).
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Resurse aditionale

Informatii de reglementare

Informatii despre produs

Vizitati pagina web a produsului la pasco.com/
product/PS-3204 pentru informatii
suplimentare, inclusiv:

* Specificatii -

+ Ghid de cumparare
* Experimente E
* Documente I
Ajutor software

SPARKvue si PASCO Capstone Help ofera informatii suplimentare despre
modul de utilizare a senzorului de pH fara fir cu software-ul. Accesati
ajutorul din software sau online.

SPARKvue
Software: Faceti clic E apoi selectati Ajutor.
Online: pasco.com/help/sparkvue

== PASCO Capstone

Software: In bara de meniu, faceti clic pe Ajutor, apoi selectati
Ajutor PASCO Capstone.

Online: pasco.com/help/capstone

Suport tehnic

Ai nevoie de mai mult ajutor? Personalul nostru de asistenta tehnica bine informat
si prietenos este gata sa ofere asistenta cu acest produs sau orice alt produs
PASCO.

Telefon (SUA) 1-800-772-8700 (Optiunea 4)

Telefon (international) +1916 462 8384

Pe net pasco.com/support

Garantie, drepturi de autor si marci comerciale
Garantie limitata

Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati pagina Garantie si retururi la
www.pasco.com/legal.

Drepturi de autor

Acest document este protejat prin drepturi de autor cu toate drepturile rezervate. Se acorda permisiunea
institutiilor de fnvatamant non-profit pentru reproducerea oricarei parti a acestui manual, cu conditia ca
reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute pentru
profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in
Statele Unite si/sau in alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi marci
comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau serviciile proprietarilor
respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal.

Instructiuni de eliminare a produsului la sfarsitul duratei de viata

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea, care variaza in
functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va reciclati echipamentul
electronic in conformitate cu legile si reglementdrile locale de mediu pentru a va asigura cd va fi
reciclat intr-un mod care protejeaza sanatatea umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti lasa

I cchipamentul uzat pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare sau eliminare a
deseurilor sau locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul WEEE (deseuri de echipamente electronice si electrice) al Uniunii Europene de pe produs sau de
pe ambalajul acestuia indica faptul ca acest produs nu trebuie aruncat intr-un container standard pentru
deseuri.

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si sanatatea umana.

Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-o locatie locala de eliminare a

materialelor periculoase, care respecta reglementarile guvernamentale locale si ale tarii

dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti lasa deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa

contactati serviciul local de eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului. Bateria utilizata in
acest produs este marcata cu simbolul Uniunii Europene pentru bateriile uzate, pentru a indica necesitatea
colectdrii separate si a reciclarii bateriilor.

Declaratie CE

Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele esentiale si alte prevederi
relevante ale directivelor UE aplicabile.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv respectd partea 15 din Regulile FCC. Functionarea este supusa urmatoarelor douda conditii: (1)
Acest dispozitiv nu poate provoca interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie s& accepte orice
interferentd primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.
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PASCO
CO fara fir2Senzor
PS-3208

Ce este inclus

Ghid de produs
012-15272B

Caracteristici

» Wireless CO2Senzor
» Cablu USB

« Sticla de prelevare a probelor de gaz

o Lumina de stare a bateriei P

Indica nivelul bateriei si starea de incarcare.

LIGHT STATUS

Rosu, clipeste Nivel scazut al bateriei
Verde, solid Incarcat complet
Galben, solid incarcare

e Guler din cauciuc
Folosit pentru a crea o etansare la aer atunci cand sonda este introdusa
n sticla de prelevare.

e Sonda

Contine CO2element de detectare a gazului.

Utilizati pentru a identifica senzorul atunci cand va conectati prin Bluetooth.

e Lumina de stare Bluetooth *
Indica starea conexiunii Bluetooth.

LIGHT STATUS

Rosu, clipeste Gata de imperechere

Verde, clipeste fmperecheate

Galben, clipeste inregistrarea datelor de la distanta

O rortuss <

Utilizati cu cablul USB pentru a va conecta la un incarcator de perete USB pentru a incarca
bateria. De asemenea, utilizati pentru a trimite date de masurare cdtre software atunci cand
este conectat la un port USB al unui computer sau dispozitiv mobil (dispozitivele iOS nu sunt

acceptate).

o Butonul de pornire (I)

Apasati si mentineti apasat timp de o secunda pentru a porni sau opri senzorul.
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Notiuni de baza

Efectuati sarcinile din aceasta sectiune inainte de a utiliza acest dispozitiv in sala de

clasa.

Incarca bateria

Conectati Wireless CO,Port USB senzor ’%’ la un incarcator USB

folosind cablul USB inclus. Baterie se aprinde in timpéﬁseazé galben
si devine verde cand este complet incarcata.

Obtineti software-ul

Puteti utiliza Wireless CO,Senzor cu software SPARKvue sau PASCO Capstone.

Dacd nu sunteti sigur ce aplicatie sa utilizati, vizitati pasco.com/products/
guides/software-comparison pentru ajutor. SPARKvue este disponibil ca
aplicatie gratuita pentru dispozitivele Chromebook, iOS si Android. Oferim o
incercare gratuitd a SPARKvue si Capstone pentru Windows si Mac.

WINDOWS SIMAC CHROMEBOOK,euOS,SIANDROID

Accesati pasco.com/downloads. Cautati SPARKvue in magazinul de

aplicatii al dispozitivului dvs.

Dacd aveti deja software-ul, verificati daca aveti instalata cea mai
recenta actualizare:

. SPARKvue

Accesati meniul principal E apoi selectati Verificati actualizari.

== PASCO Capstone

in bara de meniu, faceti clic pe Ajutor, apoi selectati Verificati actualizari.

Conectati-va la software
(] SPARKvue

1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire d) pana se aprind luminile.
2. Deschideti SPARKvue.

3. Selectati Datele senzorului pe ecranul de bun venit.

4. Selectati Wireless CO,Senzor care se potriveste cu ID-ul dispozitivului sau.

&> 264-339 co2

@ Important: Este posibil sa vi se solicite s& actualizati firmware-ul daca este
disponibild o noua versiune. Daca da, faceti clic pe Da pentru a actualiza firmware-

ul.

5. Retineti cd masurarea concentratiei de CO2 este selectata implicit.

6. Selectati un sablon pentru a afisa datele.

N

Table and Graph

N

Digits and Graph

‘== PASCO Capstone

1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire ﬂbé cand luminile se aprind.
2. Deschideti PASCO Capstone.

3. Faceti clic pe Configurare hardware.

Hardware
Setup

4. Selectati Wireless CO,Senzor care se potriveste cu ID-ul dispozitivului sdu.

& 264-339 co2

@ Important: Este posibil sa vi se solicite s& actualizati firmware-ul daca este
disponibild o noua versiune. Daca da, faceti clic pe Da pentru a actualiza firmware-

ul.

5. Faceti clic din nou pe Hardware Setup pentru a inchide panoul.

6. Faceti clic pe Sensor Data pentru a afisa un grafic al concentratiei de CO2 in functie de

i,

Sensor Data v

timp.
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Configurati si colectati date

SPARKvue

1. Introduceti sonda in sticla de prelevare. Formati o etansare cu
gulerul de cauciuc.

2. Lasati senzorul sa se echilibreze timp de 3 minute.

3. (Optional) Calibrati senzorul.

A. In bara de date live, faceti clic pe Concentratie de CO2, apoi
selectati Calibrati masurarea.

b. Faceti clic pe Calibrare, apoi faceti clic pe OK.

4. Puneti o proba in sticla, apoi resigilati sticla cu senzorul.

5. Faceti clic pe Start pentru a incepe colectarea datelor.

(7 Nota: Daci existd o deviere semnificativa sau valoarea este in afara
intervalului asteptat dupa efectuarea calibrarii initiale, efectuati
procedura din sectiunea Calibrare extinsa.

== PASCO Capstone

1. Introduceti sonda in sticla de prelevare. Formati o etansare cu
gulerul de cauciuc.

2. Lasati senzorul sa se echilibreze timp de 3 minute.

3. (Optional) Calibrati senzorul.

A. In paleta Instrumente, selectati Calibrare @

b. Faceti clic pe Urmatorul, apoi pe Terminare. Faceti clic pe OK cand calibrarea este finalizata.

c. Selectati Calibrare pégcjﬂu a inchide panoul.

4. Puneti o proba in sticla, apoi resigilati sticla cu senzorul.

5. Faceti clic pe Inregistrare o pentru a incepe colectarea datelor.

(7 Nota: Daci existd o deviere semnificativa sau valoarea este in afara
intervalului asteptat dupa efectuarea calibrarii initiale, efectuati
procedura din sectiunea Calibrare extinsa.

Descarcati un experiment

Descarcati una dintre cateva activitati pregatite pentru studenti din Biblioteca de
experimente PASCO. Experimentele includ fise editabile pentru elevi si note ale
profesorului. Accesati pasco.com/freelabs/PS-3208.

Daca doriti sa explorati pe cont propriu, consultati ghidurile de ajutor
SPARKvue si PASCO Capstone pentru a cduta anumite subiecte.

SPARKvue

Software: Accesati meniul principal E apoi selectati Ajutor.
Online: pasco.com/help/sparkvue

== PASCO Capstone

Software: In bara de meniu, faceti clic pe Ajutor, apoi selectati
Ajutor PASCO Capstone.

Online: pasco.com/help/capstone

Calibrare extinsa

Dupa efectuarea calibrdrii initiale, daca existd o deviere semnificativa sau valoarea
este Tn afara intervalului asteptat, utilizati urmatoarea procedura pentru a
imbunatati stabilitatea senzorului:

Q Sfat: Aceasta procedura poate fi efectuata cu mai mult de un
senzor simultan.

1. Scoateti senzorul si dispozitivul de calcul afara, la aer curat. Nu aveti
nevoie de sticla de esantionare. Asezati la umbra departe de
CO2surse precum masini si oameni.

2. Conectati senzorul la dispozitiv si creati un afisaj grafic.

3. Lasati senzorul netulburat si conectat timp de aproximativ 25 de

minute.

4. Reveniti dupa 25 de minute si efectuati procedura standard de

calibrare.

Depozitare si intretinere

* Nu utilizati si nu depozitati senzorul intr-un mediu cu mult praf.
« Evitati lumina directa a soarelui sau radiatiile de caldura.
* Nu lasati senzorul sa se ude.

Specificatii si accesorii

Vizitati pagina produsului la pasco.com/product/PS-3208 pentru a vedea
specificatiile si a explora accesoriile. Fisierele de experiment si documentele
de asistenta pot fi gasite si pe pagina produsului.

Suport tehnic

Ai nevoie de mai mult ajutor? Personalul nostru de asistentd tehnica bine informat
si prietenos este gata sa ofere asistenta cu acest produs sau orice alt produs
PASCO.

Telefon (SUA) 1-800-772-8700 (Optiunea 4)

Telefon (international) +1916 462 8384

Pe net pasco.com/support

Senzor CO2 fara fir | 3


https://www.pasco.com/freelabs/PS-3208
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Informatii de reglementare

Garantie, drepturi de autor si marci comerciale
Garantie limitata

Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati pagina Garantie si retururi la
www.pasco.com/legal.

Drepturi de autor

Acest document este protejat prin drepturi de autor cu toate drepturile rezervate. Se acorda permisiunea
institutiilor de fnvatamant non-profit pentru reproducerea oricarei parti a acestui manual, cu conditia ca
reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute pentru
profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in
Statele Unite si/sau n alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi marci
comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau serviciile proprietarilor
respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal.

Instructiuni de eliminare a produsului la sfarsitul duratei de viata

cest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea, care variaza in
functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va reciclati echipamentul
electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de mediu pentru a va asigura ca va fi
reciclat intr-un mod care protejeaza sanatatea umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti lasa
I cchipamentul uzat pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare sau eliminare a
deseurilor sau locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul WEEE (deseuri de echipamente electronice si electrice) al Uniunii Europene de pe produs sau de
pe ambalajul acestuia indica faptul ca acest produs nu trebuie aruncat intr-un container standard pentru
deseuri.

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si sanatatea umana.

Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-o locatie locald de eliminare a

materialelor periculoase, care respecta reglementarile guvernamentale locale si ale tarii

dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti lasa deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa

contactati serviciul local de eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului. Bateria utilizata in
acest produs este marcata cu simbolul Uniunii Europene pentru bateriile uzate, pentru a indica necesitatea
colectdrii separate si a reciclarii bateriilor.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea este supusa urmatoarelor doua
conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate cauza interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa
accepte orice interferenta primitd, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.

Declaratie CE

Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele esentiale si alte prevederi
relevante ale directivelor UE aplicabile.
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Senzor de tensiune fara firps-3211)
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a Buton ON/OFF

@ Port micro USB

© LED de stare Bluetooth

O Led Stare baterie

© Numir ID dispozitiv

e Mufé rosu pentru cablu de testare Mufa neagra

0 pentru cablu de testare Cablu micro USB (nu

G este ilustrat)

Echipament inclus

* Senzor de tensiune fara fir (PS-3211)
* Cablu micro USB (1 metru)

+ Cabluri de testare, acoperite (rosu/negru)

Introducere

Senzorul de tensiune fara fir este o combinatie fara firsiSenzor USB care
se conecteaza la un computer sau tableta prin intermediul

G)Bluetog}g"si se poate conecta si la un computer cu un cablu USB
(inclus). Senzorul masoara tensiunea in intervalul dintre

- 15 volti (V) si +15 V.

NOTA:Gama maxima de tensiune a senzorului poate fi
modificata in PASCO Capstone sau SPARKvue la un

S A .
interval de la -5V la +5 V, permitand o mai mare
precizie a masuratorilor. Pentru mai multe informatii,
consultati ajutorul online SPARKvue sau Capstone.

Senzorul are protectie la suprasarcina incorporata. PASCO Capstone sau
SPARKvue vor afisa si analiza masuratorile de la senzor; software-ul
acceptd, de asemenea, ,inregistrarea datelor la distanta” pentru
experimente pe termen lung.

Senzorul este conceput pentru a optimiza timpul de utilizare a bateriei.
Deoarece fiecare senzor are un numar unic de ID de dispozitiv, mai multe pot
fi conectate la un computer sau o tableta in acelasi timp.

PASCO

Incarca bateria

ncércati bateria conectand portul USB la orice incrcator USB standard.
Ledul de stare a bateriei este galben continuu in timpul incarcarii. Cand este
complet incarcat, lumina se schimba n verde continuu.

Obtineti software-ul

Puteti utiliza senzorul cu software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone.
Daca nu sunteti sigur pe care sa utilizati, vizitati
pasco.com/products/quides/software-comparison .

SPARKvue este disponibil ca aplicatie gratuitd pentru dispozitivele Chromebook, iOS
si Android. De asemenea, oferim o proba gratuita a SPARKvue si Capstone pentru
Windows si Mac. Pentru a obtine software-ul, accesati pasco.com/downloads , sau
cautatiSPARKvuein magazinul de aplicatii al dispozitivului dvs.

Daca ati instalat software-ul anterior, verificati daca aveti cea mai recenta
actualizare:

. SPARKvue: Deschideti meniul principal, aaelectati
Verifica pentru actualizari

* L= PASCO Capstone: SelectatiAjutor, apoi apasaVerifica pentru
actualizari.

Verificati daca exista o actualizare de firmware

SPARKvue

1. Apasati butonul de pornire pana cand luminile se aprind.
2. Deschideti SPARKvue.
3. SelectatiDatele senzorului |g pe ecranul de bun venit.

4. Selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului sdu. Apare o
notificare daca este disponibild o actualizare de firmware. Clicdapentru a
actualiza firmware-ul.

5. Inchideti SPARKvue

== PASCO Capstone

1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire pana cand luminile se aprind.
2. Deschideti PASCO Capstone.
3. Faceti clicConfigurare hardware ==

4. Selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului sdu. Apare o
notificare daca este disponibild o actualizare de firmware. Clicdapentru a
actualiza firmware-ul.

5. Inchideti Capstone.

Informatii ON/OFF

Pentru a opri senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON de pe spatele
senzorului pentru un moment, pana cand LED-urile de stare nu mai clipesc.
Senzorul de tensiune fara fir se inactiveaza dupa cateva minute de inactivitate
daca nu este conectat si aproximativ o ora de inactivitate daca este conectat.


http://pasco.com/products/guides/software-comparison
http://pasco.com/downloads
https://www.onlinedoctranslator.com/en/?utm_source=onlinedoctranslator&utm_medium=pdf&utm_campaign=attribution
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Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneaza dupa cum urmeaza,
n functie de tipul de conexiune:

LED Bluetooth stare

Clipeste rosu Gata de fmperechere

Verde clipire Conectat
Galben clipit Logare*
LED baterie stare

Clipeste rosu Putere redusa

Galben aprins incarcare

Verde PORNIT incarcat

* Logare:Senzorii fara fir PASCO pot fie transmite date n direct cdtre un dispozitiv
compatibil pentru vizualizare ,in timp real”, fie pot inregistra date (salvati-le in
memoria senzorului). Dupa inregistrare, datele pot fi incarcate pe dispozitivul de
calcul pentru afisare si analiza mai tarziu. Capacitatea de inregistrare accepta
colectarea de date pe termen lung sau la distantd atunci cand nu este conectat la
un dispozitiv. Pentru mai multe informatii despre inregistrarea datelor, consultati
ajutorul online al software-ului.

y

Configurati hardware-ul

NOTA:LED-ul Bluetooth nu se va aprinde in timp ce
senzorul este conectat direct la un computer printr-un
port USB.

Conectarea cablurilor de test inveliti la
senzor

+ Conectati capatul nvelit in forma de cizma al cablului de test rosu la
mufa rosie de tensiune de pe senzor.

+ Conectati capatul cablului de test negru la mufa neagra de
tensiune de pe senzor.
Conectarea senzorului pentru masurare

Tensiunea se masoara de la un punct la altul. De exemplu,
tensiunea este masurata ,pe o componenta dintr-un circuit”.

Senzorul este conectat in paralel cu circuitul,nuin serie ca parte a

circuitului.

De exemplu, in figura 1, clema crocodisa a cablului de test rosu
este conectata la un capat al unui bec care se afla intr-un circuit cu
o baterie. Clema crocodisca a cablului de test negru este conectata
la celdlalt capat al becului. Senzorul de tensiune fara fir masoara
,Ccaderea de tensiune” pe bec.

Figura 1. Senzorul de tensiune fara fir conectat in paralel la un circuit.

2

To red lead To black lead

Resistor

+

Figura 2. O diagrama simpla a circuitului, care arata cum trebuie conectat
senzorul de tensiune fara fir.

Configurati software-ul

Senzorul de tensiune fara fir poate fi conectat la PASCO Capstone sau
SPARKvue folosind fie Bluetooth, fie cablul micro USB furnizat. Pentru a
configura software-ul pentru colectarea datelor, consultati sectiunea
pentru programul si metoda de conectare pe care o veti utiliza, apoi
treceti la sectiunea ,Colectare date” pentru programul ales.

SPARKvue*

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau
computer prin Bluetooth

1. Porniti senzorul.

2. Porniti SPARKvue, apoi selectatiDatele senzorului i,

3. Selectati pictograma Bluetooth pentru a deschide lista Dispozitive fara
fir. In lista Dispozitive faré fir, senzorii sunt ordonati in functie de
apropierea de dispozitiv.

4. In SPARKvue, selectati ID-ul corect al dispozitivului care se
potriveste cu numarul XXX-XXX gasit pe senzor. O lista de
madsurdatorile vor apdrea automat sub senzor in fereastra
»Selectati masuratori pentru sabloane”.

Conectarea senzorului wireless la un computer
cu cablul micro USB
1. Porniti SPARKvue, apoi selectatiDatele senzorului.

2. Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capatul senzorului.

3. Conectati celalalt capat al cablului Micro USB la un port
USB al computerului sau la un hub USB alimentat
conectat la computer. Sistemul ar trebui
detecteaza automat si se conecteaza la senzor.

Colectati date

1. DinDatele senzoruluiecran, selectati o masuratoare din
lista de sub numele senzorului.

2. Selectati un sablon din lista din dreapta ecranului pentru a
deschide ecranul de experiment.

3. Selectatista rt . butonul pentru a incepe colectarea datelor.

PASCO
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== PASCO Capstone in utilizarea obisnuita in clasd/laborator, acest lucru s-ar traduce printr-o durata de
viata a bateriei Intre Tncarcari variind de la una la patru sdptamani sau mai mult,

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau deoarece esantionarea continua pe o zi intreaga ar fi neobisnuita. Chiar siin cel mai
Computer prin Bluetooth extrem caz, cu o rata de esantionare mare, senzorul de tensiune ar suporta o zi

" . . N intreaga de utilizare fnainte de a fi nevoie s& se reincarce.
1. Porniti Capstone, apoi selectatiConfigurare hardwarein paleta

Instrumente. Senzorii din lista vor fi ordonati in functie de apropierea

de dispozitivul wireless. - . s .
P Maximizarea duratei de viata a bateriei

2. Selectati senzorul cu adresa care se potriveste cu numarul
ID dispozitiv XXX-XXX de pe senzor.

Unul dintre factorii care afecteazd durata de viatd a bateriei este temperatura de
depozitare. Prin urmare, evitati depozitarea senzorului in medii foarte reci sau

Conectarea senzorului wireless la un computer foarte calde.
cu cablul micro USB

Ajutor software
1. Porniti Capstone, apoi selectatiConfigurare hardwarein paleta
Instrumente. Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone pentru

. « . Lo . N informatii despre colectarea, afisarea si analiza datelor.
2. Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in ' P ’ ’

portul micro USB de la capatul senzorului. + In SPARKvue, faceti clic peMeniu principal [ buton in orice
3. Conectati celdlalt capat al cablului Micro USB la un port ecran, inclusiv ecranul de pornire si selectatiAjutor...
USB al computerului sau la un hub USB alimentat optiune.
conectat la computer. Sistemul ar trebui « In PASCO Capstone, deschideti meniul Ajutor si selectati
detecteaza automat si se conecteaza la senzor. PASCO Capstone Ajutor, sau apasati F1.
Colectati date De asemenea, puteti vizualiza ajutorul online pentru software, vizitand

) N N ) . urmatoarele site-uri:
1. Selectati un afisaj in fereastra principala sau din paleta Display

facand dublu clic pe pictograma pentru tipul de afisare dorit. . SPARKvue:help.pasco.com/sparkvue

Daca este necesar, utilizati<Selectati Masurare>meniu pentru a * 4= Capstone:help.pasco.com/capstone

alege o masuratoare de afisat.

2. SelectatiRecordpentru a incepe colectarea datelor. Specificatii si acceso rii
Vizitati pagina produsului lapasco.com/product/PS-3211pentru a vizualiza
Depanare "} pagina b Pasco e A
specificatiile si a explora accesoriile. De asemenea, puteti descarca fisiere
+» Daca senzorul de tensiune fara fir pierde conexiunea Bluetooth si de experiment si documente de asistenta de pe pagina produsului.

nu se va reconecta, incercati sa apasati butonul ON. Apasati si tineti

apasat scurt butonul pana cand LED-urile de stare clipesc in

secventa, apoi eliberati butonul. Porniti senzorul in modul obisnuit. Fisiere de experiment

Descadrcati una dintre cateva activitati pregatite pentru studenti din
Biblioteca de experimente PASCO. Experimentele includ fise editabile
pentru elevi si note ale profesorului. Vizita
pasco.com/freelabs/PS-3211 .

+ Daca senzorul nu mai comunica cu software-ul computerului sau cu
aplicatia pentru tabletd, Tncercati sa reporniti software-ul sau aplicatia.

+ Daca problema persista, apasati si mentineti apdsat butonul ON timp de
10 secunde, apoi eliberati-l. Porniti senzorul in modul obisnuit. Su po rt teh n ic

—_ ) ) - N . Ai nevoie de mai mult ajutor? Personalul nostru de asistenta tehnicd bine
« Dezactivati Bluetooth si apoi porniti din nou. Reincercati. ’

informat si prietenos este gata sa va raspunda intrebarilor sau sa va ghideze

H rin orice problema.
Despre baterie prin orieep
conversatie asco.com
Bateria senzorului de tensiune fara fir este partial incarcata din fabrica. = ! bt
Daca LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu, utilizati cablul micro USB Rs Telefon 1-800-772-8700 x1004 (SUA)
inclus pentru a conecta senzorul la un port USB sau la un incarcator USB. + 1916 462 8384 (in afara SUA)
™ E-mail support@pasco.com

Utilizarea bateriei . .
Piese de schimb

Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a face senzorul simplu si

intotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir PASCO sunt proiectate Pentru informatii despre posibilele piese de schimb, contactati
pentru o durata lunga de viata a bateriei. De exemplu, senzorul se opreste dupa cateva asistenta tehnica:

minute de inactivitate pentru a conserva durata de viatd a bateriei. « Cablu USB, Micro-la-USB A

Durata de viata a bateriei intre Incarcari pentru senzor variaza in functie de rata de + Cabluri de testare acoperite (rosu/negru)

esantionare. Durata de viata a bateriei variaza intre unsprezece ore pentru rate de
esantionare mari si mai mult de 70 de ore pentru rate de esantionare scazute.

PASCO >
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Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati pagina Garantie si retururila_
www.pasco.com/legal .

Drepturi de autor

Acest document este protejat prin drepturi de autor cu toate drepturile rezervate. Se acorda
permisiunea institutiilor de invatamant nonprofit pentru reproducerea oricarei parti a acestui
manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si sélile de clasa ale
acestora si sa nu fie vandute pentru profit. Reproducerea n orice alte circumstante, fara acordul
scris al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO
scientific, Tn Statele Unite si in alte tdri. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau
pot fi marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau
serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii vizitati www.pasco.com/legal .

Eliminarea produsului la sfarsitul duratei de viata

Acest produs electronic este supus r
variaza in functie de tard si regi Ester

arilor privind eliminarea si reciclarea, care
ilitatea du rd sa vd

P
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
[ ] mediu pentru a vd asiqura cd va fi reciclat intr-o ierd care protejeazad sanai
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti ldsa deseurile
echipament pentru reciclare, vd rugadm sa contactati serviciul local de reciclare sau eliminare a
deseurilor sau locul de unde ati achizitionat produsul. Simbolul WEEE (deseuri de echipamente
electronice si electrice) al Uniunii Europene de pe produs sau de pe ambalajul acestuia indica faptul
cd acest produs nu trebuie aruncat intr-un container standard pentru deseuri.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele esentiale si alte
prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv respecta partea 15 din Regulile FCC.
Functionarea este supusa urmatoarelor doua condit
(1) Acest dispozitiv nu poate provoca interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa
accepte orice interferenta primita, inclusiv interferente care pot cauza functionare nedorita.

Eliminarea bateriilor
Bateriile contin substante chimice care, dacé sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-o
locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde esti
va puteti lasa deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de
eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului. Bateria utilizata in acest produs
este marcata cu simbolul Uniunii Europene pentru bateriile uzate, pentru a indica
necesitatea colectdrii separate si a reciclarii bateriilor.

PASCO
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Senzor de curent fara fir

PS-3212

AVERTISMENT: NU CONECTATI DIRECT SENSORUL DE CURENT FARA FARA PENTRU O BATERIE
SAU O ALA SURSA DE TENSIUNE. ASIGURATI-VA CA EXISTA UN REZISTENT SAU UNELE
TIP DE ,, INCARCARE” IN SERIA CU SENSORUL. VEZI PAGINA 3.

Vedere finala Alimentare: Conexiune baterie
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Vedere laterala

7
1 Numar ID dispozitiv 5 Port micro USB
2 LED de stare Bluetooth 6 Muf3 rosu pentru cablu de testare
3 Led Stare baterie 7 Cablu Micro USB
4 Butonul ON 8 Cablute de aligator invaluite rosu si negru
Hardware dispozitiv prin intermediul GBBIuetoSg”;’!f, si se poate conectasilaa

Echipament inclus

Senzor de curent fara fir (PS-3212)
Cablu micro USB (1 metru)

Bride de aligator invaluite rosu si negru

Introducere

Senzorul de curent fara fir este o combinatie de senzor wireless
si USB care se conecteaza la un computer sau o tableta

computer cu un cablu USB (inclus). Senzorul masoara
curentul in doua intervale: intre -1 amper (A) si +1 A siintre
-0,1 Asi+ 0,1 A. Software-ul de colectare a datelor PASCO
va afisa si analiza m&suratorile de la senzor. NOTA:
Software-ul acceptd, de asemenea, ,inregistrarea datelor
de la distanta” pentru experimente pe termen lung.

Senzorul este conceput pentru a optimiza timpul de utilizare a
bateriei. Deoarece fiecare senzor are un numar unic de ID de
dispozitiv, mai multe pot fi conectate la un computer sau o tableta
n acelasi timp.

800-772-8700 (SUA)
WWwWWw.pasco.com

+1916 462 8384
support@pasco.com
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Senzor de curent fara fir

PS-3212

Software de colectare a datelor

PASCO Capstone SPARKvue

pentru cele mai recente informatii.

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

ioS iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Element SPARK

Toate modelele

(”/\\“-\] sparkvue’
=== e
PASCO capstone”
* Mac OS X * Mac OS X
* Windows * Windows
+i0S
* Android

* Chromebook

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesita adaptor PS-3500%)

Mac OS X Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu*

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500%)

Vezi pagina web PASCO la

www.pasco.com/software

pentru ajutor in selectarea software-ului PASCO potrivit si pentru a

verifica cele mai recente versiuni.

Ajutor software
Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone
pentru informatii despre colectarea, afisarea si analiza

datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR in orice ecran,
inclusiv in ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help
din meniul Ajutor sau apasati F1.

GBBluetUOtha Compatibilitate
SMART
Verificati pagina web PASCO la

www.pasco.com/compatibility

Consultati Anexa A pentru mai multe informatii despre adaptorul PS-3500 si
modelele Mac OS X.

[sicio
wireless current

+ Conectati cablul: utilizati cablul micro USB pentru a conecta
portul micro USB din partea din spate a senzorului de
curent fara fir la un port USB sau la un incarcator USB,
cum ar fi statia de incarcare USB PASCO PS-3501. Vezi
diagrama.

« Incarcarea incepe automat. Circuitul incarcatorului din interiorul
senzorului se opreste singur atunci cand unitatea este complet
fncarcata.

* LED-ul de stare a bateriei va lumina galben pe masura ce
bateria se Incarca si va lumina verde cand bateria este
incarcata.

* Bateria este partial incarcata din fabrica. Timpul initial de
fncarcare poate fi de trei ore sau mai mult
in functie de sursa de alimentare.

Informatii ON/OFF

Pentru a opri senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON
din partea din spate a senzorului pentru un moment, pana cand
LED-urile de stare nu mai clipesc. Senzorul de curent fara fir se
inactiveaza dupa cateva minute de inactivitate daca nu este
conectat si aproximativ o ora de inactivitate daca este conectat.

2 013-14986C
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Configurati hardware-ul

PS-3212

Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneaza dupa cum
urmeaza, in functie de tipul de conexiune:

Pentru o conexiune Bluetooth fara fir:

Bluetooth
LED

stare

Baterie
LED

stare

Clipeste rosu

Gata de imperechere

Clipeste rosu

Putere redusa

Verde clipire

Conectat

Galben clipit

Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBport.

LED Bluetooth |stare Baterie stare
LED

OFF -- Galben aprins incarcare

OFF -- Verde PORNIT ncarcat

Galben clipit Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBincarcator

Bluetooth stare Baterie stare
LED LED

Clipeste rosu Gata de imperechere Galben aprins incarcare
Verde clipire Conectat Verde PORNIT fncarcat
Galben clipit Logare*

*Logare: Senzorii fara fir PASCO pot fie transmite date in direct catre

un dispozitiv compatibil pentru vizualizare ,in timp real”, fie pot

inregistra date (sa le salveze in memoria senzorului). Dupa

inregistrare, datele pot fi incarcate pe dispozitivul de calcul pentru

afisare si analiza mai tarziu. Capacitatea de inregistrare accepta

colectarea de date pe termen lung sau la distanta atunci cand nu este

conectat la un dispozitiv.

Verificati pagina web PASCO la:

pentru cea mai recenta versiune de software.

Www.pasco.com/software

Configurati hardware-ul

Conectarea senzorului pentru masurare

Curentul este masurat printr-un circuit electric. Din acest
motiv, senzorul de curent fara fir este intotdeauna

conectate in ,serie” intr-un circuit. Senzorul este o parte a
circuitului.

il b
o ©
% %006300¢

JIEAS ¢
wireless current

+ -

+ 1AMAX

Simbol baterie simbolul Rezistorului

De exemplu, in diagramd, Senzorul de curent fara fir
este conectat n serie cu un rezistor (,sarcina”) care
este Tn serie cu o baterie (,sursa”). Senzorul de curent
fara fir masoara curentul ,prin” circuit.

Protectie

Senzorul de curent fara fir are protectie Tncorporata impotriva
supracurentului ddundtor. Daca curentul depdseste +2 amperi,
senzorul va emite o alarma sonora, iar LED-urile de stare vor
straluci ambele in rosu.

Daca se intampla acest lucru, luati masurile necesare pentru a
reduce sau opri curentul prin senzor. De exemplu, deconectati
sursa de alimentare. Analizati circuitul pentru a determina de ce
s-a produs supracurenta si nu reconectati sursa de alimentare
pana cand problema nu este rezolvata.

Configurati software-ul

SPARKvue

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

* Pentru SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth () pmj a
deschide lista Dispozitive fara fir. in lista Dispozitive f3ra fir,
senzorii sunt ordonati in functie de apropierea de dispozitiv.

* Selectati adresa corecta care se potriveste cu
numarul XXX-XXX gasit pe senzor.

* Selectati Terminat. O lista de masuratori apare sub
senzor in ecranul de pornire.

[FPASCCh
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Senzor de curent fara fir

PS-3212

Conectarea senzorului wireless la un computer cu
cablul micro USB

+ Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus
in portul micro USB de la capatul senzorului.

+ Conectati celalalt capat al cablului Micro USB la un
port USB al computerului sau la un hub USB
alimentat conectat la computer.

Colectati date
« In ecranul principal SPARKvue, selectati o masuratoare
din lista de sub numele senzorului. Se deschide un

grafic al masurarii in functie de timp.

« In SPARKvue, selectati butonul Start pentru a incepe
colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

* Pentru PASCO Capstone, selectati Configurare hardware din paleta
Instrumente. Senzorii din lista sunt ordonati in functie de
apropierea de dispozitivul wireless.

* Selectati senzorul cu adresa care se potriveste cu
numarul ID dispozitiv XXX-XXX de pe senzor.

Conectarea senzorului wireless la un computer cu
cablul micro USB

+ Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus

in portul micro USB de la capatul senzorului.

+ Conectati celalalt capat al cablului Micro USB la un
port USB al computerului sau la un hub USB
alimentat conectat la computer.

Colectati date

« In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra
principala sau din paleta Display. Pe afisaj, utilizati
meniul <Select Measurement> pentru a alege o

masuratoare care sa fie afisata.

+ SelectatiRecordpentru a incepe colectarea datelor.

Depanarea senzorului de curent wireless

+ Daca senzorul de curent wireless pierde conexiunea Bluetooth si

nu se va reconecta, incercati sa apasati butonul ON. Apasati
si tineti apdsat scurt butonul pana cand apare

LED-urile de stare clipesc in ordine, apoi eliberati
butonul. Porniti senzorul in modul obisnuit.

+ Daca senzorul nu mai comunica cu software-ul
computerului sau cu aplicatia pentru tableta,
fncercati sa reporniti software-ul sau aplicatia.

» Daca problema persista, apasati si mentineti apasat butonul
ON timp de 10 secunde, apoi eliberati-l. Porniti senzorul in
modul obisnuit.

* Dezactivati Bluetooth si apoi reporniti-l. Reincercati.

Despre baterie

Bateria senzorului de curent wireless este partial incarcata din
fabrica. Daca LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu, utilizati
cablul micro USB pentru a conecta senzorul la un port USB sau la
un incarcator USB.

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importantd pentru a face senzorul
simplu si intotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir
PASCO sunt proiectate pentru o durata lunga de viata a bateriei. De
exemplu, senzorul se opreste dupa cateva minute de inactivitate pentru a
conserva durata de viata a bateriei.

Durata de viata a bateriei intre incarcari pentru senzor variaza in functie de
rata de esantionare. Durata de viata a bateriei variaza intre unsprezece ore
pentru rate de esantionare mari si mai mult de 70 de ore pentru rate de
esantionare scazute.

in utilizarea obisnuitd in claséd/laborator, acest lucru s-ar traduce
printr-o durata de viata a bateriei intre incdrcari variind de la una la
patru sdptamani sau mai mult, deoarece esantionarea continua pe o zi
ntreaga ar fi neobisnuita. Chiar sin cel mai extrem caz, cu o rata de
esantionare mare, bateria cu senzor de curent ar suporta o zi intreaga
de utilizare Thainte de a fi nevoie sa se reincarce.

Maximizarea duratei de viata a bateriei

Unul dintre factorii care afecteaza durata de viata a bateriei este
temperatura de depozitare. Prin urmare, evitati depozitarea
senzorului in medii foarte reci sau foarte calde.

Experimente sugerate

Practic, orice experiment care utilizeaza o masurare a
curentului se poate face cu Senzorul de curent fara fir
PS-3212. Consultati site-ul web PASCO la

www.pasco.com/products/lab-manuals

si, de asemenea, selectati ,Instruire si resurse” in partea de sus a
paginii pentru mai multe informatii despre experimente. Sau
introduceti ,Actual” in fereastra de cautare la

4 013-14986C | PASC O



Suport tehnic

PS-3212

WWW.pasco.com
Specificatii
Articol Valoare
Intervalele +0,1Asit1,0A
Rezistenta de intrare 0,1 ohmi
Baterie Refncarcabil
Litiu-polimer.
Durata de viata estimata de 3 pana
la 4 luni la o singura incarcare cu
utilizare normala.
Conectivitate Bluetooth SMART sau USB
Raza wireless maxima 30 m (neobstructionat)
Rata maxima de esantionare 1000 de mostre/secunda prin
Bluetooth.
100.000 de mostre/secunda
prin USB in modul burst.e

Accesorii

Senzorul este proiectat sa utilizeze o varietate de cabluri de corectie.

1. Cordonuri rosii invaluite

2. Cordonuri de corectie negre invaluite

* EM-9740 Cordonuri de corectie rosii invaluite
* EM-9471 Cordonuri de corectie neagra invaluite
Alte

» Statie de incarcare USB PS-3501 cu 10 porturi
* EM- 3535 Circuite modulare de baza

* EM-8622 Basic Electricity Lab

Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati
PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100
Telefon: + 1916 462 8384 (in toata
lumea) 800-772-8700 (SUA)
Web: Www.pasco.com/support
E-mail: support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai
recenta revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul
web PASCO la

www.pasco.com/manuals

si introduceti numarul produsului, PS-3212, in fereastra
de text.

Piese de schimb

Pentru informatii despre posibilele piese de schimb,
contactati asistenta tehnica:

* Cablu USB, Micro-la-USB

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai
multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal

Drepturi de autor

Acest PASCO stiintificGhid de referintdeste protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de fnvatamant non-profit
pentru reproducerea oricdrei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa
fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute
pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO
scientific, este interzisa. Versiunea 23-07-2016.

Marci comerciale

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT si SPARKvue sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/
sau Tn alte tdri. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi
marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele
sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasa A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea
este supusd urmatoarelor doua conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate cauza
interferente daundtoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte orice interferenta
primitd, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.
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Senzor de curent fara fir

PS-3212

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii:

Acest produs electronic este supus reglementdrilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-o manierd care protejeaza sanatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti ldsa echipamentul uzat pentru
reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente
electronice si electrice) (in dreapta) si de pe produs sau
ambalajul acestuia indica faptul ca acest produs nu trebuie
aruncat intr-un container standard pentru deseuri.

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor:

Bateriile contin substante chimice care, dacd sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-
o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti ldsa
deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de eliminare
a deseurilor sau reprezentantul produsului.

Bateria reincarcabilad cu polimer de litiu (Li-Poly) utilizata in acest produs este
marcata cu simboluri internationale pentru a indica necesitatea colectdrii si
reciclarii separate a bateriilor.

&

Li-Poly

Anexa A:  ()Bluetooth compatibilitate

SMART

Verificati pagina web PASCO la

www.pasco.com/compatibility

pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea
Bluetooth SMART.

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

ioS iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Element SPARK

Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesita adaptor PS-3500%)

Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu

Mac OS X1

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500%)

* Adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, atunci
cand este conectat la un port USB, permite
pana la trei dispozitive Bluetooth SMART, cum
ar fi acest dispozitiv fara fir PASCO, sa se
conecteze la computere Windows,

Chromebook-uri si computere Macintosh mai USB PS-3500
vechi. Bluetooth 4.0
Adaptor

Nota: Adaptorul USB Bluetooth 4,0 PS-3500 este singurul
adaptor pe care il putem recomanda n prezent. Sunt
disponibile multe alte adaptoare Bluetooth 4.0, dar acest
adaptor are un design specific care permite imperecherea in
aplicatie a senzorilor Bluetooth SMART.

1Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac,
procedati in felul urmator:

* Apasa pe-(Mere) Meniu.

* SelectatiDespre acest Mac

* Apasa peMai multe informatii... buton.

* Apasa peRaport de sistem... buton.

* SelectatiBluetoothdin bara laterala din stanga,
dedesubtHardware.

* Scanati lista de informatii pana cand gasiti ,Versiune
LMP".

» Dacd Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, se va afisa
versiunea LMPOx6. (Orice mai mic decat 0x6inseamna o
versiune mai veche de Bluetooth. Dispozitivul dvs. va avea
nevoie de adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500.)

1Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu
suport Bluetooth SMART in 2011. MacBook Pro a fost
actualizat in 2012. Mac Pro care a debutat in
decembrie 2013 are suport Bluetooth SMART.

Exceptie: Inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X
10.11.x), daca aveti un Macintosh cu versiunea LMP ,0x4" care
necesita adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, va rugam sa
contactati asistenta tehnica PASCO pentru instructiuni
suplimentare.

Ce este Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (cunoscut si sub numele de Bluetooth Low
Energy sau Versiunea 4.0 a specificatiei Bluetooth) este cel mai
recent protocol al standardului de tehnologie fara fir deschis
proprietar creat de furnizorul de telecomunicatii Ericsson in 1994.
Este versiunea Bluetooth prietenoasa cu putere si aplicatii care a
fost construit pentru Internetul lucrurilor (IoT).

6 013-14986C
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SMART E
Seore

6 O,
1 Led Stare baterie 5 Sertar baterie
2 Diafragma Spot Light 6 Butonul ON
3 LED de stare Bluetooth 7 Diafragma luminii ambientale
4 Numar ID dispozitiv
Hardwa re lumeni pe metru patrat), radiatie fotosintetica activa (PAR)
in lumina soarelui si iradierea solara (in wati pe metru
patrat). Ambient Light Aperture masoard, de asemenea,
Echipament inclus Numarul piesei UVA (ultra-violet A) si UVB (ultra-violet B), permitand
Icul indicelui ul iol VI).
Senzor de lumina fara fir PS-3213 calcularea indicelui ultraviolet (UVI)
PASCO Data Collection Software va afisa si analiza masuratorile de
la senzor. NOTA: Software-ul acceptd, de asemenea, inregistrarea
Introducere

Senzorul de lumina fara fir este un senzor fara fir alimentat cu
baterii rotunde care se conecteaza la un computer sau un
dispozitiv tableta prin Bluetooth. Senzorul masoara lumina
prin doua deschideri. Diafragma Spot Light masoara rosu-
verde-albastru (RGB) si alb. Diafragma luminii ambientale
masoara iluminarea (masurata in lux sau

de la distanta a datelor pentru experimente pe termen lung.

Senzorul este conceput pentru a optimiza timpul de utilizare a
bateriei. Deoarece fiecare senzor are un numar unic de ID de
dispozitiv, mai multe pot fi conectate la un computer sau o tableta
n acelasi timp.

800-772-8700 (SUA)
WWwWWw.pasco.com

+1916 462 8384
support@pasco.com
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Senzor de lumina fara fir

PS-3213

Informatii ON/OFF

Pentru a porni senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON pana
cand LED-urile de stare Tncep sa clipeasca. Pentru a opri senzorul,
apasati si mentineti apasat butonul ON pana cand LED-urile de stare
nu mai clipesc. (Consultati informatiile LED.)

Senzorul se inactiveaza dupa cateva minute de inactivitate

daca nu este conectat si dupa aproximativ o ora de
inactivitate daca este conectat.

Software de colectare a datelor

pentru cele mai recente informatii. Consultati Anexa A pentru mai
multe informatii despre compatibilitatea Bluetooth, adaptorul USB
Bluetooth PS-3500 si modelele mai vechi de Mac OS X.

Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneaza dupa cum
urmeaza, in functie de tipul de conexiune:

Pentru o conexiune Bluetooth fara fir:

PASCO Capstone SPARKvue

Bluetooth stare Baterie stare
LED LED

Clipeste rosu Gata de imperechere Clipeste rosu Putere redusa

Verde clipire Conectat

Galben clipit Logare*

,'//\“\
s A N sparkvue’
g ®e
PASCO Ccapstone”
* Mac OS X * Mac OS X
* Windows * Windows
+i0S
* Android

* Chromebook

Vezi pagina web PASCO la

www.pasco.com/software

pentru ajutor Tn selectarea software-ului PASCO potrivit si pentru a

verifica cele mai recente versiuni.

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone
pentru informatii despre colectarea, afisarea si analiza
datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR in orice ecran,
inclusiv in ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help
din meniul Ajutor sau apasati F1.

eBBluetOOth@ Compatibilitate

SMART

Verificati pagina web PASCO la

www.pasco.com/compatibility

*Logare: Senzorii fara fir PASCO pot fie transmite date in direct catre
un dispozitiv compatibil pentru vizualizare ,in timp real”, fie pot
inregistra date (sa le salveze in memoria senzorului). Dupa
inregistrare, datele pot fi incarcate pe dispozitivul de calcul pentru
afisare si analiza mai tarziu. Capacitatea de inregistrare accepta
colectarea de date pe termen lung sau la distanta atunci cand nu este
conectat la un dispozitiv.

Verificati pagina web PASCO la:

www.pasco.com/software

pentru cea mai recentd versiune de software.

Configurati software-ul

SPARKvue

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

+ Pentru SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth pentru a
deschide lista Dispozitive fara fir. in lista Dispozitive fira
fir, senzorii sunt ordonati in functie de apropierea de
dispozitiv.

* Selectati adresa corecta care se potriveste cu
numarul XXX-XXX gasit pe senzor.

* Selectati Terminat. O lista de masuratori apare sub
senzor in ecranul de pornire.

Colectati date
« In ecranul principal SPARKvue, selectati o m&suratoare

din lista de sub numele senzorului. Se deschide un
grafic al masurarii in functie de timp.

2 013-14935B
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Configurati Sof tware

PS-3213

« In SPARKvue, selectati butonul Start pentru a incepe
colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului wireless la o tableta sau un
computer prin Bluetooth

* Pentru PASCO Capstone, selectati Configurare hardware din paleta
Instrumente. Senzorii din lista sunt ordonati in functie de

apropierea de dispozitivul wireless.

* Selectati senzorul cu adresa care se potriveste cu
numarul ID dispozitiv XXX-XXX de pe senzor.

Colectati date

« In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra
principala sau din paleta Display. Pe afisaj, utilizati

Depozitare senzor

Daca senzorul va fi depozitat mai multe luni, va
recomandam sa scoateti bateria pentru a evita
deteriorarea senzorului in cazul unei scurgeri de baterie.

Maximizarea duratei de viata a bateriei
Unul dintre factorii care afecteaza durata de viata a bateriei este

temperatura de depozitare. Prin urmare, evitati depozitarea
senzorului in medii foarte reci sau foarte calde.

indepartarea si inlocuirea bateriei

Daca LED-ul de stare a bateriei senzorului clipeste rosu, este
posibil ca bateria s3 fie necesard tnlocuita. Inlocuirea bateriei
mici, in forma de disc implica deschiderea sertarului bateriei
de pe spatele senzorului, scoaterea bateriei vechi, instalarea
unei baterii noi de acelasi tip si inchiderea sertarului bateriei.

Procedura foloseste o surubelnitd mica cu lama subtire sau o
unghie si o baterie CR2032 de trei volti.

meniul <Select Measurement> pentru a alege o
masuratoare care sa fie afisata.

« Selectati Inregistrare pentru a incepe colectarea datelor.
* Pachet de Tnlocuire a bateriei rotunde (pachet de 10) -
Depanarea senzorului de lumina fara fir P5-3504

NOTA: Aceast3 baterie este disponibild in mod obisnuit in

+» Daca senzorul de lumina fara fir pierde conexiunea
magazinele electronice si comerciale.

Bluetooth si nu se va reconecta, incercati sa apasati
butonul ON. Apasati si tineti apasat scurt butonul pana
cand LED-urile de stare clipesc in secventa, apoi eliberati
butonul. Porniti senzorul Tn modul obisnuit.

Deschideti sertarul bateriei

Tineti senzorul cu partea de sus in sus. Folositi o surubelnita cu
lama subtire sau o unghie pentru a impinge usor in jos sectiunea
centrala a sertarului bateriei. Vezi 1.

+ Daca senzorul nu mai comunica cu software-ul
computerului sau cu aplicatia pentru tableta,
incercati sa reporniti software-ul sau aplicatia.

1 = -
+» Daca problema persista, apasati si mentineti apasat butonul @
ON timp de 10 secunde, apoi eliberati-l. Porniti senzorul in _0

modul obisnuit. —— ¥ ==
I,l L I\\ J I I_ #“m

+ Dezactivati Bluetooth si apoi reporniti-l. Reincercati.

Despre baterie

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importantd pentru a face senzorul
simplu si intotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir
PASCO sunt proiectate pentru o durata lunga de viata a bateriei. De
exemplu, senzorul se opreste dupa cateva minute de inactivitate pentru a

conserva durata de viata a bateriei.

Senzorul de lumina fara fir include o baterie rotunda de 3V
(CR2032). Ne asteptam la mai mult de un an de viata a
bateriei, dar cantitatea reala depinde de factori precum
rata de esantionare a colectarii datelor.

[FPASCCh
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Senzor de lumina fara fir PS-3213
Scoateti sertarul bateriei 9 a atori
Foa eti sertaru : a erlel FCC ID: YAIBM10-AN Masuratorile
din senzor aproximativ un IC: 20480-BM10AN
centimetru. Vezi 2 €=B|E|201-150386E
. Senzor de lumina ambientala
Intoarceti senzorul astfel € @ F(C_?, —
incat partea de jos sa fie Masurare Gama de valori
orientata Tn sus. Trageti 0 |
sertarul bateriei pana la ) UVA (%) 0la 100
= . Baterie
capat din senzor. UVB (%) 0la 100
Inlocuiti bateria cu o altd Index UV 0 la 12 (tipic la lumina zilei)
baterie identica. .
Iluminare* (lux) 0 pana la 131.000

Inchideti bateria PAR* (umol/m?/s) 0 pana la 2400
Sertar

Sertar baterie Iradiere* (W/m?3) | delaoiaiss2
Aliniati sertarul bateriei

cu fanta de la capat
a senzorului si Tmpingeti sertarul bateriei pana la capat
in senzor pana cand auziti un clic.

* Bazat pe radiatia solara

. . . . . . S de lumina spot

Bateria descarcata trebuie reciclata sau aruncata separat enzor de luming spo
de gunoiul menajer. (Consultati ,Instructiuni de eliminare Masurare Gama
a bateriei” sub Asistenta tehnica.)

Alb* (%) 0la100

Articol inrudit

Rosu (%) 0la 100
* Pachet de inlocuire a bateriei rotunde (pachet de 10) - verde (%) 0la 100
PS-3504

Albastru (%) 0la 100

Experimente sugerate
* Suma varfurilor RGB normalizate
Practic, orice experiment care utilizeaza o masuratoare de
lumina poate fi facut cu Senzorul de lumina fara fir PS-3213.
Consultati site-ul web PASCO la

Consultati Anexa B pentru mai multe informatii
despre masuratori.

www.pasco.com/products/lab-manuals Specificatii
si, de asemenea, selectati ,Instruire si resurse” in partea de sus a
paginii pentru mai multe informatii despre experimente. Articol informatie
Sau, introduceti ,Lumin&” in fereastra de cautare la Baterie Coin Cell.

Durata de viata estimata a bateriei

WWW.pasco.com mai mare de un an.

Conectivitate Bluetooth SMART

Masuratorile

Raza wireless maxima 30 m (neobstructionat)

Senzorul Spot mdsoara nivelurile relative de lumina in
rosu, verde, albastru si alb. Senzorii de mediu masoara
nivelurile relative de lumina in rosu, verde, albastru, alb,

Rata maxima de esantionare 2 mostre/secunda

(Inconjurator)

UVA si UVB. Retineti ca software-ul nu raporteaza rosu,
verde, albastru si alb din Aperture.

1 proba/sec

Frecventa de esantionare implicita

(Inconjurator)

Rata maxima de esantionare (Spot) 20 de mostre/secunda

5 mostre/secunda

Frecventa de esantionare implicita

(Loc)

'FPASCCh
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Suport tehnic

PS-3213

Sugestii
* Sistem optic SE-6478 Ergopedia

+ SE-6481 Resurse pentru profesori de lumina, culoare si optica
Ergopedia

+ EX-5547A Experiment privind intensitatea luminii vs distanta
« Eficienta panourilor solare

« Activitate fotosintetica la diferite niveluri de lumina sau
culori

* Transpiratia la diferite niveluri de lumina
* Modelare zi si noapte
* Sezoane de modelare

* Protectie UV a diferitelor materiale

Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati
PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: +1 916 462 8384 (in toata

lumea) 8700-772-8700 (SUA)
Web: Wwww.pasco.com/support
E-mail: support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai
recenta revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul
web PASCO la

www.pasco.com/manuals

si introduceti numarul produsului, PS-3213, in fereastra
de text.

Piese de schimb

Pentru informatii despre posibilele piese de schimb,
contactati asistenta tehnica:

* Pachet de inlocuire a bateriei rotunde (pachet de 10) -
PS-3504

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai
multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal

Drepturi de autor

Acest PASCO stiintificGhid de referintdeste protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de fnvatdamant non-profit
pentru reproducerea oricdrei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa
fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute
pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO
scientific, este interzisa. Versiunea 23-07-2016.

Maérci comerciale

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone, PASPORT si SPARKvue sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/
sau n alte tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi
marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele
sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasa A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea
este supusa urmatoarelor doud conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate cauza
interferente daundatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte orice interferenta
primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-un mod care protejeaza sdnatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti ldsa echipamentul uzat pentru
reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente
electronice si electrice) (in dreapta) si de pe produs sau
ambalajul acestuia indica faptul ca acest produs nu trebuie
aruncat intr-un container standard pentru deseuri.

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor:

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
sanatatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-
o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respectd reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastrd. Pentru a afla unde va puteti ldsa
deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de eliminare
a deseurilor sau reprezentantul produsului.

Bateria reincarcabila cu polimer de litiu (Li-Poly) utilizata Tn acest produs este
marcata cu simboluri internationale pentru a indica necesitatea colectarii si
reciclarii separate a bateriilor.

&

Li-Poly
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Senzor de lumina fara fir PS-3213

Anexa A: 9 Bluetooth’ compatibilitate dispozitivul va avea nevoie de adaptorul USB Bluetooth
SMART PS-3500.)

Verificati pagina web PASCO la
1Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu

www.pasco.com/compatibility suport Bluetooth SMART Tn 2011. MacBook Pro a fost
actualizat in 2012. Mac Pro care a debutat in
pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea decembrie 2013 are suport Bluetooth SMART.

Bluetooth SMART.
Exceptie: Inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X
10.11.x), daca aveti un Macintosh cu versiunea LMP ,0x4" care

Platforms Compatibilitate Bluetooth SMART necesita adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, va rugam sa
contactati asistenta tehnica PASCO pentru instructiuni
i0S iPad 3 si versiuni ulterioare Sup“mentare.

iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Ce este Bluetooth SMART®?

Element SPARK Toate modelele

Bluetooth SMART (cunoscut si sub numele de Bluetooth Low
Energy sau Versiunea 4.0 a specificatiei Bluetooth) este cel mai
Chromebook Sistem de operare Chrome (necesita adaptor PS-3500%) recent protocol al standardului de tehnologie faré fir deschis
proprietar creat de furnizorul de telecomunicatii Ericsson Tn 1994.
Este versiunea Bluetooth prietenoasa cu putere si aplicatii care a
Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500%) fost construit pentru Internetul lucrurilor (IoT).

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Mac OS X1 Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu

* Adaptorul USB Bluetooth PS-3500, atunci
cand este conectat la un port USB, permite
pana la trei dispozitive Bluetooth SMART, cum
ar fi acest dispozitiv fara fir PASCO, sa se

Anexa B: Curbele de raspuns ale senzorului de lumina

Graficul arata raspunsul relativ normalizat fata de
lungimea de unda in nanometri (hnm) pentru rosu, verde si

conecteze la computere Windows, albastru.
Chromebook-uri si computere Macintosh mai USB PS-3500
vechi. Bluetooth
Adaptor
1
Nota: Adaptorul USB Bluetooth PS-3500 este singurul adaptor
pe care il putem recomanda Tn prezent. Sunt disponibile multe 0.4
alte adaptoare Bluetooth 4.0, dar acest adaptor are un design f.
specific care permite imperecherea in aplicatie a senzorilor 0.8 [ | S p—
Bluetooth SMART. i
0.7 | | ] ] ]
' "u
1Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac, 0.6 ¥ te, Find
procedati in felul urmator:
0.5
* Apasa pe-(Mere) Meniu.
0.4
* SelectatiDespre acest Mac
0.3
+ Apasa peMai multe informatii... buton. 0.9
* Apasa peRaport de sistem... buton. 0,1
* SelectatiBluetoothdin bara laterala din sténga, iy
dedesubtHardware. 300 510} To0 2] 1100

* Scanati lista de informatii pana cand gasiti ,Versiune
LMP".

Intervalele aproximative de lungime de unda la jumatate maxima sunt:

Rosu - 580 la 650, Verde - 510 la 580, Albastru - 400 la 510
+ Daca Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, se va

afisa versiunea LMPOx6. (Orice mai mic decat 0x6
fnseamna o versiune mai veche de Bluetooth. Ta

6 013-14935B | PASC O



Suport tehnic

PS-3213

Urmatorul grafic cu valori precise pentru iluminare are
imagini care arata fluxul luminos, intensitatea luminoasa,
iluminarea si luminanta.

Flux luminoseste cantitatea de energie a luminii emisa pe
secunda in toate directiile. in fotometrie,Lumi- nous Intensitate
este 0 masurad a puterii ponderate in functie de lungimea de unda
emisa de o sursd de lumina intr-o anumita directie pe unitatea de
unghi solid, bazata pe functia de luminozitate, un model
standardizat al sensibilitatii ochiului uman. Iluminarea este
cantitatea de flux luminos pe unitatea de suprafatd. Functia de
luminozitate (sau functia de eficienta luminoasa)

descrie sensibilitatea spectrala medie a perceptiei vizuale umane
a luminozitatii. Se bazeaza pe judecati subiective despre care
dintre o pereche de lumini de culori diferite este mai
stralucitoare, pentru a descrie sensibilitatea relativa la lumina de
diferite lungimi de unda. in fotometrie Iluminareeste fluxul
luminos total incident pe o suprafatd, pe unitatea de suprafata.
Este o mdsura a cat de mult lumina incidenta ilumineaza
suprafata, ponderata in functie de lungimea de unda de functia
de luminozitate pentru a se corela cu perceptia umana a
luminozitatii.Lumi- nanceeste intensitatea luminii emise de o
suprafata pe unitate de suprafata intr-o directie data.

"- Luminos
,I Intensitate
. (candele)
Luminos
Flux
(lumeni) .

Luminanta
(candele/m?)

~
—

-

Metrici precise pentru iluminare: flux luminos (lumeni), intensitate luminoasi (candele), Iluminare (lux = lumeni/m?). si Luminanta (candele/m?)

Iluminare

(lux = lumeni/m?) ~
_—

—_—

R ——

UVA: Ultravioletele A sunt radiatii ultraviolete cu lungimi de
unda cuprinse intre 315 si 400 nm.

UVB: Ultravioletul B este radiatia ultravioleta cu lungimi de
unda cuprinse intre 290 si 320 nm, cuprinzand mai putin de
1% din radiatia ultravioleta care ajunge pe pamant.

Index UV: Indicele UV este efectiv o masura aproximativa a cantitatii
de radiatii ultraviolete daunatoare din lumina soarelui care ajunge la
suprafata Pamantului intr-o anumita locatie. Indicele este o scara
utilizata pentru a estima riscul de arsuri solare in lumina soarelui de la
amiaza, cu un numar scazut insemnand un risc mai mic decat un
numadar mare.

PAR: (Raditia activa fotosintetic) Aceasta desemneaza
intervalul spectral (banda de undad) a radiatiei solare

de la 400 la 700 nm pe care organismele fotosintetice sunt
capabile sa le foloseasca n procesul de fotosinteza. Aceasta
regiune spectrala corespunde mai mult sau mai putin cu gama de
lumina vizibila pentru ochiul uman.

Iluminare: Acesta este fluxul luminos total incident pe o
suprafata, per unitate de suprafata. Este o mdsura a cat de mult
lumina incidenta ilumineaza suprafata,

Iradierea: In radiometrie, iradierea este fluxul radiant

(puterea) primit de o suprafata pe unitate de suprafata.
Unitatea SI de iradiere este watul pe metru patrat (W/m?).

Esantion de date

Graficul arata masurarea intensitatii luminii in functie de
distanta folosind senzorul de lumina fara fir PS-3213

[FPASCCh

013-14935B



Senzor de lumina fara fir

PS-3213

montat pe un carucior inteligent PASCO (ME-1240), o sursa de
lumina PASCO Basic Optics (0S-8470), o cale PASCO,

si software-ul de colectare a datelor PASCO.

8000
Inverse Square
e 6000 A/(%—=%.)* + B
o A =742
a % =-0.103
o 4000 B =26.3
o
b
2000
0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Position (m)
Ught Intensity Using Smart Cart

Ilustratia arata configurarea echipamentului.

Senzor de lumina fara fir Optica de baza

Sursa de lumina \

__— Cosinteligent

\

Pista PASCO

Configurarea echipamentului pentru masurarea intensitatii luminii in functie de distanta

8 013-14935B
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[34 Translated from English to Romanian - www.onlinedoctranslator.com

Ghid de utilizare
012-16215C

Senzor de gaz de oxigen fara fir

PS-3217

Battery Stopper Power Micro
/ status LED button USB port
7

|

r

)
PASCO
wireless 02 gas

o%xxx-xxx
\

\ Bluetooth

status LED

(2]

Sensing element Micro USB cable - 250 mL Sample bottle
(in storage bottle)

Echipament inclus Numarul piesei

Utilizarea senzorului pentru prima data

Senzor de gaz de oxigen fara fir

Element de detectare a gazului de PS-3606 Efectuati pasii de mai jos cand utilizati senzorul pentru
oxigen Flacon de proba de 250 ml SE-6938 prima data. Pasii detaliati ai fiecarei proceduri se gasescin
Cablu Micro USB PS-3584 sectiuni separate ale fisei de instructiuni.

Echipament necesar 1. Instalati elementul senzor.

Software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone

2. Inc&rcati bateria.
Introducere 3. Conectati senzorul la software.

Senzorul de gaz de oxigen wireless masoard concentratia 4. Calibrati senzorul.
de oxigen gazos in procente (%) si parti per milion (ppm)

oxigen. Senzorul mdsoara si temperatura, umiditatea

relativa si umiditatea absoluta. Poate fi folosit pentru a

studia respiratia celulara, fotosinteza, calitatea aerului,

ciclul oxigenului si rata productiei de oxigen in reactiile

chimice.

800-772-8700 WWW.pasco.com
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PS-3217

Senzor de gaz de oxigen fara fir

Pentru a instala elementul de detectare

1. Scoateti opritorul de la senzor rotind opritorul in sens
invers acelor de ceasornic. Pastrati garnitura pe
senzor. A se vedea figura 1.

2. Scoateti elementul de detectare din sticla de depozitare,
apoi conectati-I la senzor. Nu atingeti membrana de
pe partea superioara a elementului de detectare.

NOTA: Asigurati-vd ca senzorul de
temperatura si umiditate nu este blocat sub
elementul senzor.

3. Atasati opritorul inapoi pe senzor.

Elementul de detectare trebuie instalat doar atunci cand se
utilizeaza senzorul pentru prima data. Elementul senzor nu
va trebui sa fie indepartat pana cand este necesara
inlocuirea (cel putin doi ani).

Temperature and
humidity sensor

Stopper

Sensing
element

Gasket

figura 1. Instalarea elementului de detectare.

Pentru a incarca bateria

1. Conectati cablul micro USB la portul micro USB de
pe senzor, apoi conectati celalalt capat al
cablului la un incarcator USB.

2. Lasati bateria sa se incarce timp de cel putin trei ore.
LED-ul de stare a bateriei va deveni verde cand este
complet incarcat.

NOTA: Senzorul poate r&mane conectat la o sursa de
alimentare atunci cand este complet incarcat, fara a
deteriora bateria. Senzorul opreste automat incarcarea
bateriei cand este complet incarcata.

Pentru a conecta senzorul la software

Senzorul se conecteaza automat cu software-ul atunci cand
este conectat la un dispozitiv prin USB. Utilizati procedurile de
mai jos pentru a conecta senzorul la software prin Bluetooth.

SPARKvue

1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire pana cand LED-ul
de stare Bluetooth incepe sa clipeasca rosu.

2. Deschideti SPARKvue si selectati Date senzor.

3. Sub Dispozitive conectate, selectati senzorul care se potriveste
cu ID-ul dispozitivului dvs.

PASCO Capstone

1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire pana cand LED-ul
de stare Bluetooth incepe sa clipeasca rosu.

2. Deschideti Capstone si faceti clic pe Configurare hardware.

3. Selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului dvs.

Pentru a calibra senzorul

Senzorul trebuie calibrat inainte de a utiliza senzorul pentru
prima datd. Nu este necesar sa calibrati senzorul de fiecare
data cand acesta este utilizat. Se recomanda calibrarea daca O2
Citirea de concertare pentru o proba atmosferica este mai
mare de £1% de la 20,9%.

SPARKvue

1. Colectati o proba de aer atmosferic (vezi
procedura de colectare a probelor).

2. Conectati senzorul la SPARKvue si configurati
colectarea datelor.

3. Selectati pictograma Configurare hardware. m
4. Selectati pictograma Calibrare. G}
5. Selectati Calibrare.

6. Selectati OK pentru a confirma calibrarea.

PASCO

012-16215C



PS-3217

Senzor de gaz de oxigen fara fir

PASCO Capstone

1. Colectati o proba de aer atmosferic (vezi
procedura de colectare a probelor).

2. Conectati senzorul la Capstone.

3. n paleta Instrumente, faceti clic pe Calibrare.

4. Selectati Concentrare, apoi faceti clic pe Urmatorul.

5. Selectati Un standard (pantd de 1 punct), apoi faceti clic pe Urmatorul.
6. Faceti clic pe Set Current Value to Standard Value.

7. Examinati calibrarea, apoi faceti clic pe Terminare.

Colectarea Probelor

Elementul de detectare va masura valori stabile la
temperatura si presiune constante. Se recomanda sa nu
incarcati senzorul in timpul colectarii datelor din cauza
caldurii generate in timpul procesului de incarcare.

inainte de a colecta date, procedati in felul urmator pentru a obtine cele mai bune

rezultate:
* incércati senzorul pana la umplere.

. Porniti senzorul si asteptati trei minute pentru ca acesta
sa ajunga la echilibru.

NOTA: ° Nu permiteti senzorului sa intre in contact cu lichide.

*  Nu curatati sticla de prelevare in masina de
spalat vase sau in autoclava.

Pentru a colecta o proba de aer atmosferic

NOTA: Se recomanda efectuarea acestei proceduri in afara unei
cladiri pentru a colecta o proba proaspata.

1. Tineti sticla de proba Tn pozitie verticala si deschisa la aer.

2. Introduceti dopul senzorului in sticla pentru a
sigila sticla.

Pentru a colecta probe de aer expirat sau alte gaze
1. Puneti senzorul intr-o punga de plastic.
2. Apasati orice aer atmosferic din sac.
3. Folositi un tub pentru a umple punga cu proba de gaz.

4. Fixati punga nchisa in jurul tubului pentru a contine
proba de gaz si a exclude aerul atmosferic.

Stare LED

LED-urile de stare functioneaza dupa cum urmeaza:

LED Bluetooth stare

Clipeste rosu Gata pentru a fi conectat la software

Verde clipire Conectat la software
Galben clipit Inregistrarea datelor de la distanta
LED baterie stare

Clipeste rosu Bateria trebuie nlocuita in curand

Solid verde Bateria este complet incarcata
Solid galben Bateria se incarca
Depozitare

Sub 20,9% O ambientalaz, durata de viata a elementului senzor
este estimata la 2 ani sau mai mult. Durata de viata a elementului
de detectare va fi afectata de mai multi factori, inclusiv
temperatura de depozitare, presiunea si disponibilitatea
oxigenului. Este recomandat sa acoperiti dopul cu flaconul de
proba inclus sau cu sticla de depozitare a elementului senzorial
atunci cand nu este utilizat. Acest lucru fi va limita expunerea la
oxigen si va maximiza durata de viata a elementului de detectare.

PASCO

012-16215C
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Senzor de gaz de oxigen fara fir

Cum functioneaza senzorul

Elementul de detectare a oxigenului este o celula de
combustibil galvanica cu o membrana permeabila la gaz la
un capat. Pila de combustie contine un electrolit, un anod si
un catod. Cand oxigenul intra in celula de combustie prin
membrana, are loc o reactie chimica Intre catodul metalic si
anod si electrolit. Aceasta reactie chimica produce o
tensiune. Tensiunea produsa este proportionala cu
concentratia de oxigen prezenta.

Experimente sugerate

* Fotosinteza

* Respiratie celulara
*  Ciclul oxigenului

° Activitatea Enzimatica

* Fermentatie

° Monitorizarea calitatii aerului

Specificatii

Gama 0 pana la 100 % Ozconcentratie

0 pana la 1.000.000 ppm

Rezolutie 0,01 % oxigen

Repetabilitate +0,5% oxigen

Precizie +1% O2(temperatura si
presiune constante)

+5% O2(cand in afara intervalului de
temperatura de functionare)

Temperatura de Operare 0 pana la 40 °C

Interval de umiditate relativa 0 pana la 100%, fara condensare

Durata de viata a elementului senzitiv 2+ a n|
Garantia elementului senzorial 1an
Garantie baterie 1an

Suport tehnic

Pentru asistenta cu produsele PASCO, contactati PASCO la:

Abordare:  PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: 916-462-8384
Web: WWW.pasco.com
E-mail: support@pasco.com

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind
eliminarea si reciclarea, care variaza in functie de tara si regiune.
Este responsabilitatea dumneavoastra sa va reciclati echipamentul
electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de
mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-o maniera care
protejeaza sandtatea umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti
lasa echipamentul uzat pentru reciclare, va rugam sa contactati
serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau locul de unde
ati achizitionat produsul.

Europeanul Uniune  DEEE (Deseuri

Simbolul Echipamente electronice si electrice) (in

dreapta) si pe produs sau pe ambalajul acestuia

indica faptul c& acest produs nu trebuie aruncat |
intr-un container standard pentru deseuri.

Garantie, drepturi de autor si marci comerciale

Garantie limitataPentru o descriere a garantiei
produsului, consultati catalogul PASCO.

Drepturi de autorFisa de instructiuni pentru senzorul de gaz de oxigen
fara fir PASCO stiintific 012-16215A este protejata prin drepturi de autor
cu toate drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de
Tnvatamant non-profit pentru reproducerea oricarei parti a acestui
manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in
laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute pentru
profit. Reproducerea n orice alte circumstante, fara acordul scris al
PASCO scientific, este interzisa.

Marci comercialePASCO si PASCO scientific sunt marci
comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO
scientific, in Statele Unite si/sau in alte tari. Toate celelalte
marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi marci
comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a
identifica produsele sau serviciile proprietarilor respectivi.
Pentru mai multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal.

PASCO

012-16215C
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Senzor de miscare fara firps-3219)

Hardware

Echipament inclus
* Senzor de miscare fara fir

* Cablu Micro USB

Articol necesar*

* PASCO Capstone sau SPARKvue

Alte articole
+ Sistemul de dinamica a caruciorului si senilelor PASCO
* Protectie senzor de miscare
* Suport senzor de miscare

+ Accesoriu adaptor carucior

-
i 0

o

B 3
L —-XXX-XXX
PASCO
wireless motion

@

@ Element Senzor
© Buton ON/OFF
© Port micro USB
O Indicator de unghi
© Cablu micro USB
© LED Bluetooth

0 Identificatorul dispozitivului

© LED baterie
© Surub

Introducere

Senzorul de miscare fara fir este o combinatie wirelesssiSenzor USB care
se conecteaza la un computer sau un dispozitiv tabletd prin Bluetooth si
se poate conecta si la un computer cu un cablu USB (inclus). Senzorul
masoara distante pana la un obiect de la 15 centimetri la 4 metri.
Elementul de detectare poate fi rotit la 180 de grade. Senzorul poate fi
montat la capatul oricarei piste PASCO, sau pe o tija de sustinere de pana
la 12,5 milimetri in diametru. Utilizati accesoriul adaptor pentru carucior
pentru a monta senzorul pe orice carucior PASCO Dynamics. (Consultati
.Montarea echipamentului”.)

PASCO

Cum functioneaza

Un traductor electrostatic din fata senzorului de miscare fara fir
transmite o explozie de saisprezece impulsuri ultrasonice cu o frecventa
de aproximativ 49 kHz. Aceasta explozie de impulsuri poate fi auzita ca
un singur clic. Impulsurile ultrasonice se reflecta in tinta si revin pe fata
senzorului.

Intensitatea sunetului scade cu distanta; pentru a compensa,
senzorul creste castigul amplificatorului receptor in timp ce
asteapta ecoul. Castigul crescut permite senzorului sa detecteze un
obiect la o distanta de pana la 4 m. Castigul mai mic la Tnceputul
ciclului reduce sensibilitatea circuitului la ecourile de la tinte false.

Senzorul masoara timpul dintre impulsurile de iesire si ecourile care
revin. Foloseste acest timp si viteza sunetului pentru a calcula
distanta pana la tinta. Pentru a determina viteza, software-ul
foloseste masuratori consecutive de pozitie pentru a calcula rata de
schimbare a pozitiei. In mod similar, software-ul determina
acceleratia utilizand masuratori consecutive de viteza.

Utilizarea senzorului

Senzorul este proiectat sa functioneze cu software-ul de colectare a
datelor PASCO pentru a masura distante pana la un obiect din fata
elementului de detectare. Software-ul afiseaza pozitia, viteza si
acceleratia.

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone pentru
informatii despre colectarea, afisarea si analiza datelor.

+ In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR () ffie8Fice ecran,
inclusiv in ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectatiPASCO Capstone Ajutorde la
Ajutormeniu sau apasatiF1.

-

Pasul initial: Incarcati bateria

Micro USB To Micro
cable USB port

< e

To USB port

* Conectati cablul:Utilizati cablul micro USB pentru a conecta portul
micro USB de la capatul senzorului la un USBport sau USB
incarcatorcum ar fi incarcdtorul USB universal PASCO PS-2575A.
Incarcarea incepe automat. Circuitul incdrcatorului din interiorul
senzorului se opreste singur atunci cand unitatea este complet
fncarcata. LED-ul de stare a bateriei va straluci in galben cand
bateria este ncarcata si va straluci in verde cand bateria este
Tncdrcata. Bateria este partial incarcata din fabrica. Timpul initial de
fncarcare poate fi de trei ore sau mai mult, in functie de sursa de
alimentare si de starea bateriei.
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Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneazd dupa cum urmeaza:

LED Bluetooth:

LED stare

Clipeste rosu Gata de imperechere

Verde clipire Conectat

Galben clipit Logare*

sau verde cand este conectat printr-un cablu micro

\J NOTA:LED-ul Bluetooth nu va afisa intermitent rosu
/ USB la un port USB.

LED baterie:

LED stare

Clipeste rosu Putere redusa

Galben aprins incarcare

Verde PORNIT Incarcat complet

* Logare:Senzorii fara fir PASCO pot fie sa transmitd date live cdtre un
dispozitiv compatibil, fie sa inregistreze date (sa le salveze in memoria
senzorului). Datele pot fi apoi incdrcate pe dispozitiv pentru afisare si analiza
mai tarziu. Capacitatea de inregistrare acceptd colectarea de date pe termen
lung sau la distanta atunci cand nu este conectat la dispozitiv.

Informatii ON/OFF

Pentru a porni senzorul, apasati butonul ON. LED-urile de stare vor clipi.

Pentru a opri senzorul, apasati sitinebutonul ON pentru un moment
pana cand LED-urile de stare inceteaza sa clipeascd. Senzorul se
inactiveaza dupa 1 ora de inactivitate daca este conectat si dupa cateva
minute daca nu este conectat.

Configurati software-ul

SPARKvue

Conectarea senzorului la o tableta sau la un computer prin
Bluetooth

* Pentru SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth dinDispozitive
fara firlista. Senzorii sunt ordonati in functie de apropierea de
dispozitiv. Selectati adresa corecta care se potriveste cu numarul
ID dispozitivului (XXX-XXX) gasit pe senzor. SelectatiTerminat.

Conectarea senzorului la un computer cu cablul micro USB

+ Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capatul senzorului. Conectati
celalalt capat al cablului Micro USB la un port USB al
computerului sau la un hub USB alimentat conectat la
computer.

« In ecranul principal SPARKvue, selectati o masuratoare
din lista de sub numele senzorului. Un grafic al

se deschide masurarea in functie de timp.

Colectarea datelor

+ Selectati butonul Start pentru a incepe colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului la o tableta sau la un computer prin
Bluetooth

* Pentru PASCO Capstone, selectatiConfigurare hardwarein paleta
Instrumente. TnConfigurare hardware, senzorii sunt ordonati in
functie de apropierea de dispozitiv. Selectati adresa corectd care se
potriveste cu numarul ID dispozitivului (XXX-XXX) gdsit pe senzor.

* Selectati un afisaj In fereastra principald sau dinAfisa
paleta. In afisaj, utilizati<Selectati Masurare> meniu
pentru a alege o masuratoare de afisat.

Conectarea senzorului la un computer cu cablul micro USB

+ Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capdtul senzorului. Conectati
celalalt capat al cablului Micro USB la un port USB al
computerului sau la un hub USB alimentat conectat la
computer.

« In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra principald
sau dinAfisaripaleta. In afisaj, utilizati<Selectati Masurare>
meniu pentru a alege masurarea care urmeaza sa fie afisata.

Colectarea datelor

+ SelectatiRecordpentru a incepe colectarea datelor.

NOTA:Senzorul de miscare faré fir are optiuni
pentru urmarirea miscarii la distanta lunga sau
° scurtd; acestea pot fi comutate prin setdrile

senzorului din PASCO Capstone sau SPARKvue.

/ (Consultati ghidul de ajutor online pentru
instructiuni mai detaliate.) Este recomandat sa
selectati setarea de raza scurtd atunci cand utilizati
senzorul cu carucioare si senile.

Depanarea senzorului

+* Daca senzorul pierde conexiunea Bluetooth si nu se va reconecta,
fncercati sa apasati butonul ON. Apasati si scurttine butonul pana
cand LED-urile de stare clipesc in secventa, apoi eliberati butonul.
Porniti senzorul in modul obisnuit.

+ Daca senzorul nu mai comunica cu software-ul computerului sau cu
aplicatia pentru tableta, incercati sa reporniti software-ul sau
aplicatia. Daca problema persista, apasati sitinebutonul ON timp
de 10 secunde si apoi eliberati. Porniti senzorul in modul obisnuit.

+ Dezactivati Bluetooth si apoi porniti din nou. Reincercati.

PASCO



Distanta maxima

Cand este setata la o rata de esantionare ridicata, distanta maxima a
senzorului de miscare wireless va fi redusa. Incercarea de a masura peste
aceastd distanta va avea ca rezultat date inexacte sau rupte. Aceasta distanta
maxima se reduce si mai mult pe masura ce rata de esantionare creste si, de
asemenea, se va injumatati daca aveti doi senzori de miscare conectati unul
fata de celalalt. Pentru a masura datele la o distantd mai mare, incercati sa
reduceti frecventa de esantionare.

+ Distanta maxima pentru acest senzor la 100 Hz va fi
1,72 m (sau 0,86 m pentru doi senzori de miscare).

+ Distanta maxima pentru acest senzor la 200 Hz va fi de 0,86 m
(sau 0,43 m pentru doi senzori de miscare).

+ Distanta maxima pentru acest senzor la 250 Hz va fi de 0,69 m
(sau 0,34 m pentru doi senzori de miscare).

Montarea echipamentelor

Montati senzorul de miscare fara fir asa cum este ilustrat pe o tija verticala (a)
sau pe o tija orizontala (b).

Clemele integrate de pe capatul frontal inferior al senzorului permit
atasarea acestuia la capatul unei piste PASCO (c).

Un orificiu filetat in partea de jos a unitdtii (d) este prevdzut pentru atasarea la
suportul senzorului de miscare (e), la accesoriul adaptor pentru carucior (f) si
la alte dispozitive de montare cu filet 1/4-20, cum ar fi un trepied pentru
camera.

Pentru a proteja senzorul de miscare fara fir de a fi lovit de un obiect, utilizati
un dispozitiv precum dispozitivul de protectie pentru senzorul de miscare (g)
sau suporturi Photogate cu o banda de cauciuc (h).

Senzorul poate ,vedea prin” un ecran de sarma sau o banda de cauciuc
plasatd aproape de traductor.

PASCO
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Despre baterie

Bateria senzorului este partial incdrcatd din fabrica. Daca LED-ul de stare
a bateriei clipeste rosu, utilizati cablul micro USB pentru a conecta
senzorul la un port USB sau la un incarcator USB.

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a face senzorul simplu si
intotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir PASCO sunt
proiectate pentru o durata lungd de viata a bateriei. De exemplu, senzorul se
opreste dupa cateva minute de inactivitate.

Durata de viata a bateriei intre incarcari pentru senzor variaza in functie de rata de
esantionare. Durata de viata a bateriei variaza intre 11 ore pentru rate de
esantionare mari si mai mult de 70 de ore pentru rate de esantionare scazute.

in utilizarea obisnuita in clasa/laborator, acest lucru s-ar traduce printr-o durats de
viata a bateriei intre Incarcdri variind de la una la patru saptdmani sau mai mult,
deoarece esantionarea continua pe o zi intreaga ar fi neobisnuitd. Chiar si in cel mai
extrem caz, cu o rata de esantionare mare, bateria senzorului ar suporta o zi
intreaga de utilizare fnainte de a fi necesara reincdrcarea.

Maximizarea duratei de viata a bateriei

Un factor care afecteaza durata de viatd a bateriei este temperatura de
depozitare si numarul de cicluri de incarcare. Prin urmare, evitati depozitarea
senzorului Tn medii foarte reci sau foarte calde.

Specificatii si accesorii

Vizitati pagina produsului lapasco.com/product/PS-3219 pentru a vizualiza
specificatiile si a explora accesoriile. De asemenea, puteti descarca fisiere
de experiment si documente de asistenta de pe pagina produsului.

Fisiere de experiment

Descarcati una dintre cateva activitati pregatite pentru studenti din
Biblioteca de experimente PASCO. Experimentele includ fise editabile
pentru elevi si note ale profesorului. Vizita
pasco.com/freelabs/PS-3219 .

Suport tehnic

Ai nevoie de mai mult ajutor? Personalul nostru de asistenta tehnica bine
informat si prietenos este gata sa va raspunda intrebarilor sau sa va ghideze
prin orice problema.

[T conversare pasco.com

Rs Telefon 1-800-772-8700 x1004 (SUA)
+1916 462 8384 (in afara SUA)_
™ E-mail support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai recenta
revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul web PASCO la_
www.pasco.com/manuals si introduceti numarul produsului, PS-3219, in
fereastra de text.

Piese de schimb

Pentru informatii despre posibilele piese de schimb, contactati
asistenta tehnica.


https://pasco.com/product/PS-3219
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Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati pagina Garantie si retururila_
www.pasco.com/legal .

Drepturi de autor

Acest document este protejat prin drepturi de autor cu toate drepturile rezervate. Se acorda
permisiunea institutiilor de invatamant nonprofit pentru reproducerea oricarei parti a acestui
manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoarele si sélile de clasa ale
acestora si sa nu fie vandute pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul
scris al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comerciale

PASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO
scientific, Tn Statele Unite si in alte tdri. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau
pot fi marci comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau
serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii vizitati www.pasco.com/legal .

Declaratie FCC

Acest dispozitiv respecta partea 15 din Regulile FCC.
Functionarea este supusa urmatoarelor doua condit
(1) Acest dispozitiv nu poate provoca interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa
accepte orice interferenta primitd, inclusiv interferente care pot cauza functionare nedorita.

Declaratie CE
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele esentiale si alte
prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Eliminarea produsului la sfarsitul duratei de viata

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea, care
variaza in functie de tara si regiune.

Este responsabilitatea dumneavoastra sa va reciclati echipamentul electronic in
conformitate cu legile si reglementarile locale de mediu pentru a va asigura ca va fi
reciclat intr-o maniera care protejeaza sandtatea umana si mediul. Pentru a afla
unde va puteti |dsa echipamentele uzate pentru reciclare,

va rugam sa contactati serviciul local de reciclare sau eliminare a deseurilor sau locul de unde ati
achizitionat produsul.

Simbolul WEEE (deseuri de echipamente electronice si electrice) al Uniunii Europene de pe produs
sau de pe ambalajul acestuia indica faptul ca acest produs nu trebuie aruncat intr-un container
standard pentru deseuri.

Eliminarea bateriilor

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
sanatatea umana.

Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-o locatie locala de
eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementdrile guvernamentale locale

si ale tarii dumneavoastra.

Pentru a afla unde va puteti ldsa deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati
serviciul local de eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului.

Bateria utilizata n acest produs este marcata cu simbolul Uniunii Europene pentru
bateriile uzate, pentru a indica necesitatea colectarii separate si a reciclarii bateriilor.

PASCO
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Senzor de camp magnetic fara fir cu 3 axe

PS-3221

Alimentare: Conexiune baterie

reincarcabila: 8 Bluetooth sau cablu usB

SMART

Identificatorul dispozitivului

Vedere de sus

P

v 1*

Indicatori

Sonda t \
Element Senzor —D%
X |® |

o 50G X)&%XX *@ ) LED Bluetooth
@106 g ¥
3-axis %%%é%ﬁe field
0
AN <} @ LED baterie
J,

Vedere laterald ﬂ? I

-

—v

Vedere la capatul sondei Vedere finala

[ R
=] F=]

g

Indicator element sensibil Buton ON/OFF Port micro USB

Denivelari la intervale de 1 cm Orificiu filetat (1/4-20)

Micro
cablu USB

2 )

Hardware

Echipament inclus

Alte articole*

Alte articole*

Senzor de cAmp magnetic fara fir cu 3 axe

Senzor de miscare rotativ

Solenoid cu miez de aer

Cablu micro USB (1 metru)

Accesoriu Legea lui Ampere

Set de bare cu magneti

Set bobine si miezuri

Bobine Helmholtz

Articol obligatoriu*

Camera Zero Gauss

Magnet cu decalaj variabil

Software de colectare a datelor PASCO

* Consultati catalogul PASCO sau site-ul web PASCO la www.pasco.com pentru

mai multe informatii.

800-772-8700 (SUA)
WWwWWw.pasco.com

+1916 462 8384
support@pasco.com
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3-Ax fara fir este un senzor de cdmp magnetic

PS-3221

Introducere

Senzorul de cdmp magnetic fara fir cu 3 axe este o
combinatie fara firsiSenzor USB care se conecteaza la un
computer sau un dispozitiv tableta prin Bluetooth si se poate
conecta si la un computer cu un cablu USB (inclus). Senzorul
masoara componentele X, Y si Z ale densitatii fluxului
magnetic in tesla, millitesla si gauss. Aranjamentul
componentelor X, Y si Z este afisat pe eticheta de sus.

Cele doua elemente de detectare a campului magnetic se afla la
capatul sondei. Unul este un senzor cu trei axe +50 gauss (G)
situat sub punctul de pe sonda. Celdlalt este un senzor cu trei
axe 1300 G situat sub punct cu inelul in jurul lui. Suprafata
inferioara a sondei are denivelari la intervale de un centimetru in
raport cu locatia elementului de detectare.

Utilizarea senzorului

Senzorul este proiectat sa functioneze cu software-ul de colectare a datelor
PASCO pentru a masura intensitatea campului magnetic.

in software, incepeti colectarea datelor pentru a incepe inregistrarea
intensitatii cdAmpului magnetic de-a lungul tuturor celor trei axe in
unitati de gauss (G). Pozitionati elementele de detectare (marcate cu
puncte la capatul sondei) in locul de masurat si orientati senzorul cu
liniile de camp.

Software de colectare a datelor

PASCO Capstone SPARKvue

* In SPARKvue, selectati butonul AJUTOR )Tn orice
(ecran inclusiv ecranul de pornire.

» In PASCO Capstone, selectatiPASCO Capstone Ajutor
de laAjutormeniu sau apasatiF1.

€)Bluetooth compatibilitate

SMART

Pentru mai multe informatii despre compatibilitatea wireless, consultati
site-ul web PASCO la:

www.pasco.com/compatibility

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

ioS iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

SPARK LX / LXi

Toate modelele

Android Android 4.4 si versiuni ulterioare

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesita adaptor PS-3500%)

Mac OS X Modele introduse n iulie 2011 sau mai tarziu*

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500*)

-
lf," /__ H.\‘\-‘_\_ : sparkvue’
R 2

PASCO capstone”
e MacOSX * MacOSX
*  Windows *  Windows
« i0S
* Android

e Chromebook

Vezi site-ul web PASCO la
www.pasco.com/software

pentru ajutor in selectarea software-ului PASCO potrivit si pentru a verifica cele
mai recente versiuni.

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau Ajutorul PASCO Capstone
pentru informatii despre colectarea, afisarea si analiza
datelor.

Consultati Anexa A pentru mai multe informatii despre adaptorul PS-3500 si
modelele Mac OS X.

Pasul initial: Incarcati bateria

Micro USB La Micro
cablu port USB

<G Tem{a{ChE-

» Conectati cablul: Utilizati cablul Micro USB pentru a conecta
portul micro USB de la capatul senzorului la un USBportsau
USBincarcatorcum ar fi incarcatorul PASCO PS-2575 USB cu
un singur port. incircarea incepe automat. Circuitul
incarcatorului din interiorul senzorului se opreste singur
atunci cand unitatea este complet incarcata. LED-ul de stare
a bateriei va lumina galben pe masura ce bateria se Incarca
si va straluci in verde cand bateria este Incarcata. Bateria
este partial incarcata din fabrica. Timpul initial de incarcare
poate fi de trei ore sau mai mult, in functie de sursa de
alimentare si de starea bateriei.

La portul USB

Informatii LED

LED-urile Bluetooth si starea bateriei functioneaza dupa cum
urmeaza:

2 013-16036A
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Pentru o conexiune Bluetooth fara fir:

LED Bluetooth

stare

LED baterie

stare

Clipeste rosu

Gata de imperechere

Clipeste rosu

Putere redusa

Verde clipire

Conectat

Galben clipit

Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBport:

LED Bluetooth stare LED baterie stare
OFF -- Galben aprins incarcare
OFF -- Verde PORNIT incarcat
Galben clipit Logare*

Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un USBincarcator:

LED Bluetooth stare LED baterie stare
Clipeste rosu Gata de imperechere Galben aprins Tncé rcare
Verde clipire Conectat Verde PORNIT fncarcat
Galben clipit Logare*

*Logare: Senzorii fira fir PASCO pot fie s transmita date live citre
un dispozitiv compatibil, fie sa inregistreze date (sa le salveze in
memoria senzorului). Datele pot fi apoi incarcate pe dispozitiv pentru
afisare si analiza mai tarziu. Capacitatea de inregistrare accepta
colectarea de date pe termen lung sau la distanta atunci cand nu
este conectat la dispozitiv.

Nota: Cele mai recente versiuni de SPARKvue si PASCO Capstone
accepta Inregistrarea in jurnal. Verificati pagina web PASCO la:

WWW. pasco.com/softwa re
pentru cea mai recentd versiune de software.

Informatii ON/OFF

Pentru a porni senzorul, apasati butonul ON. LED-urile de stare vor
clipi. Pentru a opri senzorul, apasati sitinebutonul ON pentru un
moment pana cand LED-urile de stare Tnceteaza sa clipeasca.
Senzorul se inactiveaza dupa 1 ora de inactivitate daca este conectat
si dupa cateva minute daca nu este conectat.

Configurati software-ul

SPARKvue

Conectarea senzorului la o tableta sau la un computer prin
Bluetooth

*  Pentru SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth. in
Dispozitive fara firlista. Senzorii sunt ordonati in functie de
apropierea de dispozitiv. Selectati adresa corecta care

se potriveste cu numarul XXX-XXX de ID dispozitiv gasit pe
senzor. Selectati Terminat.

Conectarea senzorului la un computer cu cablul
micro USB

* Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capatul senzorului. Conectati
celdlalt capat al cablului Micro USB la un port USB al
computerului sau la un hub USB alimentat conectat la
computer.

* Inecranul de pornire SPARKvue, selectati o masuratoare din
lista de sub numele senzorului. Se deschide un grafic al
masuradrii in functie de timp.

Colectarea datelor

° Selectati butonul Start pentru a incepe colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului la o tableta sau la un computer prin
Bluetooth

®  Pentru PASCO Capstone, selectatiConfigurare hardwarein
paleta Instrumente. inConfigurare hardwaresenzorii sunt
ordonati in functie de apropierea de dispozitiv. Selectati adresa
care corespunde numadrului ID dispozitiv XXX-XXX de pe senzor.

Selectati un afisaj in fereastra principala sau dinAfisa
paleta. In afisaj, utilizati<Selectati Masurare> meniu
pentru a alege o masuratoare de afisat.

Conectarea senzorului la un computer cu cablul
micro USB

*  Conectati capatul micro al cablului micro USB inclus in
portul micro USB de la capatul senzorului. Conectati
celalalt capat al cablului Micro USB la un port USB al
computerului sau la un hub USB alimentat conectat la
computer.

* In PASCO Capstone, selectati un afisaj in fereastra
principald sau dinAfisaripaleta. In afisaj, utilizati<
Selectati Masurare>meniuri pentru a alege masurarea
care urmeaza sa fie afisata.

Colectarea datelor

b SelectatiRecordpentru a incepe inregistrarea datelor.

Depanarea senzorului

® Daca senzorul pierde conexiunea Bluetooth si nu se va
reconecta, incercati sa apasati butonul ON. Apdsati si scurt tine
butonul pana cand LED-urile de stare clipesc in secventa,

PASCO
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3-Ax fara fir este un senzor de cdmp magnetic PS-3221
si apoi eliberati butonul. Porniti senzorul in modul Specificatii
obisnuit.
Gama +50 G (49,1 G) +1300G
* Daca senzorql nu mai co‘mu.mca cu softwar%—lil o Precizie* 0,01 G +10 G
computerului sau cu aplicatia pentru tabletd, incercati sa
reporniti software-ul sau aplicatia. Daca problema ramane, Rezolutie** 0,015 G 1G
apasati sitinebutonul ON timp de 10 secunde si apoi : 20 brobi/
eliberati. Porniti senzorul in modul obisnuit. Max. Rata simpla 20esantion/e probals
Repetabilitate 10,025 G 5G
*  Opriti Bluetooth si apoi reporniti. Reincercati.
Unitati T, mT, G T, mTG

Despre baterie

Bateria senzorului este partial incarcata din fabrica. Daca LED-ul de
stare a bateriei clipeste rosu, utilizati cablul micro USB pentru a
conecta senzorul la un port USB sau la un incarcator USB.

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a face senzorul
simplu si iIntotdeauna gata de utilizare, astfel incat toate produsele fara fir
PASCO sunt proiectate pentru o durata lunga de viata a bateriei. De
exemplu, senzorul se opreste dupa cateva minute de inactivitate.

Durata de viata a bateriei intre ncarcari pentru senzor variaza in
functie de rata de esantionare. Durata de viata a bateriei variaza intre
11 ore pentru rate de esantionare mari si mai mult de 70 de ore
pentru rate de esantionare scazute.

in utilizarea obisnuit in clasd/laborator, acest lucru s-ar traduce printr-
o durata de viata a bateriei intre incarcari variind de la una la patru
saptamani sau mai mult, deoarece esantionarea continua pe o zi
intreaga ar fi neobisnuita. Chiar siTn cel mai extrem caz, cu o rata de
esantionare mare, bateria senzorului ar suporta o zi intreaga de
utilizare nainte de a fi necesara reincarcarea.

Maximizarea duratei de viata a bateriei

Un factor care afecteaza durata de viata a bateriei este temperatura de
depozitare si numarul de cicluri de incarcare. Prin urmare, evitati
depozitarea senzorului in medii foarte reci sau foarte calde.

Experimente sugerate

Consultati site-ul web PASCO la
www.pasco.com/products/lab-manuals

pentru mai multe informatii despre experimente.

Masurati magneti si electromagneti

Studiati intensitatea campului diferitilor magneti permanenti si
electromagneti.

Intensitatea campului unui solenoid sau a bobinelor Helmholtz

Utilizati senzorul cu un senzor de miscare rotativ PASCO pentru a
examina intensitatea cdmpului in interiorul unui solenoid sau intre
bobinele Helmholtz.

* Dupa Zero Gauss Camera Tare

** Cel mai bun caz fara zgomot (dimensiunea cosului digital)
Suport tehnic

Pentru asistenta cu orice produs PASCO, contactati PASCO la:

Abordare: PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: +1916 462 8384 (in toata
lumea) 8700-772-8700 (SUA)

Web: WWW.Pasco.com

E-mail: support@pasco.com

Ghidul de referinta va fi actualizat periodic. Pentru cea mai
recenta revizuire a acestui Ghid de referinta, vizitati site-ul web
PASCO la

www.pasco.com/manuals
si introduceti numarul produsului, PS-3221, in fereastra de text.
Piese de schimb

Pentru informatii despre posibilele piese de schimb, contactati
asistenta tehnica:

Garantie limitata
Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai
multe informatii, vizitati www.pasco.com/legal.

Drepturi de autor

Acest PASCO stiintificGhid de referintdeste protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de invatdmant non-profit
pentru reproducerea oricdrei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile sa
fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie vandute
pentru profit. Reproducerea n orice alte circumstante, fara acordul scris al PASCO
scientific, este interzisa. (Revizuit 19.07.18)

Marci comerciale

PASCO, PASCO scientific, PASCO Capstone si SPARKvue sunt marci comerciale sau
marci comerciale Tnregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/sau n alte
tari. Toate celelalte marci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi marci
comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele sau
serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.

4 013-16036A
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Suport tehnic
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Declaratie FCC Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente
Acest dispozitiv digital de clasa A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea electronice si electrice) (in dreapta) si pe produs sau pe
este supusd urmatoarelor doua conditii: (1) Acest dispozitiv nu poate cauza ambalaj indica faptul ca acest produs nu trebuie sasa fie
interferente daundtoare si (2) acest dispozitiv trebuie sd accepte orice interferenta aruncat intr-un container standard pentru deseuri.
primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare nedorita.
Instructiuni pentru eliminarea bateriilor: -
Declaratie CE Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respectd cerintele sdnatatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate intr-
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile. o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta reglementarile
guvernamentale locale si ale tarii dumneavoastra. Pentru a afla unde va puteti lasa
deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de eliminare
Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii: a deseurilor sau reprezentantul produsului.
Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea, . - . o A
A . oo . s Bateria reincarcabild cu polimer de litiu (Li-Poly) utilizatd Tn acest produs este
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa va . X .. . S . <
oo i A X . . marcata cu simboluri internationale pentru a indica necesitatea colectarii si
reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile locale de . M,
) . . e s e I reciclarii separate a bateriilor.
mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-o maniera care protejeaza sanatatea
umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti ldsa echipamentul uzat pentru
reciclare, vd rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a deseurilor sau ®
locul de unde ati achizitionat produsul. %8
Li-Poly
PASCO 013-16036A 5
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Anexa A: € Bluetooth

SMART

Compatibilitate

Verificati pagina web PASCO la
www.pasco.com/compatibility

pentru cele mai recente informatii despre compatibilitatea
Bluetooth SMART.

Platforma Compatibilitate Bluetooth SMART

iOS iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 4S si ulterior iPod touch 5

si versiuni ulterioare

Element SPARK

Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook Sistem de operare Chrome (necesita adaptor PS-3500%)
Mac OS X1 Modele introduse in iulie 2011 sau mai tarziu
Windows 7 si 8 Necesita adaptor PS-3500*

Windows 10 Compatibil Bluetooth SMART

* Adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, atunci
cand este conectat la un port USB, permite pana
la trei dispozitive Bluetooth SMART, cum ar fi
acest dispozitiv fara fir PASCO, sa se conecteze la
computere Windows, Chromebook-uri si

computere Macintosh mai vechi. USB PS-3500
Bluetooth 4.0
Nota: Adaptorul USB Bluetooth 4,0 PS-3500 Adaptor

este singurul adaptor pe care il putem

recomand in prezent. Sunt disponibile multe alte adaptoare
Bluetooth 4.0, dar acest adaptor are un design specific care permite
imperecherea in aplicatie a senzorilor Bluetooth SMART.

1Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac, procedati
n felul urmator:

* Apasa pe-(Mere) Meniu.

®  SelectatiDespre acest Mac

. Apasa peMai multe informatii... buton.

*  Apasa peRaport de sistem... buton.

¢ SelectatiBluetoothdin bara laterala din stanga,
dedesubtHardware.

* Scanati lista de informatii pana cand gasiti
Lversiune LMP”.

* Daca Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, se
va afisa versiunea LMPOx6. (Orice mai mic decat0x6

fnseamna o versiune mai veche de Bluetooth. Dispozitivul dvs. va
avea nevoie de adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500.)

1Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu suport
Bluetooth SMART in 2011. MacBook Pro a fost actualizat
in 2012. Mac Pro care a debutat in decembrie 2013 are
suport Bluetooth SMART.

Exceptie: Inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X
10.11.x), daca aveti un Macintosh cu versiunea LMP ,0x4" care
necesita adaptorul USB Bluetooth 4.0 PS-3500, va rugam sa
contactati asistenta tehnica PASCO pentru instructiuni
suplimentare.

Ce este Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (cunoscut si sub numele de Bluetooth Low Energy
sau Versiunea 4.0 a specificatiei Bluetooth) este cel mai recent
protocol al standardului de tehnologie fara fir deschis proprietar
creat de furnizorul de telecomunicatii Ericsson Tn 1994. Este
versiunea Bluetooth prietenoasa cu putere si aplicatii care a fost
construit pentru Internetul lucrurilor (IoT).

6 013-16036A
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PASCO

Ghid de utilizare
012-16558A

Senzor de sunet fara fir

PS-3227

g O

PASCO

Echipament inclus

1 Senzor de sunet fara fir
Include un senzor de unda sonora si nivel de sunet.

2 Cablu micro USB

Pentru conectarea senzorului la un incarcator USB pentru a
incarca bateria sau la un port USB pentru a transmite date.

3 Tija de montare a senzorului

Pentru montarea senzorului pe un suport de tija prin
atasarea acestuia la orificiul filetat de pe senzor.

Echipament necesar

Pentru colectarea datelor sunt necesare software-ul PASCO Capstone sau
SPARKvue.

Echipament sugerat

Mai jos sunt cateva echipamente sugerate care pot fi
utilizate cu senzorul. Mai multe informatii despre fiecare
produs pot fi gasite pe site-ul PASCO (www.pasco.com).

* Settehnic de diapasoane SE-7728
*  WA-9606 Coloana de aer de rezonanta
*  Tub de rezonanta economic WA-9495

Masuratorile senzorilor

Avertizare: Nu asezati senzorul sub vid (cum ar fi intr-un borcan
cu clopot). Acest lucru va duce la deteriorarea permanenta a
bateriei senzorului.

Senzorul de sunet wireless este format din doi senzori intr-un
singur pachet: un senzor de unda sonora si un senzor de nivel
de sunet. Senzorul activ poate fi selectat folosind software-ul
PASCO. Retineti ca este posibil sa se efectueze masuratori doar
cu un senzor la un moment dat. Senzorul undelor sonore este
selectat implicit.

Senzor de unde sonore
Senzorul undelor sonore masoara modificarile relative ale

presiunii sonore in functie de timp. Deoarece senzorul nu
masoara modificari absolute, masurarea este fara unitate.

800-772-8700

Utilizati un afisaj pentru a analiza frecventa, lungimea de
unda si amplitudinea relativa a undelor sonore. Utilizati
afisajul FFT pentru a analiza armonicile undelor sonore.

Senzor de nivel sonor

Senzorul de nivel sonor poate madsura nivelul sunetuluiin
decibeli folosind scalele dBA sau dBC. Scala dBA filtreaza
frecventele joase, modeland perceptia umana a sunetului.
Este scara folosita de OSHA pentru masuratorile de
reglementare. Scara dBC masoara nivelul sunetului intr-o
gama larga de frecvente in interiorul si in afara intervalului
de frecventa al auzului uman.

Scala dBA este recomandata pentru majoritatea aplicatiilor din clasa.

Utilizati un grafic, cifre, contor sau afisaj de tabel pentru a observa
datele despre nivelul de sunet.

WWWw.pasco.com
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Senzor de sunet fara fir

Componente

Ob

PASCO

o) e

1 ID senzor
Utilizati acest ID atunci cand conectati senzorul la software.

2 LED de stare Bluetooth
Clipeste rosu Gata pentru a fi asociat cu software.
Verde clipire  Asociat cu software.
Galben C|ipit inregistrarea datelor de la distant.

3 Port micro USB
. Pentru incdrcarea bateriei atunci cand este conectat la un
fncdrcator USB.
. Pentru transmiterea datelor atunci cand este conectat la portul
USB al unui computer.

4  Butonul de pornire

Apdsati si mentineti apasat timp de o secunda pentru a porni sau opri.

5 Led Stare baterie
Clipeste rosu Bateria trebuie reincarcata in curand.
Solid verde  Bateria este complet incrcata.
Solid galben  Bateria se incarca.

6 Orificiu filetat

Pentru atasarea tijei de montare a senzorului. De asemenea, acceptd
orice surub %-20.

7 Microfon

Amplasarea elementului de detectare a sunetului.

Specificatii

100 - 15.000 Hz

Gama de frecventd a microfonului

Rata maximé& de esantionare (unda sonora) 100 kHz

Ratd maxima de esantionare (nivel de sunet) 20 Hz

Interval de nivel de sunet 50-110dB

Precizia nivelului de sunet +2dB
Experimente

Fisele de lucru pentru experimente gata de copiere pentru utilizarea
n clasa sunt disponibile pe site-ul web PASCO. Descadrcati gratuit
experimentele de la:
www.pasco.com/resources/lab-experiments

Suport tehnic

Pentru asistenta cu produsele PASCO, contactati PASCO la:

Abordare:  PASCO stiintific
10101 Foothills Blvd.
Roseville, CA 95747-7100

Telefon: 916-462-8384
Conversatie: WWW.paSCO.Com
E-mail: support@pasco.com

Instructiuni pentru eliminarea produsului la sfarsitul vietii

Acest produs electronic este supus reglementdrilor privind eliminarea si reciclarea,
care variaza in functie de tara si regiune. Este responsabilitatea dumneavoastra sa
va reciclati echipamentul electronic in conformitate cu legile si reglementarile
locale de mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-o manierd care protejeaza
sanatatea umana si mediul. Pentru a afla unde va puteti lasa echipamentul uzat
pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare/eliminare a
deseurilor sau locul de unde ati achizitionat produsul.

Simbolul DEEE al Uniunii Europene (deseuri de echipamente

electronice si electrice) (in dreapta) si de pe produs sau ambalajul

acestuia indica faptul cad acest produs nu trebuie aruncat intr-un

container standard pentru deseuri. I

Instructiuni pentru eliminarea bateriilor

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si
sandtatea umana. Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare si reciclate
intr-o locatie locala de eliminare a materialelor periculoase, care respecta
reglementarile guvernamentale locale si ale tdrii dumneavoastra. Pentru a afla
unde va puteti Idsa deseurile bateriei pentru reciclare, va rugam sa contactati
serviciul local de eliminare a deseurilor sau reprezentantul produsului. Bateri
utilizata in acest produs este marcata cu simboluri internationale pentru a i a
necesitatea colectdrii si reciclarii separate a bateriilor.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasa A respectd partea 15 din Regulile FCC.
Functionarea este supusa urmatoarelor doua conditii: (1) Acest dispozitiv nu
poate cauza interferente daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte
orice interferenta primita, inclusiv interferente care pot cauza o functionare
nedorita.

Declaratie CE

Acest dispozitiv a fost testat si sa constatat ca respecta cerintele
esentiale si alte prevederi relevante ale directivelor UE aplicabile.

Garantie, drepturi de autor si marci comerciale

Garantie limitataPentru o descriere a garantiei produsului, consultati
pagina Garantie si retururi la www.pasco.com/legal.

Drepturi de autorAcest document este protejat prin drepturi de autor cu toate
drepturile rezervate. Se acorda permisiunea institutiilor de invatdmant non-profit
pentru reproducerea oricdrei parti a acestui manual, cu conditia ca reproducerile
sa fie utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa ale acestora si sa nu fie
vandute pentru profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris
al PASCO scientific, este interzisa.

Marci comercialePASCO si PASCO scientific sunt marci comerciale sau marci
comerciale inregistrate ale PASCO scientific, in Statele Unite si/sau n alte tari.
Toate celelalte mdrci, produse sau nume de servicii sunt sau pot fi marci
comerciale sau marci de servicii si sunt utilizate pentru a identifica produsele
sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe informatii, vizitati
www.pasco.com/legal.
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Utilizarea senzorului pentru prima data

1 SPARKvue’

Urmadtoarele instructiuni sunt destinate utilizatorilor SPARKvue. Dacd utilizati PASCO Capstone, urmati instructiunile de pe

partea opusd a acestei pagini.

inainte de a utiliza senzorul in sala de clas3, faceti urmétoarele: (1)incarca bateria, (2)instalati cea mai recents versiune de SPARKvue , (3)actualizati
firmware-ul senzorului . Instalarea celei mai recente versiuni de SPARKvue si a firmware-ului senzorului este necesara pentru a avea acces la cele mai
recente functii si remedieri de erori. Mai jos sunt oferite instructiuni detaliate pentru fiecare procedura.

Actualizati firmware-ul senzorului

Firmware-ul senzorului este instalat folosind SPARKvue. Trebuieinstalati cea mai recenta versiune de SPARKvue pentru a avea acces la
cea mai recentad versiune a firmware-ului senzorului. Cand tuconectati senzorul la SPARKvue , veti fi notificat automat daca este

disponibila o actualizare de firmware. Faceti clic pe Da pentru a actualiza firmware-ul cand vi se solicita. Daca nu primiti o notificare,

firmware-ul este actualizat.

',Q' Bacsis: Conectati senzorul utilizdnd USB pentru o actualizare mai rapida a firmware-ului.

Incarca bateria

Senzorul contine o baterie reincarcabila. O baterie complet
incdrcata va dura o zi intreaga de scoala. Pentru aincarca
bateria:

1. Conectati cablul USB la portul USB situat pe senzor.

2. Conectati celalalt capat al cablului la un Tncarcator USB.
3. Conectati Tncarcatorul USB la o priza.

Pe masura ce dispozitivul se incarca, indicatorul luminos al bateriei va fi
galben. Dispozitivul este complet incarcat cand ledul este verde.

Instalati cea mai recenta versiune de SPARKvue

Urmati instructiunile de mai jos pentru ca dispozitivul dvs. sd descarce si sa
instaleze cea mai recenta versiune de SPARKvue.

Windows si macOS

Mergi lawww.pasco.com/downloads/sparkvue apoi faceti clic pe
Descarcare actualizare.

iOS si Android

Cautati SPARKvue Tn App Store (iOS) sau Google Play
Store (Android).

Chromebook
Cautati SPARKvue Tn Magazinul web Chrome.

Conectati senzorul la SPARKvue

Senzorul poate fi conectat la SPARKvue folosind o
conexiune USB sau Bluetooth.

Nota: Conectarea prin USB nu este disponibild cu
dispozitivele iOS si unele dispozitive Android.

Pentru a va conecta folosind USB:

1. Conectati cablul USB la portul USB al senzorului.
2. Conectati celalalt capat al cablului la dispozitiv.

3. Deschideti SPARKvue.
Pentru a va conecta folosind Bluetooth:

1. Porniti senzorul apasand si apasat butonul de pornire
timp de o secunda.

2. Deschideti SPARKvue.

3. Selectati Sensor Data.

4. Selectati senzorul fara fir care se potriveste cu ID-ul
etichetat pe senzor.

PASCO
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Utilizarea senzorului pentru prima data

== PASCO Capstone’

Urmadtoarele instructiuni sunt destinate utilizatorilor PASCO Capstone. Dacd utilizati SPARKvue, urmati instructiunile de pe

partea opusd a acestei pagini.

Inainte de a utiliza senzorul in sala de clas3, faceti urmatoarele: (1)incarca bateria, (2)instalati cea mai recenta versiune de Capstone, (3)

actualizati firmware-ul senzorului . Instalarea celei mai recente versiuni de Capstone si a firmware-ului senzorului este necesara pentru a avea
acces la cele mai recente functii si remedieri de erori. Mai jos sunt oferite instructiuni detaliate pentru fiecare procedura.

Actualizati firmware-ul senzorului

Firmware-ul senzorului este instalat folosind Capstone. Trebuieinstalati cea mai recentd versiune de Capstone pentru a avea acces la

cea mai recenta versiune a firmware-ului senzorului. Cand tuconectati senzorul la Capstone , veti fi notificat automat daca este

disponibila o actualizare de firmware. Faceti clic pe Da pentru a actualiza firmware-ul cand vi se solicita. Daca nu primiti o notificare,

firmware-ul este actualizat.

',Q' Bacsis: Conectati senzorul utilizdnd USB pentru o actualizare mai rapida a firmware-ului.

Incarca bateria

Senzorul contine o baterie reincarcabila. O baterie complet
incdrcata va dura o zi intreaga de scoala. Pentru aincarca
bateria:

1. Conectati cablul USB la portul USB situat pe senzor.

2. Conectati celalalt capat al cablului la un Tncarcator USB.
3. Conectati Tncarcatorul USB la o priza.

Pe masura ce dispozitivul se incarca, indicatorul luminos al bateriei va fi
galben. Dispozitivul este complet incarcat cand ledul este verde.

Instalati cea mai recenta versiune a PASCO Capstone

PASCO Capstone este disponibil pentru computerele care ruleazad Windows
sau macOS. Pentru a descdrca cea mai recentd versiune, accesati
www.pasco.com/downloads/capstone apoi faceti clic pe Descarcare
actualizare.

Conectati senzorul la PASCO Capstone

Senzorul poate fi conectat la Capstone folosind o conexiune
USB sau Bluetooth.

Pentru a va conecta folosind USB:

1. Conectati cablul USB la portul USB al senzorului.
2. Conectati celalalt capat al cablului la dispozitiv.

3. Deschideti Capstone.
Pentru a va conecta folosind Bluetooth:

1. Porniti senzorul apasand si apasat butonul de pornire
timp de o secunda.

2. Deschideti Capstone.

3. Faceti clic pe Configurare hardware in panoul Instrumente din partea
stanga a ecranului.

Hardware
Setup

4. Faceti clic pe senzorul fara fir care se potriveste cu ID-ul
etichetat pe senzor.

PASCO
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Wireless Charge Sensor

PS-3240

Introduction

The Wireless Charge Sensor is designed to allow students to measure
the electrostatic charge on an object. With the aid of PASCO data
collection software, the sensor can measure either charge or voltage
and plot them on a variety of displays. The sensor ships with a BNC-to-
alligator clip cable, which can be used to connect the sensor's BNC port
to electrostatic equipment such as the Faraday Ice Pail (ES-9042A), and
an E-Field Detector, which plugs into the BNC port and can be used to
compare the relative charges of objects.

Components
Included equipment:

€@ Wireless Charge Sensor
@ E-Field Detector
© BNC-to-alligator clip cable
© USB-C cable
Required equipment:
» PASCO Capstone or SPARKvue data collection software
Recommended equipment:
* Faraday Ice Pail (ES-9042A)
* Charge Producers and Proof Plane (ES-9057C)
* Conductive Spheres (ES-9059C)
* Electrostatics Voltage Source (ES-9077)

Features:

€ BNC port

Use to connect the sensor to the E-Field Detector, or to
electrostatic equipment via the BNC-to-alligator clip cable.

@ Battery Status LED

Indicates the charging status of the sensor's battery.

LED Status

Red blink Low battery
Yellow ON Charging
Green ON Fully charged

© Threaded hole

Use to mount the sensor to a ¥%4-20 threaded rod, such as the
Mounting Rod (ME-9483).

© Bluetooth Status LED

Indicates the status of the sensor's Bluetooth connection.

LED Status

Red blink
Green blink | Paired

Ready to pair

Yellow blink | Remotely logging data

See the PASCO Capstone or SPARKvue help site for information
on remote data logging.

/ NOTE: The Bluetooth Status LED is disabled while the
sensor is connected to a computer via USB.

© USB-C port

Use to connect the sensor to a USB charger via the included
USB-C cable. You can also use the port and cable to connect the
sensor to a computing device without Bluetooth. (Note that iOS
does not support this connection method.)

© Power button

Press and briefly hold to turn the sensor on or off. To preserve
battery life, the sensor is designed to automatically turn off after
several minutes of inactivity if not connected.

Initial step: Charge the battery

Charge the battery by connecting the micro USB port to any standard
USB charger. The Battery Status LED is solid yellow while charging.
When fully charged, the LED changes to solid green.

Get the software

You can use the sensor with SPARKvue or PASCO Capstone software.
If you're not sure which to use, visit pasco.com/products/guides/
software-comparison.

SPARKvue is available as a free app for Chromebook, iOS, and
Android devices. We offer a free trial of SPARKvue and Capstone for
Windows and Mac. To get the software, go to pasco.com/downloads or
search for SPARKvue in your device's app store.

PASCO
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If you have installed the software previously, check that you have the
latest update:

SPARKvue: Main Menu & > Check for Updates
== PASCO Capstone: Help > Check for Updates

Check for a firmware update
SPARKvue

1. Press the power button until the LEDs turn on.

2. Open SPARKvue, then select Sensor Data & on the Welcome
Screen.

3. From the list of available devices, select the sensor that matches
your sensor's device ID.

4. A notification will appear if a firmware update is available. Click
Yes to update the firmware.

5. Close SPARKvue once the update is complete.
== PASCO Capstone
1. Press the power button until the LEDs turn on.

2. Open PASCO Capstone and click Hardware Setup ®* from the
Tools palette.

3. From the list of available wireless devices, select the sensor that
matches your sensor's device ID.

4. A notification will appear if a firmware update is available. Click
Yes to update the firmware.

5. Close Capstone once the update is complete.

Set up the software
SPARKvue

Connecting the sensor to a tablet or computer via Bluetooth:

1. Turn on the Wireless Charge Sensor. Check to make sure the
Bluetooth Status LED is blinking red.

2. Open SPARKvue, then click Sensor Data.

3. From the list of available wireless devices on the left, select the
device which matches the device ID printed on your sensor.

Connecting the sensor to a computer via micro USB cable:
1. Open SPARKvue, then click Sensor Data.

2. Connect the provided USB-C cable from the USB-C port on
the Wireless Charge Sensor to a USB port or powered USB hub
connected to the computer. The sensor should automatically
connect to SPARKvue.

Collecting data using SPARKvue:

1. Select the measurement you intend to record from the Select
measurements for templates column by clicking the check box
next to the relevant measurement's name.

2. Click Graph in the Templates column to open the Experiment
Screen. The graph's axes will auto-populate with the selected
measurement versus time.

3. Click Start ©¥ to begin collecting data.

== PASCO Capstone

Connecting the sensor to a computer via Bluetooth:

1. Turn on the Wireless Charge Sensor. Check to make sure the
Bluetooth Status LED is blinking red.

2. Open PASCO Capstone, then click Hardware Setup ®* in the
Tools palette.

3. From the list of Available Wireless Devices, click the device
which matches the device ID printed on your sensor.

Connecting the sensor to a computer via micro USB cable:

1. Open PASCO Capstone. If desired, click Hardware Setup ®* to
check the connection status of the sensor.

2. Connect the provided USB-C cable from the USB-C port on
the Wireless Charge Sensor to a USB port or powered USB hub
connected to the computer. The sensor should automatically
connect to Capstone.

Collecting data using Capstone:

1. Double-click the Graph L icon in the Displays palette to create a
new blank graph display.

2. In the graph display, click the <Select Measurement> box on the
y-axis and select an appropriate measurement from the list. The x-
axis will automatically adjust to measure time.

3. Click Record @ to begin collecting data.

Measurements
Charge

Measurements with the BNC-to-alligator clip cable

The best method for measuring charge using the Wireless Charge
Sensor makes use of the Faraday Ice Pail (ES-9042A). Connect the red
alligator clip of the sensor's cable to the inner cylinder and the black
alligator clip to the outer cylinder, as shown below. When a charged
object is inserted into the pail's inner cylinder without touching the
cylinder's surface, a proportional charge is induced on a capacitor inside
the sensor. The sensor then measures the voltage across the capacitor
and uses this value to calculate the approximate charge on the object.

Red clip

Black clip

T
1T

Figure 1. The Wireless Charge Sensor connected to
a Faraday Ice Pail (ES-9042A), with a proof plane
about to be inserted for charge measurement.

PASCO



Product Manual | 012-17211B

Measurements with the E-Field Detector

When the E-Field Detector is plugged into the sensor's BNC port and a
charged object is brought near its tip, a voltage will be induced across
the sensor's internal capacitor. Unlike with the previous method, the
charge measurements found using the E-Field Detector do nof represent
approximate values of the actual charge on the objects. However, the
measurements are proportional to the strength of the charge detected
and thus are useful for making qualitative comparisons between the
charges of different objects.

Voltage

The Wireless Charge Sensor can also be used as a high-impedance
voltmeter. To use the sensor as a voltmeter, connect the signal input
leads across the voltage source you wish to measure. However, like
the charge measurement, the voltage measurement is not a direct
measurement of the potential difference between the terminals, but
rather is derived from a calculation based on the internal capacitor's
voltage. As a result, the voltage reading will not immediately drop to
zero when the sensor is disconnected from the voltage source.

Advice for data collection

The following list details various common sources of error encountered
in electrostatics measurements, as well as tips on how to minimize the
impact of these sources on your data.

* Zero the sensor between measurements to discharge all excess
charge from the sensor. To zero the sensor, connect the sensor to
the Faraday Ice Pail via the cable or to the E-Field Detector, then
press Zero All Sensors [ -] (SPARKvue) or Zero Sensor Now
(PASCO Capstone) on the bottom toolbar. Before zeroing, make
sure there are no charged objects in or near the pail or near the E-
Field Detector.

When using the sensor with the Faraday Ice Pail (ES-9042A),
remember to ground the Ice Pail in between sections of the
experiment. To do so, place your finger on the inner pail and outer
shield at the same time, remove your finger from the inner pail,
and release the outer shield. (Do not remove your hand from the
shield before releasing the inner pail, as this will not effectively
ground the pail.)

The Wireless Charge Sensor is extremely sensitive and may report
small changes in charge when objects in its vicinity are moved.
As such, move objects as little as possible when conducting an
experiment with the sensor.

Battery replacement

The battery compartment is located on the back of the sensor, as shown
in Figure 2. If the battery needs to be replaced, you can do so using the
3.7V 300mAh Replacement Lithium Battery (PS-3296). To install the
new battery:

1. Use a Phillips screwdriver to remove the screw from the battery
door, then remove the door.

2. Unplug the old battery from the battery connector and remove the
battery from the compartment.

3. Plug the replacement battery into the connector. Make sure the
battery is properly positioned inside the compartment.

4. Place the battery door back in place and secure it with the screw.

T
=

0

®
=

I

Figure 2: Location of battery compartment.

After replacing the battery, make sure to dispose of the old battery
properly per your local laws and regulations.

Software help

The SPARKvue and PASCO Capstone Help provide information on
how to use this product with the software. You can access the help from
within the software or online.

SPARKvue
Software: Main Menu > Help

Online: help.pasco.com/sparkvue

== PASCO Capstone
Software: Help > PASCO Capstone Help

Online: help.pasco.com/capstone

Specifications and accessories

Visit the product page at pasco.com/product/PS-3240 to view the
specifications and explore accessories. You can also download
experiment files and support documents from the product page.

Experiment files

Download one of several student-ready activities from the PASCO
Experiment Library. Experiments include editable student handouts and
teacher notes. Visit pasco.com/freelabs/PS-3240.

Technical support

Need more help? Our knowledgeable and friendly Technical Support
staff is ready to answer your questions or walk you through any issues.

M Chat pasco.com

Re Phone 1-800-772-8700 x1004 (USA)
+1 916 462 8384 (outside USA)

™ Email support@pasco.com

PASCO


http://help.pasco.com/sparkvue
http://help.pasco.com/capstone
http://pasco.com/product/PS-3240
http://pasco.com/freelabs/PS-3240
http://pasco.com/
http://support@pasco.com

Wireless Charge Sensor | PS-3240

Limited warranty
For a description of the product warranty, see the Warranty and Returns page at
www.pasco.com/legal.

Copyright

This document is copyrighted with all rights reserved. Permission is granted to non-

profit educational institutions for reproduction of any part of this manual, providing the
reproductions are used only in their laboratories and classrooms, and are not sold for
profit. Reproduction under any other circumstances, without the written consent of PASCO
scientific, is prohibited.

Trademarks

PASCO and PASCO scientific are trademarks or registered trademarks of PASCO scientific,
in the United States and in other countries. All other brands, products, or service names are
or may be trademarks or service marks of, and are used to identify, products or services of,
their respective owners. For more information visit www.pasco.com/legal.

Product end-of-life disposal
This electronic product is subject to disposal and recycling regulations that vary by
country and region. It is your responsibility to recycle your electronic equipment
per your local environmental laws and regulations to ensure that it will be recycled
in a manner that protects human health and the environment. To find out where
you can drop off your waste equipment for recycling, please contact your local
waste recycle or disposal service, or the place where you purchased the product.
The European Union WEEE (Waste Electronic and Electrical Equipment) symbol
on the product or its packaging indicates that this product must not be disposed of
in a standard waste container.

CE statement
This device has been tested and found to comply with the essential requirements and other
relevant provisions of the applicable EU Directives.

FCC statement

This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

(1) This device may not cause harmful interference, and (2) this device must accept any
interference received, including interference that may cause undesired operation.

Battery disposal
Batteries contain chemicals that, if released, may affect the environment and
human health. Batteries should be collected separately for recycling and recycled
at a local hazardous material disposal location adhering to your country and local
government regulations. To find out where you can drop off your waste battery
for recycling, please contact your local waste disposal service, or the product
representative. The battery used in this product is marked with the European
Union symbol for waste batteries to indicate the need for the separate collection
and recycling of batteries.
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