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CAIET DE SARCINI 
pentru achiziţia serviciilor
     Obiectul : Stația de Pompare  nr.18  
	Nr. d/o
	Cod CPV
	Denumirea serviciilor de proiectare sau de lucrări solicitate
	Unitatea de măsură
	Cantitatea
	Specificarea tehnică deplină solicitată, Standarde de referință
	Valoarea estimată 
(se va indica pentru fiecare lot în parte)

	1.
	71321000-4
	Proiectarea reconstrucției Stației de Pompare  nr.18 
	
stația
	1
	Pct.6, Pct.7
Anexa nr.1, Anexa nr.2,
Anexa nr.3.
	
325.000,00

	Valoarea estimativă totală:
	325 000,00


NOTĂ: Toate cerințele din Caietul de sarcini sunt minimale și obligatorii. Acest Caiet de sarcini conţine cerinţe şi specificaţii tehnice, precum şi precizări privind regulile de bază ce trebuie respectate, astfel încât potenţialii Prestatori ai serviciilor să elaboreze proiectul tehnic cu grad suficient de detaliere, conform legislației Republicii Moldova în vigoare.

1. Informația generală. Scopul  achiziției:
Executarea proiectului de reconstrucție a utilajului SP-18, în scopul asigurării funcționării eficiente și alimentării fiabile cu energie termică a consumatorilor din zona de acțiune a SP – 18 și diminuarea consumurilor de energie electrică, realizată prin asigurarea funcționării în regim automat, cât și alimentării fiabile cu energie electrică a utilajului tehnologic. 
Abrevieri:
SP-Stație de pompare;
ME-Motor Electric;
PLC-Controler logic programabil;
SACET- Sistemul de Alimentare Centralizată cu Energie Termică.
RPT – regulator presiune tur
CF – convertizor de frecvență 
HMI- unitatea de interfață centrală
RTU- remote terminal unite (unitatea terminală la distanță)
TCP-protocolul de control al transmisiei

2. Informații pentru proiectare:

Antreprenorul este responsabil pentru realizarea proiectului de reconstrucție a stației de pompare, inclusiv întocmirea documentației complete de proiectare.
Procedurile de proiectare vor respecta legislația și reglementările Republicii Moldova pentru efectuarea lucrărilor respective și procedurile standard pentru obținerea tuturor coordonărilor necesare.
Activitatea antreprenorului și a personalului său trebuie să fie înregistrată în Registrul de Stat în domeniul construcțiilor.
Documentația de proiectare trebuie să includă calcule ale tensiunilor la îmbinările sudate și măsurile de atenuare a impactului negativ al acestora
2.1 Date generale despre SP-18:
a)	SP-18, stație de pompare pe Retur. Scopul – diminuarea și menținerea  presiunii în conducta retur la consumatorii de energie termică situați în zona inferioară (la aspirația) SP-18;      
b)	Durata prognozată a sezonului de încălzire (funcționare SP-18) – 166 zile;
c)	Alimentarea cu energie electrică: AC, 3 faze, 400 V +10%  -10%, 50Hz, TN-C.
d) Debitul agentului termic, G = 300 m3/h – 750 m3/h
e) Diapazon Presiune , P1=9,0-11,0 kgf/cm2 (din direcția sursei), P1=5,0 – 8,0 kgf/cm2(după RPT);
f)  Diapazon Presiune , P2ref=4,0-6,0 kgf/cm2 (spre sursă), P2asp=0,7 – 1,3 kgf/cm2(aspirația pompelor);
h) Umiditatea relativă medie; în lunile reci – 78%;
2.2 Date efective pentru funcționarea stației de pompare
Descrierea instalației de pompare și regimurilor de funcționare :
											Tab.1
	Capacitatea 
pompelor , 
G , m3/oră
	Înălţimea  
de pompare  a pompelor, 
H , m.c.a
	
Pompe existente
	
Un.
	
Pompe în funcțiune
	Pompe în rezervă

	Tipul ME,
Pn 

	500
	74
	ME 200-500
	3
	2
	1
	ASU-315 M-4,
Pn=160 kW



2.2.1  Stația de pompare reconstruită trebuie să asigure funcționarea automată a 1 sau 2 pompe concomitent (Tab.1), la parametrii indicați în pct.2.1;
· Este necesar de selectat utilajul electric  care va asigura funcţionarea pompelor în zona optimă pe curba caracteristicii de funcţionare.

2.3 Se solicită proiectarea înlocuirii  și instalării următoarelor echipamente:
a. 1 panou de control şi automatizare a stației de pompare (conectare la SCADA existent);
b. Conexiunilor electrice;
c.  Utilajul de automatizare şi protecție;
d. 3 convertizoare de frecvență P=160kW, U=400V;
e. 1 Instalație de distribuție 0,4kV;
f. Utilajului electrotehnic;
g. Echipamente de hidroautomatică;
h. Armatura de secționare și reglare.
i. Izolația termică a segmentelor modernizate  
2.4 Soluții incluse
Desenele pentru sistemele prevăzute în Anexa-1 și Anexa-2 vor fi privite ca soluții orientative. Noile sisteme care urmează să fie proiectate trebuie să aibă performanțe, capacități, funcționalitate și complexitate și trebuie să includă toate subsistemele și elementele, cel puțin așa cum este indicat în Pct.5 și pct.6. Orice abateri și/sau rezerve de la aceste scheme cu privire la echipamente și amenajări în faza de proiectare vor fi coordonate cu ”Termoelectrica” S.A.
2.5 Verificarea, expertizarea și aprobarea documentației de proiect
Documentația de proiect va fi supusă aprobării și expertizei tehnice care urmează să fie obținute de Antreprenor. Costurile pentru expertiza tehnică a documentației de proiect vor fi incluse în costul  ofertei. Înainte de prezentarea  spre expertizare, Antreprenorul va transmite documentația de proiectare pentru coordonare ”Termoelectrica” S.A..
În timpul lucrărilor de proiectare, Antreprenorul se va consulta și va conveni cu „Termoelectrica” SA asupra soluțiilor detaliate de proiectare.
Un exemplar a documentației de proiect după expertizare va fi remisă în arhiva „Termoelectrica” SA.




2.6 Soluții eficiente energetic
În proiectarea și selectarea echipamentelor, Antreprenorul va utiliza echipamente și soluții moderne de înaltă eficiență.
Soluțiile de proiectare și selecția echipamentelor trebuie să asigure pierderi minime de presiune în conducta ”retur”, un reglaj uniform a presiunilor după RPT și la aspirația pompelor de rețea, cât și consum minim a energiei electrice. 
3. Documentația tehnico-normativă de reglementare a lucrărilor/serviciilor:
	Nr.
	Codul documentului
	Denumirea documentului

	1. 
	NAIE ed. 7
	Normele de amenajare a instalaţiilor electrice

	2. 
	NCM A.08.01.:2016
	Organizarea construcțiilor

	3. 
	NRS 35-03-70:2005
	Reguli de instalare și exploatare inofensivă a conductelor de aburi și apă fierbinte

	4. 
	NCM G.04.07:2014
	Instalaţii termice, de ventilare şi condiţionare a Aerului, Reţele termice

	5. 
	NCM G.04.08-2018
	Izolația termică a utilajului și conductelor

	6. 
	NCM.E.03.03:2018
	Siguranța la incendii. Instalații de semnalizare și avertizare la incendiu

	7. 
	NCM G.02.01:2017
	Rețele (sisteme) de comunicații electronice, instalații de automatizare și semnalizare pentru clădiri și  construcții. Prevederi de bază pentru  proiectare și montare

	8. 
	CP  G.04.10-2012
	Instrucțiune – tip de exploatare tehnică a reţelelor termice ale sistemelor centralizate de termoficare

	9. 
	Codul nr.434  din 28.12.2023
	Codul urbanismul și  construcțiilor RM

	10. 
	NCM A.08.02.:2014
	Securitatea și sănătatea muncii în construcții

	11. 
	NCM G.01.01:2016
	Alimentarea cu energie electrică a întreprinderilor industriale. Norme de proiectare tehnologică

	12. 
	NCM G.01.03:2016
	Dispozitive electrotehnice

	13. 
	NCM G.02.03:2017
	Instalații electrice de automatizare, semnalizare și telecomunicații. Proiectarea rețelelor electrice orășenești

	14. 
	NCM C.04.02:2017
	Exigențe funcționale. Iluminatul natural și artificial

	15. 
	NE1-01:2019
	Norme de exploatare a instalațiilor electrice ale consumatorilor noncasnici,

	16. 
	NE1-02:2019
	Norme de securitate la exploatarea instalațiilor electrice

	17. 
	HANRE nr. 155 din 01.04.2022
	Normele minime de exploatare a centralelor și rețelelor electrice
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4. Volum detailat de lucrări:
	Nr.
	Denumirea lucrării

	1. 
	Proiectarea pe compartimente:
-Termomecanic 
-Automatizări
-Echipament electric de forță si iluminatul electric interior

	2. 
	Coordonarea, verificarea și expertizarea documentației de proiect conform legislației în vigoare

	3. 
	Elaborarea și avizarea devizelor


Notă: 
- Schema electrică monofilară cu hotarele de proiectare este prezentată în  Anexa nr.1.
       - Lista cu cantități de servicii necesare  detaliate  sunt  prezentate  în  Anexa nr.2.

5. Cerințe speciale la proiectare:
1. 
2. 
3. 
4. 
5.1 Cerinţe speciale la proiectarea utilajului electrotehnic:
5.1.1 La proiectare este necesar de ţinut cont că reconstrucţia utilajului electrotehnic presupune fiabilitatea în funcţionare a stației de pompare în regim normal de funcţionare precum  şi în regimuri de avarie şi post avarie.
5.1.2 La proiectare obligatoriu să fie utilizate denumirile de dispecerat stipulate în anexa nr.1.
5.1.3 La proiectare obligatoriu să fie prevăzută separarea circuitelor secundare (curent, tensiune, 
         	dirijare, semnalizare, măsură ş.a.) prin canale şi cleme separate.
5.1.4 Regim de lucru al echipamentului 24/24h.
5.1.5 Este necesar de efectuat reconstrucţia utilajului serviciilor proprii, cu aparate de protecţie selective.
5.1.6 La proiectare obligatoriu  să  fie prevăzută asigurarea  cosφ 0,95 ≤ 0,98.
5.1.7 Este necesar ca parametrii de funcţionare a utilajului de forţă (U, I, P, Q, cosφ) valori măsurate, precum şi starea conectat/deconectat să fie transmişi în sistemul SCADA existent şi compatibili cu aceştia.
5.1.8 Întreruptoarele automate destinate pentru dirijarea branşamentelor, întreruptorului de secţionare, motoarelor electrice, convertizoarele de frecvenţă trebuie să fie dotate cu mecanisme de acţionare de la distanţă (panou de comandă amplasat în sala de maşini – pentru dirijarea cu motoare electrice).
5.1.9 Este necesar de prevăzut panou separat de dirijare cu armatura de secționare.
5.1.10 Tot utilajul trebuie să fie protejat conform cerinţelor normelor în vigoare, acţionarea oricărei protecţii trebuie să fie înregistrată, şi semnalul de acţionare trebuie să fie scos doar manual de personalul operativ, de aparatul de protecţie trebuie să fie memorat timpul şi valorile depăşite cu transmiterea datelor în sistemul SCADA existent.
5.1.11 În cadrul proiectului de modernizare a stației de pompare, este necesar să se mențină toți senzorii existenți (electrici, tehnologici) și să se asigure dublarea semnalelor de ieșire pentru conectarea la sistemul SCADA existent din punctul local de colectare a datelor (lista semnalelor este stabilită de Beneficiar). Sistemul de automatizare trebuie să recepționeze și să opereze cu toți senzorii existenți la obiectiv (de presiune, temperatură și debit al agentului termic, precum și cei aferenți părții electrice), generând în același timp semnale de ieșire dublate sub formă de contacte „uscate” (fără tensiune) (DI) pentru stările 1/0 (pornit/oprit) și semnale de curent (AI) 4–20 mA conform schemei de conectare în două fire; totodată, toate comunicațiile între sistemul existent de colectare a datelor și noul sistem trebuie să se desfășoare prin protocolul Modbus TCP.
5.1.12 Algoritmul de funcţionare a protecţiilor şi schemelor de automatizare este necesar  să fie similar cu cel existent la SP-18, realizat pe baza senzorilor de presiune cu semnal analogic (Pct.5.2).
5.1.13 Acţionarea protecţiilor de deconectare sau semnalizare trebuie să fie semnalizate cu becuri de semnalizare cu  matrice  pe baza LED culoare  albă.
5.1.14 Starea utilajului de bază (conectat/deconectat) trebuie să fie semnalizate cu becuri de semnalizare cu matrice pe baza LED culoare verde/ roşie.
5.1.15 Restartarea utilajului în caz de acţionare a protecţiilor tehnologice sau de curent trebuie să fie efectuată manual de personal operativ.
5.1.16 Restabilirea schemelor de funcţionare a utilajului în cazul acţionării protecţiilor de tensiune trebuie să fie efectuată în regim automat, de prevăzut posibilitatea blocării sau deblocării funcţiei date.
5.1.17 Este necesar de efectuat reconstrucţia instalației (conturului)  de legare la pământ pentru toate încăperile care  va  asigura  rezistenţa  față  de pământ ≤4ῼ  în  orice  punct  al instalaţiei.
5.1.18 Tot utilajul  nou, din proiect,  este necesar să fie cu certificare CE.
5.1.19 Semnalele conectat/deconectat şi curentul de funcţionare a utilajului prezentat în anexă trebuie să fie transmise  în SCADA clientului  prin porturi de comunicare (digitală/ethernet)-PLC nou proiectat.
5.1.20 Parametrii de funcţionare, stările, erorile ş.a. la tot utilajul trebuie să fie transmise în totalitate „on-line” la sistemul SCADA existent la obiect (RTU).
5.1.21 Toate cablurile trebuie să fie din cupru cu izolaţie ignifugă, iar cablurile de ieşire a CF să fie cu fir PE distribuit.
5.1.22 Controlerul ce urmează a fi introdus în sistemul de automatizare trebuie să asigure compatibilitatea cu utilajul de forţă al instalaţiei de distribuţie, convertizoarele de frecvenţă, să opereze echipamentele conform algoritmului prescris, să înregistreze şi să transmită în sistemul SCADA existent toate evenimentele, stările şi valorile înregistrate.
5.1.23 Este necesar de prevăzut un panou de dirijare pentru cele 3  pompe de reţea (existente) - menţinerea funcţionării staţiei în regim automat.
5.1.24 Evenimentele de acţionare a  protecţiilor de deconectare sau semnalizare trebuie să fie transmise succesiv la PLC-ul instalației de distribuție în timp real.
5.1.25 Este necesar de introdus un buton/cheie de restabilire automată a schemei normale de lucru,î n urma apariției unei alarme ce trebuie resetată de operator. La apariția unei alarme ce necesită resetare, iar acționatea butonului/cheiei duce la resetarea acestei alarme. Alarma poate fi resetată doar dacă cauza apariției ei a fost înlăturată.


5.2 Cerinţe speciale la proiectarea utilajului de automatizare:
5.2.1 Funcţionarea staţiei de pompare să fie complet automatizată, controlul fiind realizat de automatizările aferente subansamblelor şi de automatizarea generală (realizata cu PLC de ultimă generație, dotat cu ecran/monitor - touch screen), sarcina de bază fiind menținerea presiunii P2asp=0,8 kgf/cm2, P1=8,0 kgf/cm2 pe conducte tur spre consumatori (după RPT).  
5.2.2 Unitatea de interfață centrală (HMI)  şă afişeze schema sinoptică, presiunea, temperatura, debitele de agent termic, starea armaturii de secționare, pompelor, cât şi starea acestora şi să asigure comanda manuală şi controlul echipamentelor.
5.2.3 Funcţionarea trebuie asigurată complet automatizat, fie prin comanda manuală de la panourile de comandă locale şi/sau de la panoul de automatizare general PLC.
5.2.4 Algoritmul de funcţionare a protecţiilor tehnologice (secționarea zonelor hidraulice și stoparea pompelor la SP-18 ) şi schemelor de automatizare este necesar  să fie analog cu cel existent (diminuarea presiunii P1≤6,3 kgf/cm2  până la RPT, majorarea P2asp≥1,4 kgf/cm2 , diminuarea P2asp≤0,4 kgf/cm2 , avînd posibilitatea de a temporiza acești parametri) cu excepţia cerinţelor suplimentare stipulate în acest Caiet de sarcini.
5.2.5 Este necesar de prevăzut senzori de presiune pentru realizarea protecţiilor tehnologice şi schemelor de automatizare.
5.2.6 Controlerul  logic programabil  să fie prevăzut cu module de comunicaţie, digital de intrare, digital  de ieşire, anlogice de intrare,  analogice de ieşire şi  să  asigure  o rezervă de intrări şi ieşiri de 25%.

Cerințe generale:
· Sistemului de automatizare al instalațiilor de pompare este destinat de a asigura stabilitatea regimului hidraulic prestabilit.
· Dotare  cu interfață locală a operatorului  (elaborată  în  strictă  coordonare cu beneficiarul), inclusiv un ecran local, care afișează toți parametrii importanți ai instalațiilor de pompare, inclusiv temperaturile agentului termic, presiunile la aspirația și refularea fiecărei pompe, presiunile și temperaturile de intrare/ieșire în SACET, debitul agentului termic, curentul și frecvența motoarelor electrice ale pompelor de circulație pentru SACET, starea/poziția  armaturii de secționare,.
· Panourile de comandă trebuie să fie dotate cu cel puțin o sursă de alimentare de rezervă. 
· Componentele trebuie să funcționeze într-un diapazon termic de 0...+50°C.
· Componentele folosite trebuie fie produse de un producător cu experiență de minim 20 de ani in domeniul dezvoltării componentelor pentru sisteme de automatizare.
· Gradul de protecție al panourilor de comandă trebuie să fie cel puțin IP54.
· Panourile unde va fi instalat utilajul de automatizare  trebuie să fie dotate cu sistem de ventilare și condiționare, cu control termic al temperaturii în dulap.
· Ventilatoarele sistemului de ventilare pentru dulapurile de automatizare trebuie să fie dotate cu filtre de particule ce pot fi ușor schimbate.
· Clemele utilizate pentru circuitele de comandă trebuie să fie cu dispozitive care ar asigura un contact stabil pe întreaga perioadă de exploatare a echipamentului.
· Protecțiile circuitelor de comandă trebuie să fie calculate și proiectate astfel încât să garanteze selectivitate la declanșare.
· Controlerul central (PLC) trebuie să fie produs de un producător cu experiență de minim 20 de ani în domeniu dezvoltării  PLC-urilor;
· Controlerul central trebuie să fie scalabil cu ajutorul modulelor de IO (intrare/ieșire);
· Controlerul central trebuie să fie dotat cu interfață de comunicare ce suporta protocoalele de transmitere a datelor (TCP);
· Mediul de programare al controlerului central trebuie să fie unul general acceptat și utilizat la nivel internațional cu suport pentru cele mai larg răspândite limbaje de programare;
· Controlerul central trebuie să dispună de interfață în limba română sau engleză. Acesta trebuie să fie livrat cu program de parametrizare în limba română, liber disponibil ca acces sau în set cu software  necesare pe toată durata de exploatare pentru modificări de algoritm sau parametri prestabiliți;  
· Controlerul central trebuie să fie dotat cu modul de transmitere a datelor la distanță prin intermediul interfeței Ethernet cu suport al protocolului Modbus TCP.
· Controlerul central trebuie să dețină interfețe separate pentru comunicări locale și transmitere date la distanță.
· Unitățile de interfață centrală (HMI) trebuie să aibă o diagonală suficientă pentru a amplasa clar și ergonomic informația necesară pe ecranele ei.
· HMI trebuie să dețină suficientă putere de procesare pentru a exclude orice reținere de reacție în procesul de interacțiune cu omul.
· Sistemul de automatizare  trebuie să asigure  arhivarea alarmelor precum și de arhivare și afișare sub formă de grafice a cel puțin 10 variabile tehnologice. Arhivarea trebuie realizată cu o periodicitate de 1s pentru un timp cel puțin 96 ore. Este necesar de prevăzut extragerea în orice moment de timp a arhivei stocate în format Excel.
· Unitatea de control trebuie să asigure funcționarea la parametrii prestabiliți a instalației de pompare, pornire/oprire,  protecții tehnologice și va fi responsabilă pentru controlul regimului hidraulic, conectarea unităților de pompare de rezervă (în cazul opririi avariate unei pompe pentru SACET), inclusiv circuitele de control și comandă ale convertizoarelor de frecvență, armaturii de secționare.
· Capacitate de a modifica și de a menține automat parametrii de presiune în conductele tur și retur.
· Controlul unităților de pompare în algoritmul necesar - LUCRU-STOP-REZERVĂ.
· Anclanșarea automată a pompei de rezervă (în caz de avarie).
· Transferarea pompei de la regimul manual la automat nu trebuie să conducă la oprirea pompei în funcțiune.
· Realizarea blocajului care exclude posibilitatea de pornire automată a pompei, după oprirea avariată a ei (în cazul imposibilității de resetare automată a erorilor apărute).
Instalațiile de pompare trebuie să fie dotate, dar nu se limitează  la, cu următoarele protecții:
· Situații de avarie în rețelele electrice de alimentare, la motoarele electrice, la convertizoarele de frecvență.
· Defecțiunilor scurtcircuitelor interfazale, supracurenți, supratensiune, mers uscat, mers în gol.
· Supraîncărcări termice ale motoarelor electrice. 
· Prezența logicii „Verificarea protecțiilor”.
Cerințe pentru fiabilitatea sistemelor de automatizare:
· Siguranța tuturor elementelor sistemului trebuie să fie de același nivel.
· Sistemul de automatizare trebuie să fie proiectat din elemente concepute pentru a funcționa în condiții  caracteristice instalațiilor de pompare.
· Circuitele de automatizare trebuie să fie proiectate astfel, încât defecțiunile elementelor individuale să nu provoace situații de avarie la instalațiile de pompare.
· Schemele de control automat software trebuie să fie construite astfel, încât executarea următoarei operațiuni să fie permisă numai după controlul executării operațiunii anterioare;
· Număr minim de tipuri de dispozitive automate și tensiuni de alimentare.

6. Cerințe tehnice specifice:
1. 
2. 
3. 
4. 
6 
6.1  Pentru Convertizoarele de frecvenţă:
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice, Cerinţe ale CF
	Parametri

	1. 
	Puterea CF, kW
	Conform puterii nominale a ME

	2. 
	Sistemul de tratare a neutrului 
	TN-S

	3. 
	Modul de dirijare
	Scalar/Vectorial

	4. 
	Tensiunea de alimentare, V
	360...420 

	5. 
	Numărul fazelor la intrare şi ieşire
	3

	6. 
	Diapazonul de variaţie a tensiunii de ieşire, V
	0…400

	7. 
	Diapazonul variaţiei frecvenţei de intrare, Hz
	48…63

	8. 
	Diapazonul variaţiei frecvenţei de ieşire, Hz
	0...50

	9. 
	Abaterea admisibilă de la valoarea prescrisă a frecvenţei la ieşire, Hz
	± 0,1

	10. 
	Factorul de putere minim
	0,95

	11. 
	Randamentul în regim nominal minim
	0,97

	12. 
	THDu, %≤
	15

	13. 
	Suprasarcina admisibilă
	110% nom pe durata de 60 s 

	14. 
	Interfaţa de legătură
	ModBus TCP

	15. 
	Protocolul de transmitere a datelor (deschis) cu acces liber la toţi parametrii
	ModBus TCP

	16. 
	Intrările analogice (4-20mA)
	2

	17. 
	Ieşirile analogice  (4-20mA)
	2

	18. 
	Intrările discrete 
	2

	19. 
	Ieşirile discrete 
	2

	20. 
	Modalitatea de răcire
	forţată cu aer

	21. 
	Gradul de protecţie a carcasei
	IP-54

	22. 
	Temperatura mediului înconjurător, oC la funcţionare
	de la 0 până la +50

	23. 
	Umiditatea relativă
	60% (fără condensarea umezelii)

	Posibilităţile funcţionale ale CF

	1.
	Dirijarea automată cu pornirea şi oprirea lină a ME

	2.
	Posibilitatea stopării avariate

	3.
	Adaptarea automată cu motorul electric

	4.
	Posibilitatea citirii şi modificării parametrilor local şi la distanţă

	5.
	Arhivarea şi copierea parametrilor

	6.
	Funcţionarea în reţele “delicate” alimentate de la generatoare independente cu variaţii  însemnate ale frecvenţei

	7.
	Pornire automată repetată (PAR) după dispariţia tensiunii în reţea

	8.
	PAR cu stabilirea regimului precedent după deconectare, cauzată de avarie sau micşorarea (dispariţia) tensiunii în reţea

	9.
	Protecţia CF şi ME în situaţii de avarie şi regimuri anormale

	10.
	Menţinerea în lucru a ME la scăderea însemnată sau dispariţia de scurtă durată a tensiunii

	11.
	Pornirea automată şi funcţionarea cu menţinerea valorii prestabilite a presiunii 

	12.
	Frânarea motorului în funcţie anterior pornirii motorului adăugător

	13.
	Interfaţă extinsă a utilizatorului

	14.
	Controlul şi protecţia multifuncţională a dispozitivului şi ME în situaţii de avarie şi regimuri anormale

	15.
	Afişarea şi semnalizarea informaţiei despre parametrii de lucru pe display LCD

	16.
	Înregistrarea situaţiilor de avarie şi arhivarea datelor în memoria autonomă

	17.
	Evidenţa energiei electrice consumate

	18.
	Posibilitatea de conectare sau deconectare a funcţiei “(Flying Start)” – pornirea imediată (după restabilirea regimului) fără şocuri a motorului aflat în rotaţie cu aprecierea numărului de turaţii

	Funcţiile de control şi protecţie ale CF

	1. 
	De la dezechilibrul tensiunii şi curentului la ieşire 

	2. 
	De la supraîncălzirea ME

	3. 
	De la ruperea ambreiajului ME (mers în gol)

	4. 
	De la suprasarcină (supracurent)

	5. 
	De la supraîncălzirea CF

	6. 
	De la scurtcircuite monofazate la ieşire

	7. 
	De la scurtcircuite polifazate la ieşire



6.2 Pentru întreruptoarele automate:
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice

	                                          Parametri

	
	Cerințe față de întreruptoarele automate
	Întreruptoare Motoare directe
	Întreruptoare C. F.
	Întreruptoare de Secționare
	Întreruptoare Branșamente

	1. 
	Tensiunea de lucru
	400 V
	400V
	400 V
	400 V

	2. 
	Număr poli
	3
	3
	3
	3

	3. 
	Curent nominal In
	Conform calculelor
	Conform calculelor
	Conform calculelor
	Conform calculelor

	4. 
	Curent de scurtcircuit de deconectare maxim
	50 kA
	50 kA
	50 kA
	50 kA

	5. 
	Display LCD
	Nu
	Nu
	Da
	Da

	Parametrii protecțiilor declanșatorului electronic.

	6. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta III) cu posibilitatea modificării diapazonului (Ir)
	0,4...1 xIn
	0,4...1 xIn
	0,4...1 xIn
	0,4...1 xIn

	7. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta III) cu posibilitatea modificării timpului (tr)
	0,5...24 (s) @6Ir
	0,5...24 
@6Ir
	0,5...24 
@6Ir
	0,5...24
 @6Ir

	8. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta II) cu posibilitatea modificării diapazonului (Isd)
	1,5 ...10 xIr 
	1,5 ...10 xIr
	1,5 ...10 xIr
	1,5 ...10 xIr

	9. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta II) cu posibilitatea modificării timpului (tsd)
	0 ...0,4 (s)
	0 ...0,4 (s)
	0 ...0,4 (s)
	0 ...0,4 (s)

	10. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent (treapta I) cu posibilitatea modificării diapazonului (Ii) și anularea lui în poziția (Off).
	2 ...15 ...off xIn
	2 ...15 ...off xIn
	2 ...15 ...off xIn
	2 ...15 ...off xIn

	11. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent de secvență homopolară cu posibilitatea modificării diapazonului (Ig).
	Diapazonul conform calculelor (A)
	Nu e necesară
	Diapazonul conform calculelor  A
	Diapazonul conform calculelor A

	12. 
	Să fie inclusă protecția maximală de curent de secvență homopolară cu posibilitatea modificării diapazonului de timp (tg).
	0 ...0,4 (s)
	-
	0 ...0,4 (s)
	0 ...0,4 (s)

	13. 
	Semnalizarea locală de tip LED inclusă în declanșator la pornirea protecției de curent (Ir) 
	✓
	alarmă
	✓
	✓

	14. 
	Semnalizarea locală de tip LED inclusă în declanșator la protecția maximală de curent la deconectare trapta II și III (Isd/Ii)
	✓
	x
	✓
	✓

	15. 
	Semnalizarea locală de tip LED inclusă în declanșator la protecția maximală de curent de secvență homopolară la deconectare (Ig)
	✓
	x
	✓
	✓

	16. 
	Măsurarea curenților și memorarea valorilor maxime ale curenților
	✓
	x
	✓
	✓

	17. 
	Măsurarea tensiunilor, puterii și energiei electrice
	x
	x
	✓
	✓

	18. 
	Semnalizarea prin LED-uri a valorii reale a curenților în procente pe fiecare fază  conform reglajului instalat ”Ir”
	0,4… 1,125 Ir
	x
	0,4… 1,125 Ir
	0,4… 1,125

	19. 
	Temperatura mediu ambiant 

	50 °C
	50 °C
	50 °C
	50 °C

	20. 
	Originea de producere
	Certificarea CE
	Certificarea CE
	Certificarea CE
	Certificarea CE



6.3 Pentru tablourile electrice:
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice, cerinţe ale Tablourilor electrice
	Parametri

	1
	Grosimea metalului
	Carcasa şi panel ≥ 2 mm

	2
	Tipul metalului
	Metal negru zincat la cald

	3
	Culoare
	RAL 7035

	5
	Tip montare
	interior

	6
	Gradul de protecţie
	IP 54

	7
	Temperatură ambiantă
	-5...+40 °C

	8
	Aparatele de comutaţie si protecţie
	Certificarea CE





6.4  Pentru instalaţiile de distribuţie:
	Nr. d/o
	Caracteristice tehnice, cerinţe ale ID-0,4kV
	Parametri

	1. 
	Tensiunea nominală
	~400/230 V

	2. 
	Regimul neutrului (divizarea în ID)
	TN-C-S

	3. 
	Frecvenţa nominală
	50 – 60 Hz

	4. 
	Durata de viaţă
	25 ani

	5. 
	Grad de protecţie
	IP 54

	6. 
	Temperatura de funcţionare
	0 până la +40 °С

	7. 
	Tip exploatare
	În faţă şi în spate

	8. 
	ID tip închis montată în încăpere specială
	

	9. 
	Grosimea metalului nu mai puţin de 
	2 mm

	10. 
	Tipul întreruptoarelor
	Debroșabile



6.5 Pentru Regulatoareul presiune/secționare, tur și retur  ( triplu-excentric): 
	Nr. d/o
	Parametrul
	
 Caracteristici

	1. 
	Tip Acționare
	Electrică  

	2. 
	Dirijare
	Automată, de la PLC nou proiectat 

	3. 
	Clasa de etanșare
	A

	4. 
	Tip etanșare
	Metal-metal

	5. 
	Presiunea nominală
	PN25

	6. 
	Material corp
	Oțel carbon

	7. 
	Diapazon de reglare debit
	Conform Pct.2.1

	8. 
	Diapazonul de temperaturi 
	-400C – +200 0C

	9. 
	Menținerea automată a presiunii în aval
	Conform Pct.2.1

	10. 
	Căderea de presiune posibilă
	Conform Pct.2.1

	11. 
	Material disc
	Oțel inox

	12. 
	Montare pe conducta 
	Prin sudură

	13. 
	Material etanșare (regulatoare de presiune)
	Grafit




6.6 Pentru armătură de secționare (vane triplu-excentric): 
	Nr. d/o
	Parametrul
	
 Caracteristica

	1. 
	 Acționare
	Electrică

	2. 
	Dirijare
	Manuală. De la PLC nou proiectat

	3. 
	Clasa de etanșare
	A

	4. 
	Tip etanșare
	Metal-metal

	5. 
	Presiunea PN
	PN25

	6. 
	Material corp
	Oțel carbon

	7. 
	Diapazonul de temperaturi 
	-40 0C- +200 0C

	8. 
	Material disc
	Oțel inox

	9. 
	Montare pe conducta 
	sudură

	10. 
	Material etanșare (regulatoare de presiune)
	Teflon +20%








6.7 Pentru Armatura de secționare(robinete sferice):
	Nr. d/o
	Cerinţe, caracteristici
	Parametri

	1. 
	Robinete sferice sudură/sudură  (≤DN100)
	 reduced bore

	2. 
	acționare
	Manuală, mâner 

	3. 
	Clasa de etanșare
	A, conform EN12266-1

	4. 
	Tip etanșare
	Teflon +20%

	5. 
	Presiunea nominală
	PN25 r

	6. 
	Material corp
	Oțel P235GH

	7. 
	Material sferă
	AISI 304 (1.4301) echivalent cu X5 
Cr Ni 18-10 sau ASTM A350 LF2+Ni, conform SR EN 10088-1:2015)

	8. 
	Diapazon temperatură de lucru
	-400C  - +2000C

	9. 
	Montare pe conductă
	sudură



6.8 Pentru conductele termice:
	Nr. d/o
	Cerinţe, caracteristici
	Unităţi de măsură

	1.
	Material 
	Oțel - P265GH,  Oțel-20

	2.
	Presiuneanominală
	PN25 

	3.
	Izolație termică
	Vată bazaltică, β(min)=60mm

	4.
	Strat protecție izolație termică (culoare RAL)
	Tablă zincată, β(min)=1mm




6.9 Parametrii traductorilor de presiune:
-  Traductori de presiune vor fi proiectați pe conductă, în punctele de control.
-  Diapazonul de măsurare a presiunii de la 0 până la 16 bari (PN16-P1, PN10-P2).
-  Cu ieşire analogică 4-20 mA.
-  Eroarea de măsurare ±0.5% din valoarea maximă a diapazonului de măsurare.
-  Angrenare mecanică pe conductă - M20x1.5.
-  Conexiunea electrică DIN 43650.

7. Cerinţe de obligatorii
7.1 Termenul de executare – 60 zile  lucrătoare  din data semnării contractului, inclusiv  coordonarea    verificarea și expertizarea  proiectului.
7.2 Proiectul  trebuie  să  fie  elaborat în corespundere cu Documentația Normativ –Tehnică în vigoare și să asigure criteriile de bază privind calitatea în construcții, reglementate  prin  Codul  urbanismului și  construcțiilor  RM:    
· stabilitate;
· condiții inofensive de exploatare;
· securitatea anti-incendiară;
· igiena, sănătatea și securitatea în muncă, protecția mediului înconjurător;
· eficiența energiei electrice;
· limitarea nivelului de zgomot și a vibrațiilor.
8. Cerințe privind calculul costului
8. 
8.1 Costul lucrărilor/serviciilor va fi exprimat în lei fără  TVA  și cu TVA  și rămâne ferm pe toată perioada de derulare a contractului. 
8.2 Costul lucrărilor/serviciilor va include toate cheltuielile aferente suportate de către Executor pentru  îndeplinirea volumului de lucrări/servicii.
Modalitatea de calculare a costului lucrărilor, se va efectua prin prezentarea devizelor de cheltuieli.  Determinarea  valorilor  de  deviz a serviciilor efectuate de către Antreprenori se efectuează cu respectarea cerințelor al ordinului intern  nr.195  din 26.12.2024. (https://termoelectrica.md/ordin-cu-privire-la-determinarea-valorii-de-deviz-a-lucrarilor-efectuate-de-catre-antreprenor/) 
8.3 Achitarea lucrărilor executate se va efectua de către Autoritatea contractantă în baza Procesului-verbal de executare a lucrărilor și facturii fiscale în termen de 90 zile calendaristice din data înregistrării facturii fiscale  în registrul Beneficiarului. Executantul lucrărilor va emite factura fiscală Beneficiarului în termen de 5 zile calendaristice după semnarea de către părți a Procesului-Verbal de executare a lucrărilor.

9. Documentele obligatorii la  evaluarea ofertei
9.1 [bookmark: _Hlk183444347]Date generale despre  ofertant.
9.2 Certificat de înregistrare a întreprinderii/ decizie de înregistrare/extras  din  registrul de  stat al persoanelor juridice.
9.3 Declarație privind  lista  principalelor  lucrări asemănătoare executate în ultimii 5 ani de activitate. 
9.4  Deviz  local aferent ofertei va fi prezentat cu semnătură și ștampilă autorizată a întreprinderii.

[bookmark: _Hlk505671109]











 








Anexa nr.1
Schema electrică existentă cu hotarele de proiectare
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