1. Introducere

Proiectul  de execuție “Servicii de proiectare pentru reparația  podului amplasat pe drumul R6 M1- Ialoveni (L494 R3- drum de acces spre or. Ialoveni)” , executat de “INTEXNAUCA” S.A. în anul  2017  în corespundere cu contractul № 11-19/80 din 12 mai anul 2017 semnat cu Î.S. “Administrația de Stat a Drumurilor”.

Podul traversează rîul (care se usucă) Marea Vale Regulianca, care este afluientul stîng al rîului Ișnovăț și este poziționat în partea de sud a or. Ialoveni.

Podul este construit cu mai mult de 30 ani în urmă și are schema de 2x7,5m cu gaura de deschidere  de 6,53m +6,55m.
Culeele masive de tip zid întors pe fundație directă (zidărie din piatră clădite pe amestec din ciment nisip) sunt într-o stare nesatisfăcătoare. Suprastructura este o construcție din beton armat combinat cu metal. Tipurile distrugerilor și a neajunsurilor caracterizează starea ca fiind avariată. În momentul examinării tipul și adîncimea coroziunii grinzilor metalice a ajuns la așa valori încît sunt catalogate ca fiind avariate și nu pot fi supuse reabilitării. În general starea podului este evaluată ca fiind avariat. Podul v-a fi supus demolării și înlocuit cu un pod nou.
În proiectul de față au fost analizate variante de reconstrucție. Pentru proiectarea detaliată a fost aprobat podul cu schema 1x 8,0 m , cu suprastructura compusă din dale din beton armat.
Proiectul este elaborat în conformitate cu normele și regulile în construcție care sunt în vigoare pe teritoriul Republicii Moldova.
Prețul tuturor lucrărilor constituie 
după devizul general                                       – 8587,84 mii lei cu TVA.
Prețul lucrărilor după capitolele 1-7 fără TVA – 6109,56 mii lei ; 
Inclusiv:
· Pod                                                               - 3336,2 mii lei
· Drum de acces                                              - 2480,04 mii lei
· Telecomunicații Sisteme Electronice            - 41,29 mii lei

· Rețea exterioară de alimentare cu apă          -250,81 mii lei

2. Hidrologia și condițiile inginero-geologice
2.1 Condițiile hidrologice


Таблица принятых данных моста L = 1 x 8,0 м с заборными стенками.
	F
	16,0
	км2

	L
	8,35
	км

	Iср
	19,4
	%о

	Icoop
	12,0
	%о

	Q2%
	42,0
	м3/сек

	LcВ
	7,3
	м

	РУВВ2%
	72,90
	м БС

	Vрб
	3,2
	м/сек

	Vcoop
	3,2
	м/сек

	Hльда
	-
	см


Примечание: русло под мостом на входе расчищается на отметке 71,20 м с уклоном i = 0,012 вверх по течению до 20 м, а вниз до 50 м.
Пояснительная записка
Существующая автомобильная дорога R6 M1-Ialoveni (L494 R3 – drum de acces spre or. Ialoveni) пересекает на ПК 1+51,1  ручей Большая Валя Регулянка, левый приток р. Ишновец, который впадает ниже по течению ручья от моста в 400 м. Река Ишновец не подпирает мостовой переход на ручье  Большая Валя Регулянка. Мостовой переход расположен с низовой стороны Данченского водохранилища.

  Данная дорога с мостовым переходом являлась до 1980 г – главной дорогой, связывающей          г. Кишинев с ПГТ Яловень и далее с г. Хынчешть. В 1980 г построен новый участок ( спрямление) а/д Кишинев – Хынчешть, проходящий по плотине Данченского водохранилища. В результате данных преобразований, рассматриваемый мостовой переход с дорогой L… приобрел статус более низшей категории, но является важным транспортным узлом Яловенского района.

До створа существующего моста длина русла ручья равна L= 8,35 км, площадь водосбора             F = 16,0 км2, средний уклон Iср = 19,4 %о, расчетный уклон канала Iр = 12%о.
   Выше по течению проходит а/д Кишинев – Хынчешть, запроектированная по проекту ГПИ «Молдгипроавтодор» в 1976 г и построена в 1979 г . Высота насыпи достигает 8,0 м. Водопропускным сооружением  служит ж/б прямоугольная ж/б труба 4,0 x 2,5 м. Полная длина трубы L = 153 м.

    Труба рассчитана на расчетный расход  Q = 37,8 м3/с. Для а/д моста принят расчетный расход воды Q2% = 42,0 м3/с.

   Бассейн ручья расположен на Бессарабской возвышенности, исток берет свое начало выше а/д Кишинев – Леушены, далее русло протекает под а/д Кишинев – Хынчешть – Леово, где расположена прямоугольная ж/б труба 4,0 x 2,5 м. Ниже у моста ручей обвалован, но за прошедшие 40 – 45 лет произошло заиление подмостового русла. 

Расчетный уровень высоких вод равен 72,90 м.

РУВВ2% = 72,90 м.


Согласно техническому обследованию существующий мост разбирается, а на основании гидрологических и гидравлических расчетов рассматривались 2 варианта новых мостовых переходов: 1 x 6,0 м и 1 x 8,0 м с заборными стенками.
    Вариант 1 x 6,0 м не обеспечивает пропуск расчетного расхода воды, приводит к переливу дороги и затоплению прилегающей территории. Этот вариант отклонен.

   К  строительству рекомендуется вариант 1 x 8,0 м с заборными стенками. Подпора у моста не будет.

   Отметка низа конструкции нового моста не влияет на пропуск расчетного расхода воды. По продольному профилю ручья под мостом виден намыв ила, т.е. фактор заиления.

   Русло под мостом на входе расчищается на отметке 71,29 м с уклоном 12%о вверх по течению до 20 м и вниз до 50 м. 

   Карчехода на ручье не наблюдается, ледохода нет.

Краткая физико –географическая характеристика водотока
   Существующая автомобильная дорога R6 M1-Ialoveni (L494 R3 – drum de acces spre or. Ialoveni) пересекает на ПК 1+51,1 ручей Большая Валя Регулянка, впадающий ниже существующего автодорожного моста в 400 м с левого берега в р. Ишновец в непосредственной близости от Данченского водохранилища. Длина  ручья 13 км, полная площадь водосбора 35,2 км2.

   Выше по течению проходит  а/д Кишинев – Хынчешть, которая пересекает ручей Большая Валя – Регулянка в стыке впадения правого притока. На ручье Большая Валя – Регулянка выше по течению в 1,0 км от а/д Кишинев – Хынчешть расположен пруд полного регулирования, он капитальный , в настоящее время сухой. 

   Таким образом до створа существующего а/д моста  длина русла L = 8,35 км, площадь водосбора F = 16,0 км2,
средний уклон Iср = 19,4%о, расчетный уклон канала Iр = 0,012 или 12%о.
   Существующая а/д Кишинев – Хынчешть  запроектирована по проекту «Молдгипроавтодор» в 1976 г и построена в 1979 г . Высота насыпи достигает 8,0 м. Водопропускным сооружением служит ж/б прямоугольная труба 4,0 x 2,5 м. Полная длина трубы L = 153 м.

   Труба расcчитана на расчетный расход  Q = 37,8 м3/сек. Для а/д моста принят расчетный расход воды Q = 42,0 м3/сек.

   Бассейн ручья расположен в южной части Бессарабского плато, в районе возвышенности Кодр. Сложен бассейн  осадочными породами ( известняками, глинами и песками), перекрытыми суглинками, почвы черноземные и темно – каштановые.

Долина – ручья Большая Валя Регулянка v- образная, ширина не превышает  2 км.

Пойма – небольшая, местами отсутствует, ширина 50 : 100 м.

 Русло – спрямленное, у моста обвалованное, ширина по дну 2 м, по верху 12 м, заложение  откосов 1 : 2, глубина канала 1,5 м. В засушливое время ручей близок к пересыханию.

Расчет максимального стока
Исходные данные:  F = 16,0 км2;  L = 8,35%o; Iср.взв = 12,0%o;  Iв = 120%o; [image: image2.png]


 = 0,325 км; [image: image4.png]@o



 = 0,22; n5 = 0,85; n6 = 0,11; C2 = 1,3; H’1% = 160 мм-м/с Кишинев.

Расчет:
ϕ
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Н = 70,4 [image: image9.png]
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;      q’1% = 0,031 л/сек[image: image19.png]
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Q1% = 0,031[image: image21.png]-0,44-160-1-1-16,0

,031-1126,4 = 34,9





 QUOTE   м3/сек.
По старым нормативным документам 1976 г получен расчетный расход воды Q2% = 42,0 м3/с.

Принимаем: xp = 9, тогда: 

Фp =[image: image23.png]8350 8350 8350
92,292,0290 913,282 119,538

q'1% = 0,040;





Q1% = 0,040[image: image25.png]111264 = 45,





Q2% = 45,1[image: image27.png]



Принимаем nск = 0,2, тогда:

Фck = [image: image29.png]18,028
5554

Tek = 21 Mun




;      q’1% = 0,0426 л/сек[image: image31.png]


.

Q1% = 0,0426[image: image33.png]


Q2% = 48,0[image: image35.png]



Принимаем nск = 0,3, тогда:

Фck = [image: image37.png]


;      q’1% = 0,0425л/сек[image: image39.png]
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Xp = 11; Фp = [image: image41.png]8350
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   q’1% = 0,04545 сек[image: image43.png]fxm*



.

Q1% = 0,04545
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Гидравлический расчет отверстия моста
Вариант 1. L = 6,0 м – с заборными стенками; Lсв = 5,3 м; hкон = 0,45 м; Q2% = 42,0 м3/ с.

Подмостовой просвет h = 2,64 м; глубина канала h = 2,50 м.

Отметка низа конструкции составит: 74,19 – 0,45 = 73,74 м.

Отметка дна ручья 71,40 м, а с учетом расчистки 71,29 м.

Расчетная формула:
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Вариант 2. L = 8,0 м с заборными стенками Lсв =  7,3 м.

Q =
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 принимаем вариант №2:

L = 8,0 м; Н = 1,9 м, тогда:
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 QUOTE 0,36∙7,3∙4,43∙3,626=42,2,,м-3.-с.;  ПУВВ2%=71,2+2,35=73,55м. 
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Вывод: при h=1,9 м, получим РУВВ2%=71,20+1,9=72,90 м, отметка низа конструкции равна 73,61м, т.е. технический запас составляет 71 см, вместо 50 см.

Скорость потока под мостом будет равна:
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Вывод: мостовой переход не снижает русло канала поэтому подпора у моста образовываться не будет. Скорость под мостом соответствует бытовой и будет достигать 3,2 м/сек

2.2 Condiții inginero- geologice
2.2.1 Introducrere

Conform Sarcinii Tehnice, primite în septembrie 2017 din partea inginerului-şef de proiect A.V. Omelico pentru proiectarea detaliată a drumului  L494 R3 drum de acces spre or.Ialoveni, în scop de reparare şi îmbunătățire a stării tehnice,  au fost efectuate explorări geologico-inginereşti.

Lucrările de investigare geologică au fost executate de către Inginerul-geolog, Şerepera C.V. 

Sondele au fost forate de către echipa de foraj, condusă de Malicov M.Ia. Au fost forate 5 sondele cu adîncimea de 2,0-16,5m, cu un metraj total de 38.0m.  Amplasarea sondelor e indicată pe harta datelor factologice. Au fost prelevate 17 probe cu structură neperturbată şi prelevate 2 probe perturbate.  

Proprietăţile fizico-mecanice ale pământurilor au fost determinate de laboratorul geoetehnic specializat, conform metodelor de standard.

Scopurile acestor investigaţii geologice au fost:

- studierea structurii geologice a straturilor de pămînt din zona investigaţiilor;

- descrierea condiţiilor şi caracterului pământurilor;

- studierea condiţiilor hidro-geologice; 

- identificarea prezenţei proceselor geologice periculoase;

- determinarea caracteristicilor fizice şi mecanice ale pămînturilor;

- analizarea rezultatelor obţinute în timpul investigaţiilor în teren şi în timpul testărilor în laborator, în scopul aprecierii capacităţii portante a pămînturilor fundaţiei şi selecţiei valorilor de calcul pentru caracteristicile fizice şi chimice ale pământurilor;

- evaluarea geologică a zonei şi întocmirea concluziilor. 

Toate lucrările în teren şi în birou au fost efectuate în septembrie 2017. 

Coordonatele sondelor au fost determinate prin metoda de intersecţie. Cotele absolute ale sondelor au fost determinate prin metoda interpolării pe planurile topografice. 

Lucrările au fost executate conform Sarcinii Tehnice, fiind respectate cerinţele următoarelor documente normative:  SNiP 1.02.07-87, SNiP  2.02.01-83, NCM D.02.01:2015. NCM A. 06.01-2006, SNiP  2.08.02-89, SNiP II-7-81 şi ale altor documente normative speciale.

Memoriul explicativ e întocmit de către Inginerul geolog, Şerepera C.V.

2.2.2 Физико-географические условия

.
По карте административного деления исследуемый участок  мостового перехода, расположен на территории г. Яловень. 

В геоморфологическом отношении территория изысканий приурочена к ручью Валя Регулянка, впадающего в реку Ишновец. 

Обследованный участок приурочен к IV дорожно-климатической зоне. Климат района, как и всей Молдовы, умеренно-континентальный. Среднегодовая температура - +9,5(С,  при минимальной - -32(  -34(С и максимальной  +42(С.

Число дней со снежным покровом в среднем составляет 45-55 дней. Глубина промерзания почвы наибольшая за зиму  - 65-70см, при средней из наибольших – 35-40см.  Наибольшая мощность снежного покрова при 5%  обеспеченности - на открытых участках 15-20см,  защищенных 20-25см. Среднегодовое количество осадков 400-450 мм. Господствующее направление ветров – северо-западное и юго-восточное.

2.2.3 Геологическое строение

Проведённые инженерно-геологические изыскания позволяют в пределах разведанной глубины до 17,0м выделить современные, верхнечетвертичные образования, а так же неогеновые отложения среднего сармата. 

Современные образования представлены насыпными грунтами и пойменными аллювиальными отложениями. Четвертичные отложения представлены аллювиально-делювиальными  суглинками, песками и супесями. Неогеновые отложения представлены глинами и песками. 

Инженерно-геологический разрез участка:

1. Насыпной грунт:  дорожная одежда -  а/б, щебень;   суглинок  тяжелый пылеватый черный твердый и полутвердый (тугопластичный в скв.5)      с прослоями глины, включением щебня и строительного мусора.   Мощность 0,56-2,0м.  tQIV.  п.33б,в, п.39а.  ИГЭ-I. 

2. Глина пылеватая черная твердая и полутвердая с примесью растительных остатков. Мощность 0,7-1,5м.  аldlQIV .  п.8г,д.  ИГЭ-II.

3. Суглинок пылеватый макропористый коричнево-черный и коричневый тугопластичный с прослоями полутвердого  (плавное сочетание) с прослойками песка мелкого выдонасыщенного.  Мощность 2,8-3,0м, 
аldlQIII-IV. п.33б,в.  ИГЭ-III.
4. Супесь крупная текучая желтовато-зеленая. Мощность 0,4-0,5м. 

aldlQIII-IV.  п. 27а.  ИГЭ-IV.

5. Песок пылеватый средней плотности коричнево-желтый водонасыщенный. Мощность 1,4-1,7м..  aldlQIII-IV.  п. 27а.  ИГЭ-V.

6. Глина пылеватая голубая и коричнево-голубая полутвердая с редкими тонкими прослойками песка пылеватого влажного и водонасыщенного. Мощность 3,6-3,8м.  N1s2.  п.8г.  ИГЭ-VI.

7. Песок  пылеватый плотный зеленоватый, зеленовато-голубой водонасыщенный с редкими прослойками глины. Мощность 4,1-4,6м. N1s2.               п. 27а.  ИГЭ-VII.

8. Глина пылеватая плотная твердая сине-серая. Мощность 1,2-1,3м.  N1s2.  п.8г,д.  ИГЭ-VIII
9. Песок  пылеватый плотный зеленоватый водонасыщенный. Вскрытая мощность 0,5-1,2м. N1s2.  п. 27а.

2.2.4 Гидрогеологические условия

Исследуемый район относится к бассейну р. Ишновец.

Подземные воды вскрыты скважинами 1-2. 

В пределах разведанной глубины выделяются два водоносных горизонта. 

Первый водоносный горизонт приурочен к верхнечетвертичным отложениям. Водовмещающими породами являются суглинки, супеси и пески. Водоупором служат сарматские глины.  Питание осуществляется за счёт инфильтрации атмосферных осадков. Областью разгрузки является ручей Валя Регулянка и река Ишновец. Воды безнапорные. Дебит данного комплекса регулируется количеством выпадающих атмосферных осадков и уровнем воды в реке Ишновец. Предполагаемый расчетный уровень принять на 1,5м выше появившегося.

Второй водоносный комплекс приурочен к сарматским отложениям. Водовмещающими породами являются прослои песка в глинах и пески. Питание осуществляется за счет гидродинамической связи с выше залегающими водоносными горизонтами. Предполагаемый расчетный уровень принять на один метр выше появившегося уровня подземных вод (см. геол. колонки скважин).

2.2.5. Оценка физико-механических свойств грунтов
Во время полевых изысканий детально изучались грунты, слагающие площадку мостового перехода. Произведен необходимый отбор проб нарушенной и ненарушенной структуры.

Выполнен необходимый объем лабораторных испытаний грунтов по определению их физико-механических параметров. Проведена детальная камеральная обработка полученных лабораторных данных.  

Согласно ГОСТ 20522-75 в разведанной толще выделено 8 инженерно-геологических элементов  (ИГЭ, описание в главе 2): 

Основным показателем выделенных ИГЭ в пределах разведанной толщи является их высокая степень неоднородности по плотности–влажности.  Результаты  лабораторных исследований, представлены в ведомостях и таблицах. 

Прочностные и деформационные характеристики грунтов природной плотности-влажности приняты в соответствии с табл. 1-3, прил. 1 СНиПа 2.02.01-83 и приведены в табл. 1.

Анализ полевых изысканий и результатов, полученных физико-механических показателей грунтов  слагающих площадку, показал: 

· Грунты слоя 1  (ИГЭ-I) техногенные суглинки полутвердой и твердой консистенции.  Мощность данного слоя небольшая и площадь распространения ограничена  размерами земполотна  автодороги. 

· Грунты слоя 2  (ИГЭ-II) глины  полутвердой и твердой консистенции, с примесью растительных остатков.  Мощность данного слоя незначительная.  Данные грунты могут быть использованы в качестве несущего слоя для фундаментов мелкого заложения, но мощность данного слоя незначительная.    

· Грунты слоя 3 (ИГЭ-III) суглинки тугопластичные с прослоями  полутвердых,  выдержаны по мощности и по простиранию. Возможность использования в качестве несущих грунтов для фундаментов мелкого заложения, проверить расчетами;

· Слой  4 (ИГЭ-IV) супесь мелкая текучая, толща маломощная. 

· Слой  5  (ИГЭ-V)  Песок пылеватый водонасыщенный средней плотности и плотный. Возможность использования в качестве несущего, проверить расчетами.

· Грунты слоя 6 (ИГЭ – VI) представлены глинами полутвердой консистенции с тонкими прослойками и присыпками песка различной степени влажности. Плотность глин значительная: 1,94-1,98г/см3; прочностные и деформационные характеристики высокие. Глины могут служить в качестве несущего слоя для свайных фундаментов. 

· Слой 7  (ИГЭ-VII)  Песок пылеватый водонасыщенный плотный. Возможность использования в качестве несущего проверить расчетами.

· Грунты слоя 8 (ИГЭ – VIII) представлены глинами твердой и полутвердой  консистенции.  Слой маломощный. Прочностные и деформационные характеристики высокие. 

Выводы и рекомендации
1. На обследованном участке существующий однопролетный мост. Состояние моста неудовлетворительное Проектом предусматривается строительство  нового  моста.

2. Обследованный участок мостового перехода расположен в IV дорожно-климатической зоне. По характеру и степени увлажнения тип местности – I и II.

3. Геологическое строение подробно изложено выше по тексту и в геологических колонках скважин. Иллюстрируется на разрезе.

4. Сейсмичность района 7 баллов, категория грунтов по сейсмическим свойствам приведена в таблице 1. 

5. Физико-механические характеристики грунтов приведены в табл.1.

6. Необходимые данные по несущим грунтам приведены в таблицах и описаны в главе 4.

7. Подземные воды на данном участке вскрыты скважинами 1 и 2. Воды безнапорные. Глубина появления уровня воды – 3,2-3,3м от поверхности земли. Абсолютные отметки появившегося и установившегося уровня подземных вод – 70,59-70,67м. Водоупором служат сарматские глины. Подземные воды  не агрессивны по отношению к бетонам. Степень агрессивности подземных вод по отношению к стройматериалам принять согласно СНиПа 2.03.11-85 и прилагаемой таблицы химического анализа воды.

8. Необходим комплекс мероприятий, обеспечивающий беспрепятственный отвод паводковых и талых вод.  

9. Неблагоприятные физико-геологические процессы – донная и боковая эрозия, развитие процессов заиления.

10.  Оползневая опасность отсутствует.

	Cracteristicile calculate si normative ale solului

	                                      Расчетные и нормативные характеристики грунта
	Table/Таблица 1.
	

	
EGC
ИГЭ
	Densitatea solului g/sm3
	Coeziunea specifica C, kPA, 
Ughiul de frecare internă φ, grad
	We
Umiditatea naturală
	Sr
Gradul de umiditatea  
	Ip 
de plasticitate
	IL
de fluiditate 
	е0
Coeficientul de porozitate 
	Е*, mPa
Modulul de deformare
	R0*, кPа
Rezistenţa de calcul a solului
	Categoria solului pe proprietati seismic   /Кат-я грунтов по сейсм.-ким св-м
	

	
	ρн, 
Normativa
	ρI, 
Privind copacitatea portanta
	ρII, 
deformatiilor
	ρd, 
solului în stare uscată 
	ρsat, 
solului săturat cu apă
	сн*,  
Normativa
	сI*, 
Privind copacitatea portanta
	сII*, 
deformatiilor
	φн*, 
Normativa
	φI*, 
Privind copacitatea portanta
	φII*, 
deformatiilor
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	I          Strat/Слой 1
	1,88
	1,84
	1,86
	1,57
	1,99
	28
	19
	28
	23
	20
	23
	20
	0,74
	15
	 
	0,13
	0,714
	19
	160
	II
	

	II          Strat/Слой 2
	1,91
	1,86
	1,89
	1,56
	1,99
	54
	36
	54
	19
	17
	19
	22
	0,81
	21
	<
	0,00
	0,747
	21
	416
	II
	

	III          Strat/Слой 3
	1,93
	1,88
	1,90
	1,56
	1,98
	23
	15
	23
	21
	18
	21
	24
	0,89
	17
	 
	0,30
	0,737
	14
	219
	II
	

	IV          Strat/Слой 4
	1,96
	 
	 
	1,62
	2,01
	13
	9
	13
	24
	21
	24
	21
	0,87
	2
	 
	1,00
	0,647
	16
	225
	III
	

	V          Strat/Слой 5
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	1
	2
	26
	23
	26
	28
	 
	 
	 
	 
	 
	11
	100
	III
	

	VI          Strat/Слой 6
	1,97
	1,94
	1,95
	1,57
	2,00
	56
	37
	56
	19
	17
	19
	25
	0,93
	23
	 
	0,12
	0,736
	21
	302
	II
	

	VII          Strat/Слой 7
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1
	1
	30
	26
	30
	29
	 
	 
	 
	 
	 
	23
	300
	III
	

	VIII          Strat/Слой 8
	2,01
	2,00
	 
	1,65
	2,04
	68
	45
	68
	20
	17
	20
	22
	0,91
	20
	<
	0,00
	0,645
	24
	465
	II
	

	
	


3. Descrierea podului existent
Podul existent este construit cu mai mult de 30 de ani în urmă. Sarcina de calcul H30; HK 80. Schema podului 2x7,5m (orificiul deschiderii 6,53m+6,55m), lungimea totală după marginile inferioare ale culeelor – 16,8m. Gabaritul podului G 6,4 cu trotuar pe o parte – 1,23m. 

În plan și profil longitudional podul este în aliament.

Toate culeele sunt construite din zidărie de piatră spartă (piatră de calcar taiată M300-M400) cladit pe amestec de mortar de ciment- nisip, cu fundație directă. Aripile culeelor sunt distruse practic în totalitate.


În zidărie pe toată suprafața sunt prezente erodări și dezalcanizarea la o adîncime de 1-5 mm.

Aproximativ pe toată suprafața este prezentă spălarea și distrugerea amestecului de ciment-nisip de la zidărie la adîncimea de 1-10 cm.

La capetele culeelor este prezentă dislocarea unitară a pietrelor și distrugerea zidăriei.

Betonul deafragmelor, care îmbină grinzile metalice care sunt poziționate peste culeea și betonul riglei este intens prezentă dezalcanizarea, exfolierea și distrugerea la adîncimea de 1-5 cm.

Suprastructura este o construcție din beton armat combinat cu metal. Ca bază a suprastructurii sunt grinzile metalice de tip dublu “T” cu înălțimea 36 cm. În număr de – 8 buc., cu distanța dintre ele 0,95m – 1,03m . Dala suprapusă peste grinzile din metal este executată din beton armat monolit.
În grinzile metalice de tip dublu “T” este distrus stratul de vopsea și grunt. Este prezentă pe alocuri pe suprafața grinzilor metalice coroziunea la adîncimea de 5 mm. În toate grinzile în zona culeelor este prezentă coroziunea metalului mai mult de 50 % din grosime(sunt porțiuni cu distrugerea totală a tălpii grinzii).
În mai mult de 50% din grinzile metalice lipsește contrasăgeata pînă la 10 mm cu prezența deformației peretelui vertical a grinzii metalice de tip dublu “T”.

Betonul dalei suprabetonate este executat din piatră spartă de calcar cu impurități de piatră de rîu și pietriș.
Este prezenta exfolierea și dezalcanizarea și distrugerea pînă la adîncimea de 10 cm cu dezgolirea și coroziunea armăturii mai mult de 10 % din diametrul armaturii. Consola dalei suprabetonate la intrare și ieșirea de la pod se distruge pe toată înălțimea sa cu dezgolirea și corodarea armaturii. La partea inferioară a dalei se vad urme de apă cu prezența  exfolierei și dezalcanizării betonului la adîncimea de 5 mm.

Îmbrăcămintea pe pod și la racordare este din beton asfaltic . Lățimea părții carosabile pe pod și racordare  este de 6,4 m cu trotuar doar dintr-o singură parte cu lățimea de 1,23m, ceea ce nu corespunde normelor pentru o lucrare de artă pe drumul de cat. III. Pe lungimea podului este amplasată parapetul de siguranță pe ambele părți cu înălțimea mai mică de 0,5m. Parapetul pietonal metalic prins prin sudură.
La parapet este distrus stratul de vopsea și cel de grunt.

La îmbrăcămintea rutieră sunt prezente fisurile atît longitudionale cît și transversale cu deschiderea de 10 mm. Sunt prezente denivelări, valuri și gropi cu adîncimea de pînă la 5 cm. De-a lungul  parapetului de siguranță s-a adunat noroi și nisip. La racordarea podului cu drumul lipsește parapetul direcțional. 
Fundul albiei este nămolită, este prezent gunoi, a crescut iarba și arbuști și copăcei cu înălțimea de pînă la 5m și diametrul acestuia pînă la 10 cm.

La intrare la înălțimea de aproximativ 30 cm de la pămînt (fundul albiei) este amplasată țeava metalică a apeductului cu diametru de 500mm, care împiedică trecerea debitului de calcul al apei.

Fundul și acostametele albiei nu sunt consolidate, din cauza aceasta se observă în acostamente eroziuni și alunecări ale solului la fundul albiei.

Reeșind din defectele și neajunsurile podului, starea acestuia poate fi clasificată ca fiind avariat.  Podul v-a fi supus demolării și înlocuit cu un pod nou  în conformitate cu proiectul.
4. Variante poduri
Varianta I

Schema podului 1x8,0 m, gabaritul G13,4+1x1,5m. Podul în plan și profil longitudional este amplasat pe orizontală și în aliniament.
Culeele podului sunt masive din beton armat monolit (zidul cu inimă plină) cu fundația pe talpă din beton armat monolit amplasat pe piloți batuți.

Calea podului este compusă din 16 dale din beton armat prefabricate cu secțiunea cu inimă plină, îmbinate pe longitudional cu rosturi monolite din beton armat.

Trotuarul din partea stîngă cu lățimea de doar 1,5 m este separate de benzile de circulație prin parapet de siguranță cu înălțimea h= 75 cm, din partea opusă parapetul de siguranță este combinat cu cel pietonal și are o înălțime de h = 1,1 m .

Îmbrăcămintea pe pod și trotuar este din beton asfaltic. La rosturile de dilatație sunt prevăzute rosturi de tip “ALGAFLEX – TX 50”.
Fundul albiei și acostamentele ei sunt consolidate cu beton monolit, la ieșire este organizată berma de piatră spartă.

Varianta II
Schema podului 2x6,0m cu sferturi de con. Gabaritul podului G 13,4m +1x1,5m . Toate pilele sunt compuse din piloți bătuți într-un rînd fără a fi uniți cu radier.  Riglele și zidurile de gardă sunt prevăzute a fi din beton armat monolit. 

Suprastructura și calea podului sunt asemănătoare variantei I.

Acostamentele și fundul albiei, sub pod, la intrare și ieșire sunt consolidate cu beton monolit cu amenajare din berme din piatră spartă la capătul consolidării de la ieșire. 

Reieșind din analiza tehnico - economică la compararea variantelor de pod pentru proiectarea detaliată a fost acceptată  varianta  I.
5. Deciziile constructive de bază

Podul este amplasat pe durumul auto categoria III.

Sarcina de calcul A11, HK80.

Rediunea seismică – 7 grade.

Calculul  construcției la seismicitatea de 7 grade.

În plan și profil longitudional podul este amplasat orizontal și în aliniament.

Podul este cu o deschidere cu schema 1x8,0 m fără sferturi de con.

Lungimea totală a podului de la marginile inferioare ale aripilor 
este de  - 18,22 m.

Gabaritul podului G13,4 +1 trotuar -1,5 m.

Trotuarul este separat de benzile de circulație prin parapet de siguranță cu înălțimea h= 75 cm, din partea opusă parapetul de siguranță este combinat cu cel pietonal și are o înălțime de h = 1,1 m .Din partea trotuarului parapetul are înălțimea de 1,1 m.
Culeele

Culeele sunt primate  de tip ziduri întoarse cu fundamentul pe piloți bătuți.

Piliții bătuți cu lungimea de 7,0m  C7- 35T5-2.

Zidurile, fundația, riglele, și zidurile de gardă sunt acceptate să fie din beton armat monolit.

Piloții se bat în sondele forate preventiv, adîncimea sondelor fiind de 2,0 m și diametrul de 30 cm.

Suprafețele elemetelor culeelor care vor fi acoperite cu sol se vor acoperi cu 2 straturi de mastică bituminoasă. Restul  suprafețelor se vor prelucra cu grunt pentru beton și se vor vopsi cu vopsea polimerică .

Suprastructura. Calea podului


În secțiunea transversală a suprastructurii sunt îmbinate 16 dale prefabricate din beton armat, cu secțiunea cu inimă plină, lungimea de 8,0 m și înălțimea de 0,4 m. 


Dalele se unesc între ele pe rostul longitudional cu beton armat monolit.

În dale sunt prevăzute piese înglobate, de care prin sudură vor fi prinse soclurile metalice de care la rîndul lor se prinde parapetul pietonal și stîlpii parapetului de siguranță.

Dalele suprastructurii sunt rezemate pe 3 traturi de hidroizolație și amestec proaspăt așternut de ciment- nisip cu grosimea de 1-2 cm M200;F200.

Calea podului este compusă din următoarele elemente constructive:

· Startul de egalizare , beton B25; M200;F200;W6-3 cm

· Hidroizolare prin lipire “Эластмост Б”-5mm

· Stratul de protecție din beton armat  B30; M200;F200;W6-4 cm

· Beton asfaltic în două straturi tip ȘMBg-II -4 cm+5 cm =9 cm.

În conformitate cu deciziile de proiect se amplasează rosturi de de tip “ALGAFLEX – TX 50” , parapetul pietonal metalic , parapetul de siguranță metalic.

Înainte de așternerea stratului de egalizare suprafețele dalelor se desprăfuiesc, la fel și suprafețele stratului de egalizare și de protecție înainte de executarea hidroizolației și ungerea cu bitum.

Pe suprafața stratului de protecție se prevede ungerea cu bitum 0,8 l/m2.

Parapetul pietonal și elementele nezincate ale parapetului de protecție se acoperă cu 2 straturi de vopsea peste stratul de grunt.

Racordarea. Evacuarea apei. Lucrări de consolidare

În proiect este prevăzut executarea racordării din dale prefabricate din beton armat cu lungimea de 4,0m. Cu un capăt dalele de racordare se sprijină pe zidul de gardă, iar cu celălalt capăt pe longrină din beton armat monolit.

Sub dale și longrine este așternut strat din piatră de granit. 

Suprafețele acoperite ale dalelor și longrinelor sunt unse cu mastică bituminoasă în două straturi. În conformitate cu proiectul se vor executa rigole monolite de evacuare a apei, trotuar și parapetul de siguranță.

În proiect sunt prevăzute lucrări de curățare a albiei de arbuști și copăcei, executarea consolidării cu beton armat monolit și bermă din piatră de granit la capătul de ieșire al consolidării .

În proiect este prevăzut reamenajarea indicatorulu existent:

· Demontarea indicatorului

· Demontarea fundației

· Montarea fundamentelor existente pe stratul de ballast -10 cm și startul de beton B12,5 -10cm

· Curățirea suprafețelor indicatorului și desprafuirea lui

· Acoperirea suprafețelor fundației mai sus de nivelul pămîntului cu vopsea polimerică.

· Acoperirea indicatorului cu vopsea în două straturi peste stratul de grunt

· Umplerea groapei de fundație manual cu compactarea manual cu compactoare pneumatice.

Toate lucrările la racordare sunt arătate pe desenul “Plan podului”, sunt luate în considerație  în compartimentul “Pod”, restul în compartimetul proiectării racordării.
6. Organizarea lucrărilor de construcție.

Cerințe generale

Toate lucrările de reparare și restabilire trebuie să fie executate în complex, în strictă conformitate cu proiectul și cerințele următoarelor documente normative:

· SNiP 3.01.01-85 „Organizarea executării lucrărilor de construcție”;

· SNiP 3.01.03-84 „Executarea lucrărilor geodezice în construcții”;

· SNiP 3.02.01-87 „Terenuri de fundare și fundații din pământ”;

· SNiP 3.03.01-87 „Construcții portante și de împrejmuire”;

· SNiP 3.06.03-85 „Drumuri auto”;

· SNiP 3.06.04-91 „Poduri și podețe”;

· SNiP III-18-75 „Construcții metalice”;

· SNiP III-4-80 „Securitatea tehnică în construcții”;

· ВСН 24-88 „Norme tehnice de reparare și întreținere a drumurilor auto”;

·  ВСН 32-81 „Instrucția referitor la executarea hidroizolării poduriloor și podețelor”

Consecutivitatea executării lucrărilor

Înainte de începutul tuturor lucrărilor  se execută drumul de ocolire, strămutarea apeductului și a liniilor “Moldtelecom”,  demontarea indicatorului existent.

Amplasarea indicatoarelor temporare , automobilelor și a mecanismelor. Șantierul de construcție la culee se execută în corespundere cu desenele “Planul șantierului de construcție”.

Șantierul de construcție și drumurile de acces la ele se acoperă cu materialele decapate (ballast, piatră spartă) cu grosimea de 15 cm și material noi din piatră spartă de calcar M200 din cariere “Pruncu”.

Baterea piloților este prevăzută a fi executată în sondele forate preventive diametrul 30 cm cu folosirea pilotului fals.

Executarea fundației se execută în groapa de fundație, care este îngrădită cu scuturi din lemn și unde este prevăzută evacuarea apei.

Sub fundament se execută stratul din piatră spartă M1000 cu grosimea de 20 cm.

Zidurile, aripile, riglele, nodul monolit a riglelor și zidurile  de gardă sunt executate din beton armat monolit.

Montarea dalelor prefabricate ale suprastructurii din beton armat se permite după obținerea rezistenței de priză a riglelor nu mai puțin de 80 % de la cea proiectată.

Monolitizarea suprastructurii și executarea elementelor căii podului se execută în conformitate cu proiectul.

Umplutura după culee se execută din material drenant în straturi de pînă la 20 cm. În nemijlocită apropiere de culee compactarea se execută manual cu compactoare pneumatice (coeficientul de compactare  > 0,98 și coeficientul de filtrație C. 2,0 m/24 ore).

În conformitate cu desenele se execută drenaj după culee, racordarea și rigolele monolite . Se execută lucrări de curățare și consolidare a albiei la intrare, ieșire și sub pod. La finele lucrărilor se efectuează lucrări de montare a indicatorului demontat, cu folosirea tuturor elementelor demontate ale indicatorului.

La finisarea lucrărilor se demolează drumul de ocolire, cu amenajarea albiei la ieșirea de la pod.

La toate lucrările ascunse trebuie sa fie executat actele corespunzătoare.

Termenul de executare a lucrărilor  - 18 luni.
Faze determinante

   Faze determinante:

·
Execuția infrastructurii (culee).

·
Execuția suprastructurii (structura de rezistență, calea podului).

·
Execuția racordării podului cu drumul, consolidarea suprafețelor.

Pe măsura executării lucrărilor de reparare, vor trebui să fie demolate platformele secundare temporare, căile de acces, cu evacuarea pământului și planificarea terenului după terminarea lucrărilor de construcție. 

Lucrările geodezice în procesul construcției vor trebui să fie executate în volum deplin și cu exactitate, pentru a asigura parametrii geometrici conform proiectului, cerințelor stipulate în SNiP 3.06.04-91 și SNiP 3.01.03-84.

Lucrările vor trebui să fie executate conform proiectului, cerințelor stipulate în SNiP 3.06.04-91 și SNiP 3.03.01-87. Cerințele tehnice, care vor trebui să fie respectate și verificate în timpul controlului operativ, la fel și volumul activităților de control și mijloacele de control se conțin în Capitolul 5 și 6 din SNiP 3.06.04-91 și SNiP 3.02.03-87.

Cerințele tehnice de montare a blocurilor prefabricate de beton armat, care vor trebui să fie respectate și verificate, cât și volumul activităților de control și mijloacele de control se conțin în SNiP 3.06.04-91.

La amenajarea hidroizolației din material în rulouri trebuie de respectat cerințele din SNiP 3.06.04-91 și ВСН 32-81, proiectului tip seria 3.503.1-101. Tot aici sunt incluse și cerințele tehnice, care vor trebui să fie respectate și verificate în timpul lucrărilor de hidroizolare.

Protecția contra coroziunii a construcțiilor de metal va fi efectuată  conform cerințelor din proiectul tip și p.7.37-p.7.41 din SNiP 3.06.04-91. Cerințele, care vor trebui să fie respectate și verificate în timpul lucrărilor de protecție contra coroziunii a construcțiilor de metal, controlului operativ, cât și volumul activităților de control și mijloacele de control se conțin în Tabelul 5 din SNiP 3.06.04-91.

La executarea lucrărilor de armare și betonare, vor trebui să fie respectate cerințele din proiect, SNiP 3.06.04-91 și SNiP 3.09.01-85. Cerințele normative, care vor trebui să fie respectate și verificate în timpul lucrărilor de armare și betonare, controlului operativ, la fel și volumul activităților de control și mijloacele de control se conțin în tabelul 3 și 4 din SNiP 3.06.04-91.

Cofrajul trebuie executat după un proiect aparte. Lucrările de executare a cofrajului trebuie să fie executate conform cerințelor din SNiP 3.06.04-91 și SNiP 3.03.01-87.

Selectarea cofrajului și recepția lucrărilor se va face conform: 

GOST 23478-79, SNiP 3.03.01-87 și GOST 18242-72*. Cerințele trehnice, care vor trebui să fie respectate și verificate în timpul lucrărilor de confecționare, montare a cofrajului, controlului, se conțin în Tabelul 11 din SNiP 3.06.04-91.

Schelele speciale și dispozitivele auxiliare vor trebui să fie confecționate după un alt proiect aparte cu respectarea cerințelor stipulate în SNiP 3.03.01-87.

Lucrările trebuie să fie executate cu respectarea cerințelor și recomandațiile NCN A.08.02:2014 ”Securitatea și sănătatea muncii în construcții”.

7.  Ocrotirea mediului înconjurător


Proiectul a fost elaborat, ținându-se cont de cerințele stipulate în СРД 02.01-96 «Considerarea cerințelor de ocrotire a mediului în timpul proiectării, construcției, reconstrucției, reparării și întreținerii drumurilor auto și podurilor», și cele stipulate în compartimentele corespunzătoare din SNiP 2.05.03-84* și SNiP 2.07.01-89.

Măsurile de ocrotire a naturii în cadrul proiectului dat sunt următoarele:

- lucrările de consolidare, pentru evitarea afuierilor;

- evacuarea molozului și planificarea terenului folosit după terminarea lucrărilor de construcție;

- folosirea materialelor și construcțiilor însoțite de cerificate și aplicarea metodelor de construcție certificate.

Toate lucrările trebuie să fie executate în perioadele uscate lipsite de inundații. Cerința dată va exclude nimerirea în albia de scurgere a deșeurilor formate din lubrifianți și moloz. Pe perioada inundațiilor, tehnica și mecanismele de lucru vor fi evacuate în afara zonei inundabile.

ISP                                                                       A. Omelco
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