ANEXA 2
Cerințe generale: Laboratorul de fizică, Chimie, Biologie, Geografie și Educație Fizică
Senzorii pot fi cu fir sau fără fir, conectați prin interfață sau direct la calculator, cu soft de conectare inclus indiferent de modul de conectare. Softul descărcabil gratuit, compatibil cu sistemele de operare MS Windows, Linux sau Android, trebuie să conțină funcții de achiziție și stocare a datelor, prelucrare – interpolare, extrapolare, construirea graficelor, calculare a coeficienților relevanți din grafic. Dacă senzorii necesită o interfață hard (Data logger, USB module, RF Communication module, Graphic Display Module ş.a.), pentru conectarea la calculator acestea trebuie să fie INCLUSE în costul total al setului de senzori, fără plătă suplimentară, de rând cu softurile corespunzătoare. Cel puțin doi senzori să poată fi conectați în același timp. Se acceptă senzori multifuncționali (combinați din mai mulți senzori incluși în set).
Pentru compatibilitate, senzorii pot fi doar în set de la același producător cu același soft de prelucare a datelor. În scopul utilizării eficiente a senzorilor de către beneficiari, setul va conține un Manual (Ghid) de utilizare a senzorilor de către elev/profesor, cu indicarea posibilităților
acestora:
- lista experimentelor posibile;
- echipamentul necesar pentru fiecare experiment;
- modalitatea de achiziție și stocare a datelor;
- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare,
extrapolare, construirea graficelor, calcularea coeficienților relevanți din grafic etc.);
Manualul (Ghidul) va fi elaborat în limba engleză și tradus în limba română. Toate echipamentele, inclusiv, senzorii, trebuie să aibă o perioadă de garanție de cel puțin cinci ani.
Senzorii fără fir (wireless) trebuie să aibă baterie electrică autonomă inclusă în costul total al senzorului și posibilitatea de achiziție a datelor măsurate cu stocare pe termen de minim 3 luni și cu posibilitate de descărcare a datelor în calculator.
Truse digitalizate de laborator
	
	
	
	

	
	
	Fizică
	Chimie
	Biologie
	Geografie
	

	
	Truse digitaliazate cu senzori wireless
- Trusă de echipament standard pentru chimie, 
- Trusă de circuite modulate,
- Trusă de lumină, culoare și optică,
- Trusă de mișcare și forțe,
- Trusă de inginerie și mecanisme simple,
- Trusă de sunet, unde și oscilații.
Senzori wireless:
	
	
	
	
	Trusele să aibă accesoriile pe tematici și Toți senzorii wireless de măsurare să aibă:
Conectivitate: USB sau sau prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0).
Distanța minima neobstrucționată wireless: 25 m.









Obligatoriu să fie senzorii:

	
	Senzor wireless de mișcare 
	
	
	
	
	Înregistrarea caracteristicilor cinematice de până la 4 m: Poziție, Viteză, Accelerație.
Rotirea traductorului: +/- 180o; 0÷360o.

	
	Senzor wireless de forță cu fixare 
	
	
	
	
	Domeniul de măsurare:+/- 50,0 N 
Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz.
Accesorii: suport cu cârlig, bară suport, șurub de fixare.

	
	Senzor wireless de accelerație cu fixare
	
	
	
	
	Accelerometru cu 3 axe (+/- 16 g).
Giroscop cu trei axe.
Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz

	
	Celulă Wireless de Greutate și Accelerometru 3D 
	
	
	
	
	Să măsoare Forță și Accelerație pe trei dimensiuni x,y,z
Domeniul de măsurare:+/- 50,0 N cu rezoluție 0,05 N. 
(+/- 16 g)-3 axe.

	
	Senzor wireless de presiune 
	
	
	
	
	Domeniul de valori: 20÷400 kPa ±1kPa, 
Rezoluția: 0,1 kPa.
Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz.: 

	
	Senzor wireless de temperature încorăprat în bară de inox 
	
	
	
	
	Domeniul de măsurare: (-40 ÷ +125)°C±0,5°C 
încorăprat în bară de inox, 
Rezoluția 0,01°C. (în oC și K)

	
	Senzor wireless de intensitate electrică 
	
	
	
	
	Rezistența internă: 0,1 Ω 
Domeniu de măsurare: interval mic +/- 0,1 A și
interval înalt  +/- 1,0 A, acuratețea ± 1%;

	
	Senzor wireless de tensiune electrică 
	
	
	
	
	Rezistența internă: ˃ 1 MΩ
Domeniu de măsurare +/- 15 V, acuratețea ± 1%;
Protecție la supra tensiune 250 V;

	
	Senzor wireless de câmp magnetic tri-axial 
	
	
	
	
	Câmp magnetic 3D
Măsurarea câmpului magnetic în Gauss, mT și T după 3 componente: x, y, z 
Domeniu de măsurare:
+/-50 gauss 
(+/-5,0 mT) ±0,1mT
și 
 +/-1300 gauss 
(+/-130,0 mT) ±0,3mT

	
	Senzor wireless de conductivitate 
	
	
	
	
	Senzor wireless de conductivitate - determină conținutul ionic al unei soluții apoase prin măsurarea conductivității sale electrice.
Domeniu de măsurare: (200÷20000) μS/cm sau (de la 0 până la 10.000 mg/L), Rezoluția 0,1 µS/cm;
± 10% din valoarea de la 200 μS/cm la 20.000 μS/cm
Precizie: Total Solide dizolvate
(TDS) 15% din valoarea de la 100 de părți la milion
(ppm) până la 10000 ppm
Compensarea temperaturii: Automată de la 5°C la 35°C (0÷80° C).
Timp de răspuns: minim 90% din citirea completă în 5 s.

	
	Senzor wireless de pH
	
	
	
	
	Senzor wireless de pH determină  pH-ul soluțiilor apoase.
Interval pH: 0-14, Rezoluția 0,02 pH, Acuratețea: ±0,1 unități pH-cu calibrare, ±0,5 pH-fără calibrare; 

	
	Contor wireless de picături
	
	
	
	
	Numără picăturile cu afișare digital și transmitere la distanță fără logare.
Rata de numărare maxima: 10 picături pe secundă
Dimensiunea minimă a detecției obiectului: 0,64 mm
Fereastra: 18 mm x 13 mm
Rata de eșantionare implicită: 5 Hz
Rata maximă de eșantionare: 10 Hz
Material: Polipropilenă, rezistență la apă, rezistență chimică la acizi și baze ușoare.
Detector: Dispozitiv fotodetector infraroșu cu lentilă de colimare

	
	Senzor de wireless dioxid de carbon – gaz
	
	
	
	
	Senzor wireless de dioxid de carbon – gaz  determină cantitatea de CO2 intr-un amestec de gaze.
Domeniu de masurare: 0 ÷100000 ppm CO2;
Acuratețea: mai bună de 15% din valoarea măsurată.

	
	Senzor wireless RGB de lumină UV-V-IR
	
	
	
	
	Senzor wireless de lumină pentru studiul fenomenelor fizice, fizico-chimice și efectelor foto-biologice. Pentru determinarea intensității luminii, acțiunii iradierii asupra proceselor biologice, efecte ale radiației UV (UVA, UVB), V RGB, IR apropiat plantelor și organismelor vii.
Domeniul spectral: (UV-IR) 300 ÷1100 nm, UVA (350÷375 nm), UVB (320÷340 nm).
Domeniul de măsuarare pentru Intensitatea luminii, RGB, UVA, UVB și indice UV:
Intensitatea luminii: (0÷130000) lux ±1 lux, Rezoluția 0,01 lux (± 0,01 lux apertura locală) și 2 lux (±2 lx aperture de mediu);
UVA: 0÷100%;
UVB: 0÷100%;
Indice UV: 0 până la 12 (tipic în lumina zilei);
PAR: 0÷2400μmol/m2/s;
Iradianța: (0 ÷ 1362 W/m2)
Alb și RGB: 0÷100%.

	
	Senzor wireless de Oxigen dizolvat
	
	
	
	
	Senzor wireless de Oxigen dizolvat determină cantitatea de Oxigen dizolvat intr-un mediu lichid cu temperatura până la 50oC. 
Domeniu de măsurare  pentru Oxigen dizolvat: (0÷20 mg/L sau 0÷200% saturație); 
Rezoluția: 0,01 mg/l sau 0,1% saturație
Precizia/Acuratețea:
± 0,1 mg/L sau 1% (oricare este mai mare) cu calibrarea utilizatorului.
0,5 mg/L sau 3% (oricare dintre acestea este mai mare) fără calibrarea utilizatorului.
> 200% saturație ± 10%.
Timpul de răspuns: nu mai târziu ca 90% în 45 s.
Domeniu de măsurare pentru temperatură:
(0÷50,0)oC± 0,1oC;
Domeniu de măsurare pentru presiune:
(375÷ 836) mmHg±0,1 mmHg;
Umeditate: (0÷100)%.

	
	Colorimetru wireless digital
	
	
	
	
	Colorimetru digital wireless 
Domeniul spectral: 6 lungimi de undă (λ, nm: 450-650);
Absorbanța colorimetrică 0-3 u.a cu intervalul util de 0,1-1,5. 
Precizia, minim:  ±0,3 u.abs.. 
Transmitanța: 0-100%. 

	
	Senzor wireless de turbiditate
	
	
	
	
	Turbiditatea 0-400 NTU ±0,5%.

	
	Senzor de ritm cardiac și puls (pentru activități fiziologice)
	
	
	
	
	Senzorul de frecvență cardiacă wireless pentru activitățile de fiziologie cu măsuare pentru mâini.
Domeniu de măsurare  ritm cardiac și puls:: 40 ÷ 200 bpm ± 1bpm,
Rata maximă de eșantionare: 1 pe două secunde,
Rata de eșantionare implicită: 1 pe cinci secunde.

	
	Senzor de înregistrare a tensiunii arteriale 
	
	
	
	
	Domeniu de măsurare pentru: 
tensiunea arterială: (0÷375) mm Hg±3mmHg, Rezoluția: 0,05 mmHg. (în mmHg, N/m2, atm);

	
	Pachet meteo wireless cu GPS și senzori multifuncționali:
	
	
	
	
	Senzor wireless de vreme cu GPS multifuncțional să includă:

	
	Senzor wireless de umiditate relative și absolută
	
	
	
	
	Senzor wireless de umiditate relativă și absolută (0÷100%) ± 2%, rezoluția 0,1%

	
	Senzor wireless de presiune
	
	
	
	
	Senzor wireless de presiune (225 ÷ 825 mmHg (± 0,1 mmHg), rezoluția 0,02 mmHg)

	
	Senzor wireless de temperatură
	
	
	
	
	Senzor wireless de temperatură (-40 ÷125°C)± 0,2°C, rezoluția 0,1°C.

	
	Senzor wireless lumină
	
	
	
	
	Senzor wireless lumină (0÷130000 lux) ±1 lux, Rezoluția 1,0 lux.

	
	Senzor wireless de viteza vântului
	
	
	
	
	Senzor wireless de viteza vântului (0,5÷15 m/s) ± 3%, rezoluția 0,1 m/s.

	
	Senzor wireless de altitudine prin GPS
	
	
	
	
	Senzor wireless de altitudine prin GPS (0÷18000 m) ±1m, rezoluție ± 0,5 m. Viteza de transmitere prin GPS 0÷515 m/s)
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	Direcția de măsurare 0 ÷360°: Direcția vântului, Atitudine reală. Poziție magnetică.



