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  CAIET DE SARCINI 
pentru  achiziția  bunurilor 


1. OBIECTUL CS: Achiziționarea sistemului automatizat de control  al vibrației și valorilor mecanice 
                                   (SACVVM)  pentru   turboagregatul  nr. 3 (cu  instalare)
 
Tabela 1
	Lot 1
	Cod CPV
	Denumirea
	UM 
	Cantitate
	Specificația tehnică deplină solicitată, standarde de referință
	
Valoarea  
estimativă, 
lei
fără TVA

	1.1
	 42900000-5
	Lucrări de proiectare a SACVVM
	proiect
	1
	Pct.4 și 
 pct.5 Anexa 1 și Anexa 4 din CS
	104 500,00

	1.2
	 42900000-5
	Imobilizări necorporale:
SOFTWARE de aplicație, 
LICENȚĂ 
	set
	1
	Pct.4 și 
 pct.5 Anexa 1 și Anexa 3 din CS 
	350 000,00

	1.3
	 42900000-5
	Achiziționarea echipamentelor sistemului SACVVM
	set
	1
	Pct.4 și 
 pct.5 Anexa 1 și Anexa 3 din CS 

	3 345 500,00

	1.4
	 42900000-5
	Lucrări de instalare și ajustare 
SACVVM la T/A nr.3 - la „cheie”
	sistem
	1
	Pct.4 și 
 pct.5 Anexa 1 și Anexa 5 din CS 

	400 000,00

	
	4 200 000,00


NOTĂ: Toate cerințele din Caietul de sarcini sunt minimale și obligatorii. Specificațiile tehnice care indica o anumita origine, sursă, producție, tip, un procedeu special, o marca de fabrica sau de comerț, un brevet de invenție, o licența de fabricate, un standard (ГОСТ) sunt menționate doar cu scopul de a identifica cu ușurința tipurile de produs ca și concept și nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori economici sau a anumitor produse. Aceste specificații vor fi considerate ca având mențiunea de «sau echivalent» iar ofertantul are obligația de a demonstra echivalența produselor ofertate cu cele solicitate.

ABREVIERI:
SACVVM -  Sistemului Automatizat de Control al Vibrației și Valorilor  Mecanice;
T/A -            Turboagregat;
CJP -            Cilindru de joasă presiune a turbinei;
CÎP -            Cilindru de înaltă presiune a turbinei;
PCG -           Panoul de comandă a grupurilor energetice;
SACPT -      Sistemul informațional automatizat de control al parametrilor tehnologici a stației;
RMS -          Viteza de vibrație la lagărele T/A;
DAR -           Deplasări axiale a rotorului.

2. DESCRIERE GENERALĂ. TERMENI  DE EXECUȚIE.

[bookmark: _Hlk112404908]2.1. La CET Sursa nr.1 este instalat turboagregatul  nr.3, format din 2 elemente: 
-turbina ПТ-80/100-130/13 – fabricată de «ЛМЗ» or. Sankt-Petersburg, Federația Rusă, 
-turbogeneratorul ТВФ-120-2У3 – uzina «Электросила» or. Sankt-Petersburg, Federația Rusă.

2.2. Locul desfășurării lucrărilor: orașul Chișinău, str. Meșterul Manole, 3, «TERMOELECTRICA» SA, 
 CET Sursa nr.1, Secția Cazane și Turbine. 

2.3. Termeni de livrare bunurilor și executarea lucrărilor: a se vedea punctul nr.11 din prezentul CS, unde sunt descrise in detaliu, condițiile pentru realizarea achizițiilor și executarea lucrărilor de modernizare SACVVM  ”la cheie”.

3. DESTINAȚIA ȘI SCOPUL MODERNIZĂRII SACVVM. 

3.1. Modernizarea SACVVM, este prevăzut pentru înlocuirea sistemului de control al vibrației și valorilor mecanice învechit  (în componența cărui sunt senzorii primari al vibrației și valorilor mecanice de execuție de uzina producătoare din anul 1977) la T/A nr.3.

3.2. SACVVM este destinat pentru:

- monitorizarea tehnologică continuă a parametrilor de vibrație și a parametrilor mecanici în toate regimurile  de funcționare ale turboagregatului;
- compararea valorilor parametrilor cu setările și semnalizarea, când acestea sunt depășite;
- implementarea sistemelor tehnologice de protecţie si semnalizare a T/A nr.3;
- vizualizarea valorilor curente, a vibrațiilor măsurate si a parametrilor mecanici, afișarea graficelor de vibrații si mărimi mecanice;
- arhivarea datelor primite;
- asigurarea transmiterii datelor la nivelul superior al stației sistemului de transmisie automată prin interfețe digitale de comunicație.

3.3. Scopul modernizării SACVVM este:

 - creșterea fiabilității, siguranței și eficienței de funcționare a unității de turbină, reducând costul întreținerii reparațiilor;
- controlul vibrațiilor și al stării mecanice;
- identificarea defectelor la echipamentele principale în stadiile incipiente ale apariției lor prin monitorizarea modificărilor parametrilor de vibrație;
- implementarea protecțiilor și semnalizărilor a turboagregatului pentru creșterea vitezei de vibrație a suporturilor lagărelor, a deplasării axiale a rotorului turbinei și semnalizarea abaterilor parametrilor de vibrație și valorilor  mecanice în conformitate cu cerințele actelor normative în vigoare date în Tabelul 2;
- prevenirea situațiilor de avarie si desfășurarea acestora, înregistrarea evenimentelor si situațiilor de avarie;
- evaluarea stării fizice a turboagregatului; 
- evaluarea calității funcționării si reparațiilor;
- posibilitatea integrării SACVVM în sistemul informațional automatizat de control al parametrilor tehnologici (SACPT) la grupul energetic (GE) nr.3.
[bookmark: _Hlk97543354]


4. CERINȚE PENTRU SACVVM

[bookmark: _Hlk505778466]4.1. Documente tehnice-normative ce dictează necesitatea lucrărilor și achiziționarea bunurilor:
                                                                                                                                                           Tabela 2
	Nr. d/o
	Codul documentului
	Denumirea documentului

	1.
	Hotărârea Consiliului de administrație al ANRE  nr. 155 din 01 aprilie 2022
	„NORME MINIME DE EXPLOATARE A CENTRALELOR ȘI REȚELELOR ELECTRICE”: pct. 49, 50, 383, 391, 392, 411, 414, 416, 418, 419, 421, 422, 423, 429, 430, 815, 816, 818, 819, 820, 835.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=131245&lang=ro

	2.
	РД 34.35.134-96

	Tехнические требования к модернизации систем контроля и управления технологическим оборудованием                                                               (п.1.1..... выработка  ресурса технических средств СКУ, их физический износ и моральное старение)
Technical Requirements for Modernization of Process Equipment Monitoring and Control Systems

	3.
	РД 153-34.1-35. 115-2001.
	Объем и технические условия на выполнение технологических защит теплоэнергетического оборудования блочных установок с барабанными котлами (для оборудования, спроектированного до 1997 г.) pct. 3.1.2, 3.3.5.
Scope and Technical Specifications for Design of Process Protective Means for Thermal Energy Equipment of Modular Units with Drum Boilers (for Equipment Designed Prior to 1997)



  
4.2  Toate echipamentele trebuie să fie certificate și să respecte următoarele documente tehnico-normative sau analogice acestora:
                                                                                                                                                                                                                                                   Tabela 3
	Nr. d/o
	Codul 
documentului
	Denumirea documentului

	1.
	SM SR EN 60529:2010
	Grade de protecţie asigurate prin carcase (cod IP)

	2.
	SM SR EN 1032+A1:2011
	Vibraţii mecanice. Încercarea maşinilor mobile pentru determinarea valorii emisiei de vibraţii

	3.
	SM ISO 2954:2014
	Vibraţii mecanice ale maşinilor rotative şi alternative. Cerinţe pentru instrumentele de măsurare a severității vibratorii

	4.
	SM SR EN 61000-4-1:2013
	Compatibilitate electromagnetică (CEM): Tehnici de încercare şi măsurare. Vedere de ansamblu asupra seriei CEI 61000-4

	5.
	SM EN 61000-6-5:2016/AC:2018
	Compatibilitate electromagnetică (CEM). Partea 6-5: Standarde generice. Imunitate pentru echipamentele utilizate în mediile centralelor şi staţiilor electrice

	6.
	SM EN 55022:2014
	Echipamente pentru tehnologia informaţiei. Caracteristici de perturbaţii radioelectrice. Limite şi metode de măsurare

	7.
	РД 34.35.132-95
	«Объем и технические условия на выполнение технологических защит теплоэнергетического оборудования блоков с барабанными котлами»
Scope and Technical Specifications for Process Protective Means for Thermal Energy Equipment of Units with Drum Boilers (for Equipment Designed After 1997)

	8.
	РД 153-34.1-35.137-00
	«Технические требования к подсистеме технологических защит, выполненных на базе микропроцессорной техники»
	
	Technical Requirements for Microprocessor-Based Process Protection Subsystem
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5. CERINȚE TEHNICE .

5.1. Limite de proiectare 
Turboagregatul nr.3, Nivelurile și canalele de cabluri, Panoul de comandă a grupurilor energetice (PCG).

5.2. Schema bloc a SACVVM.
 A se vedea Anexa 1.

[bookmark: _Hlk134089401]5.3. Sistemul SACVVM trebuie să asigure monitorizarea și diagnosticarea veridică a vibrațiilor și a stării termomecanice a T/A prin controlul următorilor parametri:
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      Tabela 4
	Nr. d/o
	Parametrul
	Valoarea

	5.3.1.
	Vibrația la lagărele T/A nr.1-6: 12 canale (6 canale - măsurarea componentei verticale + 6 canale - măsurarea componentei orizontal-transversala)
	0,1 ÷ 15 mm/s;

	5.3.2.
	Deplasarea axială a rotorului - 3 canale
	-2,0 ÷ 0 ÷ 2,0 mm;

	5.3.3.
	Rotațiile rotorului turbinei -1 canal
	0 ÷ 4000 rot/min;

	5.3.4.
	Deformarea arborelui rotorului -1 canal
	0 ÷ 500 µm;

	5.3.5.
	Dilatarea relativă a rotorului cilindru de joasă presiune                 (CJP) - 1 canal
	-5,5 ÷ 0 ÷ +5,5 mm;

	5.3.6.
	Dilatarea relativă a rotorului cilindru de înaltă presiune                 (CÎP) -  - 1 canal
	-5,5 ÷ 0 ÷ +5,5 mm;

	5.3.7.
	Dilatarea termică CJP -1 canal
	0 ÷ 30 mm, 
cu scala de 0÷50 mm.

	5.3.8.
	Dilatarea termică CÎP  -1 canal
	0 ÷ 30 mm, 
cu scala de 0÷50 mm.

	5.3.9.
	Poziția servomotorului diafragmei rotative  -1 canal
	0 ÷ 160 mm;

	5.3.10.
	Poziția servomotorului CJP -1 canal
	0 ÷ 250 mm;

	5.3.11.
	Poziția  servomotorului CÎP -1 canal
	0 ÷ 250 mm;

	5.3.12.
	Puterea activă  -1 canal
	0÷100 MW



 Și de asemenea să asigure:
- conversia valorilor parametrilor măsurați în semnale de curent continuu unificat;
- calculul componentelor armonice ale vibrației în timp real;
- componenta de vibrație inversă si faza acesteia in timp real;
- dubla componentă de vibrație inversa si faza acesteia in timp real;
- vibrații de joasa si înalta frecventa;
- salturi  de vibrații;
- coeficientul de amplitudine a vibrației;
- compararea parametrilor de măsurare a vibrațiilor și a mărimilor mecanice cu valorile prestabilite și semnalizarea depășirii acestora;
- transmiterea  parametrilor măsurați și calculați printr-o interfață digitală către stația de lucru a operatorului și sistemul automatizat de control a parametrilor tehnologici (SACTP)  T/A nr.3 al stației.

5.4. Controlul vibrației absolute (viteza de vibrație (RMS) - valoarea medie pătratică) a lagărelor, 
   care include douăsprezece canale pentru monitorizarea vibrației la șase lagăre a  T/A, adică:

 - vibrația lagărului nr. 1-6 pe sens vertical;
- vibrația lagărului nr. 1-6 pe direcția orizontal - transversală;
- semnalizare de avertizare a primei limite;
- semnalizare de avertizare a doua limita;
- semnalizare de avarie „Nivel general”;
- semnalizare de avarie "Salt de vibrație ".

5.5. Controlul deplasării axiale a rotorului turbinei, care include:

- trei canale de măsurare a deplasării axiale a rotorului (DAR);
- semnalizare de avarie la depășirea valorilor prestabilite. 
Fiecare canal de măsurare și control este reciproc redundant și independent.

5.6. Controlul vitezei de rotație a rotorului, care include:
- un canal pentru controlul vitezei de rotație a rotorului;
- o unitate indicatoare digitală de turații a rotorului;
- semnalizare de avertizare a primei limite;
- semnalizare de avertizare a doua limită.

5.7. Controlul deformării rotorului, care include:
- un canal pentru monitorizarea deformării rotorului;
- semnalizare de avertizare la depășirea valorilor prestabilite.

5.8. Controlul dilatării relative a rotorului, care include:
- un canal pentru dilatarea relativă a rotorului cilindrului de joasă presiune (CJP);
- un canal pentru de dilatarea relativă a rotorului cilindrului de înaltă presiune (CÎP);
- semnalizare de avertizare la depășirea valorilor prestabilite.

 5.9. Controlul dilatării termice a cilindrelor turbinei, care include:
- un canal pentru dilatarea termică CJP;
- un canal pentru dilatarea termică CÎP;
[bookmark: _Hlk185847153]- semnalizare de avertizare la depășirea valorilor prestabilite.

5.10. Controlul indicatorului de poziție al servomotoarelor cilindrilor și al diafragmei rotative, care include:
- un canal pentru monitorizarea poziției servomotorului CJP;
- un canal pentru monitorizarea poziției servomotorului CÎP;
- un canal pentru monitorizarea poziției servomotorului cu diafragmă rotativă;
- semnalizare de avertizare la depășirea valorilor prestabilite.

5.11. Monitorizarea puterii active a turboagregatului, care include:
- un canal de control al puterii active.

5.12. Caracteristicile tehnice pentru aparatura primară SACVVM:

5.12.1. Traductorul de control al vibrației pentru măsurarea RMS a vitezelor de vibrații a lagărelor
(pct. 5.3.1):
                                                                                                                                                   Tabela 5
	Parametrul
	Valoarea

	Diapazonul temperaturilor de funcționare
	+5 ÷ +70°С

	Diapazonul frecvenței de lucru
	10 ÷ 1000 Hz

	Diapazonul de măsurare a RMS ale vitezelor de vibrație
	0,1 ÷ 15 mm/s

	Grad de protecție
	IP67



   5.12.2. Cerințe tehnice pentru traductorii de măsurări mecanice (pct. 5.3.2 – 5.3.6):
                                                                                                                                                   Tabela 6
	Parametrul
	Valoarea

	- temperatura de funcționare 
	+5  până la + 180 °C

	- neliniaritatea caracteristicii de amplitudine, (%)
	nu mai mult de 2,5%

	- grad de protecție 
	IP67



5.12.3. Cerințe tehnice pentru traductorii de măsurări mecanice (pct. 5.3.7):
                                                                                                                                                    Tabela 7
	Parametrul
	Valoarea

	- temperatura de funcționare 
	+5 până la + 125 °C

	- neliniaritatea caracteristicii de amplitudine, (%),
	nu mai mult de 5%

	- grad de protecție 
	IP67.



5.12.4. Cerințe tehnice pentru convertori (după caz):
                                                                                                                                                    Tabela 8
	Parametrul
	
	Valoarea

	- temperatura de funcționare 
	
	+5 până la +70 °C;

	- limita erorii de măsurare de bază admisibilă, (%)
	
	nu mai mult de 2,5%;

	- grad de protecție 
	
	IP54.



[bookmark: _Hlk188345636]5.13. Cerințe pentru panoul/dulapul de control al SACVVM. 

5.13.1. Panoul/dulapul de control trebuie să asigure:
- procesarea semnalelor de la senzori, în timp real, pe toate canalele de măsurare;
- posibilitatea de vizualizare a informațiilor măsurate, într-o formă convenabilă pentru operator;
- diagnosticarea continuă a fiecărui canal de măsurare împreună cu senzorul și cabluri de conectare, semnalizarea scurtcircuitelor sau întreruperi în circuitele de semnal ale echipamentului primar sau cablu de conectare;
- stocarea nevolatilă a datelor și setărilor, eliminând pierderea configurației;
- să dețină 2 grupuri de contacte independente pentru fiecare canal prin relee pentru protecțiile contra avarie;
- să dețină ieșiri analogice pentru toți parametrii măsurați (4-20 mA) și canale discrete de semnalizare a defecțiunilor/refuzurilor dispozitivului secundar;
- avertizarea/semnalizarea preventivă în caz de deviere bruscă și ireversibilă a RMS ale vitezelor de vibrație (cu componenta verticală și orizontală) a două lagăre ale unui rotor, două lagăre adiacente sau două componente ale unui lagăr cu 1 mm/c și mai mult, în orice direcție de la nivelul inițial;
- posibilitatea  verificării separate a funcționării fiabile a protecțiilor contra avarie și a semnalizărilor de avertizare; 
- convertirea automată a valorilor vitezelor de vibrație în deplasări ale vibrației;
- protecția utilajului la majorarea inacceptabilă a deplasării axiale a rotorului; 
- protecția turboagregatului prin controlul vibrațiilor lagărelor de la 1 la 6 (12 canale), la creșterea valorii medii pătratice a vitezelor de vibrație, a doi rulmenți adiacenți, cu componenta de vibrație verticală, orizontală-transversală sau combinația acestora;
- formarea semnalelor către schema existentă a semnalizărilor tehnologice, inclusiv evenimente precum «Salt de vibrații», «Vibrație de frecvență joasă», «Creșterea vibrației cu 1 mm/s» și «Creșterea vibrației cu 2 mm/s timp de 3 zile»;
- transmiterea semnalelor de protecție către schema existentă de protecții prin relee;
- generarea semnalelor către schema existentă a semnalizărilor tehnologice de avertizare la depășirea valorilor prestabilite și, în caz de disfuncționalități și defecțiuni ale sistemului SACVVM, inclusiv și defecțiuni în schema de alimentare;
- afișarea vizuală a parametrilor măsurați sub formă de diagrame și grafice, pe un display de cel puțin 10”, precum și indicarea valorilor curente ale parametrilor măsurați, la dispozitivele secundare digitale, amplasate pe panoul de comandă a grupului energetic nr.3;
- posibilitatea de extindere, instalare suplimentară a senzorilor noi, actualizare de software, etc.
-transmiterea rezultatelor măsurătorilor prin interfețe digitale precum Ethernet (RS485) (protocolul  Modbus TCP) către sistemul existent automatizat de control al parametrilor tehnologici (SACPT) al grupului energetic nr.3;
- eroarea de bază redusă, de declanșare a semnalizărilor de avertizare și de avariere la frecvența de bază – nu mai mare de 2,5%;
- parametrii circuitelor de comutații externe: curentul maxim – 1А; tensiunea maximă – 220V.

Echipamentul trebuie să fie însoțit de: instrucțiuni de exploatare, pașapoarte și procedura de verificare metrologică a tuturor mijloacelor de măsurare, certificate de conformitate.

5.14. Panoul/dulapul de control al SACVVM. 

  În panoul/ dulapul de control vor fi amplasate dispozitivele secundare de măsurare a vibrației lagărelor (cu componenta verticală și orizontal - transversală), dispozitivul de măsurare a vitezei de rotație a arborelui turbinei, echipamentul secundar de măsurare a deplasării axiale, dilatării relative, dilatării termice, deformării arborelui și deplasării liniare a servomotoarelor.
De asemenea, în panoul/dulapul de control, trebuie să fie montat și echipament suplimentar, cleme, etc. 
Panoul/dulapul trebuie să fie dotat cu sistem de climatizare și ventilare pentru a preveni supraîncălzirea componentelor electronice.
Ușa trebuie să fie echipată cu sistem de închidere cu posibilitatea de sigilare/plumbuire. 
(„NORME MINIME DE EXPLOATARE A CENTRALELOR ȘI REȚELELOR ELECTRICE”, Hotărârea  ANRE nr. 155 din  01 aprilie 2022  pct. 434)). Dispozitivele trebuie să fie protejate de expunerea la unde electromagnetice (stații radio, telefoane mobile);
- panoul/dulapul SACVVM trebuie să fie împământat în mod fiabil.
- grad de protecție a dulapului- IP54.
Temperatura mediului înconjurător la panoul de comandă de grupuri unde va fi instalat panoul de control este   +5 ÷ +45°С.

 5.15. Panoul/dulapul  SACVVM trebuie să fie aprovizionat cu 3 surse de alimentare:

Sursa nr.1 (principală) și nr.2 (de rezervă) – surse de curent alternativ «~220V 50Hz», cu sistem de AAR;
Sursa nr.3 (de avarie) – sursă de curent continuu (de rezervă), care intră în funcțiune prin invertor în caz de dispariție a surselor de alimentare «~220V 50Hz» nr.1 și nr.2.
De asemenea, în panoul/dulapul SACVVM trebuie să fie instalată o sursă de alimentare neîntreruptibilă (UPS), care trebuie să mențină dispozitivele panoului în lucru timp de cel puțin 30 min., în cazul dispariției sursei nr.1 (principală), nr.2 (de rezervă) și nr.3 (de avarie).

5.16. Cerințe pentru echipamentele/materialele furnizate:

5.16.1. Cerințele pentru echipamente/materiale se vor preciza în documentația de proiect aprobată.
Notă: În documentația de proiect trebuie prevăzută cantitatea necesară a pieselor de schimb, echipamentul necesar (standuri) pentru calibrare și verificare metrologică a traductorilor primari și convertoarelor, dispozitiv pentru setarea parametrilor tuturor modulelor, set de instrument și accesorii.
5.16.2. Echipamentul furnizat trebuie să fie nou (fabricat nu mai devreme de anul  2025), certificat și să fie asigurat cu software licențiat.
5.16.3. Toată documentația tehnică, transmisă de Antreprenor, se va elabora în limba română /rusă/ sau engleză. Antreprenorul transmite Beneficiarului, împreună cu echipamentul, tot setul de documente.
5.16.4. Perioada de garanție pentru echipamentul furnizat, trebuie să fie de 24 de luni de la data punerii în exploatare a SACVVM la turboagregatul nr.3.
În perioada de garanție, Antreprenorul va compensa Beneficiarului prejudiciile cauzate în urma livrării bunurilor și lucrărilor necalitative pe perioada de până la remedierea acesteia, inclusiv și pierderile potențiale de nelivrare a producției de energie în acest timp de grupul energetic nr.3.

5.17. Cerințe obligatorii pentru livrarea echipamentelor:

- Certificat de origine a dispozitivelor;
- Certificat de calitate/conformitate a dispozitivelor;
- Certificat de calibrare sau verificare inițială (valabil) pentru senzorii și traductoarele de măsură a parametrilor, precum și a echipamentelor pentru fiecare canal de măsurare separat - în original;
- Certificat de garanție.

[bookmark: _Hlk134089408]6. VOLUMUL DE ACHIZIȚII A ECHIPAMENTELOR ȘI LUCRĂRILOR PENTRU SACVVM.
 
6.1. Elaborarea proiectului tehnic al SACVVM pentru  T/A nr.3- adaptarea documentației de proiectare pe baza proiectului existent pentru T/A Nr. 1
6.2. Furnizarea echipamentelor și materialelor conform specificațiilor din proiect, inclusiv piesele de  schimb.
6.3. Lucrări de demontare a echipamentului vechi.
6.4. Lucrări de montare a echipamentului nou SACVVM.
6.5. Lucrări de pornire, testare și ajustare a sistemului de control al vibrației și mărimilor mecanice.
6.6. Punerea în funcțiune și darea în exploatare a SACVVM montat.
6.7. Instruirea personalului implicat în deservirea sistemului de vibrații a turboagregatului.
6.8. Pregătirea și predarea documentației de execuție SACVVM Beneficiarului.

Notă:  Volumul lucrărilor de montare, punere în funcțiune și reglare, se vor efectua în conformitate cu documentația de proiect aprobată. 
-Lista cu cantitățile de bunuri, servicii  și lucrări  detaliate  sunt prezentate în Anexele nr.2,3,4,5 din CS.

7. CERINȚE PRIVIND CALCUL COSTULUI.

7.1. Livrarea bunurilor și executarea lucrărilor va include toate cheltuielile aferente suportate de către Executant pentru modernizarea SACVVM ”la  cheie”.
7.2. Costul de achiziție va fi exprimat în lei fără și cu TVA și va rămâne fix pe toată perioada de
derulare a contractului.
7.3. Determinarea valorilor de deviz a lucrărilor efectuate de către antreprenori se efectuează cu
respectarea cerințelor ordinului intern  ”TERMOELECTRICA” SA nr. 195 din 26.12.2024.
https://termoelectrica.md/ordin-cu-privire-la-determinarea-valorii-de-deviz-a-lucrarilor-efectuate-de-catre-antreprenor/
7.4 Servicii:  conform Listei  de prețuri 13740 și NCM L.02.11-10:2013, (anexa 4). 
Lucrări-  calculele costurilor preconizate ale Executantului vor fi calculate pe baza intensității  muncii și indicatorilor  specificați  în  Caietul de sarcini, (anexa 5).
7.5. Condiții de executare a lucrărilor sunt  normale.
7.6  Se vor  asigura  lucrările  cu apă,  aer  comprimat,  electricitate,  mijloace  antiincendiare - din 
Contul  Beneficiarului  conform  p.6 a ordinului  indicat  mai sus.


8. DOCUMENTAȚIA OBLIGATORII LA DEPUNEREA ȘI EVALUAREA OFERTEI.

Oferta va fi prezentată în limba română/rusă/engleză și va conține în mod obligatoriu următoarele:
8.1. Denumirea ofertantului și certificat de înregistrare a companiei acestuia.
8.2. Specificații tehnice ale sistemului de control al vibrației și valorilor mecanice și echipamentului aferent acestora.
8.3. Specificații de preț. 
8.4 Dovada de experiență similară în ultimii 5 ani în domeniu.
8.5. Lista personalului calificat și atestat la executarea lucrărilor.
8.6. Lista subcontractanților. 
8.7. Termenul de livrare a echipamentelor și materialelor.
8.8. Termenul de realizare a lucrărilor.
8.9. Termenul de garanţie  pentru  lucrări și bunuri.
8.10. Devize de cheltuieli.

9. CERINȚE PENTRU DOCUMENTAȚIA DE EXECUȚIE.

Documentația de execuție finală, prezentată la darea în exploatare, trebuie să conțină, (dar poate să nu se limiteze), următoarele documente:
9.1. Proiectul tehnic de execuție final al SACVVM, pentru turboagregatul nr.3.
9.2. Declarația privind modificările și abaterile de la proiect.
9.3. Pașapoarte, certificate și alte documente de confirmare a calității echipamentelor, materialelor, construcțiilor și pieselor utilizate. 
9.4. Instrucțiuni de exploatare și întreținere pentru instalații separate și a sistemului în ansamblu. 
9.5. Instrucțiuni (ghiduri) de montare, reglare și exploatare a echipamentelor elaborate de întreprinderea producătoare.
9.6. Actele de îndeplinire a lucrărilor și de testare pentru diferite noduri, actul de îndeplinire a lucrărilor electrice de montaj, actul de îndeplinire a lucrărilor de punere în funcțiune și ajustare, procese-verbale de măsurare a rezistenței de izolație, etc.
9.7. Certificate de etalonare (calibrare, verificare) a tuturor mijloacelor de măsurare.
9.8. Procese -verbale de recepție a lucrărilor executate.
Notă:
Documentația trebuie să îndeplinească următoarele cerințe: informația trebuie să fie clară, corectă și completă; fiecare schiță/schemă trebuie să dețină o denumire, număr de identificare, data elaborării, data modificărilor, numele și semnăturile persoanelor care au elaborat, verificat și aprobat documentul respectiv.
[bookmark: _Hlk134089549][bookmark: _Hlk505611399]
10. [bookmark: _Hlk134089566]CONDIȚII  DE  EXECUTARE A  LUCRĂRILOR

10.1. Compania ofertantă, trebuie să prezinte dovadă, că ea, ori subcontractorul pe care îl propun, au experiență în elaborarea proiectelor și executarea lucrărilor similare, la T/A cu sarcina 60 ÷ 100 MW, cu scrisori de recomandare de la întreprinderile, unde au fost montate aceste sisteme.
10.2. În procesul  de realizare a lucrărilor, Executantul este obligat să țină cont de specificul întreprinderii (condițiile de exploatare a CET) prin respectarea cerințelor documentației normativ-tehnice în vigoare a Republicii Moldova  și de asemenea   caracteristicilor  de  exploatare a utilajului  (pașapoartele, instrucțiunile de exploatare etc.).
10.3. Devieri de la documentația inițială de proiect nu se admit. 
10.4. La apariția necesității devierii de la proiectul inițial al utilajului, Executantul va fi obligat să coordoneze 
modificarea proiectului cu organizații a căror activitate să fie acreditată și certificată în domeniul respectiv.
10.5. Executantul, cu 10 zile lucrătoare înainte de începerea lucrărilor va prezenta pentru aprobare:
· [bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK26]Listele cu subantreprenorii care vor fi implicați la realizarea lucrărilor (după caz);
· Listele cu personalul care va fi implicat la realizarea lucrărilor.
10.6. După semnarea contractului, în termen de 10 zile lucrătoare, Executantul va prezenta și aproba cu administrația „TERMOELECTRICA” S.A. graficul calendaristic detaliat de realizare a lucrărilor, în 2 exemplare unul pentru Executant și unul pentru „TERMOELECTRICA” S.A.
10.7. Executantul este obligat să realizeze lucrările în conformitate cu graficul calendaristic detaliat de realizare a lucrărilor. Toate lucrările/actele/rapoartele/programele elaborate de Executant vor fi coordonate cu „TERMOELECTRICA” SA.
10.8. TERMOELECTRICA” S.A. este în drept să modifice volumul lucrărilor, despre acest fapt Executantul va fi anunțat în prealabil.
10.9. Lucrările se vor executa în baza autorizației de lucru.
 
11. TERMENII DE EXECUTARE A MODERNIZĂRII SACVVM T/A nr.3

[bookmark: _Hlk134089575]                                                                                                                                                           Tabela 9
	Modernizarea   SACVVM   
	Termen de realizare 
a achiziției


	Elaborarea, coordonarea, aprobarea și prezentarea proiectului tehnic SACVVM Beneficiarului
	aprilie - mai  2026

	Livrarea echipamentului
	până la 15.06.2026

	Verificarea, înainte de montare, a echipamentelor
furnizate a SACVVM
	până la - 07.07.2026

	Demontarea echipamentului vechi SACVVM
	până la - 25.07.2026

	Montarea echipamentului nou SACVVM
	până la - 10.09.2026

	Ajustarea SACVVM nou montat
	până la - 22.09.2026

	Pregătirea și predarea documentației de execuție
SACVVM Beneficiarului
	până la - 28.09.2026

	Testarea, punerea în funcțiune  și darea  în exploatare
a SACVVM montat
	la punerea în funcțiune a blocului energetic nr.3



12. CERINȚE DE MENTENANȚA.

12.1. Termenul de garanţie al lucrărilor efectuate va constitui 24 luni, din data semnării procesului-verbal de recepție finală, iar în caz de apariție a degradărilor sau distrugerii în perioada de garanţie în condiții de exploatare corespunzătoare a obiectului, Executantul suportă din cont propriu înlăturarea defecțiunilor.
12.2. Obligațiunile privind garanția lucrărilor include prestarea gratuită a serviciilor în perioada de
garanție de către Executant.
12.3. Furnizorul va oferi suport tehnic (cu posibilitatea de a contacta prin e-mail sau telefon, pentru a primi recomandări de înlăturare a defecțiunilor). 
12.4. Prezentarea dovezii de existență a unui service centru autorizat, pentru efectuarea reparațiilor la utilajul ofertat.
12.5. Perioada maximă de reparare a dispozitivelor, în perioada de garanție – 5 zile lucrătoare după înștiințare.
12.6. Perioada de garanție a echipamentului – 24 luni de la data introducerii SACVVM în exploatare, dar nu mai mult de 36 luni de la data fabricării.

13. MĂSURI DE PROTECȚIA MUNCII:

Beneficiarul și Executantul vor organiza și efectua lucrările, în conformitate, și cu respectarea normele legale de protecție a muncii, conform legislației și normelor RM în vigoare: 
· «Legea Nr.186 din 10.07.2008 securității și sănătății în muncă», cu modificările aprobate în vigoare;
· «H.G. Nr.353 din 05.05.2010 cu privire la aprobarea cerințelor minime de securitate și sănătate la locul de muncă»;
· NE1-02:2019 „Norme de securitate la exploatarea instalațiilor electrice”, Chișinău, 2019.



14. REMEDIEREA VICIILOR ASCUNSE ȘI A DEFECTELOR

14.1 În cazul în care se constată existența vreunor vicii și/sau defecte, acestea vor fi aduse la cunoștința Executantului, care în termen de 5 zile lucrătoare este obligat să finalizeze sau să remedieze lucrările și/sau defectele.
[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK55]14.2. La depistarea neconformităților la lucrările executate, în perioada garanției, Executantul este obligat să înlăture neconformitățile în termen de 10 zile lucrătoare.
14.3. Lichidarea defectelor se efectuează din contul Executantului, inclusiv și materialele necesare pentru înlăturarea acestora.
14.4. După lichidarea de către Executant a tuturor defectelor, părțile vor efectua din nou recepția. În funcție de constatările făcute Beneficiarul va aproba sau va respinge recepția.
[bookmark: _Hlk125711996][image: ]
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Lista-general  
 
Modernizarea   SACVVM  turboagregatului nr.3.
Achiziționarea sistemului automatizat de control al vibrației și valorilor mecanice 
(SACVVM) și lucrările de proiectare, instalare și  ajustare a acestuia la
 turboagregatul nr.3 la „cheie”

                                                                                                                                              Tabela 5
	№
	Denumirea  Bunuri și Lucrărilor 
	Temeiul
	U.M.
	Cantitatea

	I
	BUNURI
	
	
	

	
1.1
	SOFTWARE și Licență
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ и Лицензия
	Anexa 2
	unit.
unit.
	1
1

	

1.2






1.2.1
	Set de echipamente și materiale a sistemului de control a vibrației și valorilor mecanice a turbinei ПТ-80/100-130/13, nr.3, (cu descifrare conform proiectului)
Комплект оборудование и материалов системы контроля вибрации и механических величин турбины ПТ-80/100-130/13, №3, (c расшифровкой  cогласно  проекта)
Set de  piese de  schimb, (cu descifrare a prețurilor unitare))
Комплект запасных частей, (c расшифровкой единичных цен)
	
Anexa 2
	
Set

set
	
1
1

	II
	SERVICII
	
	
	

	

2.1
	Elaborarea proiectului (sistemului de control a vibrației și valorilor mecanice a turbinei ПТ-80/100-130/13, nr.3)
Разработка проекта (система контроля вибрации и механических величин турбины ПТ-80/100-130/13,nr.3)
	
Anexa 3
	
proiect
	
1

	III
	LUCRĂRI
	
	
	

	
2.2
	Modernizarea sistemului de măsurare a vibrației și a valorilor mecanice : TA-3
Модернизация системы измерения вибрации и механических величин: ТA-3
	Anexa 4 
	
complet 
lucrări
	1

	
	Total,  lei  fără TVA
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	(denumirea obiectivului)

	





Lista  Bunuri 
 
Modernizarea   SACVVM  turboagregatului  nr.3.
Achiziționarea sistemului automatizat de control al vibrației și valorilor mecanice 
(SACVVM) și lucrările de proiectare,  instalare și  ajustare a acestuia la 
turboagregatul nr.3 la „cheie”(conform proiectului)

                                                                                                                                                         
                                                                                                                                              Tabel 6
	№
	Denumirea   Bunurilor  
	Temeiul
	U.M.
	Cantitatea

	I
	BUNURI

	
1.1
	a)Imobilizări  necorporale: 
SOFTWARE   de   aplicație 
Нематериальный актив:
ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
b) Imobilizări necorporale: 
 LICENȚĂ 
Нематериальный актив :
ЛИЦЕНЗИЯ 
	Prețul
 Furnizo-
rului
	unit.

unit.
	1

1

	

1.2
	Set de echipamente și materiale a sistemului de control a vibrației și valorilor mecanice a turbinei ПТ-80/100-130/13, nr.3, (cu descifrare a prețurilor unitare)
Комплект оборудование и материалов системы контроля вибрации и механических величин турбины ПТ-80/100-130/13, №3, (c расшифровкой  единичных цен)

	
Prețul
 Furni-
zorului
	set
	1

	1.3
	Set de  piese de  schimb, (cu descifrare a prețurilor unitare))
Комплект запасных частей, (c расшифровкой единичных цен)

	
Prețul
 Furni-
zorului
	set
	1

	
	Total,  lei  fără TVA
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	(denumirea obiectivului)

	



Lista  Servicii de  Proiect
 
Modernizarea   SACVVM  turboagregatului  nr.3.
Achiziționarea sistemului automatizat de control al vibrației și valorilor mecanice 
(SACVVM) și lucrările de proiectare, instalare și  ajustare a acestuia la
 turboagregatul nr.3 la „cheie”
                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                         Tabel 7
	№
	Temeiul
	Denumirea Lucrărilor
	U.M.
	Cantitatea

	




1.
	Lista de prețuri pentru lucrările de proiectare 
  № 13740
Capitolul 4, Tab. 7, Punctul 1 și 4, Coloana 8

Ценник на предпроектные работы № 13740
Глава 4, таб. 7, 
пункт 1 и 4, графа 8
	Colectarea și generalizarea informațiilor privind sistemul de operare pentru monitorizarea vibrațiilor și a valorilor mecanice ale turbinei. Întocmirea unui raport asupra lucrărilor efectuate și recomandări privind volumul de reconstrucție
Сбор и обобщение информации по действующей системе контроля вибрации и мехвеличин турбины. Составление отчета по выполненным работам и рекомендаций по объемам реконструкции
	




t/g
	




1


	

	Informații № 05-26/176 din 31.01.2017
Информация № 05-26/176 от 31.01.2017
	Conversia în moneda națională 
cu k = 21,2 
Перевод в национальную валюту
 с к = 21,2
	
	

	

2.
	NCM L.02.11-10:2013
Tabelul nr. 34 ,, Aparate “ Punctul 10
Таблица № 34 ,,Аппараты“ Пункт 10
	Elaborarea proiectului pentru sistemul de monitorizare a vibrațiilor și a valorilor mecanice ale unui turboagregat
Разработка проекта системы контроля вибрации и мехвеличин турбогенератора 

	

t/g.
	

1

	
3.
	
,, Partea comună “ , pct. 4.2
,, Общ часть “ , п. 4.2

	Сosrul proiectului funcționabil
 (k=0,8, ținând  cont  de  proiectul   existent  turbogeneratorul nr.1)
Стоимость  рабочего  проекта
(к=0,8 с  учетом  имеющегося  проекта по турбогенератору №1)

	

t/g.
	

1

	
	Total,  lei  fără TVA
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	(denumirea obiectivului)

	



Lista  cu cantitățile de Lucrări  
Modernizarea SACVVM turboagregatului  nr.3.
Achiziționarea sistemului automatizat de control al vibrației și valorilor mecanice 
(SACVVM) și lucrările de proiectare,  instalare și  ajustare a acestuia la
 turboagregatul nr.3 la „cheie”

Calculația    cheltuielilor/Калькуляция планируемых затрат
                                                                                                                                                              Tabel 8
	№
	Temeiul
	Denumirea Lucrărilor
	U.M
	Cantitatea

	
1.
	Argumentare  costurilor ofertanților  Аргументированные затраты 
офертанта
	Modernizarea sistemului de măsurare a vibrației și a valorilor mecanice : TA-3
Модернизация системы измерения вибрации и механических величин: ТA-3
	t/g
	1

	
	Salariu de bază, total 
	
	
	

	
	Asigurarea   socială
	
	24,0%
	

	
	Cheltueli  directe 
	
	
	

	
	Consumurile indirecte de  producție
	
	
	

	
	Total
	
	
	

	
	Beneficiu
	
	max.2,0%
	

	
	Costul  Lucrărilor,  lei  fără  TVA
	
	
	



Descifrarea fondului de retribuire a muncii a lucrărilor de producție
Обоснование трудозатрат: Нормы времени на ремонт турбины ПТ-80/100-130/13, ЛМЗ, РД 34.05.676-89; УДК 621.165.004.67.658.53 и фактические трудозатраты, дефектный акт
                                                                                                                                Tabel ,  1 t/g ( o unitate)
	№
	Denumirea Lucrărilor
	Funcția
	Categoria
	Cantitatea, om
	Ore lucrate/   1 om

	1.
	Pregătirea echipamentelor pentru controlul vibratiilor si măsurărilor mecanice
Подготовка контрольно-измерительной аппаратуры вибромониторинга и механических величин
	Specialist
	inginer
	
1

	24,80

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	24,80

	2.
	Cercetarea schemei de control al vibrațiilor lagărelor turboagregatului
Обследование схемы контроля вибрации подшипников турбогенератора
	Specialist
	inginer
	
1

	50,00

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	50,00

	3.
	Cercetarea schemei de control pentru deplasarea axială a rotorului turbinei, circuite de control pentru dilatarea relativă a rotoarelor Cilindrului de Presiune Înaltă și Cilindrului de Presiune Medie/Joasă 
Обследование схемы контроля осевого сдвига ротора турбины, схем контроля относительного расширения роторов ЦВД, ЦCНД
	Specialist
	inginer
	
1

	60,00

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	60,00

	4.
	Cercetarea schemei de control a frecvenței de rotație a rotorului turboagregatului 
Обследование схемы контроля частоты вращения ротора турбогенератора
	Specialist
	inginer
	
1

	48,00

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	48,00

	5.
	Cercetarea schemei de control al cursei servomotorului a Cilindrului de Presiune Înaltă și Cilindrului de Presiune Medie/Joasă 
Обследование схемы контроля хода сервомоторов ЦВД, ЦCНД
	Specialist
	inginer
	
1

	45,25

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	45,25

	6.
	Cercetarea schemei de control al cursei servomotorului a diafragmei rotative
Обследование схемы контроля хода сервомотора поворотной диафрагмы
	Specialist
	inginer
	
1

	20,60

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	20,60

	7.
	Ajustarea tuturor echipamentelor pentru monitorizarea vibrațiilor pe lagăre și a valorilor mecanice АСКВМ
Наладка всех аппаратур контроля вибрации подшипников и механических величин стойки АСКВМ
	Specialist
	inginer
	
1

	30,24

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	30,24

	8.
	Configurarea software-ului pentru vibrațiile pe lagăre și a valorilor mecanice ale echipamentelor serverului și locului de muncă automatizat al operatorului АСКВМ
Настройка программного обеспечения вибрации подшипников и механических величин серверного оборудования и АРМ оператора  АСКВМ
	Specialist
	inginer
	
1

	30,24

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	30,24

	9.
	Demontarea echipamentului vechi, cablului de conexiune și părțile componente a sistemului АСКВМ.
Демонтаж старого оборудования, кабельных связей, комплектующих частей и аппаратуры системы АСКВМ
	Specialist
	inginer
	
1

	80,00

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	3
	80,00

	
10.
	Montarea noului echipament, cablului de conexiune și părțile componente a sistemului АСКВМ. 
Монтаж, установка нового оборудования, кабельных связей, комплектующих частей и аппаратуры системы АСКВМ 
	Specialist
	inginer
	
1

	80,00

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	3
	80,00

	11.
	Ajustarea, reglarea echipamentelor și aparatelor АСКВМ
Наладка, настройка оборудования и аппаратуры АСКВМ 
	Specialist
	inginer
	
1

	60,50

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	60,50

	12.
	Încercări, punerea în funcțiune și darea în exploatare АСКВМ
Опробование, включение в работу и сдача в эксплуатацию АСКВМ 
	Specialist
	inginer
	
1

	63,00

	
	
	Lăcătuș montor
	cat. 6
	2
	63,00

	
	Total,  lei  fără TVA
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