PROIECT DE EXECUTIE
01/2023

Reconstructia acoperisului Gimnaziului ,,Valeriu Matei” din s. Dumbravita, raionul Singerei,
cu includerea masurilor de eficienta energetica

Compartimentul
PT - Protectia contra trasnetului

Beneficiar: Gimnaziul ,Valeriu Matei” din s. Dumbravita

Proiectant: Firma de proiectare "CONEX" S.R.L.




Borderoul planselor

Plansa Denumirea Note
1 |Date generale (inceput)
2 |Date generale (sfirsit)
3 |Plan instalatie paratrasnet activ Sc. 1:200
4 Sectiune longitudinalé traseu de legare la padméant Sc. 1:100; Detaliu A - sectiune prin
coama; Detaliu A - axonometrie izometrica; Plan schema protectie paratrasnet activ
5 |Fragmente de amenajare a protectiei active contra trasnetului cu dispozitiv de captare
activ
Borderoul documentelor de referinta si anexate
Marcarea Denumirea
Materiale de referinta
NCM G.01.02-2015 |Proiectarea si montarea instalatiilor electrice in cladirile locative si sociale
NCM G.01.03-2016 | Dispozitive electrotehnice
NCM G.02.01-2017 Pro:ecta(ea retglelor de. comunicati elvec.tr'or?/ce, mstalg_,tulor de
automatizare si semnalizare pentru cladiri si constructii
§ NCM G.01.03-2016| Dispozitive electrotehnice
§ Q 3;; NCM C.01.03-2017 | Proiectarea constructiilor pentru scoli de invataméant general
3|2|< ryao lNpasuna ycmpodlcmea a5ieKmpoycmaHO80K
PL134.21.122-2003 | MHCcmpyKuus no MosHuesauwume 30aHull U COOpyXeHuUl
Documente anexate
01/2023-PT.SU.1 | Specificatia echipamentelor electrotehnice 1 pag
CU nr. Certificat de urbanism 1 pag.
LIS Tabelul indicatorilor de baza
S |»K |
slals| | nr. Denumirea Unit.de Valoarea
SIEARS . . o
S|&|s| | ort masura numerica
1 | Categoria de protectie contra trasnetului i
2 | Gradul de fiabilitate la protectie 0,9
3 | Sistemul de legare la pamant TN-C-S

Beneficiar: Gimnaziul ,Valeriu Matei” Reconstructia acoperisului Gimnaziului ,Valeriu Matei” din s. Dumbravita, raionul Singerei,
Proiectul este elaborat cu respectarea documentelor normative in vigoare si asigura nivelul de din s. Dumbravita cu includerea masurilor de eficients energetica
calitate corespunzator exigentelor esentiale: A- rezistenta si stabilitate; B- siguranta in exploatare; C- Functie Elaborat Semnatural Data Faza | Plansa Planse
siguranta la foc; D- igiena, sandtatea oamenilor, refacerea §i protectia mediului inconjurator, E- S ANDRUSCEAG 1 04,202 Blocul A (S+P+2E) oe : 5
izolatie termica, hidrofuga si economie de energie; F- protectie impotriva zgomotului; G- utilizare Spocialist Principal | CODREANU C. 2 Joszons
sustenabila a resurselor naturale. Eeoutont CODREANU . 4o |oszom
SpeC. pr. EE . C. Codreanu Date generale (inceput) S.R.L."CONEX"

Blocul C (P)

Blocul A (P+1E)

Blocul ¢ (P) Blocul D

Blocul WC (P) Blocul A (S+P+2E)

paratrasnetul activ se amplaseaza
pe acoperisul acestui bloc

DATE GENERALE (inceput)
1. Mésurile de protectie contra loviturilor de trasnet sunt executate in corespundere cu 1Y3 d.7-a, cap.
1.7, si P[] 34.21.122-87 UHcmpykuus no ycmpoucmay MosiHue3awumsl 30aHull U COoOpYyXeHudu.
2. Obiectul se refera la categoria a lll-a in conformitate cu P[] 34.21.122-87. Fiabilitatea sistemului
trebuie sa depédseasca 0,9.
3. Protectia obiectului este executata cu ajutorul paratrdsnetului activ de tip FOREND EU, montat pe

acoperis pe un catarg, la inéaltimea de 6 m. Raza de protectie in acest caz va fi asigurata pe o razé de
63m.

1. Constructia captorului de trasnet activ. Elementele circuitului paratrasnetului sunt plasate in
interiorul unui tub etans din otel inoxidabil. Pe suprafata interioara este plasata o structura izolatoare,
care protejeazd impotriva dezvoltarii unei descarcari electrice de suprafatd si un sistem de

descéarcéatoare de protectie, care protejeaza paratrasnetul de distrugere in momentul unei descéarcari
de trasnet.

Pe flansa superioard a paratrasnetului se afla un captor care asigura functionarea elementelor
circuitului. Montarea pe catarg se efectueaza cu un surub filetat M10.

2. Schema circuitului de baza.

Circuitul electric al dispozitivului este format din rezistente si condensatoare de inaltd tensiune.

Incdrcarea condensatoarelor de la un cadmp exterior are loc prin rezistente, iar descarcarea prin
descdarcatoare setate la o tensiune de (12-14) kV.

Cénd condensatoarele se descércd, tensiunile se sumeaza si se formeazd& un impuls cu o
amplitudine mai mare de 200 kV.

3 Principiul de functionare

La apropierea unei furtuni, intensitatea cadmpului la suprafata pdméntului creste, ceea ce duce la
inductia de tensiune pe antenele paratrasnetului, care incarca condensatoarele.

Cénd este atinsé tensiunea de (12-14) kV pe condensatoare, are loc strapungerea si formarea unui
impuls scurt de peste 200 kV. Polaritatea impulsului este opuséa polaritétii frontului fulgerului. Impulsul
initiaz& un strimer indreptat cétre fulger, care creeaza un canal conductiv pentru ca fulgerul s& se

descarce in pamant. Acest proces creste inaltimea efectiva a paratrasnetului, care nu depinde de
polaritatea descarcarii trasnetului.

Specialist principal: Certificat seria 2018 - P Nr. 0097 din 20.06.2018 01/2023 - PT
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DATE GENERALE (continuare)

4. Domeniul de aplicare al paratrasnetului
Acest dispozitiv este conceput pentru a proteja obiectele de loviturile directe de trasnet fara a utiliza

plasa suplimentara de protectie impotriva trasnetului pe acoperisul cladirilor si structurilor.

Sistemul de paratrasnet FOREND, datorita functionarii sale fiabile, este utilizat pe scara larga in
protectia instalatiilor industriale si strategice, in constructii civile, si are un cost redus si usurinté

de instalare in domeniul constructiilor individuale.

Paratrasnetul FOREND este insurubat in adaptor, care este insurubat pe catargul tubular.

PROTECTIE CONTRA TRASNETULUI

Dispozitivul de captare al paratrasnetului de tip activ este fabricat din otel inox si executa protectia
contrd fulgerului atat ascendent cét si descendent. Dispozitivul de captare corespunde standardelor
NFC 17-102, P[]34.21.122-2003, IEC-62305.

Paratrasnetul este fixat pe un catarg galvanizat instalat pe acoperisul cladirii pe un suport. Catargul
se monteaza pe acoperis conform detaliilor atasate. Pe catarg, acoperis si pe perete se monteaza
conductorul de coborare de cupru cu sectiunea de 50 mm?.

Zona de protectie a paratrasnetului ridicat la 6 m de la nivelul acoperisului este circumscris de raza
unei circumferinte de R=63 m cu centrul in locul instalarii catargului cu dispozitivul de captare.

Pentru fixarea conductorului de coborére pe perete, sunt utilizati elemente de fixare pe pereti, la
fiecare 0,5 m.

La distantd de 1,8 m de la sol conductorul de cobordre se conecteazd cu conductorul de
impamantare prin intermediul conexiunii de verificare, destinatd pentru verificarea periodica a
circuitului de inpaméntare. Conductorul de impamantare se protejeaza cu o carcasa metalica cu
grosimea de 4 mm pana la inéltimea de 1,6 m de la nivelul pereului.

Legarea la pamant se executa conform compartimentului 01/2023 - REAE, solul in locul instalarii
elementelor de impaméntare se poate amesteca cu un praf special de micgorare a rezistentei
specifice a solului si care intra in setul de furnizare.

Rezistenta instalatiei de impamantare trebuie sa fie nu mai mare de 10 Ohm si este masurata dupa
executarea sistemului de impamantare.

Conductoarele orizontale de impaméntare se monteaza in sol la adancimea de minim 0,6 m si sunt
realizate din cupru cu sectiunea de 50 mm2.

Loviturile de trasnet pot fi contorizate cu ajutorul unui contor al loviturilor de trasnet.

Toate materialele utilizate in proiect trebuie sé& fie fabricate si furnizate impreuna cu certificatul de

corespundere standardelor TSE IEC 60024 utilizate in Uniunea Europeana.

Montarea conductorului de coborére a protectiei impotriva trasnetului

Folosind un conector de control, un conductor de coborére din otel galvanizat D = 8..10 mm (sau
un cablu de cupru PV-1 cu o sectiune transversala de cel putin 50 mmZ2) este conectat direct la
catargul pe care este fixat capul. Conductorul de coborare de protectie impotriva trasnetului este
fixat in linie dreaptd, la schimbarea directiei, este necesar sé se creeze o razé de indoire de cel
putin 20 cm. La efectuarea unui conductor de coborére de protectie impotriva tréasnetului, se
folosesc suporturi sau console la o distanta de 0,5 m.

Cablajul electrodului de coborére a protectiei impotriva trasnetului pe perete

Pentru montarea conductorului de coborare a curentului de trasnet, se folosesc suporturi la
distante de 0,5 m. La inéltimea de 1,8 m de sol, conductorul de coborére a curentului de trasnet
este conectat la electrodul de impamantare folosind o conexiune de control. Conexiunea este
destinata controlului periodic al conductorilor de impamantare. Conductorul de impamantare este

protejat cu o carcasé metalica péna la o inéltime de 1,6 m.

Legarea de protectie la pdmént si masurile de securitate contra pericolului de electrocutare

Toate pértile deschise conductoare de curent necesitd a fi legate la nul prin conectarea la conductorul PE conform [1Y3. In

proiect este utilizat sistemul de legare la paméant de tip TN-C-S. Este prevazuta legarea repetatd la paméant a barei PE a
instalatiei de racord si distributie BPY prin conectarea ei la conturul exterior de legare la pdmént.

La intrarea in cladire si in camera tablourilor electrice este prevazut sistemul de egalare al potentialelor conform 1Y3, cap.7.1
prin conectarea intre ele a conductorului nul de protectie (PE), a conductelor de otel a comunicatiilor, a elementelor metalice ale
constructiilor si a elementelor de protectie contra trasnetului.

Instalatia prizei de padmént este detaliaté si specificata in compartimentul 01/2023 - REAE .
Conturul exterior de legare la padmant de la contorul de lovituri de trasnet pdna la instalatia prizei de pamant se va executa din
conductor de cupru cu sectiunea de 50 mm2, amplasat in sol la o adancime de minim 0,6 m si se va lega de instalatia de
inpd@méntare cu ajutorul clemelor speciale. Jonctiunile intre barele conductorului de legare la pdmént se vor face cu papuci din

acelasi material ca si conductorul. Jonctiunea la instalatia prizei de pamant se va etansa impotriva umezelii.

Toate lucrarile de montaj se vor executa in conformitate cu Y3 si Th.

Proiectul prevede méasuri de protectie impotriva electrocutarii prin legarea la nul de protectie al utilajului
metalic al instalatiei electrice care in mod normal nu conduce electricitatea.

Echipamentul electrotehnic, utilajul si materialele prevazute in acest proiect, pot fi inlocuite cu simlare,
produse de alte firme si companii cu certificarea lor obligatorie in Republica Moldova si péastrarea

parametrilor lor tehnice.

Beneficiar: Gimnaziul ,,Valeriu Matei”

; o 01/2023 - PT
din s. Dumbravita /
Functie Elaborat Semnatura| Data Reconstructia acoperisului Gimnaziului ,Valeriu Faza Plansa Planse
Specialist Principal [CODREANU C. % 04.2023 Matei” din s. Dumbravita, raionul Singerei, cu PE 2 5
includerea masurilor de eficienta energetica
Executant CODREANU C. /(% 04.2023
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Beneficiar: Gimnaziul ,,Valeriu Matei”
- i 01/2023 - PT
. din s. Dumbravita
Nota: Contur exterior de legare la pamant - Faza TP B
din cupru cu sectiunea de 50 mm2, Functie Elaborat Semnatura| Data Reconstructia acoperj$glui G_imnaziglui Valeriu ansa anse
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Coordonat:

Suruburi pentru fixare

Plan schema protectie paratrasnet activ

Bsam. mHB.

. . . [ ] suplimentara catarg
. L Detaliu A - sectiune prin coama " R=63m
Sectiune longitudinala traseu de legare la pamant Sc. 1:100 T
o] e
e
7
s
o //
6000 Poz. 4a S V N
v / \
¢0 ™~~~ (o3} // 3 \
19,6 m 2 , Bloc ,C \
| Conductor de coborare Poz. 3a / Z \\
—— +13.270 de Cupru 50 mm?, fixat ' / Bloc,c’’1  Bloc ,D” \
[ |pefatada cladiri cu suportur oo 28 Poz. 22 /' Bloc ,wC” % / \
11 11 1 IIA 11 11 11 11 11 ~ 11 11 11 11 11 11 11 1 1 F1 0800’VeZ| plan$a 5 : PO ;_ 450 / \
i i . . . . . . si specificatia utilajului data I \
in plansa 01/2023 - PT.SU Poz. 1a Poz. 1a { Bloc A’ % :
Garnitura din cauciuc la _ . _ | |
contactul cu invelitoarea Garnitura din cauciuc la | |
+10.03( contactul cu invelitoarea \ ) /
: +9.820 \ Amplasare pe acoperis /
NP \ a paratrasnetului activ /
\
_ _ \\ //
Diblu surub 10x200 m N //
cu fixare in capriori \\ //
+6.600 N s
~ Pid
\\ //
Detaliu A - axonometrie Diblu surub 10x200 mm S~ -
- = == izometrica cu fixare in capriori
Specificatia elementelor metalice ale suportului catargului
~ Masa | Masatoate
+ 'y
\l/&ﬂ Poz. Marcare Denumire cnt | unkg kg Nota
7Y Y 77, Elemente din ofel ale suportului pentru catarg
1a Profil coltar -63x63x5 TOCT 19903-2004 1100 2 15291 |10.6
2a Profi coltar -40x40x3 FOCT 19903-2004 450 6 10833 |50
L L L 3a Teava dreptunghiulara | _50x40x3 FOCT 19903-2004 1100 1 4147 |41
+
\I;O'ﬂ """ 4a Platbanda -40x4 FOCT 19903-2004 670 4 10842 |34
Diblu surub 10x200 mm 5a Teava rotunda -@50x4 TOCT 19903-2004 600 1 3332 |33
13,1m | cu fixare in capriori
I
-2.400 Instalatia de impamantare este detaliata si : Total 264
5§ specificata in compartimentului 01/2023 - REAE \
7% %% 7 YA p= Fixare suplimentara cu
//// //// //// /%/ suruburi pentru tabla
b ok s 7. = S| =il 8 3,5x100 mm cu
garnitura EPDM . - -
Beneficiar: Gimnaziul ,,Valeriu Matei
Nota: din s. Dumbrdvita 01/2023 - PT
. Functie Elaborat Semnatura Data Reconstructia acoperisului Gimnaziului ,Valeriu Faza Plansa Planse
Suportul pentru catarg se va asambla la fata locului din otel negru, prin z"“‘at"s‘tp””””a' zzz:::s z gg ;’:;’: Maler’ din s. Dumerévila e;?;;”;fg;‘gg:{,c‘;” PE 4 5
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mtemperu. Culoarea VOpse“' va fi RAL 3007 Sc. 1:100; Detaliu A - sectiune prin coama; Detaliu " "
A - axonometrie izometrica; Plan schema protectie S.R.L"CONEX
paratrasnet activ




Paratrasnet activ
FOREND EU

La paratrasnet

Fixare la catarg

Adaptor pentru
fixarea LL Conductor de coborére
paratrasnetului
Cablu la tester
Detaliu B
Catarg galvanizat /
o
o
o
O

L

Peretele cladirii

1600

Detaliu B

Suport de fixare la perete,
F10800

Dulap de perete, Turati

Contor al loviturilor
de trasnet

Clema de
fncercare

Carcasa de protectie din
profil ,L” 50x50x3 mm

Conductor de coborare
de cupru, @50 mm? (8 mm)

2 3 /
Suport catarg E Instalatia de impamantare este N
(Vezi Detaliu A, pag. 4) [ | \ /\deta“até $| SpeCiﬁcaté in /
/ 7 compartimentului 01/2023 - REAE
La tester
o
La instalatia de legare  Contur de impamantare din S
4 la pamant cupru cu secfiunea 50 mm?2 R Z /
! min 1000 ,,|' 3000 4L \_ La impamaéantare
DATE GENERALE PRIVITOR LA AMENAJAREA PROTECTIE CONTRA TRASNETULUI
In proiect este prevazuta amenajarea protectiei contra trasnetului al gimnaziului V.Matei pe adresa: s.Dumbravita, r-l Singerei.
Dispozitivul de captare al paratrasnetului activ este fabricat din otel inox si executa protectia contra fulgerului atat ascendent cat si :
descendent. Dispozitivul de captare corespunde standardelor NFC 17-102, NCM G.02.02-2018, |IEC-62305. Paratrasnetul este . ] Canti-
fixat pe un catarg galvanizat instalat pe acoperisul cladirii pe un suport. Suportul se monteaza pe acoperis cu ajutorul a 4 ancore cu Pozitia Denumirea tatea, Nota
fixare direct in caprior si suplimentar cu 4 suruburi pentru tabla (a se vedea Detaliu A, pag. 4). Pe catarg, invelitoare si pe perete buc
se monteaza conductorul de coborére de cupru cu sectiunea de 50 mm> Zona de protectie a paratrasnetului ridicat la 6 m de la 1 Coltar 50x50x4 mm, L=1600 mm | 5kg
nivelul acoperisului este circumscris de raza unei circumferinte de R=63 m cu centrul in locul instalarii catargului cu dispozitivul de
captare. Pentru fixarea conductorului de coborare pe perete, sunt utilizati elemente de fixare pe pereti, la fiecare 0,5 m.
La distanta de 1,8 m de la sol conductorul de coborare se conecteaza cu conductorul de impamantare prin intermediul conexiunii
de verificare, destinata pentru verificarea periodica a circuitului de inpamantare. Conductorul de impamaéntare se protejeaza contra
vandalizarii cu un profil ,.L” 50 mm cu grosimea de 4 mm péna la inaltimea de 1,6 m.
Legarea la pamént se executa cu 3 tije de otel cu lungimea de 3000 mm si @ 20 mm (a se vedea compartimentul 01/2023 - REAC),
solul in locul instalarii elementelor de impamantare se poate amesteca cu un praf special de micsorare a rezistentei specifice a  |Beneficiar: Gimnaziul , Valeriu Matei” 01/2023 - PT
solului si care intra in setul de furnizare. Rezistenta instalatiei de impamantare trebuie sé fie cat mai mica dar nu mai mare de 10 |in s: Dumbravita
Ohm si este masuratd dupa executarea sistemului de impamantare. Functie Elaborat __|Semnatura| Data |  Reconstructia acoperisului Gimnaziului ,Valeriu Faza | Plansa| Planse
Conductorul orizontal de fmpaméntare de la dulapul de perete pané Ia priza de pAmant se monteazé i sol la adancimea de minim | SedlstPrncpe | coorenwe. | 9 |oazozs| - Mater an & Bumbrdvia, falonul Singere, ou PE 5 5
0,6 m si sunt realizate din cupru cu sectiunea de 50 mmz2. Loviturile de trasnet pot fi contorizate cu ajutorul unui contor al loviturilor | Bxecutant CODREANU C. Fe | oo '
de trasnet. Toate materialele utilizate in proiect sunt fabricate si furnizate de firma FOREND si poseda certificatul de corespundere Fragmente de amenajare a protectiei
standardelor TSE IEC 60024 utilizate in Uniunea Europeana. active com;;ae tCr:;tf;i;u;uC/t;:Vu dispozitiv S.R.L."CONEX"
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Pozitia Denumirea si caracteristica tehnica ~ Tipul, modelul, Codul utilajului, Uzina Unitatea . Masa
|nd|ca.r.ea docgr_nentuluu piesei, producatoare de masurs Cantitatea unitatii, Note
foii de solicitare materialului kg
! Captor activ al fulgerului din inox - F10110 buc. 1
2 Catarg galvanizat pentru captorul de fulger, L=3 m buc. 2
3 Conductor de coborére de cupru, sectiunea 50 mm? (8 mm) Down conductors F14340 M. 53
4 Tija de cupru pentru impamantare, @20 mm, L=3 m, 3 buc. Earthing rods F11250 M. -
5 Suport pentru fixare conductor de coborére pe catargul galvanizat Pole clip F10978 buc. 12
6 Suport pentru fixarea conductorului de coborére pe perete, acoperis| Wall holders F10800 buc. 106
/ Cleme pentru conectarea conductorului de coborére si a tijei imp. | Earth rod clamps F11940 buc. 6
8 Contor al loviturilor de trasnet Lihtning strike counter buc. 1
9 Borna de incercare cu capac de masa plastica Test clamps F10916 buc. 1
10 Carcasa de protectie, otel 3 mm Protection pipe buc. 1
11 Praf pentru sol de reducere a rezistentei specifice TAM cutie 1
12 Suport pentru instalarea catargului pe acoperis buc. 1
13 Stift @16 mm, I=70 mm buc. 2
14 | Saiba de otel M16 buc. 4
15 Cablu de otel @6 mm M 50
16 Clamé pentru cablu de otel buc. 4
17 Céptusealéa de cauciuc pentru suport, d=2 m, h=56 mm buc. 1
) . R
18 Cablu pentru tester rB1 in doua fire. 2x0,75 mm M 20
19 Panou de perete, IP55, 300x20x150 mm buc. 1
Beneficiar: Gimnaziul ,,Valeriu Matei”
din s. Dumbravita 01/2023 -PT.SU
Functie Elaborat Semnatura| Data Reconstructia acoperisului Gimnaziului ,Valeriu Faza Plansa Planse
Specialist Principal | CODREANU C. @ﬁ 04.2023 Matei” din s. Dumbravita, raionul Singerei, cu
includerea masurilor de eficientd energetica PE ! 1
Executant CODREANU C. & 04.2023
Specificatia utilajului instalatiei SR.L"CONEX"

de paratrasnet
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