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ANEXE

I. LABORATOR DIGITAL INTERDISCIPLINAR DE BIOLOGIE, CHIMIE, FIZICA, GEOGRAFIE SI STIINTE INTEGRATE

(Clasele: Primar, Gimnaziu, Liceu, inclusiv cercetari stiintifice, Program avansat))
1. Biologie (G+L)
1.1 Ploaia acida
1.2 Actiunea enzimelor
1.3 Explorarea microclimatelor
1.4 Permiabilitatea membranei
1.5 Organismele si pH-ul
1.6 Osmoza
1.7 Fotosinteza §i respiratia
plantelor
1.8 Respiratia semingelor
germinate
1.9 Rolul de tampoane
1.10 Transpiratia

4. Investigatii Elimentare
(Primar)

4.1 Schimbarile endoterme §i
exoterme

4.2 Simtirea §i mdsurarea
temperaturii

4.3 Incalzirea terenului si a apei

4.4 Pastrarea caldurii

4.5 Iluminarea unui bec

4.6 Topirea si fierberea

4.7 Amestecarea apei calde si
reci

4.8 Temperaturile in mediu

4.9 Ce este un conductor

4.10 Ce este un circuit electric


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com @ ”I”A[TW&A

Mob: 069335228
bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ' y | ‘:{ H ‘
- LABORATOR DIGITAL INTERACTIV

II.  Senzorii potriviti la studiul temelor, aplicatiilor practice, experimente si lucrari de laborator

1 2 3 4 5 6 7 8
Investigatii Biologie (G+L) Stiinta despre pamint
Elimentare (G+L)
(Invitimant

Primar)
Setul de senzori
> Senzor de > PH sensor PH senzor (1) 2
temperatura » PASPORT Oxigen Senzor de temperatur
> Senzor de (O2) Sensor de gaz Senzor de temperatur
tensiune » Probi de cu raspundere rapida
temperatura de Senzor de calitate a
raspuns rapid apei (pH,
» Cablu prelungitor onductivitate,
senzorului PS-2500 temperatura, oxigen
> Sensor barometric dizolvat)
» PASPORT CO, Senzor de turbiditate
Sensor de gaz (optional)

Senzor de temperatur
(2 senzori separati)
PH-senzor

Senzor de
conductivitate Senzor
de temperatura din
otel inoxidabil
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Ill.  TRUSE/KITURI DIGITALIZATE CU SENZORI PASCO

LABORATOR

NOTITE

Truse digitalizate de laborator

Fizica Gimnaziu —Profesor

Trusd digitalizatd de laborator:

Fizicd — Gimnaziu —Profesor

(coD produs: TD-FGP), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE

Gimnaziu — Elev

Trusd digitalizatd de laborator:

Fizicd — Gimnaziu — Elev

(coD produs: TD-FGE), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE

Liceu —Profesor

Trusd digitalizata de laborator:

Fizicd — Liceu —Profesor

(coD produs: TD-FLP), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE

Liceu — Eley

Trusd digitalizatd de laborator:

Fizicd — Liceu — Elev

(coD produs: TD-FLE), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE

Chimie Gimnaziu -Profesor

Trusd digitalizatd de laborator:

Chimie — Gimnaziu -Profesor

(cop produs: TD-ChGP), (PRET), (Manual) (Foto-
video) INSTRUIRE

Gimnagziu - Elev

Trusd digitalizatd de laborator:

Chimie — Gimnaziu - Elev

(cob produs: TD-ChGE), (PRET), (Manual) (Foto-
video) INSTRUIRE

Liceu - Profesor

Trusd digitalizatd de laborator:

Chimie — Liceu — Profesor

(cobp produs: TD-ChLP), (PRET), (Manual) (Foto-
video) INSTRUIRE

Liceu - Elev

Trusd digitalizatd de laborator:

Chimie — Liceu - Elev

(cob produs: TD-ChLE), (PRET), (Manual) (Foto-
video) INSTRUIRE

Biologie

Trusd digitalizatd de laborator:

Biologie— Gimnaziu-Liceu — Profesor-Elev (COD produs:
TD-BGLPE), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE

Pamant si Mediu (Geografie-
Ecologie-Biologie)

Trusd digitalizatd de laborator:

Geografie-Ecologie-— Gimnaziu-Liceu — Profesor - Elev
(coD produs: TD-MEDIU), (PRET), (Manual) (Foto-
video) INSTRUIRE

Stiinte — Primar

Trusd digitalizatd de laborator: Stiinte—Primar—
Profesor - Elev

(COD produs: TD-SPrPE), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE

STEM

(COD produs: TD-SPrPE), (PRET), (Manual) (Foto-video)
INSTRUIRE
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Senzori - Laborator digital Fizica START COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE
MEDIU COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

AVANSAT COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

Chimie START COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE
MEDIU COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

AVANSAT COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

Biologie START COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE
MEDIU COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

AVANSAT COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

Mediu START COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE
MEDIU COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

AVANSAT COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

Stiinte START COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE
MEDIU COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

AVANSAT COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

STEM COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE
Primar COD produs: PRET Manual Foto-video INSTRUIRE

Mobilier de laborator

COD produs: PRET galerie Foto- Catalog produs

Laborator lingofonic

COD produs: PRET galerie Foto- video instruire Catalog
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Kituri digitalizate Fizica Mecanica (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE
Termodinamica (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Electricitate (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Magnetism (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE
E]ectromagnetism (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Optica geometiricé (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Optica ondulatorie (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Atom (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Nucleu (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Chimie Chimie organicé (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE
Chimie anorganicé (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Biologie Fiziologia plantelor (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE
ZOOIOgiC (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Anatomie (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Fiziologia omului (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Ecologie Mediu (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE
Geograﬁe Pamant Sl Mediu (COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

Vreme

(COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE

STEM

(COD produs:), (PRET), (Manual) (Foto-video) INSTRUIRE
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IV. Documentare si studiu bibliographic cu Lincuri PASCO
Lectia 1

1: http://www.pasco.com/products/probeware/interfaces-and-dataloggers/index.cfm

2: http://www.pasco.com/prodCompare/spark-element/index.cfm

3: http://www.pasco.com/prodCatalog/0S/0S-8525 diode-laser-basic-
optics/index.cfm#specificationsTab

4: http://www.pasco.com/prodCatalog/0S/0S-8514 mini-laser-160with-
bracket/index.cfm#specificationsTab

5: http://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2174 pasport-weather-anemometer-sensor/index.cfm

6: Polymedia in Russia is keeping an excellent PASCO Instagram page -
https://www.instagram.com/pasco_russia/

Please consider something similar for your markets. Could be an excellent marketing tool for
you and your PASCO customers.

Lectia 2

1. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2932 advanced-physics-standard-sensor-
bundle/
2. https://www.pasco.com/wireless/

Lectia 3

1. https://www.pasco.com/prodCompare/advanced-physics-2-bundles/index.cfm
2. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2944 ap-and-advanced-high-school-physics-
equipment/index.cfm

Lectia 4
1. https://www.pasco.com/equip/
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http://www.pasco.com/products/probeware/interfaces-and-dataloggers/index.cfm
http://www.pasco.com/prodCompare/spark-element/index.cfm
http://www.pasco.com/prodCatalog/OS/OS-8525_diode-laser-basic-optics/index.cfm#specificationsTab
http://www.pasco.com/prodCatalog/OS/OS-8525_diode-laser-basic-optics/index.cfm#specificationsTab
http://www.pasco.com/prodCatalog/OS/OS-8514_mini-laser-160with-bracket/index.cfm#specificationsTab
http://www.pasco.com/prodCatalog/OS/OS-8514_mini-laser-160with-bracket/index.cfm#specificationsTab
http://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2174_pasport-weather-anemometer-sensor/index.cfm
https://www.instagram.com/pasco_russia/
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2932_advanced-physics-standard-sensor-bundle/
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2932_advanced-physics-standard-sensor-bundle/
https://www.pasco.com/wireless/
https://www.pasco.com/prodCompare/advanced-physics-2-bundles/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2944_ap-and-advanced-high-school-physics-equipment/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2944_ap-and-advanced-high-school-physics-equipment/index.cfm
https://www.pasco.com/equip/
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Lectia 1. Lucru cu interfete si sisteme de calcul (PC, Tablete electronice, s.a.)

Interfete PASCO
USB Link PS-2100A AirLink PS-3200
M
* <
fPACL link
]
o=
SPARKILink PS-2009A SPARKILink Air PS-2011

AirLink PS -3200

—5/6,
Bt i s
PAS, ¢
[ ] aﬁ IPAcCd link
AirLink 0
- 2 o=
Interfata Universala 550 UI-5001 Interfata Universala 850 UI-5000

PASC O UNIVERSAL INTERFACE
(©)

ol
* 96

-

Interfetele permit conectarea oricarui dintre cei de peste 80 de senzori * PASPORT la compiuter,
iPad, iPhone, Android comprimat, Chromebook sau complimentar folosind un Element de
SPARK ca interfatd PASCO.

Senzorii wireless se conecteazd direct la dispozitive, fara a fi nevoie de o interfata.

https://www.pasco.com/products/probeware/interfaces-and-dataloggers/index.cfm
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Elementul SPARK

Elementul SPARK PS-3100

Elementul SPARK cu Interfete

Elementul SPARK cu Elementul SPARK cu Elementul SPARK cu Interfata
AirLink PS-3102A SPARKIlink Air PS-3103 Universala 550. PS-3104

https://www.pasco.com/prodCompare/spark-element/index.cfm
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Lectia 4
Harta disciplinilor pe trepte de scolarizare cu initiere de elemente de cercetare ptin proiecte

‘%ﬁ‘ﬂm& INTERACTIV

Disciplina

Disciplina
prin cercetare

Disciplina prin cercetare avansata

Disciplina
avansata

Disciplina prin

cercetare avansata 1

Disciplina prin
cercetare avansata 2

Colegiu

Fizica
Physics

v

N4

Vv

Biologia
Biology

Chimia
Chemistry

Pamdant si mediu
Geogrdfie,
Ecologie

Earth &
Environmental

Stiinte Fizice
Physical Science
mxpoyex Inquiry

Stiinta solului

Gimnaziu

Stiinta vietii

Gimnaziu

Stiinta Fizica
Physical Science

Gimnaziu

Stiintele naturii
Physical Science

Primar. Gimnaziu

Stiinte elimentare

Primar. Gimnaziu

https://www.pasco.com/equip/
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Lectia 4

Suporturi de instruire, Mnuale si Ghiduri de referinta

Manuale pentru laborator

Physics (F)

Physics through Inquiry (F1)

Advanced Physics through Inquiry 1 (F2)
Advanced Physics through Inquiry 2 (F3)
Advanced Physics (F4)

Biology (B)

Biology through Inquiry (B1)
Advanced Biology through Inquiry (B2)
College Biology (B3)

Chemistry (Ch)

Chemistry through Inquiry (Chl)
Advanced Chemistry through Inquiry (Ch2)
College Chemistry (Ch3)

Earth & Environmental
Advanced Environmental and Earth
Sciences

~

Chemistry _#

7
7.0
"
~

&

—A
EARTH SCIENCE #2:x:tefe

College Environmental Science (coming soon)

Middle & Primary (PG)

Middle School Earth Science (PG1)
Middle School Life Science (PG2)
Middle School Physical Science (PG3)
Elementary School Science (PG4)

Physical Science
Physical Science through Inquiry

https://www.pasco.com/equip/

Module STEM Pasco

STEM Module: Air Bag (M1)

STEM Module: Biosphere (M2)
STEM Module: Collisions (M3)
STEM Module: Eqg Drop (M4)

Modulul STEM: Air Bag
Modulul STEM: Biosfera
Modulul STEM: Coliziuni
Modulul STEM: ou picatura
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https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/physics_through_inquiry.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Advanced-Physics-through-Inquiry-1-Equipment-List.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Advanced-Physics-through-Inquiry-2-Equipment-List.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Advanced_Physics.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Biology_through_Inquiry.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/ABTI-Master-Materials-List.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/College_Biology_3800A_Materials_List.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Chemistry_through_Inquiry.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Advanced-Chemistry-through-Inquiry.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/College-Chemistry-equipment-list.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/AdvEnviroAndEarth_Materials_and_Equipment_List.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/AdvEnviroAndEarth_Materials_and_Equipment_List.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/MS_Earth_Materials.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/MS_Life_Materials.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/MS_Physical_Materials.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Elementary-equipment.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Physical_Science_through_Inquiry.pdf
https://www.pasco.com/equip/
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Air-Bag-Module-Equipment-list.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Biofuels-from-Fermentation-SPARKlab-Equipment.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Collisions-Module-Equipment-list.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Egg-Drop-Module-Equipment-list.pdf
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SPARKIlabs

Horizon Renewable Energy SPARKIlabs
(middle school)

Horizon Renewable Energy SPARKIabs
(high school)

Sally Ride Science: Our Changing
Climate

Sally Ride Science: Earth's Precious
Resources

Older Lab Manuals Lab cu Manuale mai vechi
Xplorer GLX Lab Manuals ScienceWorkshop Physics Manuals Physics Explorations
Physics with the Xplorer GLX Lab Manual Comprehensive Physics Systems Experiments Exploration in Physics Lab Manual
Advanced Physics with the Xplorer GLX Lab Manual Physics 750 Vol.1 Teacher's Guide
High School Physics with the Xplorer GLX Lab Manual Physics 750 Vol.2 Teacher's Guide

e R
PRYSIER e { L - Stutlent Worktiook

Alte manuale si ghiduri cu experimente si lucrari de laborator cu indicatii
metodice dde lucru cu senzorii PASCO si accesorii, materiale si ustensile

Teacher Guides for High School

Comprehensive Physics Investigations
(EP-6326)

* PHYSICS

Fvesbgatcns

This manual includes 46 labs to cover a full year of introductory physics.

Biology through Inquiry Teacher Guide
(PS-2870C)
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https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Sally-Ride-Science-Our-Changing-Climate.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Sally-Ride-Science-Our-Changing-Climate.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Sally-Ride-Science-Earths-Precious-Resources.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Sally-Ride-Science-Earths-Precious-Resources.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/GLXEquip_Physics.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/GLXEquip_AdvPhysics.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/GLXEquip_HSPhysics.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Equip_ComprehensivePhysics.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Equip_Physics750_Vol1.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/Equip_Physics750_Vol2.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/equip-lists/ExplorationsEquip_Bio.pdf
https://www.pasco.com/prodCatalog/EP/EP-6326_comprehensive-physics-investigations/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2870_biology-through-inquiry-teacher-guide/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/EP/EP-6326_comprehensive-physics-investigations/index.cfm
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Bislogy through Inquiry

Features 25 inquiry based labs covering the fundamental concepts of cell biology, ecology and
physiology.

Essential Chemistry Lab Manual
(EC-6352)

laboeatony
wostigaticns |

Features over 70 investigations. Can be used in conjunction with the Essential Chemistry curriculum
or as a supplemental lab manual.

Physical Science through Inquiry Teacher Guide
(PS-2843B)

Ptvrsical Science
through Inguiry
Hoh Bare

-

i,

—
=

w
=

2=
Features over 29 inquiry based labs covering the fundamental concepts mechanics, chemical
reactions, properties of matter, energy transfer, the geosphere and more.

Water Quality Field Guide
(PS-2829A)
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https://www.pasco.com/prodCatalog/EC/EC-6352_essential-chemistry-student-lab-manual/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2843_physical-science-through-inquiry-teacher-guid/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2829_water-quality-field-guide/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2870_biology-through-inquiry-teacher-guide/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/EC/EC-6352_essential-chemistry-student-lab-manual/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2843_physical-science-through-inquiry-teacher-guid/index.cfm
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Water Quality Field Guide

A complete reference for all your water quality needs covering 16 water quality parameters, why they
are important and how to accurately measure them.

Agricultural Science L.ab Manual

Click to download the pdfs for free.Also available: the complete zip filewith config files and editable
word docs. Two available sensor bundles: The Ag Science Starter Bundle and the Ag Science
Extension Bundie.

Advanced Teacher Guides

Suitable for advanced-level, AP® and IB® courses*

Advanced Physics 1 Experiment Guide
(PS-3812)

-
-
-
—
-
-
-
-—
-
-
-

Newly redesigned for 2019!

Teacher guide featuring 15 labs designed for Advanced Placement Physics 1.

Advanced Physics 2 Experiment Guide
(PS-3815)
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https://www.pasco.com/file_downloads/Teacher-Guides/AGR-Student-Lab-Files.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/Teacher-Guides/PASCO-Agricultural-Science.zip
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-7621_agricultural-science-starter-bundle/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-7622_agricultural-science-extension-bundle/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-7622_agricultural-science-extension-bundle/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3812_advanced-physics-1-experiment-guide/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3815_advanced-physics-2-experiment-guide/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2829_water-quality-field-guide/index.cfm
https://www.pasco.com/file_downloads/Teacher-Guides/AGR-Student-Lab-Files.pdf
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3812_advanced-physics-1-experiment-guide/index.cfm
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—o ADVANCED PIYSICS? 27 1 -
:: LAS MANLAL o~

Newly redesigned for 2019!

Teacher guide featuring 16 labs designed for Advanced Placement Physics 2.

Advanced Biology through Inquiry Teacher Guide
(PS-2852)

%’-.’?‘{' °o:' 4

ALVANCED EILOGY

LA 11

This manual features 22 challenging, standards-based, inquiry lab activities for AP, 1B, and honors
programs.

Advanced Chemistry Through Inquiry Teacher Guide
(PS-2828)
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Teacher manual for AP* and Advanced Chemistry labs. Has both the printed version and a flash
drive with teacher tips, a PDF of teacher version and editable Word student version.

Advanced Environmental and Earth Sciences Teacher Guide
(PS-2979)
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ADVANCED ENVIRONMENTAL
SCENCE

A EnTA
Teacher manual for Advanced Environmental and Earth Sciences labs. Has both the printed version
and a flash drive with teacher tips, a PDF of teacher version and editable Word student version.

Teacher Guides for Middle School & Elementary
School

Middle School Life Science Teacher Guide
(PS-3850)

LIFE SCIENCE riusiwe

Features 13 core lab activities covering the fundamental concepts of physiology, ecology, plant
systems and more

Middle School Physical Science Teacher Guide
(PS-3852)

PHYSICAL SCIENCE r2ixiwe

Features 23 core lab activities that cover the fundamental concepts of Force & Motion, Energy
Transfer, Electricity & Circuits, Fluids and more.

Middle School Earth Science Teacher Guide
(PS-3851)
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Features 13 core activities covering the fundamental topics of weather & climate, seismology &
topography, soil properties and more.

Elementary School Science Teacher Guide
(PS-2875D)

Features 29 inquiry based labs designed for elementary students and coordinated with the
standards for life, earth and physical sciences.

College Instructor Guides
University level lab activities.

College Biology Instructor Guide
(PS-3800A)

College Instructor edition with 26 experiments covering introductory and general biology topics.

College Chemistry Instructor Guide
(PS-3803A)
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College Instructor edition with 36 experiments covering introductory and general chemistry topics.

STEM Modules

These modules integrate the four components of STEM through an engineering design challenge in
the life or physical sciences, with a tangible product or process as the outcome. See more detail.

STEM Module: Biosphere
(PS-2980)

3 i Biosphere
*s <

Biosphere Module incorporating the 4 components of STEM through an engineering challenge in
which students create a model ecosystem.

STEM Module: Air Bag
(PS-2983)

Air Bag Module incorporating the 4 components of STEM through an engineering challenge in which
students construct an air bag.

STEM Module: Collisions
(PS-2986)
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Collisions Module incorporating the 4 components of STEM through an engineering challenge in
which students construct a mock automobile bumper.

STEM Module: Egg Drop
(PS-2989)

i PASC O

Egg Drop Module incorporating the 4 components of STEM through an engineering challenge in
which students construct an apparatus designed to protect a raw egg.

Additional Manuals

Comprehensive 850 Physics System Experiment Manual
(UI-5813)
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This manual is included in both the UI-5800 and UI-5801. It contains Word files, PASCO Capstone
files and graphics all on a flash drive.

Advanced Physics Teacher Guide
(PS-2879C)

navancas Physics
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Advanced Physics Through Inquiry 1 Teacher Guide
(PS-2848)

Teacher guide featuring 15 labs designed for Advanced Placement Physics 1. This is the older
version of this manual designed for PASPORT sensors.

Advanced Physics Through Inquiry 2 Teacher Guide
(PS-2849)

Teacher guide featuring labs designed for Advanced Placement Physics 2. This is the older version
of this manual designed for PASPORT sensors.

Comprehensive Physics System Lab Manual
(CA-6787)

T ———"
Includes 80 experiments in mechanics, thermodynamics, waves, optics, electricity and magnetism.
CD included.
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V. Senzori digitali in corelare cu Marimi si unitati SI in Fizica
Mairimea Unitatea de masura
Sim Definitie/relatie Sefl zor de
Nume Simbol Nume masurare
bol
Marimi si unititi fundamentale in SI
Lungime l metru m PS-3219, PS-2103
Masa m kilogrtam kg
Timpul ! secundd S PS-interfete
Intensitatea | Amper | A PS-3212,
curentului electric
PS-3201, PS-3222,
PS-3209,
PS-2130, PS-2125,
PS-2131, PS-2135,
Temperatura . PS-2140, PS-2143
termodinamica d Kelvin K PS-2146, PS-2153,
PS-2154, PS-2168,
PS-2197,
Cantitatea de
< v mol mol
substanta
jnensitatea candeli | od PS-3200
luminoasa
Marimi si unititi derivate in SI
< metru, kilogram, secunda PS-3202, PS-3216
Forta, Greutate F Newton N (mkg-s?) PS-2104. PS-2189
Frecventa v Hertz Hz | secundi (s™) PS
Capacitatea c Joul pe JK! metru, kilogram, secunda,
calorica kelvin kelvin (kg'm*s > K™")
Capacitatea metru, kilogram, secunda,
electrica ¢ Farad F amper (A%'s* kg 'm?)
Mirimi si unititi striine in SI
energia E electronvolt eV PS-2600
lungimea l milda marina - 1 mild marind = 1852 m PS 3219, PS-2103
N nod - 1 nod = 1 mila marind/h =
viteza ) 1.852 km/h PS-3219, PS-2103
timpul t minut min | 1 min=60s PS
presiunea P torr Torr | 1 torr=133,3 Pa PS-3203, PS-3209
energia E, QO calorie cal | 1cal=4,1871J
Marimi si unititi de lungime in SI
unehiul plan radian rad |1 rad =1m(arc)/1m(raza)=57,3°
unghml ge : a B,y, |grad °  |1°=n/180 rad = 60’ PS.3220
. ti e 8,0,¢ | minut " |1'=1/10800 rad = 60"
’ secunda " |1"=n/648000 rad
. metru patrat m° [Im°=1m-1lm
suprafata, aria S, A ar i | ar= 100 m? = 10> m? PS-3219, PS-2103
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LABOR
hectar 1 ha=10000 m* = 10" m
metru m | unitate fundamentala
unitate
astronomicd | UA | 1 UA=1,49610""m
lungimea ! an lumina al. |1al.=9,461:10" m PS-3219, PS-2103
parsec pc | 1 ps=3,086 ‘10" m
mila marina - 1 mila marind = 1852 m
angstrom A [1A=10"m
raza r metru m PS-3219, PS-2103
unghi solid q | steradian S| g o LIMIGSuprafati sfericd)| g 451
1 m?(raza?)
metru cub m |[Im=Im-1lm-1m
volum \Y% litru 1 |11=0,001 m’=107 PS-3219, PS-2103
m’=1dm’
spatiul(distantd) metru m PS-3219, PS-2103
parcurs(3) S PS-2120
lun%ime de ] metru m Spectrometru Wireless PS-2600
unda
Marimi si unititi de spatiu si timp in SI
metru pe m PS-3202, PS-3216
acceleratia a secunda la — PS-3219, PS-3223,
patrat S PS-2103
turatia n pe minut min”’ PS-3220, PS-2120
. metru pe
acceleratia g weundila | T PS-3202, PS-3216
gravitationala < s2
patrat
frecventa % Hertz Hz PS-3206 (f.cardiaci)
metru pe m
viteza o | oound b | lam om 1 PS-3219, PS-2103
ord h V=365
viteza o | Pesecundd PS-3220, PS-2120
unghiulara
durata secunda S PS-2104, PS-2189,
oscilatiel, T PS-3202, PS-3216,
perioada PS-3219, PS-2103
acceleratia radian be rad
s asau & | secunda la — PS-3220, PS-2120
unghiulara - 52
patrat
viteza. o |Mdianpe | rad PS-3220, PS-2120
unghiulara secunda s
secunda S unitate fundamentala
minut min | 1 min=60s
timpul t ora h 1 h =60 min =3600 s PS
zi d 1d=24h=1440min=86400s
an a 1 a=365,242 d=31556926 s
Maérimi si unititi din mecanica in SI
amplitudinea | Amas Xmax | o m PS-3219, PS-2103
centimetru cm
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[J=1N-1m
Joule —1 kg - m?
lucru mecanic I . ¢ N-m - 52 PS-2104, PS-2189,
e | Wes [IN'm=17 PS-3202, PS-3216
kilovatt-ora kWh 1 W:s=1] 6
1kWh=3,6-10"W-s
elongatia y oo men " PS-3219, PS-2103
centimetru cm
kg kg g
kilogram pe m3 1 m3 0,001 o3
densitatea metru cub _& g . ke
P | gram pe am? | o=l PS-2104, PS-2189,
centimetru cub _1 U | PS-3202, PS-3216
=1—

N-m-s kg - m? | PS-3219, PS-3220
momentul I newton-metru- IN'm-s=1 S PS-3202, PS-3216
cinetic secunda PS-2103, PS- 2120

PS-2104, PS-2189
momentul de
rotatie
)
momentul de M | newton-metru | N'm |{N-m=1 2 2 PS-3220, PS-2120
icovoiere s2
momentul de
torsiune
pascal Pa 1Pa=1—
_ . ks
" m-s? S
bar Bar | 1 bar = 100000 Pa =10
Pa PS-3203, PS-3209,
PS-3218,
presiunea P atmosfera at | lat=98,1-10°Pa PS-2107, PS-2114,
tehnica PS-2146, PS-2164,
atmosferi fizici | atm | 1atm=101,325 10’ Pa | PS-2181
torr Torr | 1 Torr = 133,3 Pa
milimetru
coloana de mmHg 1 mmHg=1 Torr =133,3
mercur Pa
kg - m?2
Joule J 1J=1N-m=1 -2
energia EW newton-metru Nm [IN'-m=1]
watt-secunda Ws |[1W:s=1]
kilowatt-ora kWh | 1kWh=3,6-10°W-s
newton pe N N kg PS-2104, PS-2189,
constanta de k| metru = 1—=145 PS-3202. PS-3216,
clasticttate PS-3219, PS-2103
. - Ko :
impulsul p | Kilogram-metru |kg'm kgm0 PS-3219, PS-2103

pe secunda

S
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fora P |newton =1 o ps e
kg - m PS-2104, PS-2189,
impulsul fortei H newton-secunda | N's IN-s=1 S PS-3202, PS-3216,
PS-3219, PS-2103
watt ' 1W_1l:1 Nom_, kg';“z PS-2104, PS-2189,
puterea P s PS-3202, PS-3216,
cal putere CP 1CP— 7355W PS-3219. PS-2103
kilogram kg | unitate fundamentald
tona t 1t=10%kg PS-2104, PS-2189,
masa m carat metric ct 1ct=0,2g PS-3202, PS-3216
unitate atomica
de masi u | 1u=1,6605655-10"27kg
newton pe N N kg
tensiunea o metru patrat m2 mZ _ m-s? PS-2104, PS-2189,
mecanica pascal Pa 1 MPa = N PS-3202, PS-3216
mm?
coeficientul de PS-2104, PS-2189,
frecare ¢ ) ) PS-3202, PS-3216
coeficientul de PS-3219
frecare de Uy metru m
rostogolire
Kilogram ori kg - m? PS-3219, PS-3220
momentul de 77 metru patrat PS-3202, PS-3216
inertie ’ PS-2103, PS- 2120
PS-2104, PS-2189
randamentul n - -
Maérimi si unititi din acustica in SI
nivelul de
intensitate S phon -
auditiv
nivelul de PS-2109,
intensitate L bel B 10dB=1B PS-2140, PS-2168
sonora
intensitatea 7 Watt pe w 1 ﬂ _ 1 E
sonora metru patrat m? m?
Marimi si unititi din termodlnamlca in SI
entalpia ’
(continutul H Joule J J=1N-m=1 kg ;n
caloric) S
: Joule pe J J kg - m?
entropia S Kkelvin X 1K =1 7K
energia interna U joule J |1]=1W:s=1N'm
caldura Jk(?;ﬂe pe ) 1 ) =1 W-s
specifica ¢ k;l(z/ %rrrlam $t kg K| kg-K kg-K
temperatura T kelvin K | unitate fundamentala PS-3201
0,t grad celsius °C 1 0°C=273,15K
caldura 0 Joule J |1]=1W-s=1N-m
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LABOR
calorie cal
capacitatea C joule pe J 1 ] 1 W-s
caloricd kelvin K K~ K
2
flux de caldura b watt W [1w=1 1 =1 ke 3m
S S

Marimi si unitati din electricitate si magnetism in SI

” joule J 1]=1W:s=1V-A-s
energia elastica Eel watt-secundd | W-s
kilowatt-ora | kWh | 1 kWh = 3,6 M]

intensitatea Vv Vv N kg - m PS-3211
cimpului E volt pe metru — —_—=1—=-=1 >
electric m m C s*- A
capacitatea . C *S PS-2132, PS-3211
dectris:ﬁ C farad F |1F=1 v 1 ~
1I}duc‘g1a' coulomb pe C A-s PS-2132
cimpului D ¢ <trat — 1 — = 1 —
electric metr patra m m m
Zellég?rliiﬁ 0 coulomb C [1C=1A"s PS-2132
dengltfjltea de coulomb pe C C s PS-2132
sarcind o tru patrat — |1 —==1—
electrica metit patra m m m

t PS-3211, PS-3212
Ie)lueftrr?ié P watt W 1W21V'A:1£
conductivitatea simens pe S L S 1 PS-3210
electrica 4 metru m m_ O-m
tensiunea U PS-3211
electrica, ’ volt v w kg - m?
potentialul v 1v=1 A 1 3-A
electric
intensitatea PS-3212
curentului 1 amper A | unitate fundamentala
electric
z;)erzjriz;an‘ga G siemens S 15 = 10-1 PS-3211, PS-3212
rezistenta R ohm Q=1 \Y% PS-3211, PS-3212
electricd A
inductanta L henry H 1H=1 WTb =1 %
factorul de oS i i
putere ?
intensitatea AIDET De A PS-3221,
cimpului H mefr p = PS-2112
magnetic " m
inductia PS-3221,
cimpului B | tesla T [1r=1 =1 21 PS2112
magnetic m m m
fluxul magnetic () weber Wb | 11Wb=1V-s=1T m?



mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com
Mob: 069335228

DV DIpACTVEG]

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004

- » i
LABOR‘A&M&L INTERACTIV

permeabilitatea u henry pe E H 1 N
magnetica metru m m A ‘m A2
permitivitatea farad pe F F A-
electrica ¢ metru m 1 m 1 V-m
permeabilitatea
magnetica Uy - -
relativa
permitivitatea
electrica & - -
relativa
ohm ori PS-3211, PS-3212
rezistivitatea milimetru @m0 mm? -6
electrica P patrat pe " T m 1072 -m
metru, ohm- | .,
metru
Maérimi si unititi din optica in SI
C PS-3209, PS-3213
convergenta dioptrie - 1 dioptrie = 1 m™! PS-3219,
PS-2140
indicele de PS-3209, PS-3213
refractie " ) ) PS-3220,
’ PS-2140
distanta focala fF . m PS-3209, PS-3213
d%stan‘ga obiect x0: as ::Izltriun’letru, CIT;, 1m=100cm = 1000 mm Ps-3219,
letapga xo, @5 | milimetru i PS-2140
imagine
luminanta B Candela pe ﬂ PS-3209, PS-3213
’ metru patrat m? PS-2140
ﬁiﬁgiga 1 candela cd | unitate fundamentala gg:g?gg’ PS-3213
flux luminos b lumen Im 1lm = 1cd - sr gg:g?gg’ pS-3213
iluminarea E lux Ix 1lx=1—=1 cd - sr PS-3209, PS-3213
T " mZ  m? PS-2140
Mirimi si unititi din fizica atomului si fizici nucleara in SI
activitatea A becquerel Bq |1Bg=1"-s""
doza Dyun; sievert Sv 1Sv=1 k]_g
1 3 ecniv
echivalenta rem rem | 1rem = 1025y
doza absorbita Dgps gray Gy |[1G6y=1 k]_g
‘£1n‘1pulv dF. Ty secunda S
Injumatatire 2
masa atomica A i i
relativa r
Mirimi si unititi din chimie fizica in SI
< kilogram pe kg kg _
masa molara M mol — 1 — = = 1kg- mol 1
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volumul molar

Vin

Metri cubi pe
mol

| paSl:t
L INTERACTIV
m?3 m?3

— |1 —=1m3 -mol™?
mol mol

numarul de
moli

mol

mol | unitate fundamentala

Marimi si unititi din bio-fizica in SI

Biologie celulara: Durata vietii celulelor din diferite organe umane/animale.

Simbolul de substanta si de energie: Coeficientul respirator. Difuzia. Osmoza. Consumul de
oxigen si eliberarea de caldura in organele umane (in repaus / in activitate). Variatia continutului
de oxigen si de dioxid de carbon in aerul respirat si in sange in timpul respiradiei. Consumul de
oxigen si schimbul de gaze la om (in repaus, in activitate usoard, medie si in cazul unui efort de
scurtd durata). Schimbul de gaze la om (Aportul zilnic de oxigen, Eliminarea zilnica de dioxid de
carbon, Aportul de oxigen V(O,), Eliminarea de dioxid de carbon V(CO,), Coeficientul
respirator V(CO,)/ V(0O,), Capacitatea de difuzie a oxigenului).

Fiziologia senzoriala si nervoasa: Nivelul sonor al diferitor zgomote (Intensitatea de prag (0
dB), Soapta usoara (10 dB), Ventilator de calculator (35 dB), Discutie linistitd, normala (40 dB),
Difuzor producand zgomote si sunete care nu depasesc spatiul incintei in care functioneaza (50
dB), Aspirator, circulatie stradald (80 dB), Motocicleta, camion, circulatie stradald intensa (90
dB), Ciocan pneumatic, claxon de autovehicul (100 dB), Avion cu elice, concert rock (120 dB),
Limitd dureroasa, zgomotul dintyr-o cazangerie (130 dB), Avion de vanatoare cu reactie (la
pornire 140 dB)).

Ecologie. Determinarea calitatii apei: Continutul de oxigen £(0O;) in mg/L. Saturarea cu oxigen
S. Deficitul de oxigen f(O,). Verificarea valorilor limita ale emisiunilor de dioxid de carbon prin
actiune a efectului de sera.

N.B. Semnificatia: (1) — Senzor wireless de (2) pentru (3-22).
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Descriere senzori Wireless
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Transmitanta

A, nm: 450, 500,
550, 570, 600,
650

3216 | Forta H+| +
Acceleratie
X,Y,Z

3217 | O, + | + + H 4|+ +H+
3218 | Tensiune + +
arteriala
3219 | Miscare HH+
3220 | Rotatie +| +
3221 | Camp magnetic HH+|+
3D

+

3222
3223 | Acceleratie +| + +| + +| +| +
Altitudine
3224 | Oxigen dizolvat +| + + H+ |+ ]+ +
3225

VII. Utilizarea senzorilor pe trepte de scolarizare, nivel de performansa la
disciplinile scolare
CLASELE PRIMARE

(3) KoMIJIeKT JaTYMKOB JJIs1 VYCHNKA HAYAJIbHOI MK0Jbl. ba3oBblii
PS-3204, PS-3203, PS-2186, PS-2140, PS-2154A, PS-3500

(4) KoMILIeKT JATYHKOB 1JI51 VIEHHUKA HAYAJbHOH IK0JbI. Ba30BbIH+
PS-3204, PS-3203, PS-3208, PS-2163. PS-2103A, PS-2126A., PS-2186, PS-2168, PS-2154A.,
PS-3500, ME-6936

(5) KoMIJIeKT JaTYMKOB UJIsl YYMTE/Isl HAYAJbHON IKOJIbI
PS-3204, PS-3203, PS-3208, PS-2163. PS-2103A, PS-2126A, PS-2186, PS-2168, PS-2174, PS-
2196, PS-2938, PS-3500, ME-9825A, ME-6668, SE-7611

FIZICA
(6) KoMiieKT 1aT4ynkoB 1o husuke 18 yaeHuka. ba3soBblii 0ecripoBOAHOM
PS-3203, PS-3211, PS-3213, PS-3212, PS-3202, PS-3201, PS-3500, ME-1240

(7) KoMnjaeKT 1aT4ukoB 1o (husuke 15 vuyeHnka. ba3osblii
PS-2103A, PS-3203, PS-3211, PS-3212, PS-3202, PS-2112, PS-2140, PS-2135, PS-2500, PS-
3500

(8) KoMILiekT 1aT4YnKoB 0 pusuke 1 vueHuka. [IpoduanLHbIi
CI-6506B, PS-3203, PS-3211, PS-3213, PS-3212, PS-3202. PS-2180, PS-2103A., PS-2112, PS-
2143, PS-2154A, PS-2158, PS-2500, PS-3500, ME-9805, ME-1240

(9) KoMILIeKT JATYHKOB 10 (hM3HKe IS VIUTEIsd
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CI-6506B, PS-3203, PS-3211, PS-3213, PS-3212, PS-3202, PS-3701, PS-2166, PS-2103A, PS-
2120A, PS-2112, PS-2143, PS-2154A, PS-2134, PS-2600, PS-2601, PS-2500, ME-1240, ME-
9805

CHIMIA
(10) KoMIIeKT AaTYMKOB 10 XUMMH 115 VIeHHKAa. Ba3oBblii 0ecnipoBOIHOM
PS-3204, PS-3203, PS-3210, PS-3201, PS-3211, PS-3500

(11) KoMnjaeKkT JaTYUKOB 0 XMMHUHU AJ5 VUeHNKA. Ba3oBblii
PS-2135, PS-2121, PS-2172

(12) KoMIIeKT JaTYMKOB 10 XUMMH 115 VueHnka. [IpoduabHbIi
PS-3204, CI-6716, PS-2117, PS-2121, PS-2134, PS-2153, PS-2147, PS-3203, PS-3210, PS-
3211, PS-3500

(13) KoMIIeKT AaTYMKOB 10 XUMWUH J1JIS1 VIUTEIS
PS-3204, PS-3208, CI-6716, PS-2117, PS-2121, PS-2126A, PS-2134, PS-2147, PS-2153, PS-
2600, PS-3203, PS-3210, PS-3211, PS-3500

BIOLOGIE SI ECOLOGIE
(14) KoMIJieKT JaTYUKOB MO OMOJOTHH M DKOJOTMM 151 vieHuKka. ba3oBblii
PS-3204, PS-3201, PS-3208, PS-2126A., PS-2113A, PS-2154A, PS-3500, ME-6936

(15) KoMILIeKT AaTYMKOB 110 OMOJIOrMH M YKOJOIMH LIS VUeHnKa. ba3oBbIii+
PS-3204, PS-3213, PS-3201, PS-3208, PS-3210, PS-2126A, PS-2113A, PS-2154A, PS-2196.,
PS-3500, ME-6936

(16) KoMn1eKT AaTYMKOB 110 OHOJIO0TMH ¥ IKOJOIHH JUIs YYeHUuKa. [TpoduiabHbIi
PS-3204, PS-3213, PS-3201, PS-3208, PS-3210, PS-2126A, PS-2121, PS-2194, PS-2113A, PS-
2154A, PS-2196, PS-3500, ME-6936, ME-6667

(17) KoMILIeKT IaTYNKOB 10 OHOJIOTMH LIS VUNTEJIs
PS-3208, PS-3213, PS-2135, PS-2600, PS-2126A, PS-2121, PS-2194, PS-2113A, PS-2230, PS-
2154A, PS-2521B, PS-3500, ME-6936, ME-6668

(18) KoMmieKkT 1aTynkoB o 0uoioruu ""@u3noJiorus 4yeaosexa’
PS-3202, PS-2207, PS-2152, PS-2133, PS-2187, PS-2111, PS-2186, PS-2522. PS-3500

GEOGRAFIA
(19) KoMmmjiekT 1aTYUKOB 110 reorpaduu ajs yueHnka. 5azoBoiid
PS-2103A, PS-2154A, PS-2175, PS-3201, PS-3204, PS-3500

(20) KomniekT AaTunkoB 1o reorpaguu "KavectBo Bojb1"
PS-3204, PS-2195, PS-2196, PS-2130, PS-2151, PS-2610A, PS-3500

(21) KoMIJIeKT AaTYHKOB 10 reorpadguu i VUNTEIs
PS-2103A, PS-2154A, PS-2175, PS-2196, PS-2600, PS-3201, PS-3204, PS-3500, ME-6668
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VIII. CE TREBUIE SA FACA SENZORII PASCO. SA ...

JlaTuuk Temneparypsbl OecipoBognoi PS-3201

BbecripoBogHOE ycTpoicTBO cOopa M mepenaud AaHHBIX 00 ypOBHE TeMIepaTyphl B
nuana3oHne He yxe, ueM -40 1o 125°C ¢ tounoctbio He MeHee 0,5°C ¢ yacTOoTON AUCKPETHU3alUU
He meHee 10 I'm. Mmeer BcTpoeHHBIH crambHOM myn. Koprmyc momkeH OBITH BiIaro- u
IBIJICHETTPOHHUIIAEM U MO3BOJIATH MOMEIATh AaTYMK Ha rryouny a0 100 cMm Ha mepuoja He MeHee
30 munyT. JlaT4uK J0KEH MMETh BCTPOCHHYIO (YHKIIMIO aBTOHOMHOTO cOOpa JaHHBIX WIH
nepeaaBaTh JaHHbIE HAMPSMYIO Ha KOMIbIOTep/MoOMIbHOE yeTpoiicTBo o Bluetooth SMART.
JlomxHa ObITh BO3MOXKHOCTH OJJHOBpEMEHHOT0 nojakioueHus no Bluetooth cpasy Heckonbkux
JATYMKOB MO0 MHIUBUAYAJIHLHOMY HIECHTH(PHUKAIMOHHOMY HOMEpY. [loikeH OBITh COBMECTHUM C
KoMIbloTepamMu Ha 6a3ze Mac i Windows, MOOMIIBHBEIME ycTpoiicTBamu Ha 6aze i0S, Android,
Chrome OS. JlaTynk A0DKEH paboTaTh OT MUHHATIOPHOTO AieMeHTa nutanus. Cpok paboTsl OT
Oarapeu 10JKEH COCTaBIIsATh HE MeHee | roza.

Senzor wireless de temperatura PS-3201

Dispozitiv fara fir pentru colectarea si transmiterea datelor privind nivelul temperaturii in
intervalul de la -40 pana la 125 ° C, cu o precizie de cel putin 0,5°C, cu o frecventd de
esantionare de cel putin 10 Hz. Are o sonda de otel Incorporatd. Carcasa trebuie sd fie rezistenta
la apd si praf si sa permitd amplasarea senzorului la o adancime de pana la 100 cm pentru o
perioada de cel putin 30 de minute. Senzorul trebuie sa aibd o functie autonoma de colectare a
datelor sau sa transmita date direct pe un computer/dispozitiv mobil prin Bluetooth SMART. Ar
trebui sa fie posibild simultan conectarea prin Bluetooth a mai multor senzori utilizand un numar
de identificare individual. Trebuie sa fie compatibil cu computerele bazate pe Mac sau Windows,
dispozitive mobile bazate pe 10S, Android, Chrome OS. Senzorul ar trebui sd functioneze pe o
baterie miniaturala. Durata de viata a bateriei trebuie sa fie de cel putin 1 an.
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JlaT4YuK CHJIbI, YCKOPEHHS U OTKJIOHeHUs OecnipoBoaHoii PS-3202

BbecripoBogHOe ycTpoiicTBO cOopa M mepenayd AAHHBIX O CHIIE, YCKOPEHUU U YIJie
BpaieHus. J[namna3oH u3MepeHus CUIIbl JOJDKEH OBITh He yke, ueM oT -50 mo + 50 HerotoHOB,
yckopenus 9,8 m/c’. JIaT4uK [OJKeH BBIJICPKUBATh MEperpy3ku He meHee 75 HpIOTOHOB.
JlaTyuK 10KEH MMETh BCTPOEHHBIA TPEXOCEBOW THPOCKON JJIsI U3MEPEHUS YIyia BpaLICHHS.
JlaTuuk N0’KeH MMETh BCTPOEHHYIO (YHKIIMIO aBTOHOMHOTO cOopa MaHHBIX. JaTyuMk AOIKEeH
MOJKJIIOYATHCS K KOMIBbIOTEpY/MOOMIBbHOMY ycTpoiicTBy 1o Bluetooth SMART wmu USB. Ipu
OecrpoBOTHOM MOJIKJIFOUEHU U JOJKEeH HCIOJIb30BaTHCS WHIUBUAYaTbHBIN
UICHTU(PHUKAIIMOHHBI HOMEp JaTYMKa, YTO JOJDKHO TO3BOJIATH MOJKIOYATH CPa3y HECKOJIBKO
ycTrpoiicTB. JloikeH OBITh COBMECTUM C KoMmmbioTepamMu Ha 0aze Mac wumm Windows,
MOOWIBHBIMU ycTpoiicTBamu Ha 6aze i0S, Android, Chrome OS. JlaTuuk noimkeH paboTaTh OT
BCTPOEHHOTO AaKKyMYJsiTOpa, KOTOphIM moimkeH 3apsxkarbess mo USB. Cpok paboTel oT
MIOJIHOCTBIO 3apsKEHHOM OaTapeu JOJKEH COCTaBJIsATh HE MeHee 3 MmecsueB. JlaTuuk noinkeH
OBITh COBMECTUM C Pa3IUYHBIMHU aKCceccyapaMu: JMHAMHUYECKUMHU TeJIeKKaMu, miaTdhopMamu,
mratuBaMud. B kommiiekte: martuuk, kabens USB - micro USB, amoprtuzartop, Kpiok,
($uKcHpyIOLUN BUHT.

Senzor wireless de Forta, acceleratia si deviatie PS-3202

Dispozitiv wireless pentru colectarea si transmiterea datelor privind forta, acceleratia si
unghiul de rotatie. Intervalul de masurare a fortei nu trebuie sd fie mai mic de -50 pana la 50
Newtoni, la o acceleratie de 9,8 m/s*. Senzorul trebuie sa reziste la o suprasarcina de cel putin 75
Newtoni. Senzorul trebuie sa aiba un giroscop cu trei axe incorporat pentru masurarea unghiului
de rotatie. Senzorul trebuie sa aiba o functie integratd de colectare a datelor offline. Senzorul
trebuie sa fie conectat la computer/dispozitiv mobil prin Bluetooth SMART sau USB. In cazul
conexiunii fara fir, trebuie utilizat un numar de identificare individual al senzorului, care ar
trebui sd permita conectarea mai multor dispozitive simultan. Trebuie sd fie compatibil cu
computerele bazate pe Mac sau Windows, dispozitive mobile bazate pe 10S, Android, Chrome
OS. Senzorul trebuie sd@ functioneze din bateria Incorporatd, care trebuie incarcatd prin USB.
Durata de viata a unei baterii complet incdrcate ar trebui sd fie de cel putin 3 luni. Senzorul
trebuie sa fie compatibil cu diverse accesorii: carucioare dinamice, platforme, trepiede. Inclus:
senzor, USB - cablu micro USB, amortizor, cérlig, surub de fixare.
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JaTuuk naBJjieHus1 6ecnipoBoanoii PS-3203

BbecripoBoHOE yCcTpoiicTBO cOoOpa U mepeadu JaHHbIX 00 ypOBHE JIaBJICHUS B AHANa30HE
He yxe, ueM 0-400 xIla ¢ nmorpemnocteio He Oonee 1kIla. [aTunk 10keH UMETh BCTPOEHHYIO
GyHKIMIO ~ aBTOHOMHOrO  cOopa  JgaHHbIX.  J[aTyMK  JOJDKEH  MOJKIIIOYaThCS K
KOMITbIOTEepY/MOOMIbHOMY ycTpolcTBY 1o Bluetooth SMART wmm USB. Ilpu 6ecnipoBogHOM
MOJKIIIOUEHUU JOJDKEH HCIIOJIb30BAThCSl HMHIWBUIYATbHBIA HJIEHTU(PUKALUOHHBIA HOMEp
JaTYMKa, YTO JIOJDKHO TO3BOJISATH MOJKIIOYATh Cpa3y HECKOJBKO YCTPOWCTB. [lomkeH OBITh
COBMECTHUM C KOMIbIoTepamMu Ha 6a3ze Mac unu Windows, MOOUIIBHBIMU yCTpOiicTBaMH Ha 0aze
i0S, Android, Chrome OS. Jlatyuk g0/KeH paboTaTh OT BCTPOGHHOTO aKKyMYJISTOPA, KOTOPBI
noipkeH 3apspkatbesi Mo USB. Cpok pa®oThl OT MOJHOCTBIO 3apsiKEHHOM Oartaped OJDKEH
COCTaBJISITH HE MeHee 3 MecsieB. B kommiekre: natunk, kadens USB - micro USB, mmpun (He
meHee 60 M), TTacTuKoBast TpyOka (JtmHa He MeHee 60 CM), COeTUHUTEIH.

Senzor wireless de presiune PS-3203

Dispozitivul fara fir pentru colectarea si transmiterea datelor privind nivelul presiunii n
intervalul de 0+400 kPa cu o precizie mai micd de 1 kPa. Senzorul trebuie sd aiba o functie
integrata de colectare a datelor offline. Senzorul trebuie sa fie conectat la computer/dispozitiv
mobil prin Bluetooth SMART sau USB. In cazul conexiunii far fir, trebuie utilizat un numar de
identificare individual al senzorului, care ar trebui sa permita conectarea mai multor dispozitive
simultan. Trebuie sd fie compatibil cu computerele bazate pe Mac sau Windows, dispozitive
mobile bazate pe i0S, Android, Chrome OS. Senzorul trebuie sd functioneze din bateria
incorporata, care trebuie incarcatd prin USB. Durata de viatd a unei baterii complet incarcate ar
trebui sa fie de cel putin 3 luni. Inclus: senzor, USB - cablu micro USB, seringd (cel putin 60
ml), tub de plastic (cel putin 60 cm lungime), conectori.


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com DV ”I”A(TVEGA

Mob: 069335228

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ‘ B ; i ‘BMQ
LABOR L INTERACTIV

JlaTYuK KHCJIOTHOCTH pacTBopa decnipoBoanoii PS-3204

BbecripoBogHOe ycTpoiicTBO cOopa M mepefauyd JaHHBIX 00 YpPOBHE KHCIOTHOCTHU
pacTBOpoB B nuamazoHe He yxe yem oT 0 mo 14 pH, c¢ tounocteto He menee 0,1 pH u
paspemenueM He 6osiee 0.01 pH. B xoMIiekTe ¢ 1aTYnKOM JIOJDKEH MOCTaBIAThCS pH-351eKTpo
JUTSL TTOJIKITIOYEHUS TI0 KOAKCHAJIbHOMY PaIiO4acTOTHOMY pa3béMy. JlomkHa OBITh BO3MOXKHOCTD
MNOJKIIIOUEHUSI  JIPYIMX  DJEKTPOJIOB  (Hampumep, JUIs  HUCCIEJOBAHHUS  OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIFHOTO MOTEHIMAaNa, WHOHOCENEeKTHBHBIE). Koprmyc mnomkeH ObITh Biaro- u
NBUICHEPOHHUIIAEM U MO3BOJIATH MOMEIIATh JaTYuK Ha riyouny a0 100 cM Ha nepuo He MeHee
30 munyT. JlaTyUK JOXKEH MMETh BCTPOSHHYIO (DYHKIIMIO aBTOHOMHOTO cOOpa JaHHBIX WIH
nepeaaBaTh JaHHBIC HAMPSAMYIO Ha KOMIIbIOTEp/MOOMIBHOE ycTporicTBO 1o Bluetooth SMART.
JlomkHa OBITH BO3MOXHOCTH OJIHOBPEMEHHOTO MojakiItoueHus no Bluetooth cpa3y HeckombKux
JATYUKOB MO MHAMBHIYATLHOMY HJIEHTU(UKALUOHHOMY HOMeEpY. JlomkeH ObITh COBMECTHM C
KoMIbloTepamu Ha 6a3ze Mac wim Windows, MOOMIIBHEIME ycTpoiicTBamu Ha 6asze i0S, Android,
Chrome OS. JlaTuuk aomkeH paboTaThb OT MUHHATIOPHOTO 3jeMeHTa nutanus. Cpok paboTsl OT
Oarapeu I0JKEH COCTaBIIATh HE MeHee | rofa.

Senzor wireless de pH PS-3204

Un dispozitiv fara fir pentru colectarea si transmiterea datelor privind nivelul aciditatii
solutiilor in intervalul de la 0 pana la 14 pH, cu o precizie de cel putin 0,1 pH si o rezolutie de
maximum 0,01 pH. Completat cu senzor, un electrod de pH trebuie furnizat pentru conectare
printr-un conector RF coaxial. Ar trebui sad fie posibild conectarea altor electrozi (de exemplu,
pentru studierea potentialului redox, neselectiv). Carcasa trebuie sa fie rezistenta la apa si praf si
sd permita amplasarea senzorului la o addncime de pana la 100 cm pentru o perioada de cel putin
30 de minute. Senzorul trebuie sd aiba o functie autonoma de colectare a datelor sau sa transmita
date direct pe un computer / dispozitiv mobil prin Bluetooth SMART. Ar trebui sd fie posibila
simultan conectarea prin Bluetooth a mai multor senzori utilizind un numar de identificare
individual. Trebuie sa fie compatibil cu computerele bazate pe Mac sau Windows, dispozitive
mobile bazate pe 10S, Android, Chrome OS. Senzorul ar trebui sd functioneze pe o baterie
miniaturala. Durata de viata a bateriei trebuie sa fie de cel putin 1 an.

MODUL

Wireless Heart Rate Module PS-3566
BecnpoBoaHoii moay b cepaeynoro purma PS-3566
Modul wireless pentru ritmul cardiac PS-3566

Wireless Hand Grip Heart Rate Sensor PS-3206
JlaT4uK 4acToThI cepedyHbIX cokpainenuii PS-3206
Senzor Wireless de frecventa cardiaca (puls) PS-3206

Wireless Exercise Heart Rate Sensor PS-3207
BecnipoBoanoii naTunk myJasca PS-3207
Senzor Wireless de frecventa cardiaca (puls) PS-3207
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JaTumMk yriiekuciaoro raza 6ecripoBoaHoi - becipoBoanoil ungpoBoi 1aTYNK
yriaekuciaoro raza PS-3208

JlomkeH ObITh TNpeAHa3HaueH [Js HM3MEpPEHUs KOHIGHTpAIMH YIJIEKUCIOro ra3a B
aTMocdepe u 3a1aHHOM o0beMe B 1uana3one He yxxe ueM oT 0 10 100 000 ppM ¢ morpemHocTso
He Oosiee 100 ppm npu nokazanusix B auanazone ot 0 mo 10.000 ppm u He 6onee 15% mnpu
OoJbIIIeM 3HAUCHHH, U pa3pelieHueM He 6ojee yem 2 ppm. Pabounii muamna3on gatyuka 10JKEeH
O0bITh HEe yxe 4eMm oT 0 1o 50°C. JlomkeH ObITh BBIOJTHEH B yIapONPOYHOM Kopmyce. JlaTank
JOJKEH WMETh BO3MOXKHOCTh KalMOpOBKH. JlaT4MK [IOKEH HMMETh BCTPOCHHYIO (YHKITHIO
ABTOHOMHOTO cOopa JaHHbIX. JIaTYMK JOKEH MOJKIIYAThCs K KOMIBIOTEPY/MOOUILHOMY
ycrpoiictBy o Bluetooth SMART. [Ipu 6ecripoBoHOM MOAKIFOUEHUH JO0KEH UCIIOJIb30BaThCS
WHAUBUAYAIbHBIN UICHTU(UKAIIMOHHBIA HOMEp AaT4uKa, YTO JOJDKHO MO3BOJSATH MOJKIIOYATh
Cpa3y HECKOJBbKO YCTpOHCTB. JloibkeH OBITh COBMECTHM C KOMITbIOTEpaMu Ha Oa3e Mac wim
Windows, mobunbHbIME ycTpoiicTBamu Ha 6aze i0S, Android, Chrome OS. Jlatuuk momkeH
paboTaTh OT MUHHATIOPHOTO 3JeMeHTa nuTanus. Cpok paboThl OT GaTapen JOHKEH COCTABIAThH
He MeHee 1 roga.

Senzor wireless de dioxid de carbon — gaz PS-3208

Trebuie proiectatd pentru a masura concentratia de dioxid de carbon 1n atmosfera si intr-
un volum dat in intervalul de la 0 pana la 100 000 ppm cu o eroare de cel mult 100 ppm pentru
citirile cuprinse intre 0 si 10000 ppm si nu mai mult de 15% cu o precizie de cel putin si o
rezolutie nu mai mult de 2 ppm. Intervalul de lucru al senzorului nu trebuie sa fie mai mare de
0+ 50°C. Trebuie sa fie incorporat in carcasad rezistentd la impact. Senzorul trebuie sd poata fi
calibrat. Senzorul trebuie sd aibd o functie integratd de colectare a datelor offline. Senzorul
trebuie s fie conectat la computer/dispozitiv mobil prin Bluetooth SMART. in cazul conexiunii
fara fir, trebuie utilizat un numar de identificare individual al senzorului, care ar trebui sd permita
conectarea mai multor dispozitive simultan. Trebuie sd fie compatibil cu computerele bazate pe
Mac sau Windows, dispozitive mobile bazate pe 10S, Android, Chrome OS. Senzorul ar trebui
sa functioneze pe o baterie miniaturald. Durata de viata a bateriei trebuie sa fie de cel putin 1 an.
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Wireless Weather Sensor with GPS PS-3209
BecnpoBoanoii gatunk nmoroasl ¢ GPS PS-3209
Senzor Wireless meteo cu GPS PS-3209
(La sfarsitul documentului este prezentatd descrierea tehnica deplind, ANEXA 4.1)

JlaTuMK 3J1eKTPOBOIHOCTH pacTBopa OecnipoBoaHoi -BecnipoBoaHoil HudpoBOI JaTUYNK
yaeabHoi mpoBoauMoctu PS-3210

BecnipoBoHOE yCTpOICTBO cOOpa W Tepenadyn TaHHBIX 00 YpOBHE YAEITbHOW MPOBOJUMOCTH U
cojepkaHus TBEPABIX BEIIECTB B pacTBOpax B aAuamnazoHe He yxke yem oT 0 1o 20 000 uS Ha cwm,
C TOYHOCTBIO He MeHee 2% M BpeMeHEeM OTKJIMKa He Oojee 5 cekyHa. YacTora IMCKpEeTU3aLuU
JOJKHA cOocTaBisITh He MeHee 50 mokazaHuil B cexkyHay. Kopmyc pomkeH ObITH Biaro- u
MBUICHETIPOHUIIAEM M TIO3BOJIATH MOMENIaTh JaTYMK Ha Tiyouny no 100 cMm Ha mepuoa He MeHee
30 munyT. JlaTyuK JOKE€H MMETh BCTPOCHHYIO (DYHKIIMIO aBTOHOMHOIO cOOpa JaHHBIX WIH
nepeaaBaTh JaHHBIE HANPSMYIO Ha KOMIBIOTEp/MOOMIBHOE ycTpoicTBo 1o Bluetooth SMART.
JlomxHa ObITH BO3MOXXKHOCTH OJJHOBPEMEHHOTO MojakiIoueHus no Bluetooth cpasy Heckombkux
JATYMKOB N0 MHIUBUAYAJIHLHOMY HICHTH(PHKAIMOHHOMY HOMEpY. [lokeH OBITh COBMECTHUM C
KoMIbloTepamMu Ha 6a3ze Mac min Windows, MOOMIIBHBEIME ycTpoiicTBamu Ha 6aze i0S, Android,
Chrome OS. JlaTynk A0KeH paboTaTh OT MUHHATIOPHOTO AeMeHTa nmutaHust. Cpok paboThl OT
Oatapeu I0JKEH COCTaBIIATh HE MeHee | rofa.

Senzor wireless de conductivitate a solutiei PS-3210

Senzorul digital de conductivitate trebuie si fie un dispozitiv fara fir pentru colectarea si
transmiterea datelor privind nivelul de conductivitate si continutul de solide in solutii in
intervalul de la 0 pand la 20 000 uS per cm, cu o precizie de cel putin 2% si un timp de raspuns
de cel mult 5 secunde. Rata de esantionare trebuie sd fie de cel putin 50 citiri pe secunda.
Carcasa trebuie sa fie rezistenta la apa si praf si sd permitd amplasarea senzorului la o addncime
de pana la 100 cm pentru o perioada de cel putin 30 de minute. Senzorul trebuie sa aiba o functie
autonoma de colectare a datelor sau sa transmitd date direct pe un computer/dispozitiv mobil prin
Bluetooth SMART. Ar trebui sa fie posibild simultan conectarea prin Bluetooth a mai multor
senzori utilizdnd un numar de identificare individual. Trebuie sa fie compatibil cu computerele
bazate pe Mac sau Windows, dispozitive mobile bazate pe i0S, Android, Chrome OS. Senzorul
ar trebui sa functioneze pe o baterie miniaturala. Durata de viatd a bateriei trebuie sa fie de cel
putin 1 an.
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JlaTuyMK-BOJIbTMETP OecnpoBOIHOI - BecnpoBoaHoii HMPOBOI 1aTYNK HanpsKkeHus: PS-
3211

BecripoBogHOE yCTpoiicTBO cOOpa W Tepelayd JaHHBIX 00 ypOBHE HAMPSHKEHUS B IIETISIX
IEPEMEHHOT0 TOKa, 3apsa/paspsiia KoHaeHcaTopa. Juana3oH u3MepeHus 10JKeH ObITh HE YK€,
4yeM oT -15 1o + 15 Boast. IIpenensHoe HanpsikeHHE TOJIKHO COCTaBiIATh HEe MeHee 250 BoibT
AC. MakcuMmaipHas 4acToTa CHATHA IIOKa3aHus NoJpkHa ObITh He MeHee 1000 mmoxaszaHuii B
CeKYyHJy B pexuMe OecripoBogHOTO moakitoueHus u He 6oxee 100000 B pexrme MpOBOIHOTO.
JlaTunk 10’KEH MMETh BCTPOCHHYIO (DYHKLMIO aBTOHOMHOTO cOopa JaHHbIX. JlaT4MK JIOJIKEH
MOJKJIIOYATHCS K KOMIIbIOTEpY/MOOMIbHOMY ycTpoiicTBy 1o Bluetooth SMART wmu USB. Ipu
6ecrpoBOIHOM MOAKJIIOYEHUHU JOJDKEH HCIIOJIb30BaThCS MHIUBUAYaIbHBIN
UICHTU(PHUKAIIMOHHBIN HOMEp JaTYMKa, YTO JOJDKHO TO3BOJIATH MOJKIOYATh CPa3y HECKOJIBKO
ycTpoMcTB. JlomkeH OBITh COBMECTUM C KoMmmbloTepamu Ha 6Oa3ze Mac wim Windows,
MOOWIBHBIMU ycTpoiicTBamu Ha 6aze 10S, Android, Chrome OS. JlaTuuk noimkeH paboTaTth OT
BCTPOCHHOI'0 aKKyMyJIsiTopa, KOTOpbIH JoipkeH 3apsbkatbest mo USB. Cpok paboTsl OT
MOJTHOCTBIO 3apsHKEHHOM Oarapen IIOJDKEH COCTaBIIATH HE MEHee 3 MecsaleB. B komriexTe:
natauk, kaoeiap USB - micro USB.

Senzor wireless de tensiune PS-3211

Senzorul wireless de tensiune este un voltmetru wireless digital pentru colectarea si
transmiterea datelor privind nivelul de tensiune 1in circuitele de curent alternativ,
incarcarea/descarcarea condensator. Intervalul de masurare nu trebuie sa fie mai mic decat de la
-15 pand la +15 volti. Limita de tensiune trebuie sd fie de cel putin 250 volti AC. Frecventa
maxima de citire trebuie sa fie de cel putin 1000 citiri pe secunda in modul de conectare fara fir
si nu mai mare de 100000 in modul cablat. Senzorul trebuie sa aiba o functie integratd de
colectare a datelor offline. Senzorul trebuie sa fie conectat la computer/dispozitiv mobil prin
Bluetooth SMART sau USB. in cazul conexiunii fara fir, trebuie utilizat un numar de identificare
individual al senzorului, care ar trebui sd permitd conectarea mai multor dispozitive simultan.
Trebuie sa fie compatibil cu computerele bazate pe Mac sau Windows, dispozitive mobile bazate
pe i0S, Android, Chrome OS. Senzorul trebuie sd functioneze din bateria incorporata, care
trebuie incarcata prin USB. Durata de viata a unei baterii complet incarcate ar trebui sa fie de cel
putin 3 luni. Inclus: senzor, USB - cablu micro USB.
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Jaruuk-amnepmerp OecnipoBoaHoi - becnipoBoaHoM nu$poBoii JaTYHK CHJIbI TOKA
PS-3212

BecripoBogHOE yCTpOHCTBO cOOpa M mepenayu JaHHBIX 00 YPOBHE CHIIBI TOKA B IETISAX
MepeMeHHOro ToKa. Jlmama3oH M3MepeHHs JOKeH ObITh HE yxke, ueM oT -1 go + 1 Awmmep.
MaxkcumanbHasi 4acToTa CHATHA IMOKa3aHus A0bKHA ObITh He MeHee 1000 moka3zaHuil B CEKyHIY
B peXuMe OecrpoBoAHOrO moakItoueHus u He 6osiee 100000 B pexxume mpoBoaHOTO. JlaTdunk
JIOKEH HWMETh BCTPOCHHYIO (YHKIUIO aBTOHOMHOrO cOopa maHHBIX. JlaT4WK OJKEH
MOAKJIIOYATHCS K KOMITBIOTEPY/MOOMIBHOMY ycTpoiicTBY mo Bluetooth SMART wim USB. Ilpu
0ecrpoBOIHOM MOJIKJIIOUEHUHU JOJKEH HCII0JIb30BaThCS VH]IMBU1yaJIbHBIN
UACHTU(DUKAIIMOHHBIM HOMEp JaTyuKa, YTO JOJDKHO IMO3BOJISITH MOJKIIOYATh Cpa3y HECKOJIbKO
ycTpoicTB. JlomkeH OBITh COBMECTUM C KommbloTepamu Ha 6a3ze Mac wim Windows,
MOOWIBHBIMH yCcTporicTBamu Ha 6aze i0S, Android, Chrome OS. JlaTuuk goikeH paboTaTh OT
BCTPOEHHOI0 aKKyMYyJIsiTOpa, KOTOpbIM moikeH 3apsxkarbess nmo USB. Cpok paboTel oT
MOJIHOCTBIO 3apsHKEHHOM OaTrapen NOJKEH COCTaBISATh HE MeHee 3 MecdleB. B komrmexre:
naryuk, kadbens USB - micro USB.

Senzor wireless de curent PS-3212

Senzorul wireless de curent este un amperimetru wireless digital pentru colectarea si
transmiterea datelor privind nivelul curentului in circuitele de curent alternativ. Intervalul de
masurare nu trebuie sa fie mai mic decat de la -1 pand la +1 Amperi. Frecventa maxima de citire
trebuie sa fie de cel putin 1000 citiri pe secunda in modul de conectare fara fir si nu mai mare de
100000 in modul cablat. Senzorul trebuie sa aibda o functie integratd de colectare a datelor
offline. Senzorul trebuie sa fie conectat la computer/dispozitiv mobil prin Bluetooth SMART sau
USB. In cazul conexiunii fard fir, trebuie utilizat un numir de identificare individual al
senzorului, care ar trebui sa permita conectarea mai multor dispozitive simultan. Trebuie sa fie
compatibil cu computerele bazate pe Mac sau Windows, dispozitive mobile bazate pe iOS,
Android, Chrome OS. Senzorul trebuie sa functioneze din bateria incorporata, care trebuie
incarcatd prin USB. Durata de viatd a unei baterii complet incarcate ar trebui sa fie de cel putin 3
luni. Inclus: senzor, USB - cablu micro USB.
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JaTunk ocBeménHoctu - becnpoBoanoii nudgposoii 1atunk ceera PS-3213

BbecripoBogHOe ycTpoiicTBO cOopa M mepeiayu JaHHBIX OO0 YpOBHE OCBEIIEHHOCTHUH,
JOJKHO 00ecreynBaTh M3MEPEHHE TOYCUHOTO M PACCESTHHOTO cBeTa. Jluama3oH H3MepeHus
JOJDKEH ObITh He yxke, ueM oT 0 go 150 000 mrokc ¢ yacToTod AMCKpeTH3anuu He MeHee S0
MoKa3aHuM B ceKyHay. JlaTumk noipkeH mpousBoAuTh m3Mepenus nseta (RGB), comneunoro,
yIbTpapuoIeTOBOr0 M HUHGpaKpacHOro wusnydeHus. JlaTyuk 1OKeH HUMETh BCTPOCHHYIO
(GYHKIIMIO ~ aBTOHOMHOTO  cOopa  maHHBIX.  JlaTymk  JTOJDKEH  MOJKIIIOYAThCS K
KOMITbIOTEPY/MOOMIBHOMY — ycTporicTBY 10  Bluetooth SMART. Ilpu OGecnipoBogHOM
MOJKIIIOUYEHUU JOJDKEH HCIOJIb30BAThC HMHIUBUAYaTbHBIA HUICHTH(PUKAIMOHHBI HOMEp
JaT4yrKa, YTO JOJDKHO TO3BOJIATH MOJKIIIOYATh Cpa3y HECKOJIbKO YCTpoMcTB. [lomkeH OBITH
COBMECTHM C KOMIIbIoTepamu Ha 0a3ze Mac unu Windows, MOOUIIBHBIMU YCTpOICTBaMH Ha 0aze
i0S, Android, Chrome OS. JlaTuuk n0oDKeH paboTaTh OT MUHHUATIOPHOTO 3JIEMEHTA MUTAHUS.
Cpok paboThl OT 6aTapen JOJKSH COCTABIIATh HE MeHee | roja.

Senzor wireless de lumina PS-3213

Un dispozitiv fara fir pentru colectarea si transmiterea datelor privind nivelul de
iluminare si trebui sd furnizeze la masurarea luminii punctuale si imprastiate (difuze). Intervalul
de masurare nu trebuie sa fie mai mare de la 0 pana la 150 000 de lux, cu o frecventa de
esantionare de cel putin 50 citiri pe secundd. Senzorul trebuie sd masoare culoarea (RGB),
radiatiile solare, ultraviolete si infrarosii. Senzorul trebuie sa aiba o functie integrata de colectare
a datelor offline. Senzorul trebuie sd fie conectat la computer/dispozitiv mobil prin Bluetooth
SMART. In cazul conexiunii fara fir, trebuie utilizat un numir de identificare individual al
senzorului, care ar trebui sd permitd conectarea mai multor dispozitive simultan. Trebuie sa fie
compatibil cu computerele bazate pe Mac sau Windows, dispozitive mobile bazate pe 10S,
Android, Chrome OS. Senzorul ar trebui sd functioneze pe o baterie miniaturald. Durata de viata
a bateriei trebuie sa fie de cel putin 1 an.
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Wireless Drop Counter PS-3214
JaTuyuk kaniu - becnipoBoanoii undponoii cuerunk kamau PS-3214
Contor wireless de picaturi PS-3214

Wireless Colorimeter And Turbidity Sensor PS-3215
BecnpoBoaHoii kosiopuMeTp U xaTuyuk MmytHoctu PS-3215
Ccolorimetru Wireless si senzor de turbiditate PS-3215

Wireless Load Cell and Accelerometer PS-3216
Celula Wireless de sarcina si accelerometru

Wireless O, Sensor PS-3217
becnpoBoaHOM KMCJOPOAHO-TA30BbIH JaTYNK
- BecnipoBoHOI H(POBOI TATYNK KUCIOPOAHOBA raza PS-3217
Senzor wireless de oxigen — gaz PS-3217
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IX. CE POT FACE SENZORII PASCO si PENTRU CE ...

AYVA Educational Solutions — PASCO's Exclusive Canadian Distributor
=

A o7 Joo 4" L
y’ ) AN \ Datalogging: the collection of data over a period of time.
R i - \ The monitoring of a process using sensors which
transfer data to a computer/tablet.
An interface is sometimes required to enable data
transfer between the sensor and the computer/tablet.
Software enables data visualization, manipulation &
analysis. PASCO software ensures that teachers retain
control of content & assessment aspects.

PASCO Scientific

Software + (Interface) + Sensor — Results

Software +(@nterface) + Sensor. — Results

» Scentificlteracy.
= Technological literacy
= Digital innovation

SPARKvUe

Airlink [ SPARKIink Air [ Element

= Hands-on tools to think like scientists
» Improved leaming & ret N 0f core scientific concepts
= Adaptive curriculurmn for higher order cognitive skill development

PROJECTED PERCENTAGE INCREASES
IN STEM JOBS: 2010-2020

Qver 80 digital probes & 30 analog probes
Over 20 digital MultiMeasure sensors
Largest selection of wirele s on, the market (# growing!)

= Easy fouse 4 Teacher guides
> 80 free customizable labs/experiments for SPARKvue

‘ork on your-all of your. devices
= Incorporate currentstandards-based content
» Best-in-class: simple, affordable, advanced tech
= Guaranteed productsupport "Refar to the following slickes for detiils o each component™

Software Interface

Award-winning Software — available in English & French

Provides the same user experience across all platforms e e T e
= Mac, PC, Chromebook, i0S & Android

FREE Software App for. mobile devices — BYOD classrooms = Connecta single sensor to,computerytablet

Intuitive enough for young learners = Bluetooth or USB

Powerful enough for AP/IB

80 free SPARKIabs online, 28 specific to K-8 = Connect 2 sensors to computer/tablet - Bluetooth or USB

Journaling feature captures student data = Embedded temperature and voltage probes
Data sharing: same experience in & ouf of classroom

Free 60 day, trial for PC & MAC
0 - = Older ScienceWorkshop sensors (black)
= Current PASPORT sensors (blue)

New Wireless sensors (white)
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Sensor:

No interface required

Direct. software-to-sensor pairing

Connect multiple wireles to a single device

Available: temperature, pH, p ure, force/acceleration, smart cart
Coming soon: current, light, voltage & conductivity + more...

Over 80 digital

20 MultiMeasure. s ingle sensor measures multiple parameters

30 analog sensors
Adaptors ensure compatibility with all current interfaces

Rugged, water-resistant, Bluetooth/UUSB connectivity
Pre-loaded with Sparkvue & Spectrometry software

Science anytime, anywhere

Temperature, pH, pressure, forcefacceleration + more...
No interface, no cables

Llong lasting batteries, accident proof, highest sampling
speeds,

Best in class: widest selection, best specs, awesome price

Acceleration
Colorimetry.
Concentration
Gonductivity
Electricity
Magnetism

Fowe

Force

Gases

GPS

Humazn, Physiology
Light

Load Cells & Amplifiers
Oxidation

Oxidation Reduction Potents|
Nuclear

pH

Physiology
Polarimetry.
Pressure
Radiztion

Soil Properties
Sound
Spectromeiry.
‘Temperature

PASCO HAS SENSORS FOR 11 ALL...

PASCO Online Videos & Free Training Modules
PASCO Tech Support: Email or Phone

PASCO Online Technotes & FAQ's

PASCO Online Product Manuals & Experiments
PASCO Onsite Training / Training Institutes
PASCO 5 Year Warranty.
AYVAFree Webinars
AYVA Site Visits & PD Sessions
AYVA Tech Support: Email or Phone

_"U S;EE UNIVERSITATEA DE STUDI POLITICE 81 ECONOMICE EUROPENE A US.PEEJ UNIVERSITATEA DE STUDII POLITICE SI ECONOMICE EUROPENE
DV bpAcIvEG]  12:%={ofo DV piacIvee!  17.x=efo
| | CORSTATA TEHNOLOGI - EDUCATIE PRIN CERCETARE

MODERNE,
I gl rRECLL
epucania - wisia] P4
T~ (cteceraas
mfm_rm

COMPETENTELOR
u:;;::al’:é ‘:{.r. 1 DIGITALE

< Executarea unor investigatii experimentale
pentru aria curriculard din invatamintul
primar, gimnazial, liceal Si universitar

. —T2

p—o PASCO @


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com DV ”I”A[TVEGA

Mob: 069335228

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ‘ &}&M!

LABOR L INTERACTIV
LjS?’EE UNIVERSITATEA DE STUDII POLITICE SI ECONOMICE EUROPENE . ‘ .
DV nmaervea1  gz.xsqete o

HaueneHo Ha
npoaBM>XeHue
Hay4YHoro obpasospaHmna
no BCemMy MMpy

Stiinte Integrate
Fizica

Chimie
Biologie Laborator DIGITAL A BMecCTe C ...
Ecologie ISO 9001: 2008 Certified @

B anics = (intel) &)

Ingineria mediului PASC O D

Distinctii PASCO

2009 Tech&Leaming
Awards of Excellence 010 Worlddidac Award for 2011 Potential Game
Excellence in Education Changer in Education

. Best Best
NCODiEN  R55s™  aon
NOSACWERAST  Mobile Device  Solution

2012 CODIE Award Finalist

] 5% 204
ICODIEN| 3 s coon
WINNER
2009 EdNet Plone: 2010 CODIE 2010 Tech&Learnis .
RvardFinatist | Aword Winner  Awardsof Excellence 2012 Readers’ Chalce Award

Monesbie

~ OnpegeneHue “1ovos wuccnegoBaHua

-
“Rvaron

E Kavecrsa Bogb!

I Laboratpr DIG%&? N‘PI’olgiI_

l /
|/
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3 experimente clasice

Photoelectric
Effect

L

Electron Franck-Hertz

Charge-to-Mass Ratio

1251070 €D corcnrains 50 e of

x. Instruiri elevi si formari continue a cadrelor
(FPC 20 credite) din RM de lucru cu senzori PASCO

Causeni

Causeni

Ungheni
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Ungheni

Ungheni

XI.  Participari a elevilor cu cdrele didactice la Conferinte

Internationale

Palatul Republlcn 13- I4 mai 2016

Palatul Republicii |3-14 mai 2016
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ORHEI USPEE-DIDACT VEGA
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INSTRUIRI LA NISPORENI |

INSTRUIRI LA IALIVENI

laloveni

‘v__ ==

|
|
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INSTRUIRI LA GLODENI

o

Anenii Noi
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CE Informatica
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XII. EXEMPLU DE ANALIZA SI INTERPRETARE A DATELOR EXPERIMENTALE CU SENZORII

DE MISCARE PENTRU Stiinte aplicate si expertize
Curricula Stiinte Aplicate si Expertize include unele aspecte teoretice (pina la 5%) si majoritatea
aspectelor practice (peste 95%) ce tin de masurari digitale, analize si interpretari de date experimentale cu
indicarea incertitudinii de masurare si a domeniului de aplicare utilizind echipament de laborator digital
mobil cu sistem de achizitii de date racordat la PC, cu soft care prevede stocare, prelucrare si analiza de
date experimentale.
Scolarizarea si capacitatile de masurare se adreseaza elevilor din invatamintul preuniversitar si sint
centrate asupra efectuarii corecte a nasurarilor digitali cu utilizarea corecta a incertitudinii de masurare,
analizelor calitative si cantitative pentru cresterea abilitatilor si performatelor practice cu dezvoltarea
competentelor digitale si de cercetare. Aceste activitati avind scopul insusirii fenomenelor si efectelor
naturale; legilor si proprietatilor substantei/cimpurilor/undelor prin efectuarea experimentelor si lucrarilor
practice, inclusiv initiere in domeniul expertizelor dintr-un spectru larg aplicativ, asa ca expertiza
ecologica si a mediilor, expertiza si certificarea produselor alimentare si alte expertize intr-o lume
dinamica in diverse domenii de interes public.
Elevii si cadrele didactice vor forma deprinderi practice de a realiza masurari sigure si de a genera
rezultate credibile ale masurarilor cu unele aspecte de cercetare stiintifica, formind la baza mijloacele de
masurare sau/si masurarile, in diverse domenii applicative de interes public si stiintific.
Elevii si profesorii vor dezvolta competente practice ce tin de planificarea experimentului, aplicarea
cerintelor legate de masurari si mijloace de masurare si a aplicatiilor acestora in diverse domenii de
interes public si privat.
Investigatiile practice vor forma competente practice interdisciplinare centrate pe diseminarea unitatilor
de masura, mentinerea, cercetarea si dezvoltarea spectrului de cunostinte in domeniul stiintelor integrate
aplicate si a expertizelor in general.
Competente digitale si Capabilitati de masurare dezvoltate la utilizatorii cursului/disciplinei:
Cinematica miscarii liniare si unghiulare. Legile miscarii. PS 2103A si PS-2120

Cinematica miscarii
Liniare: (000,000 = 999,999) + 0,001 Unghiulare: (000,000 <+ 999,999) + 0,001
PS-2103A PS-2120
X, m X, m X, m ¢, rad w, rad/s g, rad/s’
x(t) x(t) x(t) o(t) w(t) g(t)
x(¢) x(¢) x(¢) ¢(w) w(y) (o)
x(w) x(w) x(w) ¢(e) w(e) g(w)
x(€) x(g) x(g) ¢(x) w(x) g(x)
x(9) x(9) x(9) ¢(9) w(9) €(9)
x(a) x(a) x(a) ¢(a) w(a) g(a)

SpARiE el |

Vi, yckopenne
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XIII. MODEL A LUCRARII DE LABORATOR CU SENZORI PASCO iN GHIDUL
de FIZICA a PROFESORULIU
(Versiunea restransa)
Lucrare de laborator, clasa aVII-a cu aplicarea senzorului digital de forta
(autor: Igor Evtodiev, dr.hab. in st. fiz-mat., prof.univ., grad didactic superior)
Tema lucrarii de laborator: Deferminarea densitatii unor lichide aplicind legea lui Arhimede

Scopul lucrérii: Studiul legii lui Arhimede si aplicarea in viata cotidiand. Determinarea fortei
Arhimede prin metoda directa si metoda indirecta. Formarea deprindelor practice de lucru pentru
masuratori de fortd cu senzorul digital de forta si soft de operare. Determinarea densitatii unor
fluide aplicand legea lui Arhimede, mdsurarand direct forta ascensionald din partea lichidelor.

Obiective operationale:

1.Sa observe si sa demonstreze experimental ca corpul scufundat in lichide cu densitati diferite
are forta ascensionald diferita.

2.Sa demonstreze experimental ca forta cu care este impins in sus un corp scufundat (partial
sau total) intr-un lichid este egala cu greutatea lichidului dezlocuit de acesta.

3.Sd masoare forta Arhimede exercitatd asupra corpului scufundat in lichide cu densitati
diferite.

4.Sa determine forta Arhimede prim metoda indirecta.

5.Sa determine densitatea lichidelor investigate prin masurarea fortei Arhimede.

6. Sa reprezinte si sa interpreteze rezultate experimentale In forma grafica si sa faca concluzii.

Bibliografie:
1. Fizica. Curriculum disciplinar pentru clasele a VI-a — a IX-a.

2. Botgros 1., Bocancea, V . Fizicd. Manual pentru clasa a 7-a. -Ch. :Cartier, 2011.

3. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2189 pasport-high-resolution-force-sensor/index.cfm
Materiale, aparate si accesorii: Lichide cu densitati necunoscute: apa distilata si 3-5 solutii
sarate oferite de profesor, apd sdratd cu concentratie procentuald de masa de 5%, 10%, 15%, 20%
si a unei solutii cu concentratie necunoscuta (alternativa: apa potabila, saramura, otet, sucuri,
ulei vegetal, ulei tehnic, s.a.). Cilindru gradat (250 ml, calibrat la 20°C), in care sa incapa corpul
de lucru. Corp de lucru care sa incapa in cilindru gradat (de exemplu, un corp din sticld organica
de forma cilindricd neregulatda cu volumul necunoscut care are un cérlig metalic). Vase de lucru
pentru solutii apoase (de exemplu cinci pahare de o singurd folosintd pentru solutiile C1, C2;
C3;C4 si C, in care sd incapd corpul de lucru). Fir de atd (40+-100 cm). Hartie de filtru
(stergdrele/lavete). Stativ cu mufe (inaltimea de peste 50 cm). Senzor digital de forta cu carlig,
(Domeniu de masurare si precizie: +/-50,00£0,01 N, Rezolutie: 0,002 N, Protectie de
suprasarcind: +/-75 N).

Constanta tabelari: acceleratia gravitationala, g = 9,806 m/s* (N/kg).

Note teoretice si planificarea experimentului:

Definitii/Legi/Formule:

- Conform temei din manual

- Procedura experimentald studiatd in clasa a VI-a: masurarea volumului unui corp de
forma geometrica neregulatd cu ajutorul cilindrului gradat.

Fp=Guac; Gac =my ~gsmy =p Vs Vi =Vie =Vigs Vi = V. #(Ger = me g, me = pe " V)
unde: F, este forta Arhimede; G5, — greutatea lichidului (fluidului) dezlocuit de corp; m; —
masa lichidului dezlocuit de corp; p; — densitatea lichidului; V;, si V. este volumul masurat cu
cilindrul gradat, respectiv in lipsa si prezenta corpului in lichid; V; volumul lichidului dezlocuit
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de corp care este egal cu volumul corpului. *( Gg,, - greutatea corpului in aer; m., p., V. —
respectiv masa, densitatea si volumul corpului);

Rezultate preconizate pentru Mdasuranzi (Marimile fizice supuse masurarii):

Masuriri volumetrice cu ajutorul cilindrului gradat (experiment 1)
Volumul lichidului 1n cilindrul gradat, (ml): V;, = AV
Volumul lichidului cand corpul este scufundat total in lichid, (ml): V;, + AV

Masurari de forta cu senzorul digital de forta (experiment 2 si experiment 3):
Forta Arhimede, (N): Fa=AF
Greutatea corpului 1n aer, (N): G, +AG, *(poate fi determinatda masa corpului: m, = Ggerr/9)
Greutatea corpului in apd, (N): GapstAG
Greutatea corpului 1n solutii, (N): GEAG

Marimi fizice determinate prin metoda indirectd:

Volumul lichidului dezlocuit de corp, *(volumul corpului; densitatea corpului p, = m./V,)
Forta Arhimede prin diferenta dintre greutatea corpului masurata in aer si in lichid, (N): Guer- Giic
Densitatea lichidului dezlocuit de corp, (kg/m’): pi£A p

Marimi fizice determinate prin metoda grafica:
Concentratia procentuald de masa in saramura in limitele 5%+20%: C,+AC,.
Densitatea lichidului dezlocuit de corp, (saramurd C=5%+20%), (kg/m’): p,£A p.

Reprezentare grafica:

Construirea graficului de etalonare (Fa-C%): Forta Arhimede in functie de concentratie
procentuald de masa a saramurei.

Utilizarea graficului de etalonare(Fs-C%): Determinarea concentratiei necunoscute Intr-o solutie
apoasa de sare (C%), masurand forta Arhimede (Fa).

Modul de lucru:

Respectati tehnica securitatii pe intreaga perioadd a experimentului (atentie deosebitd la vasele
din sticld). Profesorul va prepara solutii apoase de NaCl cu concentratia procentuald de masa: 5,
10, 15 s1 20% pentru care elevul va determina densitatea prin metoda indirecta aplicand forta lui
Arhimede determina prin metoda directa (experiment 2) si prin metoda indirectd (experimenr 3).

Experiment 1:

1. Turnati apa in cilindrul gradat pana la o inaltime potrivita aleasd de dvs si treceti in randul 8 al

Tabelului 1 valoarea volumului de apa (V).

2. Cu ajutorul firului de ata scufundati corpul in apa si masurati volumul lichidului (V). Treceti

valoarea absolutd in Tabelul 1 (randul 8), luand in consideratie eroarea instrumentala absoluta.
Formula de lucru: V;, =V, =V, (1)

In urmdtoarele experimente, pentru evitarea surselor suplimentare de erori, se va exclude atingerea corpului de
peretii paharului.

Experiment 2, (coloana 4 din Tabelul 1):

3. Studiati principiul de masurare cu senzorul digital de forta (SDF) din instructiunile de lucru
(ANEXA SDF cu soft de citire, achizitie, analiza si prelucrare a datelor, [3]).

4. Fixati senzorul digital de forta la o inaltime potrivita in partea de sus a stativului.

5. Turnati lichidele investigate in pahare (vase de lucru) asa ca la scufundarea totald a corpului
de lucru acestea sa nu reverse. Daca aveti un singur vas pentru lichidele investigate clatiti de
fiecare data vasul in scopul de contaminare a solutiilor, respectiv de minimizare a surselor de
erori).

6. Cu ajutorul firului de ata atirnati corpul de carligul senzorului de forta.

7. Clétiti si uscati corpul de lucru inainte de a fi scufundt consecutiv in oricare lichid investigat.
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8. Pentru masurarea directd a fortei lui Arhimede cu ajutorul SDF este necesar de-a compensa
greutatea corpului care atdrna in aer. Atarnati corpul uscat de carligul senzorului de forta si
lasati-1 liber, (pe displei va fi afisatd in N greutatea corpului). Apasati usor butonul ”ZERO” de
pe fata senzorului de fortd si urmariti pe displei sd apard 0,00 N.

9. Scufundand total corpul uscat consecutiv in fiecare lichid investigat, fard ca acesta sa atinga
peretii interiuri ai paharului (vasului sau cilindrului gradat) masurati forta ascensionala pentru
fiecare lichid - forfa Arhimede si treceti in tabel valorile masurandului si incertitudinea de

masurare a fortei (coloana 4).
Fy

Vie=Vi0)g

2)

Experiment 3: In acest experiment veti mdsura forta de greutate a corpului care atdrnd in aer si
respectiv in fiecare lichid investigat. (coloana 5 din Tabelul 1).

10. Pregatiti corpul de lucru prin spalare si uscare.

11. Setati”ZERQO” prin apasarea butonului si urmariti pe displei sa apara 0,00 N atunci cand de
carligul senzorului nu atarna nimic.

12. Cu ajutorul firului de ata atarnati corpul de carligul senzorului de forta.

13. Cu senzorul digital de fortd masurati forta de greutate a corpului care atarna in aer. Treceti
in tabel valoarea masurandului si incertitudinea de masurare a greutatii (randul 1, coloana 5).

14. Cufundand total corpul uscat pe rand in fiecare lichid investigat, fard ca acesta sa atinga
peretii interiori ai paharului (vasului/cilindrului gradat) masurati forta de greutate a corpului
scufundat in lichid. Treceti in tabel valorile masurandului si incertitudinea de masurare a
greutatii (coloana 5, randul 2-6).

Formula de lucru: p; =

Gaer—Glic
Vie=Vio)g 3)
15. Efectuati calculele necesare (conform exemplelor de mai jos), pentru volumul dezlocuit de

corp, forta Arhimede si densitatile lichidelor C1-C4, toate fiind determinate prin metoda
indirecta: Introduceti datele in Tabelul 1.

16. Construiti graficele Fa(C,%) si p(C,%), determinati C, si py. Introduceti datele in Tabelul 1,
randul 7.

17. Calculati erorile, Scrieti rezultatele finale si Faceti concluzii.

Formula de lucru: p; =

Tabele de lucru:

Tabelul 1. Masurdri vulumetrice si de fortd. Densitatea lichidelor.
Fluid C | FAzAF GAG | Fy |«&(F$) p Ap | *g,
(%) | (N N) [N ]| % |(kg/m?) kg/m?) (%)
2 3 4 b) 6 7 8 9 10
Aer - - - - - - -
Apa distilata | 0,0
Apa sarata, C1| 5,0
Apa sarata, C2| 10,0
Apa sarata, C3| 15,0
Apa sarata, C4| 20,0
Apa saratda, C, | x
Volumul lichidului Vie= (ml)|V,. = (ml)
Volumul lichidului dezlocuit de corp Vi AV = (ml)

Z
e

O (R[N |V [ [ | =

= variantele propuse (*) sunt recomandate ca extensie

Rezultatele experimentale si interpretarea lor:
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Fa, ) p.

0,78 (a) / (i) (b)

0.76 1150 /
0,74 / 1100 /

0,72 1050

0,70 /
/ 1 000

0,68 (

0,66 / 930 - C, (%)

Fig. 1. Graficul de etalonare a forfei Arhimede (a) si densitatea (b) In functie de concentratia
procentuald de masd a apei sarate.

Rezultate finale:

1. Concentratia procentuala de masd C, + AC, = (%).

1).Densitatea (p,) a unei solutii necunoscute determinate din grafic: p, + Ap = (kg/m?).
2. Densitatea solutiilor lichide:

2) Apa distilata: Papa T DPapa = (kg/m3)

3) Apa saratd, C1 (C, 5%): pc1 + Apcy = (kg/m3)

4) Apa siratd, C2 (C, 10%): pcp + Apcy = (kg/m?)

5) Apa sarata, C3 (C, 15%): pc3 £ Apcs = (kg/m?)

6) Apa saratd, C4 (C, 20%): pca + Apcs = (kg/m?)

3. Volumul lichidului dezlocuit de corp: V; + AV, = (ml)

Concluzii:

Nota. Proectul complet al acestei lucrari de laborator (cu detalii si exemple de masurari si
calcule) este plasat pe site-ul: hitps://sites.google.com/site/ghidfizica2019/
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XIV. MODEL A LUCRARII DE LABORATOR CU SENZORI PASCO IN GHIDUL
de FIZICA a PROFESORULIU
(Versiunea extinsa)
Lucrare de laborator, clasa aVII-a cu aplicarea senzorului digital de forta

Tema lucrarii de laborator: Determinarea densitatii unor lichide aplicind legea lui Arhimede

Scopul lucrdrii: Studiul legii lui Arhimede si aplicarea in viata cotidiana. Determinarea fortei
Arhimede prin metoda directa si metoda indirecta. Formarea deprindelor practice de lucru pentru
masuratori de fortd cu senzorul digital de forta si soft de operare. Determinarea densitatii unor
fluide aplicand legea lui Arhimede prin masurarea dierectd a fortei ascensionale din partea
lichidelor.

Obiective operationale:
1. Sa observe si sa demonstreze experimental cd corpul scufundat in lichide cu densitati
diferite are fortd ascensionala diferita.

2.Sa demonstreze experimental ca forta cu care este Impins in sus un corp scufundat (partial
sau total) intr-un lichid este egald cu greutatea lichidului dezlocuit de acesta.

3.Sa4 masoare forta Arhimede exercitatd asupra corpului scufundat in lichide cu densitati
diferite: (experiment 2).

4.Sa determine forta Arhimede prim metoda indirecta (experiment 3).

5.8a determine densitatea lichidelor investigate prin masurarea fortei Arhimede.

6. S reprezinte si sd interprete rezultate experimentale in formad grafica datorate legii
Arhimede, §i sd faca concluzii.

Materiale, aparate si accesorii: Lichide cu densitati necunoscute: apa distilatd si 3-5 solutii
sarate oferite de profesor, apd sdratd cu concentratie procentuald de masa de 5%, 10%, 15%, 20%
si a unei solutii cu concentratie necunoscuta (alternativa: apa potabila, saramurd, otet, sucuri,
ulei vegetal, ulei tehnic, s.a.). Cilindru gradat (250 ml, calibrat la 20°C), in care sa incapa corpul
de lucru. Corp de lucru care sa incapa in cilindru gradat (de exemplu, un corp din sticld organica
de forma cilindrica neregulata cu volumul necunoscut care are un cérlig metalic). Vase de lucru
pentru solutii apoase (de exemplu cinci pagare de o singura folosintd pentru solutiile C1, C2;
C3;C4 si C, in care sd incapa corpul de lucru). Fir de atd (40+-100 cm). Hartie de filtru
(stergdrele/lavete). Stativ cu mufe (inaltimea de peste 50 cm). Senzor digital de forta cu carlig,
(Domeniu de masurare si precizie: +/-50,00£0,01 N, Rezolutie: 0,002 N, Protectie de
suprasarcind: +/-75 N).

Constanta tabelara: acceleratia gravitationald, g = 9,806 m/s® (N/kg).

Note teoretice si planificarea experimentului:

Definitii/Legi/Formule:

La scufundarea unui corp de orice forma intr-un lichid, acesta va dezlocui un volum de

lichid egal cu volumul corpului. Pentru masurarea volumui lichidului dezlocuit de corp vei folosi
procedura experimentald studiatd in clasa a VI-a: masurarea volumului unui corp de forma
geometricd neregulata cu ajutorul cilindrului gradat.
Fo = Giacs Giac =my ~gsmy = pr - Vs Vi = Vie = Vigs Vi = V. *(Gger = me - g, mc = pe * Vo)
unde: F, este forta Arhimede; G4, — greutatea lichidului (fluifului) dezlocuit de corp; m; —masa
lichidului dezlocuit de corp; p; — densitatea lichidului; V;, si V;. este volumul masurat cu
cilindrul gradat, respectiv in lipsa si prezenta corpului in lichid; V; volumul lichidului dezlocuit
de corp care este egal cu volumul corpului. *( Gge,-- greutatea corpului in aer; mg, p., V. —
respectiv masa, densitatea si volumul corpului);
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Masurand (Marimea fizica supusa masurarii):

Masurari volumetrice cu ajutorul cilindrului gradat (experiment 1)
Volumul lichidului 1n cilindrul gradat, (ml): V;, + AV
Volumul lichidului cand corpul este scufundat total in lichid, (ml): V;. + AV

Masurari de forta cu senzorul digital de forta (experiment 2 si experiment 3):
Forta Arhimede, (N): Fa=AF
Greutatea corpului 1n aer, (N): G, +AG, *(poate fi determinatd masa corpului: m, = Ggerr/9)
Greutatea corpului in apd, (N): GapstAG
Greutatea corpului 1n solutii, (N): GEAG

Marimi fizice determinate prin metoda indirecta:

Volumul lichidului dezlocuit de corp, *(volumul corpului; densitatea corpului p, = m./V,)
Forta Arhimede prin diferenta dintre greutatea corpului masurata in aersi in lichid, (N): Gaer- Giic
Densitatea lichidului dezlocuit de corp, (kg/m’): pi£A p

Marimi fizice determinate prin metoda grafica:
Concentratia procentuald de masa in saramura 1n limitele 5%+20%: C,=AC,.
Densitatea lichidului dezlocuit de corp, (saramurd C=5%+20%), (kg/m3): PsEA Py

Reprezentare grafica:

Construirea graficului de etalonare (Fa-C%): Forta Arhimede in functie de concentratie
procentuald de masa a saramurei.

Utilizarea graficului de etalonare(Fa-C%): Determinarea concentratiei necunoscute intr-o solutie
apoasa de sare (C%), masurand forta Arhimede (Fy).

Experiment 1: Determinarea prin metoda indirectd a volumului de lichid dezlocuit de corp,
respectiv volumul corpului, cu ajutorul cilindrului gradat.
Formula de lucru:

Vi=Vie=Vp (D

Experiment 2: Determinarea prin metoda indirectd a densitatii unor lichide, méasurand direct
forta ascensionala din partea lichidelor (forta lui Arhimede) cu ajutorul senzorului de forta.
Formula de lucru:

Fa
—__ A 2
PL Vie=Vio)g ( )

Experiment 3: Determinarea prin metoda indirectd a densitdtii unor lichide prin determinarea
indirectd a fortei ascensionale din partea lichidelor asupra corpului scufundat (fortei lui
Arhimede) masurand direct greutatea corpului in aer si respectiv in lichid cu ajutorul senzorului
de forta.

Formula de lucru:

_ Gaer_Glic
Pr= Vie=Vio)g @)
Modul de lucru:

Respectati tehnica securitatii pe intreaga perioadd a experimentului (atentie deosebitd la vasele
din sticld). Profesorul va prepara solutii apoase de NaCl cu concentratia procentuald de masa: 5,
10, 15 s1 20% pentru care elevul va determina densitatea prin metoda indirecta aplicand forta lui
Arhimede determina prin metoda directa (experiment 2) si prin metoda indirectd (experimenr 3).

Experiment I:

1. Turnati apa in cilindrul gradat pana la o inaltime potrivita aleasd de dvs si treceti in rdndul 8 al
Tabelului 1 valoarea volumului de apa (V).

2. Cu ajutorul firului de ata scufundati corpul in apa si masurati volumul lichidului (V). Treceti
valoarea absolutd in Tabelul 1 (randul 8), luand in consideratie eroarea instrumentala absoluta.
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In urmatoarele doua experimente, pentru evitarea surselor suplimentare de
erori, de exclus in toate cazurile atingerea corpului de peretii paharului.

Experiment 2, (coloana 4 din Tabelul 1):

3. Studiati principiul de masurare cu senzorul digital de forta din instructiunile de lucru
(ANEXA SDF cu soft de citire, achizitie, analiza si prelucrare a datelor).

4. Fixati senzorul digital de forta la o ndltime potrivita in partea de sus a stativului.

5. Turnati lichidele investigate in pahare (vase de lucru) asa ca la scufundarea totald a corpului
de lucru acestea sd nu reverse. Daca aveti un singur vas pentru lichidele investigate clatiti de
fiecare data vasul in scopul de contaminare a solutiilor, respectiv de minimizare a surselor de
erori).

6. Cu ajutorul firului de ata atarnati corpul de carligul senzorului de forta.

7. Clétiti si uscati corpul de lucru inainte de a fi scufundt consecutiv in oricare lichid investigat.
8. Pentru masurarea directa a fortei Iui Arhimede cu ajutorul SDF este necesar de-a compensa
greutatea corpului care atdrna in aer. Atarnati corpul uscat de carligul senzorului de fortd si
lasati-1 liber, (pe displei va fi afisatd in N greutatea corpului). Apasati usor butonul ”ZERO” de
pe fata senzorului de fortd si urmariti pe displei sd apard 0,00 N.

9. Scufundand total corpul uscat consecutiv in fiecare lichid investigat, fara ca acesta sa atinga
peretii interiuri ai paharului (vasului sau cilindrului gradat) masurati forta ascensionala pentru
fiecare lichid - forfa Arhimede si treceti in tabel valorile masurandului si incertitudinea de
masurare a fortei (coloana 4).

Experiment 3: In acest experiment veti mdsura forta de greutate a corpului care atdrnd in aer si
respectiv in fiecare lichid investigat. (coloana 5 din Tabelul 1).

10. Pregatiti corpul de lucru prin spalare si uscare.

11. Setati”ZERQO” prin apasarea butonului si urmariti pe displei sd apara 0,00 N atunci cand de
carligul senzorului nu atarna nimic.

12. Cu ajutorul firului de ata atarnati corpul de carligul senzorului de forta.

13. Cu senzorul digital de fortd masurati forta de greutate a corpului care atarna in aer. Treceti
in tabel valoarea masurandului si incertitudinea de masurare a greutatii (randul 1, coloana 5).

14. Cufundand total corpul uscat pe rand in fiecare lichid investigat, fara ca acesta sa atinga
peretii interiori ai paharului (vasului/cilindrului gradat) masurati forta de greutate a corpului
scufundat in lichid. Treceti in tabel valorile mdsurandului si incertitudinea de masurare a
greutatii (coloana 5, randul 2-6).

15. Efectuati calculele necesare (conform exemplelor de mai jos), pentru volumul dezlocuit de
corp, forta Arhimede si densitdtile lichidelor C1-C4, toate fiind determinate prin metoda
indirecta: Introduceti datele in Tabelul 1.

16. Construiti graficele Fa(C,%) si p(C,%), determinati C, si py. Introduceti datele in Tabelul 1,
randul 7.

17. Calculati erorile, Scrieti rezultatele finale si Faceti concluzii.

Tabele de lucru:

Tabelul 1. Masurdri vulumetrice si de fortd. Densitatea lichidelor.

: C | FatAF | G*AG | Fi |e(F§) P Ap | ¢
N.o.|  Fluid a | &Fs v
° ul %) | ™) N N % D || @
2 3 7 5 16| 71 8 9 | 10

Aer : 0.9040,01 i

Apa distilata | 0,0 | 0,66+0,01 |0,24+0,01 |0,66| 1,51 | 976,04 | 28,79 | 2,95
Apa sarata, C1| 5,0 | 0,69+0,01 [0,21+0,01 |0,69| 1,44 | 1020,40 | 29,38 | 2,88
Apa sarata, C2| 10,0 | 0,72+0,01 |0,18+0,01 |0,72| 1,38 | 1064,77 | 30,02 | 2,82

B DN | [
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5 |Apa sarati, C3]15,0 | 0,75+0,01 [0,15+0,01 [0,75] 1,33 | 1109,13 | 30,72 | 2,77
6 |Apa sarati, C4/20,0 |0,78+0,01 |0,12+0,01 [0,78] 1,28 | 1153,50 | 31,37 | 2,72
7 |Apa saratd, G| x  [0,7420,01 | C,=13,0+0,5 (%)| 1,35 | p,=1085| 5 0,46
8 | Volumul lichidului Vie=(160D)ml |  V,.=(229+1)ml

9 | Volumul lichidului dezlocuit de corp Vi AV =(69+1) ml

Exemplul de calcul pentru apa sdrata C2 cu concentratia procentuala de masa de 10%:
1. Exemplul de calcul al volumul lichidului dezlocuit de corp, egal cu volumul corpului:
Vi =Vie =V, =229ml — 160 ml = 69 ml
2. Exemplul de calcul al densitatii lichidului prin mésurarea directd fortei lui Arhimede:
F,(C2) 0,72 N kg
Pc2 = = =1064,77 —
Vie—=Vip) g (229ml —160ml)-9,8 N/kg m3
3. Exemplul de calcul al fortei Arhimede determinata prin metoda indirecta:
Fi(€C2) = Gger — Gc, = 090 N — 0,18 N = 0,72 N
4. Exemplul de calcul al densitatii lichidului prin masurarea directd a fortei de greutate a
corpului 1n aer si 1n lichidul cercetat:
Doy = Gaer — G2 _ 090N —-0,18N — 106477 k_g
Ve =Vio)-g  (229ml —160ml)-9,8 N/kg m3
5. Determinari din grafic pentru apa sdratd cu concentratia procentualda de masa NaCl
necunoscuta (x):
5.1. Concentratia procentuald de masa pentru solutia necunoscuta: C,= (13,0 £ 0,5) %, Figura 1a.
5.2. Densitatea pentru solutia cu concentratia necunoscuta: p,+ Ap = (1085 £ 5) kg/m3 , Figura 1b.

Exemplul de calcul al erorii relative si absolute:
*1. Eroarea relativd a densitatii lichidului este determinatd de incertitudinea de masurare a
volumului de lichid dezlocuit de corp si a fortei Arhimede:

%) =22 1000% = (V) + e(Fy) = (ot + 278y . 1005
&%) =—- 0=¢& € = . 0
’ p Y T W=V, Ry
( )—( 1m! +O'01N>-100°/—144°/+138°/—2820/

FPe2) = \229ml— 160 ml * 0,72 0T AT LS8 = S84

2. Eroarea absoluta pentru densitatea apei sarate, C2 prin aplicarea legea lui Arhimede:
A
£(pcz) = 22 - 100%
c2
Apo = €(pc2) ) _&(pcz) ) Fy _2,82% . 0,72N
ez = T00% Pez ™ 100w (Vie=Vie) g 100% (229ml— 160 ml)- 9,8%
_2,82% kg kg

= 100%-1064,77m=30,02m

Rezultatele experimentale si interpretarea lor:
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p

Fy (N) ,
0.78 (a) / (ke/m) (b)
0.76 1,150 1

0.74 : 1,100 E
0.72 i
; 1,050 -
0.70 ;
0.68 j 1000 /
0.66 i 950
0 5 10 15 200 (%) 0 5 10 15 20 (%)

Fig. 1. Graficul de etalonare a fortei Arhimede (a) si densitatea (b) in functie de concentratia
procentuala de masa a apei sarate.
a) Far,=0,74+0,01 N; (11,5%=< C, <14,5%), Incertitudinea de masurare: C, =13,0%1,5 (%),
b) Eroarea absoluta de citire grafica (AC, =C,/0,5 %).
Determinari din grafic pentru apa saratd cu concentratia NaCl necunoscuta:
Concentratia: C,= (13,0 £0,5) %;  Densitatea: p, £ Ap=(1085 £ 5) kg/m3
Rezultatul final:
1. Concentratia procentuala de masa (C,) si densitatea (p,) a unei solutii necunoscute determinate
din grafic:

CxAC,=13,0+0,5 (%).
pr = Ap = 1085 + 5 (kg/m?).
2. Densitatea solutiilor lichide:

2) Apa distilata: Papa T DPapa = (976,04 + 28,79) kg/m* = (976 + 29) kg/m>
3) Api siratid, C1 (C, 5%): pc1 + Apcy = (1020,40 + 29,38) kg/m3 = (1020 + 29)kg/m3
4) Api saratd, C2 (C, 10%): pc + Apc, = (1064,77 + 30,02) kg/m3 = (1065 + 30)kg/m3
5) Api siratd, C3 (C, 15%): pc3 + Apcz = (1109,13 + 30,72) kg/m3 = (1109 + 31)kg/m3
6) Api saratd, C4 (C, 20%): pca + Apcs = (1153,50 + 31,37) kg/m3 = (1154 + 31)kg/m?3

3. Volumul lichidului dezlocuit de corp: V; + AV, = (69 + 1) ml
Concluzii si Recomandari:

Bibliografie:
Implimentare: Programa scolara de fizica, cl.VII-a. STEM, STEAM, ORSJ si [JSO, Proiect.

Extindere: Investigatiile experimentale din lucrarea de laborator pot fi extinse spre STEM,
STEAM, liceu, activitati olimpice pentru juniori (ORSJ, 1JSO) si aplicativ la nivel de Proiecte
scolare cu elemente de cercetare.

Autor: Dr. hab, Prof. univ, grad didactic superior in Fizica, Igor EVTODIEV
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*(Referinta pentru profesor) Exemplul de calcul al concentratiei procentuale de masa. in %.
(Solutia C2, C=10% inseamna cd 100 g solutie contine 10 g de NaCl si 90 g apa distilata).
10% = 100%o (promile).

C2 = TNl 1000 = — ™Al 10000 = 109 10000 = 10%

Moy mapa + Mpyaci 90 ) + 10 g

N.B. Profesorul allege ce lichide si ofere cu densititi necunoscute. In cazul solutiilor cu
concentratie procentuald de masa cunoscutd elevul poate construi graficele de etalonare: forta
Arhimede si densitatea solutiei in functie de concentratie procentuald de masa:
F, (C,%), p (C,%). Ulteior elevul masoara F, pentru orice saramura cu C=5%-+20% si din
grafice determina concentratiei procentuale de masa, in % (C,) si densitatea, in kg/m3 (px)-
Incertitudinea de mdsurare este o estimare a limitelor erorii de masurare probabile (interval
privind precizia de masurare sau interval de incredere privind siguranta localizarii valorii
adevarate a masurandului).

Incertitudinea de masurare. Dacd Tn urma unei masurari (sau unui sir de masurari) se atribuie
masurandului valoarea probabilda F, incertitudinea se exprima cantitativ prin f, astfel ca
rezultatul masurarii este prezentat prin expresia: F + f.

Exemplu: Daca la masurarea fortei F'a se gaseste valoare 0,66 N si se apreciaza ca incertitudinea
masurdarii este de 0,01 N, rezultatul se exprima sub forma: Fa = 0,66 = 0,01(N).

Semnificatia acestui mod de prezentare a rezultatului masurarii fortei este urmatoarea: valoarea
adevarata a masurandului (fortei reale) se afla intre 0,65 si 0,67 N, cu o probabilitate/precizie
suficient de mare (depasirea acestor limite are o probabilitate neglijabila).

De avut in vedere cd INCERTITUDINEA specificatd include toate erorile posibile ale unei
masurdri, oricare ar fi sursele lor, natura lor, etc. Ea trebuie sa fie apreciatd de elev cat mai
obiectiv, prin metodele de cunoastere in functie de clasa de studiu (treapta de scolarizare).

Autor: Dr. hab, Prof. univ, grad didactic superior in Fizicd, Igor EVTODIEV
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LISTELE CU EXPERIMENTE INCLUSE iN MANUALELE SI GHIDURILE DE
INSTRUIRE LA DISCIPLINA DE BIOLOGIE, FIZICA SI CHIMIE CU UTILIZAREA
SENZORILOR DIGITALI PASCO SI ACCESORIILOR SUPLIMENTARE LA TRUSE

SI KITURI DE LABORATOR

(Manualele / Ghidurile includ un continut bogat de informatie metodico-didactica cu drept
de autor care sunt oferite odata cu procurarea produsului respectiv)

Lista experimentelor la:
BIOLOGIE

FIZIOLOGIA PLANTELOR

I. CELULA SI DIVIZIUNEA

1. Evidentierea structurii celulei vegetale

2. Evidentierea cromoplastelor

3. Evidentierea cristalelor de oxalat de calciu

4. Observarea miscarii apei prin membrana celulara

5. Punerea in evidenta a plasmolizei si deplasmolizei

6. Punerea in evidenta a procesului de osmoza si difuziune

7. Evidentierea diviziunii celulare prin Tnmugurire la drojdia de bere

II ORGANELE PLANTEI SI FUNCTIILE ACESTORA

8. Localizarea cresterii radacinii

9. Evidentierea perilor absorbanti ai radacinii

10. Localizarea absorbtiei apei prin radacina

11. Determinarea cantitatii de apa absorbita de radacina

12. Demonstrarea rolului tulpinii in sustinerea frunzelor, lorilor si in conducerea apei si a
sarurilor minerale

13. Evidentierea procesului de fotosinteza prin metoda bulelor degajate de plantele submerse
si a oxigenului eliminat

14. Inluenta radiatiilor solare si a temperaturii asupra intensitatii fotosintezei
15. Punerea in evidentd a proprietatilor pigmentilor cloroilieni

16. Punerea in evidenta a sintezei amidonului din plante

17. Evidentierea fenomenului de transpiratie

18. Evidentierea fenomenului de gutatie

19. Punerea in evidentd a respiratiei prin metode bazate pe eliminarea dioxidului de carbon
20. Respiratia celulelor

21. Pregatirea unui pat de germinatie

22. Dezvoltarea plantelor pulverizate cu solutii nutritive

23. Determinarea facultatii i energiei germinative la plante

24. Evidentierea absorbtiei apei in procesul de germinare

IIT MISCAREA SI SENSIBILITATEA LA PLANTE

25. Evidentierea fenomenului de miscare la plante — geotropismul

26. Cunoasterea regiunii senzoriale si motoare a radacinii in geotropism.
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Lista experimentelor la:
BIOLOGIE

ANATOMIE SI FIZIOLOGIE LA OM
I. FUNCTIA DE RELATIE
1. Observarea muschilor somatici la iepure si la broasca
2. Organizarea generala a sistemului nervos
3. Reflexele medulare si legile reflexelor
4. Reflexul rotulian (patelar)
5
6
7
8

. Reflexul ahilean
. Importanta fiziologica a bulbului rahidian
. Importanta fiziologica a cerebelului
. Reflexul conditionat
9. Determinarea sensibilitatii tactile
10. Olfactometria
11. Acomodarea ochiului
12. Imaginile lui PurKinje
13. Punerea in evidenta a petei galbene si a punctului orb
14. Vederea stereoscopica
15. Vederea cromatica
16. Reflexe vestibulare la broasca

II. FUNCTIA DE NUTRITIE

1. Actiunea sucurilor digestive la nivelul tubului digestiv
2. Compozitia alimentelor

3. Respiratia


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com DV ”I”A(TVEGA

Mob: 069335228

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ‘ B ; i ‘Bm!
LABOR L INTERACTIV

Lista experimentelor la:
BIOLOGIE

ZOOLOGIE
1. Realizarea unor culturi de protozoare sau infuzii in care se dezvolta o varietate de organisme
unicelulare;
2. Observatii asupra spongierilor (forma, structura, functii);
3. Studierea celenteratelor;
4. Studierea viermilor;
5. Studierea molustelor;
6. Studierea artropodelor (paianjeni, raci, insecte);
7. Structura diferitelor grupe de vertebrate:
- Pesti
- Amfibieni ( Batracieni)
- Reptile
- Pasari
- Mamifere
BIOLOGIE
Lista experimentelor la:

FIZIOLOGIA PLANTELOR
I. CELULA SI DIVIZIUNEA
1. Evidentierea structurii celulei vegetale
2. Evidentierea cromoplastelor
3. Evidentierea cristalelor de oxalat de calciu
4. Observarea migcarii apei prin membrana celulara
5. Punerea in evidenta a plasmolizei si deplasmolizei
6. Punerea in evidenta a procesului de osmoza si difuziune
7. Evidentierea diviziunii celulare prin inmugurire la drojdia de bere
II ORGANELE PLANTEI SI FUNCTIILE ACESTORA
8. Localizarea cresterii radacinii
9. Evidentierea perilor absorbanti ai raddacinii
10. Localizarea absorbtiei apei prin rddacina
11. Determinarea cantitdtii de apad absorbita de raddcina
12. Demonstrarea rolului tulpinii in sustinerea frunzelor, lorilor si in conducerea apei si a
sarurilor minerale
13. Evidentierea procesului de fotosinteza prin metoda bulelor degajate de plantele submerse
si a oxigenului eliminat
14. Inluenta radiatiilor solare si a temperaturii asupra intensitatii fotosintezei
15. Punerea in evidenta a proprietatilor pigmentilor cloroilieni
16. Punerea in evidentd a sintezei amidonului din plante
17. Evidentierea fenomenului de transpiratie
18. Evidentierea fenomenului de gutatie
19. Punerea in evidentd a respiratiei prin metode bazate pe eliminarea dioxidului de carbon
20. Respiratia celulelor
21. Pregatirea unui pat de germinatie
22. Dezvoltarea plantelor pulverizate cu solutii nutritive
23. Determinarea facultatii i energiei germinative la plante
24. Evidentierea absorbtiei apei in procesul de germinare
III MISCAREA SI SENSIBILITATEA LA PLANTE
25. Evidentierea fenomenului de miscare la plante — geotropismul
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26. Cunoasterea regiunii senzoriale si motoare a radacinii in geotropism.

CONTINUTUL TRUSEI DE BIOLOGIE pentru FIZIOLOGIA PLANTELOR,
GIMNAZIU-LICEU

1) Trepied

2) Sita metalica

3) Spirtiera

4) Tub de racordare din cauciuc

5) Set de pahare de sticla Berzelius (2 buc.)
6) Cristalizator

7) Vase conice (2 buc.)

8) Cilindru gradat

9) Pipeta gradata din sticla (3 buc.)

10) Pompa de cauciuc cu trei orificii pentru pipete
11) Vase Petri

12) Stativ eprubete

13) Eprubetd mica

14) Eprubete mari (2 buc.)

15) Sticla de ceas

16) Palnie din plastic

17) Pélnie din sticla

18) Termometru din sticla tip bagheta

19) Aparat pentru osmoza

20) Lupa

21) Penseta

22) Bisturiu

23) Mojar cu pistil din portelan

24) Spatula dubla

25) Lingura de metal

26) Sticla picuratoare

27) Manusi de protectie

28) Manusi de unica folosinta

29) Film de laborator

30) Bagheta din sticla

31) Dopuri de cauciuc: pentru vase conice, eprubete-2 buc., cu un orificiu-2 buc., cu 2 orificii- 1
buc.)

32) Tuburi U din sticld (3 buc.)

33) Tuburi L din sticla (3 buc.)

34) Tuburi T din sticla (2 buc.)

35) Hartie de filtru

36) Clema pentru vase

37) Lame microscopice (1 set)

38) Clema pentru tub de cauciuc (2 buc.)
39) Lamele microscopice (1 set de 50 buc.)
40) Ace cu gamalie

41) Rigla de 30 cm

42) Placa de sticla

43) Solutie Lugol (apa iodata-250 ml)

44) Carmin acetic 2% (100 ml)

45) Solutie carbonat acid de sodium 0,1 % (250 ml)
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46) Solutie hidroxid de potasiu 1% (250 ml)
47) Cleste de lemn
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BIOLOGIE
Lista experimentelor la:

ANATOMIE SI FIZIOLOGIE LA OM
I. FUNCTIA DE RELATIE
1. Observarea muschilor somatici la iepure si la broasca
2. Organizarea generala a sistemului nervos
3. Reflexele medulare si legile reflexelor
4. Reflexul rotulian (patelar)
5
6
7
8

. Reflexul ahilean
. Importanta fiziologica a bulbului rahidian
. Importanta fiziologica a cerebelului
. Reflexul conditionat
9. Determinarea sensibilitatii tactile
10. Olfactometria
11. Acomodarea ochiului
12. Imaginile lui PurKinje
13. Punerea in evidenta a petei galbene si a punctului orb
14. Vederea stereoscopica
15. Vederea cromatica
16. Reflexe vestibulare la broasca

II. FUNCTIA DE NUTRITIE

1. Actiunea sucurilor digestive la nivelul tubului digestiv
2. Compozitia alimentelor

3. Respiratia

CONTINUTUL TRUSEI DE BIOLOGIE pentru ANATOMIE SI FIZIOLOGIE LA OM,
GIMNAZIU-LICEU

. Suport eprubete

. Balon cu fund rotund

. Balon cu fund plat

. Pahar Berzelius 50 ml

. Pahar Berzelius 150 ml

. Pahar Berzelius 250 ml

. Pipeta sticla gradata 10 ml
. Pipeta sticla gradata 5 ml
. Pipeta sticla gradata 2 ml
. Pipete de plastic

. Eprubete mari

. Eprubete mici

. Clema

. Biurete

. Trusa de disectie

. Suport pipete

. Mufa

. Tija metalica

. Camera digital

. Tava cu fund de parafina si ceara
. Suport PAL

O 0 1NN B~ W —
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22. Sursa de tensiune
23. Microscop

BIOLOGIE
Lista experimentelor la:
ZOOLOGIE
1. Realizarea unor culturi de protozoare sau infuzii in care se dezvolta o varietate de organisme
unicelulare;
2. Observatii asupra spongierilor (forma, structura, functii);
3. Studierea celenteratelor;
4. Studierea viermilor;
5. Studierea molustelor;
6. Studierea artropodelor (pdianjeni, raci, insecte);
7. Structura diferitelor grupe de vertebrate:
- Pesti
- Amfibieni ( Batracieni)
- Reptile
- Pasari
- Mamifere

CONTINUTUL TRUSEI DE BIOLOGIE pentru ZOOLOGIE, GIMNAZIU-LICEU
. Seringd mica
. Seringd mare
. Balon cu fund rotund
. Acid acetic 250 ml
. Pahar Erlenmeyer 250 ml
. Sticld de ceas mica
. Sticla de ceas mare
. Capac de sticla
. Eprubete mici 2 buc.
. Eprubete mari 2 buc.
. Hartie de filtru
. Vas Petri
. Balon cu fund plat
. Cloroform 250 ml
. Alcool tehnic 250 ml
. Borcan anatomic
. Cutie cu ace de gamalie
. Lupa cu maner
. Pipeta de sticld 10 ml
. Pipeta de plastic
. Cristalizor
. Pahar Berzelius 50 ml
. Pahar Berzelius 150 ml
. Pahar Berzelius 250 ml
. Iod 20 gr
. Microscop biologic
. Lamele microscopice
. Camera digitala
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29. Lame microscopice
30. Tava cu fund de parafind si ceara
31. Trusa de disectie

BIOLOGIE. FIZIOLOGIA PLANTELOR

CONTINUTUL TRUSEI DE BIOLOGIE pentru FIZIOLOGIA PLANTELOR,
GIMNAZIU-LICEU
1) Trepied
2) Sitd metalica
3) Spirtiera
4) Tub de racordare din cauciuc
5) Set de pahare de sticla Berzelius (2 buc.)
6) Cristalizator
7) Vase conice (2 buc.)
8) Cilindru gradat
9) Pipeta gradata din sticla (3 buc.)
10) Pompa de cauciuc cu trei orificii pentru pipete
11) Vase Petri
12) Stativ eprubete
13) Eprubeta mica
14) Eprubete mari (2 buc.)
15) Sticla de ceas
16) Palnie din plastic
17) Péalnie din sticla
18) Termometru din sticla tip bagheta
19) Aparat pentru osmoza
20) Lupa
21) Penseta
22) Bisturiu
23) Mojar cu pistil din portelan
24) Spatula dubla
25) Lingura de metal
26) Sticla picurdtoare
27) Manusi de protectie
28) Manusi de unica folosinta
29) Film de laborator
30) Bagheta din sticla
31) Dopuri de cauciuc: pentru vase conice, eprubete-2 buc., cu un orificiu-2 buc., cu 2 orificii- 1
buc.)
32) Tuburi U din sticla (3 buc.)
33) Tuburi L din sticla (3 buc.)
34) Tuburi T din sticla (2 buc.)
35) Hartie de filtru
36) Clema pentru vase
37) Lame microscopice (1 set)
38) Clema pentru tub de cauciuc (2 buc.)
39) Lamele microscopice (1 set de 50 buc.)
40) Ace cu gamalie


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com DV ”I”A(TVEGA

Mob: 069335228

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ‘ B ; i ‘ﬂm!
LABOR L INTERACTIV

41) Rigla de 30 cm

42) Placa de sticla

43) Solutie Lugol (apa iodata-250 ml)

44) Carmin acetic 2% (100 ml)

45) Solutie carbonat acid de sodium 0,1 % (250 ml)
46) Solutie hidroxid de potasiu 1% (250 ml)

47) Cleste de lemn

BIOLOGIE ANATOMIE SI FIZIOLOGIE LA OM

CONTINUTUL TRUSEI DE BIOLOGIE pentru ANATOMIE SI FIZIOLOGIE LA OM,
GIMNAZIU-LICEU

. Suport eprubete

. Balon cu fund rotund

. Balon cu fund plat

. Pahar Berzelius 50 ml

. Pahar Berzelius 150 ml

. Pahar Berzelius 250 ml

. Pipeta sticla gradata 10 ml

. Pipeta sticla gradatd 5 ml

. Pipeta sticla gradata 2 ml

10. Pipete de plastic

11. Eprubete mari

12. Eprubete mici

13. Clema

14. Biurete

15. Trusa de disectie

16. Suport pipete

17. Mufa

18. Tija metalica

19. Camera digital

20. Tava cu fund de parafind si ceara

21. Suport PAL

22. Sursa de tensiune

23. Microscop

O 00 1O\ N B~ W —

BIOLOGIE. ZOOLOGIE

CONTINUTUL TRUSEI DE BIOLOGIE pentru ZOOLOGIE, GIMNAZIU-LICEU
. Seringd mica
. Seringa mare
. Balon cu fund rotund
. Acid acetic 250 ml
. Pahar Erlenmeyer 250 ml
. Sticld de ceas mica
. Sticla de ceas mare
. Capac de sticla
. Eprubete mici 2 buc.
10. Eprubete mari 2 buc.
11. Hartie de filtru
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Vas Petri

Balon cu fund plat

Cloroform 250 ml

Alcool tehnic 250 ml

Borcan anatomic

. Cutie cu ace de gamalie
18.
19.
20.
21.
22.

Lupa cu maner

Pipeta de sticla 10 ml
Pipeta de plastic
Cristalizor

Pahar Berzelius 50 ml

. Pahar Berzelius 150 ml
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Pahar Berzelius 250 ml

Iod 20 gr

Microscop biologic

Lamele microscopice

Camera digitala

Lame microscopice

Tava cu fund de parafina si ceara
Trusa de disectie
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CHIMIA

CONTINUTUL TRUSEI DE CHIMIE pentru GIMNAZIU
. TPG-S Modul de sticlarie
. balon cu fund rotund
. balon cu fund plat
. pahar Erlenmeyer 250 ml
. capsula de portelan
. cilindru gradat 10 ml
. palnie de separare
. pipeta gradata 10 ml
. cristalizor
. cilindru pentru gaze
. pahar Berzelius 150 ml
. pahar Berzelius 250 ml
. pahar Berzelius 50 ml
. balon cotat
. palnie de filtrare
. sticld de ceas mica
. tub in forma de L
. sticld de ceas mare
. capac cilindru pentru ga ze
. mojar
. pistil
. eprubete (8buc.)
22. bagheta de sticla

O 0 O\ B W —
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. TPG-U Modul de ustensile de labora tor
. tij@ metalica cu filet si piulita

. spatula

. clema

. hartie de filtru

. spirtiera

. penseta

. fenolftaleina (5g)

. inel suport pentru palnie

. stativ pentru eprubeta

10. cleste metalic

11. turnesol (5g)

12. set de dopuri

13. lingura de ars

14. suport “T”

15. mufa mecanica

16. capac spirtiera si fitil de rezerva
17. sita ceramica

18. cleste de lemn

19. trepied

3. TPG-R Modul de substante chimice (consumabile minime)
1. acetat de plumb - 25g

O 0NN W~
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. acid azotic % - 10ml

. acid clorhidric aprox. 16%- 250ml
. acid sulfuric 40-42% - 250ml
. aluminiu pulbere- 25g

. apa oxigenata 30% - 50ml
. azotat de argin-t 25g

. bicarbonatd e sodiu - 25¢g

. carbonatd e cupru - 25g
10. carbonatd e sodiu - 25g
11. clorura de aluminiu - 25g
12. clorura de bariu - 25¢g

13. clorura de sodiu - 50g
14. cupru - 25¢g

15. dioxid de mangan - 25g
16. fenolftaleindl % - 50ml
17. fier pulbere- 25¢g

18. hidroxid de sodiu - 25g
19. iodurd de potasiu - 25g
20. magneziu- 25¢g

21. oxid de calciu - 25¢g

22. sulf - 50g

23. sulfat de cupru - 25¢g

24. cuie de fier

25. nisip spalat

26. zinc - 25¢g

O 003N DN~ W

4. Instructiuni metodice cu descrierea urmaitoarelor experimente la treapta de gimnaziu:
Clasa a VII-a

I. AMESTEC. COMBINATIE. PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. METODE DE

SEPARARE A SUBSTANTELOR DIN AMESTECURI (17 experimente)

1. Substante pure si amestecuri de substante

2. Obtinerea amestecului de sulf si fier si separarea componentilor din amestec

3. Obtinerea combinatiei dintre fier si sulf

4. Studiul proprietatilor corpurilor in diferite stari de agregare

5. Determinarea densitatii unui corp

6. Determinarea punctului de fierbere al apei

7. Determinarea punctului de topire al ghetii

8. Iden[ficarea proprietatilor fizice si chimice ale sulfului

9. Iden! Ificarea proprietatilor fizice si chimice ale zaharului

10. Arderea lemnului

11. Arderea magneziului si a aluminiului

12. Substante pure si amestecuri de substante

13. Separarea unui amestec cu trei componenti

14. Decantarea (lichid - solid)

15. Decantarea (lichid - lichid)

16. Filtrarea

17. Cristalizarea

II. SOLUTII (21 experimente)

1. Dizolvarea
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. Dizolvarea solidelor
. Dizolvarea lichidelor
. Factorii care influenteaza dizolvarea
. Influenta gradului de faramitare a substantei dizolvate asupra dizolvarii
. Influenta agitarii componentilor solutiei asupra dizolvarii
. Influenta temperaturii asupra dizolvarii
. Determinarea caracterului endoterm / exoterm al dizolvarii
. Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupa solubilitate
10. Factorii care influenteaza solubilitatea
11. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (I)
12. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (II)
13. Influenta temperaturii asupra solubilitdtii unei substante solide
14. Influenta temperaturii asupra solubilitétii unei substante gazoase
15. Influenta presiunii asupra solubilitatii unei substante gazoase
16. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii
16. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
18. Prepararea unei can[tati determinate de solutie de o anumita concentratie
19. Modificarea concentratiei unei solutii prin diluarea acesteia
20. Modificarea concentratiei unei solutii prin concentrarea acesteia
21. Obtinerea unei solutii prin amestecarea mai multor solutii
II1. TTIPURI DE REACTII CHMIICE (39 experimente)
1. Legea conservarii masei (1 experiment)
2. Reactii chimice (38 experimente):
2.1. Reactii de combinare (4 experimente)
. Arderea magneziului
. Arderea zincului
. Reactia de combinare a zincului cu iodul
. Reactia oxidului de calciu cu apa
2.2 Reactii de substitutie (de inlocuire ) (6 experimente)
. Actiunea fierului asupra solutiei de sulfat de cupru
. Reactia magneziului cu acidul clorhidric
. Reactia magneziului cu acidul acetic
. Reactia zincului cu acidul clorhidric
. Reactia zincului cu acidul acetic
. Reactia magneziului cu acetatul de plumb
2.3 Reactii de schimb (dubla inlocuire). (7 experimente)
. Reactia acidului clorhidric cu carbonatul de cupru
. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu (1)
. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu ( II)
. Reactia acetatului de plumb cu iodura de potasiu
. Reactia dintre acidul clorhidric §i azotatul de argint
. Reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu
2.4 Reactii de descompunere. (4 experimente)
1. Descompunerea carbonatului de cupru
2 Descompunerea bicarbonatului de sodiu ( I)
3. Descompunerea bicarbonatului de sodiu
4. Descompunerea carbonatului de amoniu

2.5 Reactii rapide (3 experimente)
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1. Reactia clorurii de sodiu cu azotatul de argint

2. Reactia magneziului cu acidul clorhidric

3. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
2.6 Reactii lente (1 experiment)

1. Ruginirea fierului
2.7 Reactii exoterme (1 experiment)

1. Reactia de neutralizare
2.8 Reactii endoterme (1 experiment)

1. Descompunerea carbonatului de cupru prin incélzire
2.9 Reactii catalizate (1 experiment)

1. Descompunerea apei oxigenate

CLASA a VII-a
IV.NEMETALE (14 experimente)
4.1. Oxigenul (5 experimente)
1. Obtinerea oxigenului prin descompunerea apei oxigenate
2. Arderea aluminiului
3. Arderea magneziului in aer
4. Arderea sulfului 1n aer
5. Arderea sulfului in oxigen
4.2. Carbonul (5 experimente)
1. Arderea carbonului 1n aer
2. Arderea carbunelui in oxigen
3. Prepararea carbunelui activ
4. Puterea absorbanta a carbunelui activ
5. Reactia de reducere a acizilor oxidanti
4.3. Hidrogenul (1 experiment)
1. Obtinerea hidrogenului prin actiunea acizilor asupra metalelor
4.4. Sulful (3 experimente)
1. Comportarea sulfului la incalzire
2. Arderea sulfului, dizolvarea dioxidului de sulf in apa
3. Reactia de formare a sulfurii de fier
V.METALE (25 experimente)
. Proprietati mecanice ale metalelor
. Arderea metalelor in aer
. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful
. Reactia metalelor cu apa
. Reactia magneziului cu acid clorhidric
. Reactia zincului cu acid clorhidric
. Reactia fierului cu acid clorhidric
. Reactia cuprului cu acidul clorhidric
. Reactia cuprului cu acidul azotic
10. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
11. Reactia aluminiului cu acid sulfuric
12. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru
13. Actiunea fierului asupra séarurilor de cupru si actiunea cuprului asupra sarurilor de fier
14. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor saruri metalice
5.1. Fierul (6 experimente)
1. Arderea piliturii de fier
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2. Reactia piliturii de fier cu sulful

3. Reactia fierului cu acid clorhidric

4. Reactia fierului cu acid sulfuric (1)

5. Reactia fierului cu acid sulfuric ( II')

6. Reactia fierului cu sarurile metalelor mai putin reaclve
5.2. Cuprul (5 experimente)

1. Arderea cuprului

2. Reactia cuprului cu sulful

3. Reactia cuprului cu acidul clorhidric

4. Reactia cuprului cu acidul azotic

5. Reactia cuprului cu sdrurile metalelor mai putin reactive
VI. SUBSTANTE COMPUSE (53 experimente)

6.1. Oxizi (11 experimente)

. Arderea panglicii de magneziu

. Arderea cuprului

. Arderea carbunelui

. Reactia dioxidului de carbon cu apa

. Arderea sulfului 1n aer

. Descompunerea carbonatului de cupru

. Reactia oxidului de calciu cu apa

. Reactia oxidului de magneziu cu apa

. Reactia dioxidului de sulf cu apa

10. Reactia oxizilor bazici cu acizii

11. Reactia oxizilor acizi cu baze

6.2. Baze (14 experimente)

. Obtinerea bazelor prin reactia metalelor cu apa

. Obtinerea bazelor prin reactia oxizilor metalici cu apa
. Reactia bazelor cu oxizi acizi (1)

. Reactia bazelor cu oxizi acizi (1)

. Reactia bazelor cu acizii

. Reactia de neutralizare

. Reactia hidroxidului de calciu cu acidul clorhidric

. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de aluminiu
. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura ferica

10. Reactia hidroxidului de sodiu cu sulfat de cupru
11. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de nichel
12. Reactia hidroxidului de sodiu cu carbonat de cupru
13. Descompunerea hidroxidului de cupru

14. Actiunea bazelor asupra indicatorilor

6.3. Acizi (14 experimente)

1. Reactia de obtinere a acidului clorhidric

. Reactia dioxidului de sulf cu apa (I

. Reactia dioxidului de sulf cu apa (11

. Reactia zincului cu acid clorhidric

. Reactia cuprului cu acidul azotic

. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

. Reactia clorurii de sodiu cu acidul sulfuric

. Reactia acetatului de plumb cu acidul clorhidric
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10. Reactia acidului clorhidric cu carbonat de cupru

11. Reactia azotatului de argint cu acid clorhidric (reactie de recunoastere)
12. Reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric (reactie de recunoastere)
13. Reactia de reducere a acizilor oxidanti

14. Actiunea acizilor asupra indicatorilor

6.4. Saruri (14 experimente)

1. Reactia zincului cu sulful

. Actiunea acizilor asupra aluminiului

. Reactia cuprului cu acid sulfuric ( I

. Reactia cuprului cu acid sulfuric ( 11

. Reactia fierului cu sulfat de cupru

. Reactia azotatului de argint cu plumbul

. Reactia iodurii de potasiu cu acid sulfuric

. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu

. Reactia clorurii de bariu cu hidroxidul de sodiu

10. Reactia iodurii de potasiu cu acetat de plumb

11. Reactia iodurii de potasiu cu azotat de argint

12. Reactia azotatului de argint cu clorura de sodiu

13. Descompunerea clorurii de argint sub influenta luminii
13. Dizolvarea sarurilor

14. Reactia sarurilor solubile cu baze solubile

O 03O L B W

CONTINUTUL TRUSEI DE CHIMIE ANORGANICA/ORGANICCA pentru LICEU

. Modul de sticlarie TPL-S
. cristalizor

. creuzet cu capac

. sticlutd picurdtoare

. capsuld de portelan

. refrigerant Liebig

. balon cu fund rotun d

. balon Wurtz 100m 1

. pahar Berzelius 50m 1

. balon cotat 250m 1

10. pélnie de separa re

11. biureta

12. sticla de ceas mare
13.tub L

14. pistil

15. sticla de ceas mica

16. mojar

17.tub U

18. set de eprubete mari 8 b uc.
19. tub V

20. bagheta de sticla

21. pipeta 10ml

22. capac cilindru de gaze
23. cilindru de gaz e

24. balon cu fund plat
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25. pahar Berzelius 250m 1
26. pahar Erlenmeyer 250 ml
27. cilindru gradat 10m 1

28. pahar Erlenmayer 100 ml
29. palnie de sticla

. Modul de ustensile de laborator T-PUL

. perie de spalat eprubete

. cleste de lemn

. hartie de filtru (50 buc.)

. magneti bara

. lingura de ars

. piseta

. suport in forma de T

. spirtiera

. mufa

10. capac spirtiera

11. clema

12. tub flexibil transparent (600mm,4 buc. )

13. set de 5 dopuri

14. suport palnie

15. suport pentru eprube te

16. cleste metal

17. penseta

18. sitd ceramica

19. spatula

20. tija metalica

21. trepied

22 .tabel periodic

3. Modul de substante chimice anorganice TPL-R

Acizi:

- acid clorhidric 250 m 1

- acid sulfuric 250 m 1

Metale (25g): magneziu, aluminiu, zinc, fer, cupru, cui de fier
Oxizi metalici (25g): oxid de cupru(Il), oxid de calciu

Baze (50g): hidroxid de sodiu

Saruri (25g): clorura de sodiu, clorurd de aluminiu, clorurd de bariu, clorura ferica(Ill), clorura
de cupru, clorat de potasiu

Sulfati (25 g): sulfat de fier (II), sulfat de mangan, sulfat de cupru
Carbonati (25 g): carbonat de cupru, carbonat de amoniu, carbonat de sodium
Azotati (25 g): azotat de zinc (100 g), azotat de plumb, azotat de argint, azotat de potasiu
Altele (25 g): acetat de sodiu, bromura de potasiu, iodura de potasiu, sulfura de zinc, sulf
pudra 100 g, permanganat de potasiu 10 g

4. Modul de substante organice TP-O

Alcool etilic 96% (250 ml),

cloroform 30% (100 ml),

glucoza(250g),

acid benzoic (100 g),

acid oxalic (50 g),

O 0N DN W —~DN
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naftalina (50 g),

glicerina (250 g),
formaldehida 37% (250 ml),
L-alanina (25 g),

rezorcind (25 g),

turnesol (pulbere 5 g) ,
fenolftaleina (pulbere 5 g),
metiloranj (pulbere 5 g, )
indicator universal pH 1-14 (1 cutie)
amidon (150 g),

acid acetic glacia (1500 ml),
toluen (100 ml,)

fenol (100 g),

benzen (100 ml )

5.

Modul pentru constructia modelelor atomice si moleculare TP-M

Modulul pentru constructia modelelor atomice si moleculare sd contind minim urmatoarele
componente: hidrogen (40 buc), atom de carbon cu hibridizare cu a unghi de valentd egal cu

10

9° si 28 (50 buc) , carbon hibridizare s2 p cu unghi de valenta o 120° (48 buc) , oxigen (4 buc),

sulf (1 buc), clor (2 +13 buc), azot (3 buc) legaturi sigma (bete mai scurte 76 buc), legaturi «
(bete mai lungi 10 buc), legaturi scurte (40 buc), legaturi extralungi (10 buc) , legaturi mijlocii
(100 buc), atomi cu sase picioruse ex: Sulf (14 buc) care se pot utiliza in loc de atomi de carbon
si atomi de azot hibridizati sp.

6.

O 00 1 O\ DN W — =

[N I N T N T N T S e O e T o T T W Sy
W= OO0 NPk WN—=O

Instructiuni metodice cu descrierea urmatoarelor experimente la treapta de liceu:

. CHIMIE ANORGANICA

. Solubilitatea unor substante in apa

. Prepararea unor solutii de diferite concentratii: procentuald, molara si normala

. Reactia de neutralizare dintre HCI] s1 NaOH

. Caracterul amfoter al A1I(OH);

. Hidroliza unor saruri: Na,COs, NH4Cl, CH;COONH4

. Conductibilitatea electrica a unei solutii de H,SO4 sau de NaOH. Electroliza apei.
. Electroliza solutiei de iodura de potasiu KI

. Electroliza solutiei de CuSOy cu electrozi de carbune

. Electroliza solutiei de CuSO, cu anod solub il

. Electroliza solutiei de NaCl

. Obtinerea H-lui din Zn s1 HCI

. Obtinerea H,-lui din Na si H20

. Obtinerea Cl, din HCI

. Reactia de dezlocuire a Br; si I, din sarurile lor de catre Cl,
. Reactia de combinare a clorului cu alte elemente.

. Actiunea decoloranta a clorului si al apei de clor

. Reactia de obtinere a HCI

. Solubilitatea HCI 1n apa

. Reactia de precipitare a halogenurilor de argint

. Reactia de recunoastere a ionului de sulfat SO,*

. Prepararea NHj - lui din saruri de amoniu

. Solubilitatea amoniacului in apa.Determinarea caracterului bazic.
. Prepararea clorurii de amoniu NH,4Cl
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24. Reactii de ardere in oxigen ,exemplu: Mg, Al, Fe...

25. Reactia sodiului (Na) cu apa

26. Reactia de combinare a zincului Zn cu iodul I,

27. Reactia de inlocuire a hidrogenului din acizi cu metale active.

28. Reactia de Inlocuire a unor metale din sarurile lor 1n solutie de catre alte metale
29. Reactia de identificare in flacara a ionilor de Na® si K*

30. Dezlocuirea bazelor mai slabe din sarurile lor de catre hidroxizii alcalini.
31. Reactia dintre H,SOy si Fe, Zn, Cu, CuO, CuCOs3, NaOH si CuS0O4.5H,0
32. Reactia NaOH cu : CuSQOy, FeCls, Al, Zn, indicatori

33. Reactia HCI cu: Zn, CuO, NaOH, CuCOs3, NH;

34. Reactia H,SO, cu: Fe, Cu, BaCl,

35. Reactii endoterme si exoterme

36. Reactii redox

37. Pila Daniell

38. Legea a Il-a a electrolizei

39. Electrodul normal de hidrog,e dneterminareap otentialului de electrod al zincului Zn si a
cuprului Cu

40. Influenta catalizatorilor asupra vitezei de reactie.

41. Influenta concentratiei asupra deplasarii echilibrului chimic

42. Reactii de precipitare .

43. Reactii cu formare de complecsi.

44. Determinarea pH-lui unor solutii de acizi, baze si de unele produse naturale.
45. Legea lui Hess. Determinarea caldurii de dizolvare si de neutralizare.

CONTINUTUL TRUSEI DE CHIMIE ORGANICA pentru LICEU

II. CHIMIE ORGANICA
1. Obtinerea CHy-lui din Al4C;

2. Obtinerea C,H, din C;HsOH

3. Cercetarea proprietatilor etenei: arderea, aditia halogenilor, oxidarea.

4. Obtinerea C;H; din CaC; si cercetarea proprietatilor acesteia.

6. Oxidarea toluenulu 1

7. Obtinerea acetaldehidei din etanol

8. Obtinerea formaldehidei din metanol

9. Obtinerea bachelitei ”A”.

10. Reactia de oxidare a formaldehidei cu o sare complexa de argint (Tollens)
11. Acizi carboxilici. Proprietati

12. Reactia de descompunere a acidului formic HCOOH si a acidului oxalic HyC,04
13. Obtinerea acidului acetic prin oxidarea C,HsOH

14. Obtinerea acidului acetic din acetat de sodiu CH;COONa

15. Reactia acidului oleic cu apa de Br;

16. Aciditatea fenolului

17. Reactia de recunoastere a fenolului cu clorura ferica FeCls

18. Obtinerea nitrobenzenului

19. Obtinerea anilinei

20. Obtinerea acetatului de etil CH;COOC,Hs5

21. Obtinerea sapunului

22. Proprietatile sapunului

23. Obtinerea benzamidei din clorura de benzoil si amoniac
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24. Denaturarea albuminei prin incélzire

25. Reactii de identificare a proteinelor

26. Reactia de precipitare a albuminei cu HCl si CuSO4
27. Hidroliza proteinelor

28. Reactia de reducere a solutiei Fehling si Tollens

29. Hidroliza zaharului, fermentarea glucozei

30. Dizolvarea celulozei in reactivul Schwe tzer

31. Reactia de identificare a solutiei de amidon cu I,
32. Hidroliza aspirinei

33. Obtinerea benzoatului de etil

II1. INFORMATII UTILE G/L

1. - Norme de protectie a muncii in laboratorul de chimie

2. - Simbolurile substantleor periculoase

3. - Tabel cu extrase din fisele de securitate ale substantelor

4. - Recomandari de prudetnd privind substantele si preparatele peirculoase

SIMULTE ALTELE


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com DV ”I”A(TVEGA

Mob: 069335228

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ‘ B ; i ‘BMQ
LABOR L INTERACTIV

Truse cu 4 module Trusd de laborator: FGP
Fizica — Gimnaziu -Profesor

Truse cu 4 module Trusd de laborator: FGE
Fizica — Gimnaziu - Elev

Truse cu 4 module Trusd de laborator: FLP
Fizica — Liceu -Profesor

Truse cu 4 module Trusd de laborator: FLE

Fizica — Liceu - Elev

TRUSA DE FIZICA GIMNAZIU
Modul de mecanica

Experimente realizabile:
1. Masuratori de lungime si volum
2. Masuratori de forta si de masa

3. Determinarea densitatii

4. Studiul miscarii rectilinii si uniforme
5. Studiul miscarii rectilinii variate

6. Inertia corpurilor

7. Efectele fortelor

8. Studiul fortei elastice

9. Studiul fortei de frecare

10. Principiul actiunii si reactiunii

11. Compunerea fortelor concurente
12. Momentul fortei

13. Compunerea momente lor

14. Compunerea fortelor paralele

15. Determinarea centrului de greut ate
16. Studiul parghiilor

17. Studiul scripetilor

18. Studiul planului inclina t

19. Vase comunicante

20. Presiunea hidrostatica

21. Model de presa hidraulica

22. Legea lui Arhimede

23. Punerea in evidenta a presiunii atmosferice
24. Studiul miscarii oscilatorii

CONTINUTUL TRUSEI DE FIZICA pentru MODULUL DE MECANICA GIMNAZIU
1) Sonda de presiune cu tub plastic si tub de
rezerva
2) Corp de lemn cu carlig si tija de incarcare
3) Scripeti cu carlig (2 buc.)
4) Tub U cu placa si tija
5) Dinamometre (1N si 2,5N)
6) Corpuri pentru determinarea centrului de greutate
7) Placi de material plastic si placa de plexiglas
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8) Liniar

9) Rigla metalicd cu gauri, scale magnetic (escala verticala, scala orizontald cu 0 la mijloc, scala
orizontala)

10) Suport pentru seringi cu fixare magnetica

11) Cilindru gradat

12) Suport cu discuri perfora te

13) Carucior cu carlige si roti blocabile

14) Seringa cu tub

15) Scripete cu fixare magnetica

16) Resorturi

17) Corp metalic cilindric cu carlig

18) Talpa de la cilindrul gradat

19) Repere magnetic e

20) Obturator si suruburi de blocare pentru carucior
21) Carlige (67mm) si tip S (23mm)

22) Fire

23) Seringa 50-60 ml si seringa de 10 ml

24) Adaptor alimentarep entru cronometr u

25) Suport culisan t

26) Pahar Berzeliu s

27) Porti fotosensibile pentru cronome tru

28) Cronometru

29) Suporti magnetici cu surub

30) Cale de rulare din aluminiu, cu fixare magnetica si scald unghiulard(cu magneti aplicati pe
cale de rulare)

31) Panou vertical de montaj

32) Scala unghiulard 360°

TRUSA DE FIZICA LICEU

Modul de mecanica

Experimente realizabile:

1. Studiul miscarii rectilinii uniforme;

2. Studiul miscarii rectilinii uniform variate, legile miscarii;

3. Evidentierea inertiei corpurilor;

4. Tipuri de interactiuni, efectul lor asupra starii corpurilor;

5. Vertificarea principiului II al dinamicii;

6. Determinarea acceleratiei gravitationale;

7. Evidentierea caracteristicilor perechilor de forta care exista intr-o interactiune;
8. Determinarea constantei de elasticitate a unui res;o rt

9. Studiul legilor frecarii, determinarea coeficientului de frecare alalunecar;e
10. Verificarea legii conservarii energiei mecanice ;

11. Determinarea randamentului unui plan incl;i nat

12. Studiul calitativ ale ciocnirilor perfect elastic;e

13. Studiul ciocnirilor plastice, conservarea impuls;u lui

14. Studiul echilibrului de translatie, compunerea fortelor concurente;

15. Notiunea de moment a fortei;

16. Studiul echilibrului de rotatie, compunerea momentelor;

17. Compunerea fortelor paralele si de acelasi sens;

18. Studiul pendulului gravitational, determinarea acceleratiei gravitationale;
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19. Studiul pendulului elast;i c

20. Studiul oscilatiilor amortizate;

21. Interferenta, unde stationare;

si alte experiemente, cerute in programa scolara.

CONTINUTUL TRUSEI DE FIZICA pentru MODULUL DE MECANICA LICEU

. Suporturi magnetic ceu surub (4 buc.)

. Mufa pentru scripete fix

. Carucior (2 buc.)

. Fire (6 buc.- 3 buc. cu carlig, 3buc. cu bucle)

. Carlige de tip S (L=23 mm)

. Tija scurta (L=150 mm)

. Corpuri metalice cilindrice cu carlig (2 buc.)

. Resorturi (3 buc. diferite)

. Accesorii pentru carucior (carlige, resorturi, ac, tampon format din suport mtealic si 2 bucati
de plastilina Intr-o punga de plastic, tija de incarcare, obturator)
10. Pendul cu lungime variabila

11. Carlige (L=83 mm)

12. Resort pentru unde stationare

13. Fire pentru unde stationare

14. Repere magnetice

15. Cutia pentru accesorii

16. Scripete cu fixare magnetica

17. Scripete fix

18. Scale magnetice (verticald, orizontala cu 0 la mijloc si cu 0 la inceput)
19. Corp de lemn cu carlige si tija de incéarcare

20. Scripeti cu carlig

21. Placa de material plastic

22. Suport cu discuri perforate

23. Magneti cilindrici (2buc.)

24. Scala unghiulara pentru calea de rulare

25. Scald unghiulara (360°)

26. Mufe

27. Vibrator cu suport adaptor de alimentare

28. Dinamometre (1N si 2,5N)

29. Rigla metalica cu gauri

30. Cronometru cu adaptor de alimentare si porti fotosensibile
31. Pahar B erzelius

32. Panou vertical de montaj

33. Tava de pregatire

34. Calea de rulare din aluminiu, cu fixare magnetica (cu magneti aplicati pe calea de rulare)
35. Corp cilindric, 130 g cu orificiu central

O 01O N = Wi =
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Instruciuni da uliizare
Trusd defizidd licou profesomedul meca nicd

Componentd :

Supoduri magnetiosu gurub (¢ buc.)
Mufi pentm scripede fix
Caracior (2 buc)
Fire § buc-Juc.cu cirlg, duc.cu bude)
Casige de lip $L=23 mm)
Tija scurtt L =150 mm)
Coguri metalceclindrice cu cirig (2 buc.)
Resoduri (3 buc. diferite)
Accesoni pentru ciruaor (CAfige, msortud, ac,
ampaonformal din supod malic §i 2 bucdfi de
plastling in®-o pungt de plastic, tiji de incarcam,
olturalo)
10. Pendukcu lungime vanabila
11. Casige(L=83 mm)
12 Resart pentra unde stagionax
13. Fire pentru unde stajionare
14. Repere magnelice
15. Cusapentmy accesos
16. Sopaecu fixare magneticd
17. Sarpete fix
18. Scde magnesScadriall, oriantall cu 0 la mijloc
# a0 ha inceput)
19. Carp de lermn au clirlige §i 64 de Incircam
20. Sapgicucilig
21. Phach de material plastic
22 Supodt cu discud perforate
23 Magneg cilindricy 2buc.)
24. Scaun ghinl ) pentru calea de rulare
25. St un ghimlard (360°)
26. Mufe
27 Vibrakr cu supordapiosiimentare
28. Dinzmometre (IN 5 2,5N)
29. Righh metalcax giun
30. Cronomeatay cu adapiaiealimentards porfi foto sensibile
31. PahaBerzelus
32 Panou verscal de montaj
33. Tava de pregitire
34 Calaa de rulasdin aluminb, cu fixare
Magneticd (cu magnei aplicafi pe aalea de niare)
35. Comp clindric, 1309 cu arificiu cenrd

PRONDAMPN
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L. LD BIOLOGIE si ECOLOGIE
1. STANDART (ELEV): 6 Senzori; 34 Lucrari de laborator si Proiecte de cercetare
PS-3204,
PS-3201,
PS-2126A,
PS-2113A
PS-2110
PS-2154A
ME-6936
PS-3500

2. STANDART+H(ELEYV): 9 Senzori; 47 Lucrari de laborator si Proiecte de cercetare
PS-3204,
PS-3213
PS-3201,
PS-3210;
PS-2126A,
PS-2113A
PS-2110
PS-2154A
PS-2196
ME-6936
PS-3500

3. PROFESIONAL (ELEV): 11 Senzori; 52 Lucrari de laborator si Proiecte de cercetare
PS-3204,
PS-3213
PS-3201,
PS-3210;
PS-2126A,
PS-2121
PS-2194
PS-2113A
PS-2110
PS-2154A
PS-2196
ME-6936
ME-6667
PS-3500

4. LD BIOLOGIE Fiziologia omului; 7 Senzori; 14 Lucrari de laborator si Proiecte de
cercetare
I1.
PS-3202
PS-2207
PS-2152
PS-2133


mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com
Mob: 069335228
bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004

LABOR

PS-2187
PS-2111
PS-2186
PS-2522
PS-3500

DV DIpACTVEG]

‘&&MQL INTERACTIV

S. LD BIOLOGIE SI ECOLOGIE (PROFESOR); 10 Senzori; 62 Lucrari de laborator

si Proiecte de cercetare
ML
PS-3213
PS-2135
PS-2600
PS-2126A
PS-2121
PS-219%4
PS-2113A
PS-2110
PS-2230
PS-2154A
ME-6936
PS-2521B
ME-6668
PS-3500

PLUS PS 2111 SAU PS-3200
Si senzorii cu codul PS-32XX

e Modul sticlarie
e Modul ustensile
e Modul substante

Chimie - Liceu - Profesor

Truse scolare COD | DIGITAL
IZATE
Truse cu 4 module Trusa de laborator: FGP FGPD
Fizica — Gimnaziu -Profesor
Truse cu 4 module Trusa de laborator: FGE FGED
Fizicd — Gimnaziu - Elev
Truse cu 4 module Trusa de laborator: FLP FLPD
Fizica - Liceu -Profesor
Truse cu 4 module Trusd de laborator: FLE FLED
Fizicd — Liceu - Elev
Trusa de chimie profesor gimnaziu Trusd de laborator: ChGP| ChGPD
» Modul sticlarie Chimie — Gimnaziu -Profesor
» Modul ustensile
» Modul substante
Trusa de chimie pentru elevi Trusd de laborator: ChGE | ChGED
e Modul sticlarie- Chimie — Gimnaziu - Elev
e Modul ustensile
e Modul substante
Trusa de chimie pentru profesor Trusd de laborator: ChLP | ChLPD
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e Modul de substante organice

Trusa de chimie pentru elevi Trusa de laborator: ChLE | ChLED
e Modul sticlarie Chimie — Liceu - Elev
e Modul ustensile
e Modul substante

Truse pentru liceu si gimnaziu Trusa de laborator: BGLPE | BGLPED

e Trusa de fiziologia plantelor Biologie

e Trusa de zoologie

e Trusa de anatomie si fiziologia
omului

Digitalizare cu senzori PASCO PASPORT si werlines

EXEMPLU DE EXPERIMENTE REALIZABILE

TRUSA BIOLOGIE

TRUSA FIZIOLOGIA PLANTELOR
gimnaziu — liceu
I Celula si diviziunea
1. Evidentierea structurii celulei vegetale
2. Evidentierea cromoplastelor
3. Evidentierea cristalelor de oxalat de calciu
4. Observarea migcarii apei prin membrana celulara
5. Punerea in evidenta a plasmolizei si deplasmolizei
6. Punerea in evidenta a procesului de osmoza si difuziune
7. Evidentierea diviziunii celulare prin Tnmugurire la drojdia de bere

1I Organele plantei §i functiile acestora

8. Localizarea cresterii radacinii

9. Evidentierea perilor absorbanti ai radacinii

10. Localizarea absorbtiei apei prin radacina

11. Determinarea cantitd{ii de apa absorbita de radacina

12. Demonstrarea rolului tulpinii in sustinerea frunzelor, lorilor si In conducerea apei si a
sarurilor minerale

13. Evidentierea procesului de fotosinteza prin metoda bulelor degajate de plantele submerse
si a oxigenului eliminat

14. Inluenta radiatiilor solare si a temperaturii asupra intensitatii fotosintezei

15. Punerea in evidenta a proprietatilor pigmentilor cloroilieni

16. Punerea in evidentd a sintezei amidonului din plante

17. Evidentierea fenomenului de transpiratie

18. Evidentierea fenomenului de gutatie

19. Punerea in evidenta a respiratiei prin metode bazate pe eliminarea dioxidului de carbon
20. Respiratia celulelor

21. Pregatirea unui pat de germinatie

22. Dezvoltarea plantelor pulverizate cu solutii nutritive

23. Determinarea facultatii si energiei germinative la plante

24. Evidentierea absorbtiei apei In procesul de germinare

11l Miscarea si sensibilitatea la plante
25. Evidentierea fenomenului de miscare la plante — geotropismul
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26. Cunoagsterea regiunii senzoriale i motoare a radacinii in geotropism.

TRUSA PENTRU EFECTUAREA EXPERIENTELOR DE
ANATOMIE SI FIZIOLOGIE LA OM

EXPERIENTE

I. FUNCTIA DE RELATIE

1. Observarea muschilor somatici la iepure si la broasca
2. Organizarea generald a sistemului nervos

3. Reflexele medulare si legile reflexelor

4. Reflexul rotulian (patelar)

5. Reflexul ahilean

6. Importanta fiziologica a bulbului rahidian

7. Importanta fiziologica a cerebelului

8. Reflexul conditionat

9. Determinarea sensibilitatii tactile

10. Olfactometria

11. Acomodarea ochiului

12. Imaginile lui PurKinje

13. Punerea in evidenta a petei galbene si a punctului orb
14. Vederea stereoscopica

15. Vederea cromatica

16. Reflexe vestibulare la broasca

IT1. FUNCTIA DE NUTRITIE

1. Actiunea sucurilor digestive la nivelul tubului digestiv
2. Compozitia alimentelor

3. Respiratia

TRUSA DE ZOOLOGIE
PRINCIPALELE LUCRARI

1. Realizarea unor culturi de protozoare sau infuzii in care se dezvoltd o varietate de
organisme unicelulare;

2. Observatii asupra spongierilor (forma, structura, functii);

3. Studierea celenteratelor;

4. Studierea viermilor;

5. Studierea molustelor;

6. Studierea artropodelor (paianjeni, raci, insecte);

7. Structura diferitelor grupe de vertebrate:
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- Pesti

- Amfibieni ( Batracieni)
- Reptile

- Pasari

- Mamifere

TRUSA FIZICA

TRUSA DE FIZICA LICEU

pentru profesor
Modul de mecanica
Experimente realizabile:
1. Studiul miscarii rectilinii uniforme;
2. Studiul miscarii rectilinii uniform variate, legile miscarii;
3. Evidentierea inertiei corpurilor;
4. Tipuri de interactiuni, efectul lor asupra starii corpurilor;
5. Verificarea principiului IT al dinamicii;
6. Determinarea acceleratiei gravitationale;
7. Evidentierea caracteristicilor perechilor de forta care exista intr-o interactiune;
8. Determinarea constantei de elasticitate a unui res;o rt
9. Studiul legilor frecarii, determinarea coeficientului de frecare alalunecar;e
10. Verificarea legii conservarii energiei mecanice ;
11. Determinarea randamentului unui plan incl;i nat
12. Studiul calitativ ale ciocnirilor perfect elastic;e
13. Studiul ciocnirilor plastice, conservarea impuls;u lui
14. Studiul echilibrului de translatie, compunerea fortelor concurente;
15. Notiunea de moment a fortei;
16. Studiul echilibrului de rotatie, compunerea momentelor;
17. Compunerea fortelor paralele si de acelasi sens;
18. Studiul pendulului gravitational, determinarea acceleratiei gravitationale;
19. Studiul pendulului elast;i c
20. Studiul oscilatiilor amortizate;
21. Interferenta, unde stationare;

FIZICA
KITURI DE FENOMENE TERMICE
KIT DE LICEU DE FENOMENE TERMICE
Pentru liceu

Experimente eralizabile:

1. Studiul calitativ a legilor gazului ideal

2. Determinarea caldurliai tente specifice de vaporizare a apei
3. Masini termice

4. Arderea 1n spatiul limitat
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FIZICA
KITURI ELECTRICITATE SI MAGNETISM
KIT CURENT ALTERNATIV

Pentru liceu
Experiente realizabile :
1. Transformatorul
2. Rezistentd in c. a.
3.Bobinainc.a.
4. Condensator in c. a.
5. Circuit RLC serie
6. Caracteristica diodei semiconductoare
7. Montaje de redresare



mailto:didact.vega@yahoo.com

didact.vega@yahoo.com DV ”I”A[TVEGA

Mob: 069335228

bd. Stefan cel Mare 200, of. 106, MD-2004 ‘ B ; i ‘ng
LABOR L INTERACTIV

UNELE EXEMPLE DE DESCRIERE A INSTRUCTIUNILOR CU

SPECIFICATIILE SENZORILOR PASCO, SUA
ANEXA Temp PS-3201-RO

Senzor wireless de temperatura PS-3201
(Incoraprat in bara de inox)

- Batlery stakus LED Power: Replaceable Battery
o = Connection: GB Bluetooth
Jmb Pt SMART
wirmdnes bomperoione
o #m{unr | . )
| ™ \\.
t‘k e j\ Gaskat (water resistant) Temperature Probe (-40°C to +125°C)
Bluetooth stalus LED  DeviceID  Sensor Housing (-15°C to +50°C)
Hardware

Senzorul wireless de temperatura PS-3201 are Numar ID din sase cifre indicat pe carcasa
senzorului: XXX-XXX.

Soft necesar: Software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone.

INTRODUCERE

Senzorul de temperatura fara fir masoara temperatura pe un interval de la -40°C la + 125°C.

Are sondd de temperatura din otel inoxidabil care este mai durabild decat a unui termometru de
sticla si este capabil sd lucreze intr-o varietate de situatii. Mdsurarea temperaturii este transmisa
wireless, cum ar fi o tabletd sau computer. Senzorul de temperatura fara fir este alimentat de la o
baterie de 3 volti consumabild/inlocuitoare (inclusd) si este potrivit pentru inregistrarea continua
st discret a masurdtorilor de temperaturd. Senzorul este proiectat pentru a optimiza timpul de
utilizare a bateriei. Deoarece fiecare senzor are un numar unic de identificare a dispozitivului,
aceasta permite conectarea simultand in acelasi timp a mai multor senzori la un computer sau
tableta..

Carcasa senzorului este rezistentd la apa, dar cufundarea acesteia in apa poate cauza pierderea
conexiunii wireless. Nu se permite scufundati carcasa senzorului in apd fierbinte, dar se pune
numai sonda de inox pentru masurarea temperaturei substantei masurate.

Informatii PORNIRE/PRIRE (ON / OFF)

Pentru a porni senzorul, apasati si mentineti apdsat butonul ON pand cand LED-urile de stare
incep sa clipeasca. Pentru a opri senzorul pornit, apdsati si mentineti instantaneu butonul de
pornire pana cand LED-urile de stare inceteaza sa clipeasca. (Consultati informatiile LED.)
Senzorul dacd nu este conectat ’se culcd” dupd cateva minute inactivitate si respectiv dupa
aproximativ o ora de inactivitate daca este conectat.

Software de colectare a datelor

Software-ul Sistem de operare
PASCO . Mac OS X Windows
Capstone ==
PASCOCEIDSIOTIE}'
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SPARKvue o Mac OS X | Windows Android | Chromebook
LX)

Consultati pagina Web PASCO la www.pasco.com/software pentru ajutor in selectarea software-
ului PASCO potrivit si verificati cele mai recente versiuni.

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau ajutorul PASCO Capstone pentru informatii despre
colectarea, afisarea si analiza datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul HELP ( [El ) in orice ecran inclusiv ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help din meniul Ajutor sau apisati F1.

uuuuu

pentru cele mai recente informatii.
Compatibilitatea platformei Bluetooth SMART®
i0S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 48 si versiuni ulterioare
iPod touch 5 si versiuni ulterioare

SPARK Element Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook ChromeOS (necesita adaptor PS-3500 *)

Mac OS X Modelele introduse n iulie 2011 sau ulterior *
| Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500 *) |
Consultati Anexa A pentru mai multe informatii despre adaptorul PS-3500 si Modele Mac OS X
Informatii LED

LED-ul conexiunii Bluetooth (care emite lumind)
Pentru o conexiune Bluetooth fara fir

LED Bluetooth Stare LED Baterie Stare
Clipeste rosu Gata pentru Tmperechere Clipeste rosu | Putere mica
Clipeste verde Conectat
Clipeste galben Logare *(Achizitie-Inregistrare)

* Logare * (Achizitie-Inregistrare): Senzorii wireless PASCO pot atat achizitiona la
distantd si afisa un flux date pe un dispozitiv compatibil pentru vizualizare in timp
real, cat si stocarea datelor in jurnal de date cu salvarea acestora in memoria
senzorului. Dupd logare/(Achizitie/Inregistrare), datele pot fi incarcate pe
dispozitivul de calcul pentru afisare si analizd ulterioard. Capacitatea de
logare/(Achizitie/Inregistrare), accepta fie colectarea de date pe termen lung atunci
cind senzorul nu este conectat la un dispozitiv sau fie cu transmitere la distanta.
Nota: versiunile SPARKvue si PASCO Capstone cu seria disponibild din 2016 va
sustine inregistrarea. Pentru cea mai recentd versiune software, consultati pagina
web la PASCO: www.pasco.com/software.

Pornire, ajustare
Conectarea senzorului la un dispozitiv wireless sau la Computer prin Bluetooth
SPARKvue
Ajutor software
Consultati Ajutorul SPARKvue pentru informatii despre colectarea, afisarea si analizarea
datelor.
« In SPARKvue, selectati butonul HELP (@ )in oricare ecran, inclusiv Ecranul de pornire.
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Conectarea senzorului
« In SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth. In lista Dispozitive wireless care se deschide,
selectati senzorul dorit care se potriveste cu Numadrul ID indicat pe senzor di sase cifre
XXX-XXX. Selectati Gata (Done).

Colectarea datelor
« In SPARKvue, selectati o masuritoare din lista afisati sub senzorul din Ecranul de pornire. Se
deschide masurarea sub forma de grafic ca functie de timp.
* Pentru a incepe colectarea datelor selectati butonul Start.

PASCO Capstone
Ajutor software
Consultati Ajutorul PASCO Capstone pentru informatii despre colectarea, afisarea si analizarea
datelor.
« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help din meniul Ajutor sau apésati F1.
Conectarea senzorului
« In PASCO Capstone, faceti clic pe Configurare hardware din Paleta Instrumente pentru a
confirma cd senzorul este recunoscut. Selectati senzorul dorit in Fereastra de configurare
hardware care se potriveste cu Numarul de identificare al dispozitivului indicat din sase cifre pe
senzor XXX-XXX. Inchide Fereastra de configurare hardware.
Colectarea datelor
* Selectati 1n ecran principal fereastra PASCO Capstone. Pentru a configura masurarea dorita
utilizati <Selectati Masurare> (<Select Measurement>) afisata in meniu.
* Setati inregistrarea pentru a Incepe colectarea datelor (Record).

Calibrarea senzorului

Calibrarea nu este intotdeauna necesard, mai ales daca masurati variatia temperaturii si nu
valoarea absoluta a temperaturii. Cu toate acestea, este posibild calibrarea senzorului. Pentru
informatii detaliate, a se vedea ANEXA B.

Utilizarea bateriei

Senzorul de temperatura wireless include o baterie de 3 V de tim moneda pentru celule
(CR2032). Durata de viatd a bateriei este foarte importantd la functionarea senzorului. Toate
produsele wireless PASCO sunt proiectate pentru duratd de viatd lunga a bateriei. De exemplu,
senzorul se opreste dupa un timp scurt de inactivitate. Este prevazut ca timpul de viatd a bateriei
sa fie mai mult de un an, dar in general durata depinde de factori externi, precum rata de
prelevare a colectarii datelor.

Depozitare senzorului

Daca senzorul va fi stocat timp de mai multe luni, producatorul recomanda sa scoateti bateria
pentru a evita deteriorarea senzorului in cazul unei scurgeri posibile a bateriei.

inliturarea si inlocuirea bateriei

Daca LED-ul de stare al bateriei senzorului clipeste rosu, este necesar sa fie inlocuita bateria.
Inlocuirea bateriei mici, in forma de disc, presupune scoaterea bateriei prin usa compartimentului
din partea inferioard a senzorului. Prin usa compartimentului bateriei se inlocuieste bateria:
scoaterea bateriei vechi si instalarea in acelasi tip a baterie noi). Bateria are trei volti si este de tip
moneda, model CR2032.

(NOTA: Aceasti baterie este de obicei disponibild in magazine comerciale electronice)

Scoateti usa compartimentului bateriei
Tineti senzorul cu partea de jos in sus. Utilizati un banut si rotiti usa in sens
invers acelor de ceasornic de la compartimentul bateriei (de la stinga la
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dreapta) pana cand indicatorul de pe usa este aliniat cu al doilea marcaj pe senzor.

Intoarceti senzorul in partea de jos in jos, astfel incat Bateria va cidea in palma mainii tale prin
Usa compartimentului. Asigurati-va ca garnitura usii bateriei ramane fixatd pe usd. Garnitura
este un "inel O" care treebuie tinut pe loc destinat pe usa.

Va rugdm sa nu atingeti interiorul compartimentul ,
.- . . - . . Tab Gasket (“O"ring)

bateriei. Scoateti bateria uzatd din compartimentul

bateriei si inlocuiti-o cu o baterie noud. Retineti ca

bateria este pozitionatd si tinuta de filele mici de pe

usa. Partea bateriei cu ,,+”ar trebui fii impotriva usii.

Battery (CR2032)
Battery
PLEASE Do Not Touch Compartment Door

inlocuiti compartimentul bateriei Usa

Puneti usa compartimentului bateriei cu noua baterie Tnapoi pe senzor. Aliniati
indicatorul pe usd cu al doilea marcaj si folositi moneda din slot pentru a roti
usa in sensul acelor de ceasornic (dreapta la stdnga) pana cand indicatorul este
aliniat cu primul marcaj pe senzor.

(Consultati ,,Instructiuni de eliminare a bateriei” la capitolul Tehnic A sustine.) ;
Articol conex First mark
* Pachet de inlocuire a bateriei cu celule monede (10 pachete) - PS-3504

Cautarea defectului Senzorului wireless detemperatura

* Daca senzorul pierde conexiunea Bluetooth reconectati-va, Incercati sd utilizati butonul ON.
Apasati si tineti scurt butonul pana cand LED-urile de stare clipesc, apoi eliberati butonul.

* Daca senzorul nu mai comunica cu software la calculator sau aplicatia pentru tableta, Incercati
repornirea software-ului sau aplicatiei. Dacd problema ramane, apdsati si mentineti apdsat
butonul ON timp de zece secunde si apoi eliberati butonul. Porniti butonul senzorului in modul
obisnuit.

* Opriti Bluetooth si apoi reporniti-1. Reincercati.

intretinerea sondei de temperaturi

Clatiti si uscati sonda de temperaturd Tnainte de a pune senzorul pentru depozitare. Sonda este
din otel inoxidabil cu diametrul (5 mm sau 0,197”) compatibil cu dopuri standard si lungimea
sondei: 11,4 cm.

Experimente sugerate

Practic orice experiment care foloseste masurarea temperaturii se poate face cu Senzorul
Wireless de temperatura PS-3201.

Pentru mai multe informatii despre experimente consultati site-ul web PASCO Ia
www.pasco.com/products/lab-manuals

Specificatia senzorului de temperatura fara fir

Interval: de la -40 ° C la + 125 ° C (pentru sondd); -15 ° C pana la + 50 ° C (pentru carcasa*).
Precizie: + 0,5°C.

Rezolutie: 0,01°C.

Afigare: (in °C, K, si °F).

Rata de esantionare: pana la 10 Hz

Conectivitate: direct prin wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless
la o distanta neobstructionatd de pana la 30 m.

Marca internationald de protectie: IPX7.
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*NOTA: Expunerea prelungitd a carcasei senzorului la temperaturi la capetele extreme vor
afecta negativ durata de viata a bateriei si performanta.

Suport tehnic
Suport tehnic pentru asistenta cu orice produs PASCO
TARA Republica Moldova SUA
COMPANIA S.R.L. Didact Vega, PASCO
Mun. , Ocohlslf“i‘g p bd. Stefan cel | pAgCO stiintific 10101 Bulevardul
Adresa fare 20, oL Foothills Roseville, CA 95747-7100
Tel/FAX: 022240108 A
’ +1 916 462 8384 (in intreaga lume)
Telefon T.m. 069335228, 068151985 8700-772-8700 (S.U.A.)
Web www.diadctvega.md WWW.pasco.com/support
E-mail didact.vega@yahoo.com support@pasco.com

Ghid de referinti, vizitati pagina Site-ul www.diadctvega.amd PASCO la
www.pasco.com/manuals si introduceti in produs numarul produsului, PS-3208 fereastra

Piese de schimb: Pentru informatii despre posibile piese de schimb, contactati asistenta tehnica
la, didact.vega@yahoo.com si t.m. 069335228

* Cablu USB, Micro-la-USB A

* Flacon de prelevare de gaze (250 ml)

Garantie limitata

Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai multe
informatii vizitati www.pasco.com/legal

Drepturi de autor

Acest document stiintific PASCO este protejat de toate drepturile de autor rezervat. Permisul se
acordad institutiilor de invatdmant non-profit pentru reproducerea oricarei parti din acest manual,
cu conditia sd fie reproduse sunt utilizate numai in laboratoarele si sdlile de clasa si nu sunt
vandute cu profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris de PASCO
stiintific, este interzis.

Traducere si adaptare
Didact Vega SRL.

Distrubuitor produse PASCO in Republica Moldova
Didact Vega SRL, 068151985, 069335228, Tel/Fax 022 240108, Mun. Chisindu, bd. Stefan cel
mare 200, of. 106

Marci inregistrate

PASCO, PASCO stiintific, PASCO Capstone, PASPORT si SPARKvue sunt marci comerciale
sau marci comerciale Tnregistrate ale PASCO stiintific, Tn Statele Unite si / sau in alte tari. Toate
celelalte marci, produse, sau numele serviciilor sunt sau pot fi marci comerciale sau marci de
serviciu si sunt utilizate pentru identificarea, produsele sau serviciile proprietarilor respectivi.
Pentru mai mult informatii vizitati www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC
Acest dispozitiv digital de clasd A respectd partea 15 din Regulile FCC. Functionarea este
supusd urmatoarelor doud conditii: (1) Acest dispozitiv poate sd nu provoace interferente
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daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte oricare interferente primite, inclusiv
interferente care pot provoca nedorite Operatiune.

Declaratie CE

Acest dispozitiv a fost testat si s-a dovedit ca respectd esentialul cerintele si alte dispozitii
relevante din UE aplicabile Directive.

Instructiuni privind eliminarea vietii produsului:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea care variaza in
functie de tard si regiune. Este responsabilitatea dvs. sd va reciclati echipamente electronice
conform legilor si reglementarilor locale de mediu asigurati-va ca va fi reciclat intr-un mod care
sd protejeze sdnatatea umana si mediul. Pentru a afla unde puteti renunta la echipamentul dvs.
pentru reciclare, va rugam sa contactati serviciul local de reciclare / eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati cumparat produsul

Uniunea Europeanda WEEE (deseuri), Echipamente electronice si electrice cu

simbolul (in dreapta) indicat pe produs si pe ambalajul acestuia indica faptul ca acest

produs nu trebuie sa fie aruncat intr-un mediu standard pentru deseuri.

Instructiuni de eliminare a bateriei:

Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si sanatatea umana.
Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare, si reciclat intr-o locatie locald de eliminare a
materialelor periculoase care adera la tarile si reglementarile administratiei locale.

Pentru a afla unde poti renuntati la bateria deseurilor pentru reciclare, va rugam sa

contactati deseurile locale

serviciul de eliminare sau reprezentantul produsului. Bateria folositd in acest produs

este marcatd cu simboluri internationale pentru a indica necesitatea colectarea separatd si
reciclarea bateriilor.

Anexa A. Compabilitate Bluetoutf
ccccc Verificati pagina web PASCO la www.pasco.com/compatibility pentru cele mai
recente informatii despre Bluetooth SMART compatibilitate

Verificati pagina web PASCO la www.pasco.com/compatibility
pentru cele mai recente informatii.
Compatibilitatea platformei Bluetooth SMART®
10S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 48 si versiuni ulterioare
iPod touch 5 si versiuni ulterioare

SPARK Element Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook ChromeOS (necesita adaptor PS-3500 *)

Mac OS X Modelele introduse 1n iulie 2011 sau ulterior *

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500 *)

* PS-3500 USB Bluetooth 4.0 Adaptor, atunci cand este conectat la un port USB,
permite pand la trei Bluetooth Dispozitive SMART, cum ar fi acest dispozitiv

wireless PASCO, pentru a va conecta la computere Windows, Chromebookuri si PEMCLISE
Calculatoare cu versiuni mai vechi Macintosh. Adapter
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Nota: PS-3500 USB Bluetooth 4,0

Adaptorul este singurul adaptor pe care il putem in prezent recomanda. Multe alte adaptoare
Bluetooth 4.0 sunt disponibile, dar acest adaptor are un design specific care permite asocierea in
aplicatie a senzorilor SMART Bluetooth.

'Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac, urmeazi urmdtoarele
instructiuni:

* Faceti clic pe meniul & (Apple).

* Selectati acest Mac

* Faceti clic pe butonul Mai multe informatii ...

* Faceti clic pe butonul Raport sistem ...

* Selectati Bluetooth din bara laterala din stanga, sub hardware.

* Scanati 1n jos lista de informatii pana gasiti ,,LMP Versiune".

* Dacd Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, Versiunea LMP va afisa 0x6. (Orice ceva
mai mic decat 0x6 inseamna o versiune mai veche de Bluetooth. Ta dispozitivul va avea nevoie
de PS-3500 USB Bluetooth 4.0 Adaptor.)

"Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu Suport Bluetooth SMART in 2011. MacBook
Pro a fost actualizat Tn 2012. Mac Pro care a debutat in Decembrie 2013 are suport SMART
Bluetooth.

Exceptie:

inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X) 10.11.x), daca aveti un Macintosh cu
versiunea LMP ,,0x4” care necesitd adaptorul USB 4.0 4.0 PS-3500, va rugam sa contactati
asistenta tehnicd PASCO pentru mai multe detalii instructiuni.

Ce este Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (cunoscut si sub denumirea de Bluetooth Low Energy sau versiunea 4.0 a
specificatiei Bluetooth) este cea mai recentd protocolul tehnologiei wireless proprii standard
creat de vanzatorul de telecomunicatii Ericsson in 1994. Este versiunea puternica a aplicatiei
Bluetooth care a fost creat pentru Internet of Things (I0T).

ANEXA B: Calibrare
Calibrarea nu este Intotdeauna necesara, mai ales daca esti masurati variatia temperaturii si nu
valoarea absoluta a temperaturii. Cu toate acestea, este posibild calibrarea senzorul.
Pregatire pentru calibrare
Pentru calibrare aveti nevoie de o baie de apa cu gheatd, un recipient din apd caldd si un
termometru etalon. Senzorul trebuie ,,imperecheat” cu o tabletd sau computer care sa functioneze
Cu software de colectare a datelor (de exemplu, SPARKvue sau Capstone).

Utilizarea software-ului SPARKvue pentru calibrare

NOTA: Verificati sistemul de ajutor din SPARKvue pentru cele mai actualizate informatii.
1. Introduceti termometrul in recipientul cu apa calda.

2. Faceti clic pe (sau apasati) butonul Instrumente experiment ( E ).

* Se deschide ecranul Instrumente de experimentare.

3. Faceti clic pe Calibrare senzor.

* Senzorul de calibrare: selectati ecranul de masurare. Se deschide.

4. Faceti clic pe caseta Senzor si faceti clic pe senzor calibrat.

5. Faceti clic pe caseta Calibration Type si faceti clic pe tipul calibrarei. (Pentru acest exemplu,
faceti clic pe ,,2 puncte”).

6. Faceti clic pe Urmatorul.
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* Se deschide ecranul Calibrare Sensor Enter Valors.

7. Puneti sonda de temperatura in recipientul de apa.

8. Cititi temperatura pe termometru. Sub Punctul de calibrare 1, faceti clic pe caseta Valoare
standard si introduceti valoarea de temperatura cunoscuta.

9. Sub Punctul de calibrare 1, faceti clic pe Citire din senzor.

* Valoarea masurata de senzor este transferata la caseta Valoare senzor.

10. Mutati termometrul in baia de apa cu gheatd. Uscati sondd de temperatura si apoi puneti
sonda in baie de gheatd cu termometru.

11. Asteptati pand cand se stabilizeazi valoarea termometrului. In Punctul de calibrare 2, faceti
clic pe Valoarea standard in caseta si introduceti valoarea temperaturii termometrului.

12. In Punctul de calibrare 2, faceti clic pe Citire din Cutie senzor.

* A doua valoare masurata de senzor este transferatd in caseta Valoare senzor.

13. Faceti clic pe OK.

Utilizarea software-ului PASCO Capstone_pentru calibrare

NOTA: Verificati sistemul de ajutor din PASCO Capstone pentru cele mai actualizate informatii.
. Introduceti termometrul in recipientul cu apa calda.

. Faceti clic in Paletd pe Instrumente de Calibrare ( @ ).

. Alegeti masurarea pe care doriti sd o calibrati acum: Masurarea temperaturii.

. Faceti clic pe Urmatorul.

. Alegeti tipul de calibrare pe care doriti s-o efectuati: Doua standarde (2 puncte).

. Faceti clic pe Urmatorul.

. Cititi temperatura pe termometru si introduceti valoarea in caseta de text Valoare standard.

. Puneti sonda de temperatura in recipientul apa.

. Dupa ce valoarea curenta se stabilizeaza, setati valoarea curenta si valoarea standard.

10. Faceti clic pe Urmatorul.

11. Mutati termometrul in baia de apa cu gheatd. Uscati sfarsitul sondei de temperatura. Plasati
sonda in rezervorul-baie de gheata cu termometru.

12. Asteptati pana cand se va stabiliza indicatia termometrului. Introduceti a doua valoare de
temperaturd cunoscuta in Caseta de text Standard Value.

13. Dupa ce Valoarea curentd se stabilizeaza, faceti clic pe Setare curent- Valoare la valoarea
standard.

14. Faceti clic pe Urmatorul.

15. Faceti clic pe Finish.

O 00 1 N DN K~ W —

Teoria calibrarii
Una dintre functiile Software-ul PASCO de colectare a datelor este sa preia fluxul de date brute
de la un senzor si al transforma in A
datele calibrate pe care le vedeti
afisate in forma grafica, tabelara
sau alte forme. Daca dvs nu
calibrati singur senzorul, atunci
software-ul utilizeaza o valoare
implicitd  calibratd care este
incarcata atunci cand senzorul este
conectat. Puteti utiliza software
pentru utilizarea de date brute si
efectuarea calibrarii datelor. Cand

efectuati o calibrare, software-ul

redefineste ecuatia liniard care

transforma datele de intrare brute /

Input Data

__Alnput
Slope = AOQutput

~ AOutput

 J

Output Data
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in date calibrate la iesire.

Functia liniara este de forma: Intrare brutd = panta x lesire calibrata + compensare

Sau: Iesire calibratd = (intrare bruta - decalare) / pantd Functia poate fi reprezentata grafic ca o
linie.

Doui puncte, Pt 1 si Pt 2, definesc linia. In procedura de calibrare in doud puncte, fiecare punct
este resetat prin asocierea unei valori standard cunoscute (de exemplu, temperatura apei cu
gheatd) cu o masuratoare de intrare brutd pe care senzorul o trimite atunci cand se afla in acel
standard. Intr-o calibrare cu un punct, doar unul dintre puncte este resetat de utilizator.

Tipuri de calibrare

Exista trei tipuri de calibrare: panta in doud puncte, pantd cu un punct si decalare cu un punct.
Oricare dintre aceste calibrari poate fi efectuatd pe un singur senzor sau simultan pe mai multi
senzori similari; cu toate acestea, pentru orice senzor dat, software-ul va selecta automat tipul de
calibrare cel mai tipic ca setare implicita.

Cu doua puncte
La o calibrare in doua puncte,
resetati doud puncte pentru a le
defini o noud linie. Acest tip de
calibrare afecteaza atat panta cat
si compensarea.

L

old
calibration

new
calibration

Input Data /

Output Data

-
t

Panta cu un singur punct

Intr-o calibrare a pantei cu un singur
punct, resetati doar un punct. Panta
liniei se schimba astfel incat linia sa
intersecteze noul punct, in timp ce
compensarea (sau interceptarea Y) nu

new
calibration

Input Data

slope changes

se schimba. old
calibration
Offset
does not
change

Output Data
Offset cu un singur punct

Intr-o calibrare cu un punct offset, resetati doar un A
punct. Linia se schimba astfel incat sa intersecteze

noul punct, dar panta nu se schimba. Calibrarea new. .
o . . calibration
offset este de obicei folositd pentru a calibra un
new

senzor in acord cu un alt senzor. Datorita variatiei

. - . old
normale printre sonde, ar putea ca a doua sonda citi

point

Input Data

) R . S calibration
constant mai mare valoare decat prima sonda. In
moq normal a‘c.east.a Ehferenta . line shifts
ar fi nesemnificativa; cu toate acestea, o calibrare /
compensatd poate sa fie utilizatd pentru a apropia >
indicatiile senzorilor. Output Data
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1. https://www.pasco.com/file _downloads/Downloads Manuals/Wireless-Temperature-
Sensor-Manual-PS-3201.pdf

2. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3201 wireless-temperature-sensor/index.cfm

Traducere si adaptare: Didact Vega SRL, Distrubuitor produse PASCO in

Republica Moldova. Mun. Chisindu, bd. Stefan cel mare 200, of. 106. Tel/Fax 022

240108, T.m. 068151985, 069335228.

[98)
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ANEXA [C02%gaz PS"3208°RO

Senzor wireless de CO, — gaz PS-3208

l

Power: Rechargeable Battery
. Connection:
€3 Bluetooth’
R SMART
=] @
4 ! B ]“ﬁ"o o USB Cable
1 | LED de stare a bateriei 5 | Port micro USB
2 | LED Bluetooth Status 6 | Cablu micro USB
3 | Numar ID dispozitiv Dispozitiv din sticla de prelevare de gaz *, 250 ml
4 | Buton ON (Inclus. Afisat la pagina 3.)
* ATENTIE: Nu spdlati flaconul de prelevare Intr-un masina de spalat vase sau autoclave.
Se va topi.

Hardware

Senzorul wireless de CO2 PS-3208 are Numar ID pe piesd, echipamentul include Cablu micro
USB (1 metru) Flacon de prelevare de gaz (250 ml)

Soft necesar: Software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone.

NTRODUCERE

Senzorul wireless de dioxid de carbon — gaz PS-3208 determina cantitatea de CO; intr-un
amestec de gaze. Senzorul wireless de CO, este o combinatie wireless prin Bluetooth si prin fir
USB care se conecteaza la un dispozitiv de calcul sau la un computer, fie prin Bluetooth® 4 sau
prin cablu USB (inclus). Senzorul médsoard concentratia de dioxid de carbon in intervalul cuprins
intre 0 parti pe milion (ppm) si 100.000 ppm. Senzorul poate fi utilizat cu sau fara flaconul de
esantionare de gaz inclus. Programul-soft de colectare a datelor PASCO afiseaza si analizeaza
datele masurate de senzor.

NOTA: software-ul accepti, de asemenea ,,inregistrarea la distanti a datelor” timp indelungat cu
experimente pe termen.

Senzorul este proiectat pentru a optimiza utilizarea bateriei in timp lung. Deoarece fiecare senzor
are un numar unic ID, atunci poate fi conectat simultan la un computer sau tableta in acelasi timp
mai mult de un dispozitiv.

Software de colectare a datelor

Software-ul Sistem de operare
PASCO . _ Mac OS X Windows
Capstone R
PASCOCEIDSIOHE"
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SPARKvue Mac OS X Windows 10S | Android Chromebook

sparkvue’

Consultati pagina Web PASCO la www.pasco.com/software pentru ajutor in selectarea software-
ului PASCO potrivit si verificati cele mai recente versiuni.

Ajutor software

Consultati Ajutorul SPARKvue sau ajutorul PASCO Capstone pentru informatii despre
colectarea, afisarea si analiza datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul HELP in orice ecran inclusiv ecranul de pornire.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help din meniul Ajutor sau apasati F1.

qqqqq

pentru cele mai recente informatii.
Compatibilitatea platformei Bluetooth SMART®
i0S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 48 si versiuni ulterioare
iPod touch 5 si versiuni ulterioare

SPARK Element Toate modelele
Android Android 4.3 si versiuni ulterioare
Chromebook ChromeOS (necesita adaptor PS-3500 *)
Mac OS X Modelele introduse in iulie 2011 sau ulterior *
| Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesitd adaptor PS-3500 *)

Consultati Anexa A pentru mai multe informatii despre adaptorul PS-3500 si Modele Mac OS X

Pas initial: Inciircati bateria

* Conectati cablul: utilizati cablul Micro USB pentru a conecta portul micro USB la capatul
Senzorului wireless de CO2 la un port USB sau
incarcator USB cum ar fi incdrcarea USB cu
Statia PASCO PS-3501. Vezi diagrama

+ Incdrcarea 1incepe automat. Circuitul
incarcatorului 1n interiorul senzorului se stinge
cand unitatea este complet incarcata.

* LED-ul de stare al bateriei va straluci galben
cand bateria se Tncarca si va straluci verde cand bateria este Incarcata.

* Bateria din fabrica este Tncarcatd partial. Initial, timpul de incarcare poate fi de trei ore sau mai
mult Tn functie de sursa de alimentare.

Informatie ON / OFF

Pentru a opri senzorul, apasati si mentineti apasat butonul ON de la capatul senzorului si peste o
clipd LED-urile de stare nu vor mai clipi. Daca senzorul wireless de CO2 nu este conectat atunci
acesta trece 1n regim de inactivitate (adormire) dupa cateva minute, iar dfacd este conectat,
atunci trece in regim de inactivitate Tn aproximativ o ora.

Pentru o conexiune Bluetooth fara fir

LED Bluetooth Stare LED Baterie Stare
Clipeste rosu Gata pentru Tmperechere Clipeste rosu | Putere mica
Clipeste verde Conectat

Clipeste galben Logare *(Achizitie-Inregistrare)
Pentru o conexiune prin cablu micro USB la un port USB

OFF (OPRIT) - Galben Incarcare

OFF (OPRIT) -- Verde Incarcat
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Clipeste galben ‘ Logare * (Achizitie-Inregistrare) H |

Pentru o conexiune prin cablu micro USB de la un incarcitor USB
Clipeste rosu Gata pentru imperechere Galben Incarcare
Clipeste verde Conectat Verde Incarcat
Clipeste galben Logare * (Achizitie-Inregistrare)
* Logare * (Achizitie-Inregistrare): Senzorii wireless PASCO pot atat achizitiona si
afisa un flux date pe un dispozitiv compatibil pentru vizualizare in timp real, cat si
stocarea datelor in jurnal de date cu salvarea acestora ITn memoria senzorului. Dupa
logare/(Achizitie/Inregistrare), datele pot fi incircate pe dispozitivul de calcul pentru
afisare si analiza ulterioard. Capacitatea de logare/(Achizitie/Inregistrare), accepta
fie colectarea de date pe termen lung atunci cind senzorul nu este conectat la un
dispozitiv sau fie cu transmitere la distanta.

Configurati hardware-ul
Timp de incalzire:

Porniti senzorul si conectati-1 la un dispozitiv de calcul. Lasa-1 sd ajunga la echilibru cu
mediul in care se afla si unde va fi folosit. Se lasd 180 de secunde (3 minute) pentru ca senzorul
sa se echilibreze. Variatiile de temperatura, umiditatea si presiunea aerului pot afecta calibrarea,
astfel incat echilibrul cu mediul sa fie critic.

Calibrarea:

Senzorul are o calibrare cu un punct de referintd n software cu o valoare implicita de
400 ppm (editabil de utilizator). Daca aveti un contor care asigura precis masurarea dioxidului de
carbon, atunci la dorinta puteti sa editati valoarea implicitd. Nu este posibilad calibrarea in doua
puncte. Utilizatorul poate reseta oricand calibrarea din fabrica care este pastrata in sonda.

Teoria de operare a senzorului:

Concentratia dioxidului de carbon este masurata prin tehnologia infrarosu nedispersiva
(NDER). Elementul senzor este un dispozitiv piroelectric care simte dioxidul de carbonul si
respectiv concentratia de gaz prin masurarea cantitatii de energie infrarosie (IR) absorbita de
gazul CO; 1n sondd din locuinte/mediu. Sursa infrarosie (IR) e localizata la un capat al sondei si
consta dintr-o lampa cu reflector de cuart placat cu aur. Elementul termo-sensibil este localizat la
celalalt capat al sondei si acoperit cu un filtru cu

banda Ingusta care permite trecerea numai a radiatiei CAUTION: Do not wash
IR cu lungime de unda de 4,27 pm, care este L’;::;:;ﬁt’:%f‘;ﬂ‘{ﬁ;{;ﬁe
absorbit de gazul CO2 din carcasa sondei. It will melt.
Pe masura ce concentratia creste, energia IR
»vazutd” de catre termopile scade. Relatia dintre
concentratia gaz si energia IR absorbitd este similara
Legii Beer.
Depozitare si intretinere

* Nu folositi si nu depozitati senzorul intr-
un mediu inconjurator cu praf puternic. Evitati
caldura sau radiatiile solare directe.

* Nu lasati senzorul sa se ude.

ATENTIE: Nu spalati flaconul de prelevare in masina de spalat vase sau autoclave. Se va topi.

Configurati software-ul
SPARKvue

Conectarea senzorului wireless la un dispozitiv de calcul prin Bluetooth
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* Pentru a deschide lista Dispozitivelor wireless cu SPARKvue, selectati pictograma Bluetooth.
Lista dispozitivelor wireless, ordoneaza senzorii in functie de apropierea lor de dispozitiv.

* Selectati adresa corectd care se potriveste cu cele sase cifre a Numadrului ID indicat pe senzor.
XXX-XXX

+ Selectati executa Terminat (Done). O listd de masurdtori apare sub senzorul din ecranul
principal.

Conectarea senzorului wireless la un dispozitiv de calcul prin cablul Micro USB
* Conectati capatul cablului micro USB inclus in portul micro USB de la capatul senzorului. ¢
Conectati celalalt capat al cablului Micro USB la o Portul USB pe dispozitivul de calcul sau Intr-
un hub USB alimentat conectat la dispozitiv.

Colectarea/Achizitia datelor
« In ecranul de pornire SPARKvue, selectati masurarea din lista de sub numele senzorului. Se
deschide un grafic al masurarii in functie de timp.
« In SPARKvue, selectati butonul Start pentru a incepe colectarea datelor.

PASCO Capstone

Conectarea senzorului wireless la un dispozitiv de calcul prin Bluetooth
* Pentru PASCO Capstone, selectati Configurare hardware in Paleta de instrumente. Senzorii din
lista sunt ordonati dupa apropierea de dispozitivul wireless.
* Selectati senzorul cu adresa care se potriveste cu cele sase cifre a Numarului ID indicat pe
senzor XXX-XXX.

Conectarea senzorului wireless la un dispozitiv de calcul prin cablul Micro USB
* Conectati capatul micro USB a cablului inclus in portul micro USB de la capatul senzorului.
* Conectati celdlalt capat al cablului Micro USB la Portul USB a dispozitivului de calcul sau intr-
un hub USB alimentat conectat la dispozitiv.

Colectarea/Achizitia datelor
« In PASCO Capstone, selectati fereastra pe ecranul principal sau din paleta Display. Pe afisaj,
folositi meniul <Selectare masurare> pentru a alege o masurare care trebuie afisata.
« Pentru a incepe colectarea datelor selectati Inregistrare.

Recunoasterea senzorului de CO; fara fir

* Daca senzorul de CO, fara fir pierde conexiunea Bluetooth si nu se va reconecta, incercati sa
apasati pe butonul ON. Tineti scurt butonul pana cand LED-urile de stare clipesc in secventa si
apoi eliberati butonul. Porniti senzorul in mod obisnuit.

* Daca senzorul nu mai comunica cu software pe calculator sau aplicatia pe tabletd, incercati
repornirea software-ului sau aplicatiei.

* Daca problema raméne, apdsati si mentineti apasat butonul ON pentru 10 secunde si apoi
eliberati-1. Porniti senzorul in mod obisnuit.

* Opriti Bluetooth si apoi reporniti-1. Reincercati.

Despre baterie
Bateria senzorului wireless CO; este incarcata partial la fabrica. Daca LED-ul de stare al bateriei
clipeste rosu, folositi cablul micro USB inclus pentru conectarea senzorului la un Port USB sau
incarcator USB.

Utilizarea bateriei
Toate produsele wireless PASCO sunt proiectate pentru o durata de viata lunga a bateriei. Durata
de viatd a bateriei este foarte importantd pentru a utiliza senzorul si Intotdeauna sa fie gata de
utilizare. De exemplu, pentru a mentine durata de viata a bateriei, Senzorul se stinge dupa cateva
minute de inactivitate.
Durata de viata a bateriei intre incércarile senzorului variaza in functie de viteza de esantionare.
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La utilizarea obisnuitd in clasa / laborator, durata bateriei intre Incarcaturi ar trebui sa varieze de
la una la patru saptdmani sau mai mult.

Durata de viata a bateriei ar trebui s fie cuprinsa intre 18 si 24 de ore de utilizare continua, fie
atunci cand este conectat la dispozitive sau la Mod logare.

Maximizarea duratei de viata a bateriei
Unul dintre factorii care afecteazd durata de viata a bateriei este variatia temperaturei. Prin
urmare, evitati stocarea senzorului in multe medii foarte reci sau foarte calde.

Experimente sugerate

Practic pentru orice experiment care utilizeazd dioxid de carbon se poate face masurarea gazelor
cu PS-3208.

Pentru detalii cu Senzor de CO, fara fir, consultati site-ul web PASCO la
www.pasco.com/products/lab-manuals si, de asemenea pentru mai multe informatii despre
experimente, selectati ,, Training & Resources” in partea de sus a paginei; sau introduceti ,,dioxid

de carbon” in fereastra Cautare la saitul www.pasco.com
» Masurati absorbtia de CO, in timpul fotosintezei in rezervatie pentru animale terestre
» Comparati si monitorizati nivelurile de CO, in medii interioare si exterioare

* Studiati respiratia celulara a drojdiei
* Studiati reactiile chimice

* Investigati concentratia de dioxid de carbon expirata si durata de a va tine respiratia.

Specificatii

Articol

Valori / Interval

Domeniu de masurare

0 pana la 100.000 ppm

Precizie: 0 pana la 1000 ppm

+ 100 ppm

Precizie: 1000 - 10.000 ppm

+ 5% din citire + 100 ppm

Precizie: 10.000 - 50.000 ppm

+ 10% din citire

Precizie: 50.000 - 100.000 ppm

+ 15% din lectura

Rezolutie

2 ppm

Baterie reincarcabila

Litiu-Polimer

Durata de viata a bateriei:

18 - 24 ore utilizarea continua fie atunci cind este
conectat la dispozitive sau logare

Conectivitate Bluetooth SMART sau USB
Mediu de operare, temperatura 0 pana la 50°C
Mediu de operare, umiditate relativa | 0 pana la 95%

Timp de incalzire

180 secunde

Efect de presiune

0,19% din citire pe mm de Hg din presiunea standard

Interval wireless maxim

30 m (neobstructionat)

Modului de prelevare a gazelor Difuzie
Dimensiuni
Lungime totald 17 cm
=)
Latime 4,0 cm o
- - [PASCO

Lungime sonda 5,5cm wireless CO2 [—
Grosime maxima 3,3cm i 3 200-753
Grosimea corpului 2,3 cm
Diametrul sondei 1,56 cm
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Accesorii

* Statie de Incarcare USB cu 10 porturi PS-3501
* Sistemul EcoZone ME-6668

* ME-6667 EcoChamber

* Camera de metabolizare ME-6936B

Pentru optiuni suplimentare cu senzorul de CO, fara fir PS-3208 consultati site-ul web PASCO:
WWW.pasco.com

Suport tehnic
Suport tehnic pentru asistenta cu orice produs PASCO
TARA Republica Moldova SUA
COMPANIA S.R.L. Didact Vega, PASCO
Mun. ) éi)hlslfn?%’ 6 bd. Stefan  cel PASCO stiintific 10101 Bulevardul
Adresa fare 20, oL Foothills Roseville, CA 95747-7100
Tel/FAX: 022240108 A
’ +1 916 462 8384 (in intreaga lume)
Telefon T.m. 069335228, 068151985 8700-772-8700 (S.U.A.)
Web www.diadctvega.md WWW.pasco.com/support
E-mail didact.vega@yahoo.com support@pasco.com

Ghid de referintd, vizitati pagina Site-ul ~www.diadctvega.md PASCO la
www.pasco.com/manuals si introduceti in produs numarul produsului, PS-3208 fereastra

Piese de schimb: Pentru informatii despre posibile piese de schimb, contactati asistenta tehnica
la, didact.vega@yahoo.com si t.m. 069335228

* Cablu USB, Micro-la-USB A

* Flacon de prelevare de gaze (250 ml)

Garantie limitata

Pentru o descriere a garantiei produsului, consultati catalogul PASCO. Pentru mai multe
informatii vizitati www.pasco.com/legal

Drepturi de autor

Acest Ghid de referinta stiintific PASCO este protejat de toate drepturile de autor rezervat.
Permisul se acorda institutiilor de invatdmant non-profit pentru reproducerea oricarei parti din
acest manual, cu conditia sa fie reproduse sunt utilizate numai in laboratoarele si salile de clasa si
nu sunt vandute cu profit. Reproducerea in orice alte circumstante, fara acordul scris de PASCO
stiintific, este interzis. Versiunea 23-07-2016.

Traducere si adaptare
Didact Vega SRL.

Distrubuitor produse PASCO in Republica Moldova
Didact Vega SRL, 068151985, 069335228, Tel/Fax 022 240108, Mun. Chisindu, bd. Stefan cel
mare 200, of. 106

Mareci inregistrate

PASCO, PASCO stiintific, PASCO Capstone, PASPORT si

SPARKvue sunt marci comerciale sau marci comerciale inregistrate ale PASCO stiintific,
in Statele Unite si/ sau 1n alte tari. Toate celelalte marci, produse,
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sau numele serviciilor sunt sau pot fi marci comerciale sau marci de serviciu si sunt
utilizate pentru identificarea, produsele sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai mult
informatii vizitati www.pasco.com/legal.

Declaratie FCC

Acest dispozitiv digital de clasd A respecta partea 15 din Regulile FCC. Functionarea este
supusd urmatoarelor doud conditii: (1) Acest dispozitiv poate sd nu provoace interferente
daunatoare si (2) acest dispozitiv trebuie sa accepte oricare interferente primite, inclusiv
interferente care pot provoca nedorite Operatiune.

Declaratie CE

Acest dispozitiv a fost testat si s-a dovedit ca respectd esentialul cerintele si alte dispozitii
relevante din UE aplicabile Directive.

Instructiuni privind eliminarea vietii produsului:

Acest produs electronic este supus reglementarilor privind eliminarea si reciclarea care variaza in
functie de tard si regiune. Este responsabilitatea dvs. sd va reciclati echipamente electronice
conform legilor si reglementarilor locale de mediu asigurati-va ca va fi reciclat Intr-un mod care
sd protejeze sdnatatea umana si mediul. Pentru a afla unde puteti renunta la echipamentul dvs.
pentru reciclare, va rugdm sa contactati serviciul local de reciclare / eliminare a deseurilor sau
locul de unde ati cumparat produsul

Uniunea Europeanda WEEE (deseuri), Echipamente electronice si electrice cu

simbolul (in dreapta) indicat pe produs si pe ambalajul acestuia indica faptul ca acest

produs nu trebuie sa fie aruncat intr-un mediu standard pentru deseuri.

Instructiuni de eliminare a bateriei: —
Bateriile contin substante chimice care, daca sunt eliberate, pot afecta mediul si sanatatea umana.
Bateriile trebuie colectate separat pentru reciclare, si reciclat intr-o locatie locald de eliminare a
materialelor periculoase care adera la tarile si reglementarile administratiei locale. Pentru a afla
unde poti renuntati la bateria deseurilor pentru reciclare, va rugadm sa contactati deseurile locale
serviciul de eliminare sau reprezentantul produsului. Bateria
reincircabild Lithium Polimer (Li-Poly) folositd in acest produs este | {AY
marcate cu simbolurile internationale pentru a indica necesitatea %9
colectarea separata si reciclarea bateriilor. Li-Poly

Anexa A.

ccccc

Verificati pagina web PASCO la www.pasco.com/compatibility pentru cele mai
recente informatii despre Bluetooth SMART compatibilitate

Verificati pagina web PASCO la www.pasco.com/compatibility
pentru cele mai recente informatii.

Compatibilitatea platformei Bluetooth SMART®

10S iPad 3 si versiuni ulterioare
iPhone 48 si versiuni ulterioare
iPod touch 5 si versiuni ulterioare

SPARK Element Toate modelele

Android Android 4.3 si versiuni ulterioare

Chromebook ChromeOS (necesita adaptor PS-3500 *)

Mac OS X Modelele introduse 1n iulie 2011 sau ulterior *

Windows Windows 7 si versiuni ulterioare (necesita adaptor PS-3500 *)
PS-3500 USB
Bluetooth 4.0

Adapter
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* PS-3500 USB Bluetooth 4.0 Adaptor, atunci cand este conectat la un port USB, permite pana
la trei Bluetooth Dispozitive SMART, cum ar fi acest dispozitiv wireless PASCO, pentru a va
conecta la computere Windows, Chromebookuri si Calculatoare cu versiuni mai vechi
Macintosh.

Nota: PS-3500 USB Bluetooth 4,0

Adaptorul este singurul adaptor pe care il putem in prezent recomanda. Multe alte adaptoare
Bluetooth 4.0 sunt disponibile, dar acest adaptor are un design specific care permite asocierea in
aplicatie a senzorilor SMART Bluetooth.

'Pentru a verifica compatibilitatea Bluetooth a computerului Mac, urmeazi urmdtoarele
instructiuni:

* Faceti clic pe meniul & (Apple).

* Selectati acest Mac

* Faceti clic pe butonul Mai multe informatii ...

* Faceti clic pe butonul Raport sistem ...

* Selectati Bluetooth din bara laterala din stanga, sub hardware.

* Scanati 1n jos lista de informatii pana gasiti ,,LMP Versiune".

* Dacd Mac-ul dvs. este echipat cu Bluetooth SMART, Versiunea LMP va afisa 0x6. (Orice ceva
mai mic decat 0x6 inseamna o versiune mai veche de Bluetooth. Ta dispozitivul va avea nevoie
de PS-3500 USB Bluetooth 4.0 Adaptor.)

"Mac Mini si MacBook Air au fost actualizate cu Suport Bluetooth SMART in 2011. MacBook
Pro a fost actualizat Tn 2012. Mac Pro care a debutat in Decembrie 2013 are suport SMART
Bluetooth.

Exceptie:

inainte de a face upgrade la El Capitan (Mac OS X) 10.11.x), dacd aveti un Macintosh cu
versiunea LMP ,,0x4” care necesita adaptorul USB 4.0 4.0 PS-3500, va rugdm sd contactati
asistenta tehnica PASCO pentru mai multe detalii instructiuni.

Ce este Bluetooth SMART®?

Bluetooth SMART (cunoscut si sub denumirea de Bluetooth Low Energy sau versiunea 4.0 a
specificatiei Bluetooth) este cea mai recentd protocolul tehnologiei wireless proprii standard
creat de vanzatorul de telecomunicatii Ericsson in 1994. Este versiunea puternica a aplicatiei
Bluetooth care a fost creat pentru Internet of Things (I0T).

1. https://www.pasco.com/file _downloads/Downloads Manuals/Wireless-CO2-Sensor-
Manual-PS-3208.pdf

2. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3208 wireless-co2-sensor/index.cfm

3. Traducere si adaptare: Didact Vega SRL, Distrubuitor produse PASCO in
Republica Moldova. Mun. Chisindu, bd. Stefan cel mare 200, of. 106. Tel/Fax 022
240108, T.m. 068151985, 069335228.
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ANEXA 02-gaz PS-3217-RO

Senzor wireless de oxigen — gaz PS-3217

Battery Stopper Power Micro
/ status LED button USB port
e
PASCO
: | 02 gas
: G\Kxxmxu
Bluetooth
status LED
|’ ]
H S
Sensing element Micro USB cable 250 mL Sample bottle

(in storage bottle)

Numar de piese incluse in echipamentul Senzorului wireless de oxigen — gaz PS-3217:
Senzor de oxigen-gaz,
Element de detectare a gazului de oxigen PS-3606,
Flacon de proba de 250 ml SE-6938,
Cablu micro USB PS-3584.

Echipament necesar: Software-ul SPARKvue sau PASCO Capstone.

NTRODUCERE

Senzorul de oxigen-gaz masoard concentratia gazului de oxigen in procente (%) si parti
pe milion (ppm). Senzorul masoard, de asemenea, temperatura, umiditatea si umiditate absoluta
pentru o serie de activitati de biologie, stiinta mediului si fiziologie. Poate fi folosit pentru a
studia respiratie celulard, fotosinteza, calitatea aerului, ciclul de oxigen in mediu si rata de
productie de oxigen in substante si reactii chimice.

INSTRUCTIUNI PRELIMINARE la utilizarea senzorului pentru prima data.

Cand utilizati senzorul pentru prima data efectuati pasii de mai jos. Etapele detaliate ale fiecarei
proceduri se gasesc In sectiuni separate ale fasei de instructiuni.

1. Instalati elementul senzor.

2. Incircati bateria.

3. Conectati senzorul la software.

4. Calibrati senzorul.

1. Instalarea elementului detector a senzorului.

Pentru a instala elementul detector la sensor urmati pasii preliminari:

1.1. Desurubati dopul de la senzor rotind dopul in sens invers acelor de ceasornic.

1.2. Scoateti elementul senzor din sticla-depozitara, apoi conectati-1 la senzor (ca in Figura 1).
ATENTIE: Asigurati-va ca temperatura si senzorul de umiditate nu se imbina sub

elementul sensibil.

1.3. Insurubati dopul inapoi pe senzor.
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NOTA: Elementul senzor trebuie instalat doar atunci cind utilizati senzorul pentru prima dat.
Elementul detector nu va trebui sa fie eliminat pana la necesitatea de inlocuire a acestuia (cel
putin doi ani).

Temperature and
humidity sensor

,W’ Stopper
Sensing / @

N

element

Fig. 1. Instalarea elementului detector a senzorului.

2. Incarcarea bateriei.

Pentru a Incdrca bacteria urmati pasii preliminari:

2.1. Conectati cablul micro USB la micro port USB pe senzor, apoi conectati celdlalt capat al
cablul la un incarcator USB.

2.2. Permiteti bateriei sa se incarce cel putin trei ore. LED-ul de stare al bateriei va deveni verde
atunci cand este complet incarcat.

NOTA: Senzorul poate riméne conectat la sursa de alimentare atunci cand bacteria este complet
incdrcatd fara a o deteriora pe aceasta. Senzorul opreste automat incarcarea bateriei atunci cand
este complet Incarcata.

3. Conectarea senzorului la software SPARKvue sau PASCO Capstone.

Pentru conectarea senzorului la software luati cunostintd despre:

Senzorul se conecteaza automat cu software cand este conectat la un dispozitiv prin USB.
Utilizati procedurile mai jos pentru a conecta senzorul la software prin Bluetooth.

SPARKvue

3.1. Apasati s1 mentineti apasat butonul de pornire pand cand LED-ul de stare Bluetooth incepe
sa clipeasca rosu.

3.2. Deschideti SPARKvue si selectati Date senzor.

3.3. In dispozitive conectate, selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului.
PASCQO Capstone

3.1. Apasati si mentineti apasat butonul de pornire pana cand

LED-ul de stare Bluetooth incepe sa clipeasca rosu.

3.2. Deschideti Capstone si faceti clic pe Configurare hardware.

3.3. Selectati senzorul care se potriveste cu ID-ul dispozitivului dvs.

4. Calibrarea senzorului.

Senzorul trebuie calibrat inainte de a fi utilizat pentru prima data. Nu este necesara calibrarea
senzorului de fiecare datd cand acesta este utilizat. Este recomandatd calibrarea daca citirea
Concertului O, pentru o proba atmosferica este mai mare de + 1% de la 20,9%.

SPARKvue

1. Colectati un esantion de aer atmosferic (a se vedea Colectarea procedurii de probe).
2. Conectati senzorul la SPARKvue si configurati-1 pentru colectare de date.

3. Selectati pictograma Setare hardware ( £ ).

4. Selectati pictograma Calibrare ( g ).
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5. Selectati Calibrare.
6. Selectati OK pentru a confirma calibrarea.

PASCO Capstone

1. Colectati un esantion de aer atmosferic (a se vedea Colectarea procedurii de probe).
2. Conectati senzorul la Capstone.

3. In paleta Instrumente, faceti clic pe Calibrare.

4. Selectati Concentrare, apoi faceti clic pe Urmatorul.

5. Selectati Un Standard (panta de 1 punct), apoi faceti clic pe Urmatorul.

6. Faceti clic pe Setare valoare curentd la valoare standard.

7. Verificati calibrarea, apoi faceti clic pe Finish.

Colectarea probelor

- Pentru colectarea unui esantion de aer atmosferic:
NOTA: Se recomandi si efectuati aceasti procedurd in afara unei cladiri pentru a colecta o
proba proaspata.
1. Tineti flaconul de proba in pozitie verticala si deschideti-le in aer.
2. Introduceti dopul senzorului 1n flacon si sigilati sticla.

- Pentru a colecta esantioane de aer expirat sau alte gaze:

1. Plasati senzorul 1n interiorul unei pungi de plastic.
2. Apasati aerul atmosferic din sac.
3. Folositi un tub pentru a umple punga cu proba de gaz.
4. Asigurati sacul inchis in jurul tubului pentru a-l contine (proba de gaz) si a exclude aerul
atmosferic.
AVERTIZARE: Nu lasati senzorul sa contacteze lichide.
ATENTIE: Nu curatati flaconul de esantionare in masina de spalat vase sau autoclave.

Starea LED
LED-urile de stare functioneaza dupa cum urmeaza:
LED Bluetooth Stare
Clipeste rosu Gata de conectare la software
Clipeste verde Conectat la software
Clipeste galben Date de jurnal de la distanta
LED-ul bateriei Stare
Clipeste rosu Bateria trebuie inlocuitd in curind
Verde Bateria este complet incarcata
Galben Se incarca bateria
Depozitare

Sub 20,9% O, ambiental, durata de viata a elementului senzor este estimatd la 2 ani sau mai
mult. Viata elementului senzor va fi afectatd de mai multi factori, inclusiv temperatura de
depozitare, presiunea si disponibilitatea de oxigen. Se recomanda sa acoperiti cu dopul flaconul
de esantion inclus sau depozitarea elementului sensor 1n sticld atunci cand nu este in uz. Aceasta
va limita expunerea la oxigen si va maximiza durata de viatd a elementului senzor.

Cum functioneaza senzorul
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Elementul senzor de oxigen este o celulad galvanica cu combustibil cu membranad permeabila la
gaz la un capat. Celula de combustibil contine un electrolit, anod si catod. Cand oxigenul intrd in
celula de combustibil prin membrana, se produce o reactie chimica intre catodul metalic si

anod si respectiv apare electrolitul. Aceastd reactie chimicd produce o tensiune. Tensiunea
produsa este proportional cu concentratia de oxigen prezenta.

Unele Experimente sugerate
* Fotosinteza

* Respiratie celulara

* Ciclul cu oxigen

* Activitate enzimatica

* Fermentare

* Monitorizarea calitatii aerului

Specificatii:
Concentratie de O, 0 pana la 100%
01a 1.000.000 ppm
Rezolutie 0,01% oxigen
Repetabilitate + 0,5% oxigen
Precizie + 1% O, (temperatura si presiune constanta)
+ 5% O, (atunci cand este afard interval de
temperaturd de functionare)
Temperatura de operare 0 pana la 40°C
Umiditatea relativa este cuprinsd intre 0 si 100%, fara condensare
Durata de  viatd  a | 2+ani
elementelor de sensibilitate
Garantia elementului senzor | 1 an
Garantie baterie 1 an
Suport tehnic

Distribuitor RM: SRL Didact Vega:

Mun. Chisinau, bd. Stefan cel mare 200, of. 106
Tel: 022240108, 069335228

Web: www.didact.vega.com

E-mail: didact.vega @yahoo.com

Producator Pasco, SUA:

Pentru asistenta cu produsele PASCO, contactati PASCO la:
Adresa: PASCO stiintific

10101 Bulevardul Foothills

Roseville, CA 95747-7100

Telefon: 916-462-8384

Web: www.pasco.com

E-mail: support@pasco.com

Instructiuni privind eliminarea vietii produsului

Acest produs electronic este supus eliminarii si recicldrii reglementare care variaza in functie de
tard si regiune. Este responsabilitatea proprie de a recicla echipamentul dvs. electronic conform
legilor si reglementarilor locale de mediu pentru a va asigura ca va fi reciclat intr-un mod care sa
protejeze sdnatatea omului si mediu. Pentru a afla unde poti renunta la echipamentul dvs. pentru
reciclare, va rog contactati serviciul local de reciclare / eliminare a deseurilor sau locul de unde

pid
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ati cumparat produsul.

Uniunea Europeand WEEE (deseuri), Echipamente electronice si electrice cu simbolul (in
dreapta) indicat pe produs sau pe ambalajul acestuia indicd faptul cd acest produs nu trebuie sa
fie aruncat Intr-un mediu standard pentru deseuri.

Garantie, drepturi de autor si marci comerciale Garantie limitatd Pentru o descriere a produsului
garantie, consultati catalogul PASCO.

Copyright Copyright PASCO stiintific 012-16215A Wireless

Fisa de instructiuni a senzorului de oxygen-gaz este protejata prin copyright cu toate drepturile
rezervate. Permisul se acordd non-profit institutii de Tnvatamant pentru reproducerea oricarei
parti din aceast manual, cu conditia ca reproducerile sa fie utilizate numai in laboratoare si sali
de clasa si nu sunt vandute cu profit. Reproducerea in orice alte circumstante, este interzisa fara
acordul scris de PASCO stiintific.

Marcile comerciale PASCO si PASCO stiintifice sunt marci comerciale sau marci comerciale
inregistrate ale PASCO stiintific, in Statele Unite si / sau in alte tari. Toate ceilalte marci ale,
produselor sau numele serviciilor sunt sau pot fi marci comerciale sau marci de serviciu si sunt
utilizate pentru a identifica, produsele sau serviciile proprietarilor respectivi. Pentru mai multe
informatii vizitati www.pasco.com/legal. Traducerea si adaptarea este realizata de SRL Didact
Vega, distribuitor Tn Republica Moldova.

Alte detalii complimentare

Senzorul de oxigen-gaz PS-3217 masoara concentratia gazoasda de O,, precum si umiditatea si
temperatura aerului pentru o serie de activitati de biologie, stiinta mediului si fiziologie.

Este usor de utilizat si precis, ceea ce face senzorul perfect pentru a studia fotosinteza, respiratia
si ciclul de oxigen in mediu. Cu experimentele monitorizate la distantd se completeaza jurnalul
de laborator cu achizitii de date in sesiuni cu perioade lungi care pot fi oferite studentilor/elevilor
la ore sau altor organe de profil structurate pe zile cu date pentru analiza. Senzorul de oxigen-gaz
contine, de asemenea, senzori pentru masurarea temperaturii si umiditatii mediului, precum si a
nivelurilor de gaz de oxigen.

Nu este nevoie de o interfata.

Toti senzorii fard fir PASCO se conecteazd la computere, Chromebookuri si tablete, prin
Bluetooth 4. Nu este necesara alte echipamente! Software-ul nostru (SPARKvue sau PASCO
Capstone) permite studentilor/elevilor sa vada si sa analizeze datele In timp real.

Bateria este de lunga durata si reincarcabila.

Senzorul wireless de gaz oxigen consuma putin curent. Acest lucru va oferd o duratd de viata
lunga a bateriei pentru activitdtile de laborator. De asemenea, software-ul PASCO afiseazd in
permanenta nivelul bateriei. Daca sarcina electricd scade prea jos, conectati cablul USB pentru a
incarca bateria in timp ce colectati date.

Produsele PASCO utilizeaza conectivitatea cu energie redusd Bluetooth® (senzori fard fir, Smart
Carts si AirLink) necesitd cele mai recente versiuni ale software-ului.

PASCO Capstone este disponibil pentru Mac si Windows. SPARKvue este disponibil pentru
Mac, Windows, 10S, Android si Chromebookuri.

Compatibilitate / Cerinte de sistem
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Orice model actual Chromebook, Mac, iPad, iPhone, tabletd sau telefon Android va suporta
conexiunea directd la dispozitivele PASCO Bluetooth Low Energy. De asemenea, orice
dispozitiv Windows 10 cu Creators Edition 1703 sau o versiune ulterioard va suporta conexiunea
directa.

Utilizatorii Chromebook TREBUIE sa aiba cele mai recente actualizari de firm-ware pentru
TOTI senzorii wireless pentru a-i utiliza fara adaptorul USB. Informatii complete

Toate celelalte computere / tablete Windows, Mac-uri mai vechi si Chromebookuri fara
firmware-uri de senzor actualizate necesita in prezent adaptorul USB PS-3500 USB pentru a se
conecta la dispozitivele Bluetooth cu energie redusd ale PASCO.

Sunt disponibile detalii complete de compatibilitate, inclusiv informatii de compatibilitate pentru
dispozitivele de calcul mai vechi.

Datalogging

Datalogging independent

Colectarea datelor pe termen lung direct pe sensor.

In modul de inregistrare, senzorii wireless colecteaza date in memoria lor de bord ore intregi,
zile, saptamani sau chiar luni, la un moment dat, fara a fi nevoie sa fie conectat la un computer,
tableta, Chromebook sau smartphone.

Dupa achizitia datelor sau incheierea experimentului, pur si simplu conectati senzorul la un
dispozitiv care ruleaza software PASCO si descarcati toti masurdtorii pe care le-a inregistrat.

Senzorul wireless de oxigen — gaz PS-3217 este analog senzorului PASPORT PS-2126A cu
AirLink PS 3200 cu Specificatiile:

Concentratia de oxigen 0-100%, 0 pana la 1.000.000 parti per milion (ppm)
Rezolutie: 0,024% oxigen gaz.

Repetabilitatea: +0,5% oxigen gaz

Precizie:

+ 1% Oxigen la temperatura §i presiune constante (CN)

+ 5% Oxigen peste intervalul de temperatura de functionare.

Temperatura de Operare: de la 0 pana la 40°C.

Umiditatea relativa: de la 0 pana la 99%, fara condensare.

Durata de viata a probelor: Aproximativ 3 ani

INCLUDE:

Element sensibil (cu fixator din cauciuc)

Cablu de conectare de 3,5 mm

Flacon de prelevare de 250 ml

1. https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/Wireless-Oxygen-Gas-
Sensor-Manual-PS-3217.pdf

2.  https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3217 wireless-oxygen-gas-sensor/index.cfm

3. Traducere si adaptare: Didact Vega SRL, Distrubuitor produse PASCO in
Republica Moldova. Mun. Chisindu, bd. Stefan cel mare 200, of. 106. Tel/Fax 022
240108, T.m. 068151985, 069335228.
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ANEXA 4.1 Senzor wireless de vreme meteo cu GPS (PS-3209 Wireless Weather Sensor with GPS): Ro

Eng: https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/Wireless-W eather-Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf

Echipamente incluse Articol
Senzor wireless de vreme meteo cu GPS 1
Cablu USB-Micro-USB 2
Introducere

Acest senzor wireless de vreme meteo cu GPS este un instrument versatil, cu senzori multipli, inclusiv
cu o pozitionare globala de sistem (GPS). Este durabild si rezistentd la intemperii (IP-64) si se poate
conecta fara fir (wireless) prin Bluetooth la un dispozitiv de calcul cum ar fi un comprimat sau un
computer care utilizeazd software-ul de colectare a datelor PASCO (vezi www.pasco.com). Software-ul
suportd logarea datelor atunci cand instrumentul nu este conectat la un dispozitiv de calcul. Senzorul
meteo fara fir are un senzor acumulator reincarcabil.
Senzorul masoara viteza vantului, directia vantului,
presiunea  barometrica,  umiditatea,  temperatura
ambianta, nivelul luminii, indicele UV si pozitia
magnetica.
Modulul GPS afisazda latitudinea, longitudinea,
altitudinea, viteza st numarul de sateliti.
Software-ul poate calcula punctul de roua, directia
vantului, racirea vantului, umiditatea absoluta si indicele
stresului termic.
Caracteristici
Cablul USB inclus, de un metru, include o mufa de tip "Micro-

/ ) *=n:
. . - - N ] = ) ] ) Vane
B" la un capat si o mufa de tip A la celalalt capat. [ N g W O ] Pivot Post

[}

I |

Articole recomandate:
1) accesoriile meteo wireless PS-3553.
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2) software PASCO de colectare a datelor
1. (vezi www.pasco.com/downloads)
Operare
Incarca bateria
* Conectati cablul USB: Trageti usor capacul capacul flexibil pentru a avea acces la USB port.

Wireless catre un port USB de pe un incarcitor USB (sau un calculator dispozitiv). Incircarea incepe

Utilizati cablul micro USB pentru a conecta portul micro USB pe spatele senzorului de meteorologie
® Il

automat. LED-ul

straluceste galben in timp ce Bateria se incarca, si va straluci verde cind bateria este incdrcatd. Circuitul
incarcatorului din interiorul senzorului meteo se decupleaza atunci cand unitatea este complet incarcata. J_|
Bateria in fabrica este Incdrcata partial. Timpul initial de incércare poate fi de trei ore sau mai mult.

Acoperiti dortul USB cu flexibil dupa ce ati scos cablul USB.

Porniti senzorul

Apasati butonul ON / OFF. Toate cele treit LED-uri de stare vor straluci momentan. Dacd bateria este
incdrcatd, LED-ul ce indicd starea bateriei va opri stralucirea. Starea GPS si LED-urile de stare
Bluetooth vor continua sd clipeasca rosu. Aceasta indicd faptul ca dispozitivul este pregatit sa se
conecteze la sateliti GPS si sd se conecteze Wireless (fara fir) prin Bluetooth la un dispozitiv de
calcul cum ar fi un computer sau o tableta.

Pentru a opri senzorul, apdsati st HOLD ON / OFF péana cand LED-ul de stare a bateriei lumineaza
momentan rosu, iar celelalte LED-uri de stare nu mai lumineaza.

Ajutor pentru software

NOTA: Consultati Ajutor SPARKvue sau PASCO Capstone . Ajutati-va pentru informatii despre
colectarea, afisarea si analizarea datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul HELP pe orice ecran inclusiv ecranul initial.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help din meniul Ajutor sau apasati pe F1.
Conectati senzorul Wireless

Porniti software-ul de colectare a datelor PASCO (cum ar fi PASCO Capstone sau SPARKvue).
PASCO Capstone: selectati "Hardware Setup" in Instrumente paleta. Cand software-ul detecteaza
Wireless Weather Sensor, LED-ul de stare Bluetooth de pe senzor clipeste verde. In fereastra de

USB
port

— Pullthe
| | tabtothe
right.

—» Flexible
cover

Hardware Setup
Searching for wireless devices

Wireless Weather with GPS

86 Weather

Bew Wireless Weather Sensor
@ Wireless GPS Sensor
Q Wireless Light Sensor

n Wireless Compass
"o

;”\ * D -

P

- X[
© %
© 9
o &
© %

PASCO Capstone Hardware Setup
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configurare hardware, selectati senzorul care are un ID dispozitiv de sase cifre care se potriveste ID-ul dispozitivului de pe senzorul propriu-zis. Dupa

cautare,

software-ul ar trebui s afiseze senzorul de vreme, senzorul de pozitie GPS si senzorul de lumind in setarea hardware.

SPARKvue: in ecranul initial, selectati "Bluetooth" in partea de sus a ecranului. Se deschide fereastra Senzori wireless.
Selectati "Dispozitivul disponibil"” care are aceeasi sase cifre ID-ul dispozitivului ca cel de pe senzor. Selectati "Efectuat".
Fereastra SPARKvue Sensors se deschide cu o listd cu toate masuratorile disponibile cu senzorul.

Sensors

¥ | Weather Sensor D
Temperature 25.8°C |
Relative Humidity 306% Id
Absolute Humidity 7.3g/m? t
Pressure 102.9 kPa e~
wind Speed 0.0m/s |d
Heading 178 deg e~

¥ ) GPS Position Sensor [ @)
Sat Count 0.00 e~

SPARKvue Sensors Window Measurement List (partial view)

Selectati o masuratoare pentru a deschide automat un grafic afisati sau selectati un sablon QuickStart.

Example:; Graph display of Temperature versus Time

Informatii despre starea LED-urilor

Bluetooth, GPS. si LED-urile pentru starea bateriei
operati dupa cum urmeaza, in functie de tipul

conexiunii:
Pentru o conexiune la incarcatorul USB sau la
un port USB
Bluetooth | stare Baterie | stare
/ GPS
Rosu Sunteti gata Galben | Incarcarea
clipeste sa va ON
imperecheati
Verde Conectat Verde | incarcat
clipi ON
Pentru o conexiune Bluetooth Wireless
Rosu Sunteti gata Rosu Putere
clipeste sa va clipeste | scazuta
imperecheati
Verde Conectat

clipi
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Utilizarea senzorului de vreme

Senzorul meteo Wireless este rezistent la conditii meterologice, asa ca este util pentru masurdtori in aer liber.
Amintiti-va ca senzorul este rezistent la vreme, dar nu rezistent la apa.

Luati in considerare utilizarea accesoriul cu palete PS-3553 pentru meteorologice cand se mdasoara conditiile
meteorologice, inclusiv viteza si directia vantului.

In figura alaturata este prezentat Senzorul Wireless de vreme meteo si accesoriu cu palete pentru meteorologice
Sfaturi pentru masurare

Timp de echilibrare

Dupa o schimbare rapida a temperaturii sau a umiditatii, poate dura cateva secunde pana senzorul ajunge la echilibru
cu mediul. Urmariti masuratorii si asteptati sa se stabilizeze datele.

Alinierea cu vantul

Tineti senzorul astfel incat vantul sa batd direct in fatd din anemometru.

Umbra

Pentru a face masurari corecte, in special de temperaturd si umiditate, trebuie ca senzorul (traductoarele) sa fie
orientat astfel incat sd evitdm actiunea directa a soarelui.

Umiditate

Protejati senzorul de apa. Senzorul este robust si rezistent la vreme, dar nu la orice conditii meteorologice.

Masurdri cu Senzorul Wireless de vreme meteo cu GPS

Masuratori primare (masurari directe)

Masuratorile primare sunt viteza vantului, temperatura, umiditatea relativd si presiunea barometrica.

Viteza vantului

Senzorul determind viteza vantului de la rata de rotatia anemometrului (turbind eoliand). Se presupune ca aerul curge direct in turbina. Viteza vantului
trebuie sa fie cel putin 0,5 m / s care trebuie mdsurat cu precizie. Viteza vantului este médsuratd in unitati de m /s, cm / s, mm / min, km / h, mph (mile pe

ord), noduri si ft / s (picioare per al doilea).
ATENTIE: Nu incercati sd masurati vantul de mare viteza ca de la suflante sau furtuni puternice.
Temperatura

Temperatura este masuratd de temperatura termistorului traductor. Pentru a lucra cu exactitate, traductorul trebuie sa fie Tn umbra. Temperatura este

masuratd pe Celsius, Fahrenheit si scalele Kelvin.
Umiditate relativa
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Umiditatea relativd este masuratd prin umiditate traductor. Pentru a lucra cu exactitate, traductorul trebuie sd fie in umbra si la temperatura aerului.
Umiditatea relativa este raportat ca procent reprezentand raportul dintre presiunea partiald a vaporilor de apa la vaporii saturati presiune. Umiditatea
relativa este raportata ca "%".

Presiune barometrica

Presiunea barometrica este masurata printr-o presiune traductor 1n "fereastra" senzorului. Raportat Presiunea barometrica este presiunea aerului real, nu

la nivel de presiune corectatd la nivelul marii. Presiunea barometrica este masurata in unitati de kPa (implicit), psi, N/m2, atm, torr, hPa, inHg, mmHg,
mbar, Pa si in H,0

Masuritori secundare (masurari indirecte)

Fiecare masurare secundara este un calcul bazat pe una sau mai multe dintre masuratorile primare.

Umiditate absoluta

Umiditatea absolutd (sau densitatea vaporilor de apd) reprezintd o masurd din masa vaporilor de apa prezenti intr-un volum dat. Aceasta este raportat in
unitati de g/m’. Senzorul calculeaza Umiditatea absolutd cu formula:

13,24 - UR 17,42-T

T A A - _— . A~~~
Umiditatea Absoluta = 7= 75 P17 539 7

unde UR este Umiditatea Relativa (in procente) si 7T este temperatura in °C.
Punctul de Roua
Punctul de roua este temperatura la care trebuie sa fie aerul racit la presiune constanta pentru vaporii de apa sa fie adusi pand la condensare. Punctul de roua

este raportat ca o temperaturd pe gradele Celsius si Fahrenheit. Senzorul calculeaza punctul de roud (in °C) cu formula:

—430,22 + 237,7 - 1n(%)
PVSat-UR

—IH(T) + 19,08
este presiunea vaporilor saturati de apa, UR este Umiditatea Relativa (in procente) si T este temperatura in

Punctul de Roua =
In aceastd formuld, PVSat=6,11-10"7 777D
°C.
Vant Rece Wind Chill (rdcirea vantului)
Wind Chill (sau indicele de ricire a vantului) indica o combinare dintre efectul temperaturii si vitezei vantului. Este raportat ca o temperatura aparentd pe
Celsius si pe Fahrenheit. Senzorul calculeazd modul de racire a vantului (in °F) folosind formula:

Vant Rece( °F) = 33,74 + 0,6215-T — 35,75 - V%16 + 0,4275 - 7016

aici T este temperatura aerului (in °F) si V este viteza vantului (in mile pe ora).
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Vént Rece este definit pentru temperaturi la/sau sub 50°F (10°C) si viteza vantului de peste 3 mile pe ord (1,34112 m/s); in afara acestor, senzorul
inregistreaza o valoare egala cu Temperatura Aerului.

N.B.: 1) Cum se converteste Fahrenheit in Celsius

Temperatura 7 in grade Celsius (°C) este egala cu temperatura 7 in grade Fahrenheit (°F) minus 32 de 5/9 ori:

Exemplu: Convertim 68°F in °C

(0] 5 o
T(oc) = (68 °F —32) -5 =20°C

Fahrenheit -459.67 | -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 32 |40 50 60 70 80 90 100

CF)

Celsius (°C 273.15 | - -34.44 | -28.89 | -23.33 | -17.78 | -12.22 | - - 0 |[4.44 |10.00 | 15.56 | 21.11 | 26.67 | 32.22 | 37.78

40.00 6.67 | 1.11
N.B.: 2) Cum se converteste mile pe orad in m/s.
mp |1 6 7 8 9 10 20 30 40 50 100 2500 100000 | 500000 1000000
h
m/s | 0.4470 | 2.6822 | 3.1293 | 3.5763 | 4.0234 | 4.470 | 8.9408 | 13.4112 | 17.8816 | 22.352 | 44.704 | 1117.6 | 44704.01 | 223520.0 | 447040.06
4 4 3

Indicele stresului de caldura (Humidex)

Indicele stresului de caldura (Humidex) indica o combinatie efect al temperaturii si umiditatii. Este raportat ca un temperatura

aparentd pe Celsius si pe Fahrenheit cantare. Senzorul calculeaza Humidex (in °C) folosind formula:

A0°C) = (-1,34+092-T)
(0= 2,2 ¢
unde 7 este temperatura aerului in °C si e este presiunea vaporilor de apa in kPa.

Nivelul presiunii corecte la nivelul marii
O statie meteo tipicd nu raporteaza realitatea masurata presiunea barometricd. Mai degraba, raporteaza a "Corectata la nivel de
mare". Utilizati aceasta formula pentru a calcula presiunea corectata la nivelul marii (in mbar):

7000

)

[Presiunea Barometrica (mbar)] + 1013*(1 — exp(
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unde £ este ndltimea de pozitionare a senzorului Tn metri de la nivelul marii. Pentru calcule automate, introduceti-1 pe /4 in software-ul de colectare a
datelor din calculator.

Senzor GPS wireless

Senzorul GPS wireless utilizeaza semnale primite de la Sistemul global de pozitionare (GPS) pentru a determina latitudine, longitudine, altitudine si viteza
orizontala oriunde pe pamant. Utilizati-1 singur sau impreuna cu alti senzori pentru experimente in aer liber in mediu, stiinte fizice si alte expertize.

Datele de la senzorul GPS wireless sunt redirectionate prin Bluetooth cétre software-ul de colectare a datelor PASCO pe un dispozitiv de calcul cum ar fi
un computer sau o tableta.

Teoria operarii

Pentru a-i determina pozitia, senzorul trebuie sa primeasca date de la cel putin trei sateliti. Cand senzorul este initial pormit/alimentat, acesta cauta sateliti
disponibi pentru conexiune. Acest process de obicei dureaza intre 30 secunde si 2 minute. Dupa ce satelitii au fost identificati prima data, senzorul ii
urmareste activ si racordeaza noi sateliti pe masurd ce vin in spatiu de lucru. Senzorul GPS wireless functioneaza cel mai bine in aer liber, fard obstacole si
vizibisitate clard a cerului.

Setarea senzorului

Orientare i pozitionare

stare GPS clipeste). Antena detecteazd semnale prin partea superioara a senzor. Antena este situatd deasupra ferestrei dreptunghiulare care urmarette
temperatura, presiunea si elemente de detectare a umiditatii. Tineti senzorul cu partea laterala de sus aproximativ orizontal si orientat spre cer.

Nu acoperiti zona antenei.

Moduri/Regimuri

Culoarea LED-ului de stare GPS indicd daca senzorul este gata sau nu sd facd masurari. La pornirea initiala, senzorul intrd in "regim de cautare", si cauta pe
cer satelitii disponibili. Timpul initial de cautarea dureazi de obicei intre 30 de secunde si 2 minute. In timpul "procesului de cautare", LED-ul clipeste
rosu. Cand senzorul urmareste in mod activ trei sau mai multi sateliti, LED-ul clipeste verde. Daca senzorul GPS wireless este dezactivat in software-ul de
colectare a datelor sau existd o problema hardware, LED-ul nu straluceste. Dacd senzorul nu poate urmari cel putin trei sateliti, acesta trece GPS-ul in
"regim pierdut”. In acest mod continui si afiseze cei mai recenti masuritori de pozitie. Folosire datelor "invechite" conduce la o imcertitudine cand
senzorul este mutat de la ultimul loc cu masurari valide. Cand GPS-ul este in "regim pierdut”, LED-ul de stare clipeste rosu si senzorul automat cautd din
nou satelitii disponibili.

Senzor wireless de lumina

Senzorul wireless de lumind masoara iluminarea (mdsurata in lux sau lumen pe metru patrat) si indicile ultra-violet (UVI). Pentru cea mai mare precizie,
asigurati-va ca discul alb pe partea superioara a senzorului este curat si uscat.

Compasul wireless (busola digitala)
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Compasul wireless masoara pozitia magnetica in grade si radiani.
Directia vantului (magnetic)
Atunci cand senzorul GPS wireless (PS-3209) este utilizat cu accesoriile meteo wireless PS-3553, Compasul wireless oferd directia vantului.
Directia vantului (adevarat)
Software foloseste valorile coordonatelor masurate de Senzorul GPS wireless si combinate prin calculi cu declinatia / variatia locatiei senzorului determina
directiea adevarata a vantului.
Caracteristici metrologice:
Senzor wireless de umiditate relativi (0-100%) + 2%, acuratetea = 2%, rezolutia 0,1%.
Senzor wireless de presiune barometricd (225 + 825 mmHg (+ 0,1 mmHg), rezolutia 0,02 mmHg).
Senzor wireless de temperatura (-40 +125°C)+ 0,2°C, rezolutia 0,1°C.
Senzor wireless de lumind (0130000 lux) £1 lux, Rezolutia 1,0 lux. indice UV: 1-12.
Senzor wireless de viteza vantului (0,5+15 m/s) + 3%, rezolutia 0,1 m/s.
Senzor wireless de altitudine prin GPS (018000 m. viteza de transmitere prin GPS 0+515 m/s).
Directia de masurare 0 +360°: Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica. Busola digitala:
Directia viantului (magnetic), Directia vintului (absolut/real/adevarat).
Punct de roud.
Indicele de ricire a vantului (Wind Chill).
Indicele stresului de caldura (Humidex).
Nivelul presiunii corecte la nivelul marii.
Durata de viata a bateriei
Utilizarea bateriei
Durata de viata a bateriei este foarte importanta pentru a face fiabil Senzorul Wireless de vreme, asa ca timpul mediu de buna functiune sa fiw cat mai mare
pentru toate produsele wireless PASCO, si pwntru aceasta sunt concepute cu regimuri eco care sporeste mult durata de viata a bateriei. De exemplu, pentru
a economisi bacteria, senzorul de vreme se rasuceste dupa un scurt timp de inactivitate.
Durata de viata a bateriei electrice pentru senzorul de vreme variaza de la doud zile la mai mult de o sdptamand in functie de numarul senzorilor activi si
rata de esantionare. Dacad LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu, conectati sursa senzorului la incarcitorul USB sau la un port USB. Temperatura este unul
dintre factorii care afecteaza durata de viata a bateriei In procesul de stocare a datelor. Prin urmare, pentru aximizarea duratei de viatd a bateriei evitati
stocarea vremii in medii foarte reci sau foarte calde. Dacd bateria nu se incarca, contactati PASCO.
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Masurari diponibile:

Suport tehnic.

Elemente de Tnlocuire pentru senzorul meteo fara fir cu turbind eoliand GPS poate fi inlocuit cu anemometrul de schimbare a elicelor PS-9879. Consultati

Available Measurements:

Masurand/Masurari diponibile:

Ambient Temperature

Temperatura mediului ambiant

Barometric Pressure

Presiune barometrica

Wind Speed

Viteza vantului

Wind Direction (true)

Directia vantului (adevarat)

Relative Humidity

Umiditatea relativa

Absolute Humidity Umiditate absoluta

Dew Point Punctul de roua

Wind chill Vant Rece

Heat Stress Index Indicele stresului de caldura
Ambient Light (lux) Lumina ambientala (lux)
UV Index Indicele UV

PAR PAR

Irradiance Iradiere

Latitude Latitudine

Longitude Longitudine

Altitude Altitudine

Speed Viteza vantului

Magnetic Direction

Directia magnetica

True Direction

Directia adevarata a vantului

asistenta tehnica cu privire la posibilele elemente de inlocuire.

Referinta informationala detaliata:

1. https://www.pasco.com/products/lab-manuals/index.cfm

2. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-sensor-with-gps/index.cfm
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Lista cu Truse digitaliazate cu senzori wireless potriviti continuturilor si acoperirile pe
tematici:
- Trusa de echipament standard pentru chimie Kit EC1, [EC-6361, Include:
eEC-6360-GTR Set de senzori de baza, EC1

EC-3403 (Cartele de spectru)

EC-3404 (Tabel periodic 11 x 8,5)

EC-3405 (Cartele chimie)

PS-3201 (Sensor wireless de temperaturd)

PS-3204 (Sensor wireless de pH)

PS-3210 (Sensor wireless de conductivitate)

PS-3402 (Condensator)

PS-3505 (Suport p/u electrod)
o EC-6361-GTR Set extins de senzori, EC1

PS-3203 (Sensor wireless de presiune)

PS-3211 (Sensor wireless de tensiune)

PS-3215 (Colorimetru digital wireless si Senzor wireless de turbiditate)

PS-3400 (KIT molecular)

Ghid electronic pentru 70 Investigatii experimentale:
EC Laboratory Investigations (EC-6352).pdf
- Trusa de circuite modulate EP3, EM=-3536, Include:
EM-3534 (Modul senzor de curent wireless: +/- 1A, +/- 100mA; 1000 esantioane / secunda prin
Bluetooth si 100.000 de esantioane / secunda prin USB; tensiunea electricd maxima este de + 15
V; Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni de utilizare normala pe o singura
incarcare.
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu
transmitere wireless la o distantd neobstructionata de pana la 30 m.)
e EM-3536-KIT, Circuite modulate EP3

PS-3211 (Sensor wireless de tensiune)

Investigatii experimentale:

Magnetism, Electricitate si Circuite

Investigatia 17A: Circuite electrice

Investigatia 17B: Baterii si tensiune

Investigatia 17C: Legile lui Ohm si Rezistori

Investigatia 17D: Rezistente in paralel si Serie

Investigatia 17E: Putere electrica

Investigatia 17F Circuite compuse:

Proiect: Baterie de lamade

- Trusa de lumind, culoare si optica Fizica Kit, EP-3558, Include:
e EP-3558-GTR, set pentru accesorii optice EP3

EP-3560 (Sursa de lumina EP3)

ME-9493 (Banc optic cu lungimea de 1,2 m)

Investigatii experimentale:

Lumina si Optica

Investigatia 20A4: Marire cu lentile si oglinzi

Investigatia 20B: Reflexie in oglinzi plane
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Investigatia 21A: Refractia luminii

Investigatia 21B: Imagfini reale si virtuale cu lentile
Investigatia 21C: Formarea imaginilor cu lentile convexe
Investigatia 21D Construirea microscopului si a telescopului:
Investigatia 26B : Fosforescenta

- Trusa de miscare si forte Kit EP3, EP-3576, Include:
EP-3562 (Accesorii pentru Forte EP3)

EP-3572 (Stand trepied, EP3)

EP-3573 (Bank EP3)
e EP-3576-GTR Set de Forte si Miscare, EP3

ME-1241 (Carucior inteligent - Albastru)

ME-6757A (Greutati pentru carucior, 2 b)

ME-8971 (Limitator de pista, 2 b)

ME-9448B (Clema)

ME-9495A (Protractor)

ME-9807 (Block -IDS)

ME-8972 (Picioruse p/u banc)

ME-9493 (Pista cu lungimea de 1,2 m)

Cinematica si mecanica

Investigatia 14: Grafice de miscare

Investigatia 3B: Miscare grafica

Investigatia 4A4: Accelerare pe o rampa

Investigatia 4B: Un model pentru miscare accelerata
Investigatia 5A: Legea a doua a lui Newton

Investigatia 5B Legea lui Hooke

Investigatia 5C : Coeficientul static de frecare si de alunecare
Investigatia 6B: Miscarea proiectilelor

Investigatia 6C : Accelerarea pe un plan inclinat
Investigatia 84 : Echilibru static

- Trusa de inginerie si mecanisme simple Kit, EP-3577, Include:
EP-3562 (Accesorii pentru Forte EP3)

EP-3572 (Stand trepied, EP3)

e EP-3577-GTR Kit de mecanisme simple p/u inginerie
EP-3583 (Accesorii pentru standul trepiedului)

ME-9807 ((Block -IDS))

Investigatii experimentale:

Moment cinetic, energie si lucru
Investigatia 9A4: Dependenta grafica a lucrului fortei mecanice de didstanta
Investigatia 104: Conservarea energiei pe un plan inclinat
Investigatia 10B: Energie si lucru
Investigatia 10C: Conservarea energiei cu resorturi
Investigatia 10D Lucrul fortelor de frecare
Proiect: Bariera de accidente
Investigatia 114: Conservarea momentului cinetic
Investigatia 11B: Ciocniri inelastice
Investigatia 11C : Ciocniri elastice

Mecanisme, Masini si Forte

Investigatia 12A: Parghii
Investigatia 12B: Scripeti
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Investigatia 12C: Plan inclinat si rampe

Investigatia 134: Mecanisme de transmisie

Investigatia 13B Proiectarea rapoartelor de transmisie
Investigatia 13C: Moment, parghie

Investigatia 13D: Unelte mecanice avansate

- Trusa de sunet, oscilatii si unde Kit EP3, [EP-3578, Include:
EP-3562 (Accesorii pentru Forte EP3)

EP-3572 (Stand trepied, EP3)

EP-3578-GTR Set sunet/oscilatii/unde EP3

Investigatii experimentale:

Miscare armonicd, sunet si unde
Investigatia 14A4: Oscilaaii
Investigatia 14C: Rezonanta
Investigatia 154: Unde
Investigatia 15C: Interferenta
Investigatia 16D: Sunet §i rezonanta
Proiect: Instrumente muzicale
Cele sase Truse includ sute de Invesigatii practice, Lucrari de laborator, experimente conform
curriculelor disciplinare.
Ghid pentru investigatii la fizicd EP-6326 (Vers.El.)
Referinte:
1. https://www.pasco.com/products/lab-manuals/index.cfm

Dupa necesitate in toata perioada de valabilitate a contractului, Instruirea certificata cu 20
credite cu planuri aprobate de MECC si acreditate de ANACEC la modulul TEM si REM
se va efectua de Didact Vega in parteneriat cu USPEE C.Stere pentru profesorii din IP
care urmeaza sa utilizeze tehnologiile si resursele digitale.

Dr. hab., prof. umiv., grad didactic superior in fizicd I[gor EVTODIEV
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