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Metode de Analizdin condifii de Iabor ator ale Hipocloritului de Sodiu

Determinarea clorului (produs principal)
Generalit6li

Aceastd metod[ este utilizatl pentru determinarea confinutului de clor activ a soluliilor comerciale de
hipoclorit de sodiu 9i ea este specificd penlru clor. Se poate efectua prin titrare poten{iometric6 automatd
sau prin titrare volumetricd manuall.

l.Titrarea volumetrici manuall

1.1 Reactivi

Tofi reactivii trebuie si fie de calitate analiticd recunoscutd gi apa utilizata trebuie sd fie de calitatea 3
conform EN ISO 3696.

1.2 Trioxid de arsen, solufie titratl, c (Asz0r) = 0,025 mol/l.

Se dizolvd 5,0 g AszO: in 30 ml solulie hidroxid de sodiu

c (NaOH) : l0 mol/I, intr-un vas de 400 ml, se incllzegte u$or in scopul ugurdrii dizolvdrii. Dupd

dizolvare, se adaugl200 ml apd gi se titreazd cu o solutie acid sulfuric c(HzS0+): 0,5 mol/I, utiliz6nd
fenolftaleina ca indicator. Se transferd intr-un balon cotat de I I gi

se aduce la semn cu ap[.

1.3. HArtie iod-amidonatl

Se amestecdT,5 gamidon cu putinl ap6 rece gi se toarnd intr-un litru ap6la fierbere. Se las6 s6

fiarbd cdteva minute, apoi se rdceqte, se adaugd 5 g iodurd de potasiu (KI). Seimpregneaz6 cu aceastd

solulie benzi de hdrtie de fiItru, se scot gi se usucd la aer. Dupd uscare, se taie benzile de h6rtie in
bucdfele mai mici qi se plstreazd,inrecipiente etange.

1.4. Aparaturl

Material curent de laborator.

1.5 Mod de lucru

1.5.1. Solu(ie de analizat

se dilueazr l0 ml solutie egantion pentru laborator cu 500 ml apd.

1,5.2. Determinare

Se transferd 25 ml solulie de analizat diluatd intr-un vas de sticlS. Se adaug6 pu{in6 ap6. Se titreazd cu

solu{ie titratl Asz0: pdnl c6nd o picdtur6 de solutie confinutd in vas, pusd pe o bandd de h6rtie iod-
amidonati nu mai produce o colorafie albastr6.



1.5.3 Exprimarea rezultatelor

Con(inutul de clor (Clz), C - exprimat in grame pe litru, este dat de urmdtoarea rela{ie:
C=0,709 x V
in care

V - este volumul solufiei titrate de trioxid de arsen c (Asz0l) = 0,025 mol/l utilizat la titrare p6n6 la
punctul final de titrare, in mililitri.

2. Determinarea cloratului de sodiu (NaCIO:)

2.1 Generaliffi(i

Aceastd metodd se aplicd pentru determinarea confinutului de clorat din solufiile comerciale de

hipoclorit de sodiu

Principiu

Titrarea manganometricd a excesului de fier (II) dup5 reducerea ionilor 1Cl0: ) cu ajutorul unui exces

cunoscut de Fe(II); interferenfa ionului hipoclorit este eliminatd prin reducere cu ajutorul As(lll).

2.3 Reactivi.

Tofi reactivii trebuie sd fie de calitate analitic6 recunoscutd qi apa utilizat6 trebuie sE fie de calitatea 3

conform EN ISO 3696.

2.3.1 Arsenit de sodiu solufie, c (NaAs0z) - 0,025 mol/|.

2.3.2 Acid sulfuric, solu{ie 20 o (m/m).

2.3.3 Sulfat de fier (II) solufie acid5, I

intr-un balon cotat de 11, se dizolvA 100 g IreS0a 7Hz0 cu 500 ml apd; se adaug6 100 ml acid sulfuric gi

se aduce la semn cu ap6.

2.3.4 Permanganat de potasiu, solu{ie c (KMn0l) - 0,02 mol/I.
2.3.5 Sulfat de mangan (II), solufie acidulatl (acizi sulfuric qi

fosforic).
intr-un balon cotat de 11, se dizolvd6T gMnS0+ HzO cu 500 ml ap6; se adaugd 130 ml acid sulfuric
(HzS0+) qi 138 ml acid fosforic (HrP0n) qi se aduce la semn cu ap[,

2.2

2.4 Aparaturl

Material curent de laborator.

2.5 Mod de lucru

2.5.1 Solu(ie de analizat.

Se dilueazd l0 ml solu{ie egantion pentru laborator cu 500 ml ap6.



2.5.2 Determinare.
Se transferd 25 ml solufie de analizatdiluatl intr-un vas $i se reduce hipocloritul de sodiu prin
addugare de solufie de arsenit de sodium.

Se adaugd I ml HzS0n . Se adaugd exact l0 ml solulie sulfat de fier (II) qi se aduce la fierbere timp de
cdteva minute. Se rdcegte, se adaugd
10 ml solulie sulfat de mangan (II) gi se titreazd excesul de saruri de fier (lI) cu solu{ie permanganat de
potasiu; se noteaz[ volumul (Vl).

in paralel, se titreazl 10 ml solu{ie sulfat de fier (II) cu o solu(ie pennanganat de potasiu, dup6 ad6ugarea
acelcagi cantitati de sulfat de mangan (II) ; se noteazdvolumul (v2).

2.5.3 Exprimarea rezultatelor

Concentralia de clorat de sodiu 6NaClOl), C - exprimat6 in procente de masd, este datd de urm6toarea
relafie:

C=(Vz-Vl) x0,3545

in care

Vz - volumul solufiei de permanganat de potasiu utilizat pentru determinarea probei martor, in mililitri;
Vl - volumul solufiei de permanganat de potasiu utilizat pentru determinarea solutiei de analizat,in
mililitri.

3. Determinarea con{inutului de clor liber (produs principal)
3.l.Generalit5(i
Aceasta metodd se aplicd produselor al cdror con(inut este cuprins de la 70 gll p6n6 Ia 170 gll.

3.2. Principiu

Hipocloritul de sodiu reaclioneazA cu iodura de potasiu in mediu de acid acetic, cu eliberare de iod.
Acesta este titrat cu o soluJie titratd de tiosuifat de sodiu, in prezenfa amidonului ca indicator.

3.3. Reactivi

Toti reactivii trebuie sd fie de calitate analitici recunoscutd, iar apa utilizatl trebuie sd corespund6
calitstii 3 din EN ISO 3696.

3.3.1. lodurl de potasiu, solufie 10,/o (m/m)

Se cdntlresc, cu exactitate de 0,1 g, 100 g iodurd de potasiu, lipsitd de iodat, se dizolvd in ap[ gi se
dilueazd la I l.

3.3.2. Acid acetic concentrat, puritate minimum 99 % (m/m).

3.3.3. Tiosuifat de sodiu, solu{ie titratd

c (NazSz0:-5H20) = 0,1 mol/I.

Se dizolvf,, 24,8 g NazSz0r 5Hz0 in apd. Se adaugd 0,5 ml cloroform, cu rol de conservant, se aduce la
semn cu ap[, intr-un balon cotat de 1000 ml gi se amestecd bine. Pentru stabilirea titrului: Se cdnt6resc,
cu exactitate de 0,1 mg, (160 +10) mg (m) etalon primar dicromat de potasiu intr-un vas de sticla tarat.
Se transferd con[inutul vasului intr-un vas conic de 500 ml previzut cu dop de sticl6, cu ajutorul a 100
ml apd si (2 * 0,5) g iodur6 de potasiu, apoi se agitd pentru dizolvare. Se adauga (15 +l) ml solulie acid



clorhidric (diluat l+l in volume), se agitl gi se lasd in repaos 5 min. Se titreazd cu solulia de tiosuifat
de sodiu pana la oblinerea unei culori galben pal. Se adaugd (5 + l) ml solufie amidon qi se titreazd
p6nd la punctul de echivalenfd, adicd pdnd la disparilia culorii albastru inchis. Se noteaza volumul (V)

utilizat.

Concentralia, C a solutiei titrate de tiosuifat sodiu (Na2S2O3 5Hz0), exprimati in moli pe litru, este

datd de relafia urmdtoare:

C_
Y x49,0317

in care,

m - masa de dicromat de potasiu (KzCrz0z), in miligrame; V - volumul de solufie

titrat6 de tiosulfat de sodiu utilizat, in mililitri.
3.3.4. Amidon, solu(ie | % (m/m)

Se prepar6 o suspensie (l + 0,1) g amidon in (5 + 1) ml ap6. La aceast6 suspensie se adaugd (90 + 5) ml
apd.frart6. Se agitd solufia pentru dizolvare gi se r6cegte.

Aceasti solutie necesit6 rdcire pentru a el'ita descompunerea amidonului gi oblinerea unui punct final de

titrare imprecis. Se menfine aceasti solu{ie la rece gi se utilizeazdtimp de o sdptdmini.

NOTA - Exist6 in come( indicatori pentru titrarea iodului qi aceqtia pot fi folosili in locul solu{iei de

amidon, cu condilia verificlrii prealabile a eficacitAlii lor.

3.4. Aparaturi Material curent de

laborator.

3.5. Mod de lucru
3.5.1. Solufie de analizat
Se preleveazd cu o pipetd 1,0 ml egantion pentru laborator gi se transferd intr-un vas conic de 250 ml. Se

adaugd aproximativ 100 ml ap6.

3.5.2. Determinare

Se adaug[ l0 ml solutie iodurd de potasiu gi 5 ml acid acetic concentrat

Se titreazS, la inceput, cu soluJie titratl de tiosulfat de sodiu pdn6 aproape de disparilia coloratiei datorate

iodului. Se adaugd 3 ml solufie de amidon gi se continud titrarea p6nd la disparilia colora{iei albastru

inchis. Se noteazl volumul Vl, de solu{ie titratd de tiosulfat ad6ugat.

3.5.3. Exprimarea rezultatelor
Conlinutul de clor liber (Cl2), Cl exprimat in grame pe litru, este dat de urmdtoarea relatie:

Cl=VlxCx3,545
in care

V1 - volumul soluliei titrate de tiosulfat de sodiu utilizat,
in miliilitri;

C - concentratia solufiei titrate de tiosulfat de sodiu,

in moli la litru;
3,545 - masa de clor (Clz), corespunzdtoare la

mol/I, in miligrame.
tiosulfat de sodiu c (NazSz0r 5Hz0):0,100
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