"Servicii de proiectare pentru reparația podului amplasat pe drumul 
L494 R3 - drumul de acces spre or. Ialoveni"

Obiect Nr 11-19/330

Memoriu explicativ
1. Date generale.
Proiectul de execuție a podului auto amplasat pe drumul auto L494 R3 –drum de acces spre or. Ialoveni, este elaborat de către compania de proiectare „INTEXNAUCA” SA, or. Chișinău.
La baza proiectării a documentației de proiect și de deviz stau următoarele:
· Caiet de sarcini, elaborat de ASD.
· Certificat de Urbanism.
· Cercetări inginero-geodezice.
· Cercetări hidro – meteorologice.
· Cercetarea construcțiilor drmului și podului existent.
· Studiul intensității traficului rutier în cadrul nodului rutier.
Obiectul proiectat reprezintă reparația podului de la Km 2+250 a drumului auto L494 R3 (R3-drum de acces spre or. Ialoveni).
Podul auto face parte din nodul rutiere – intersecția drumului auto L494 cu strada Moldova din or. Ialoveni.
Nodul rutiere – intersecția are un impact asupra aprecierii gabaritului podului deoarece centrul podului existent se află la o distanță de cca 20m de la intersecție.
Amplasarea obiectului – or. Ialoveni, intersecția str. Moldova de la drumului auto L494 intersectează albia pîrîului prin podul din beton armat consform schemei (2x6.5)
Distanța de la R3 pînă la podul reconstruit d.a. L49, constituie 2,25km.
Acest drum este drum de acces spre or. Ialoveni din partea R3 km 11+900, în regiunea barajului lacului de acumulare din s. Dănceni.
În schema generală a rețelei rutiere, podul reconstruit în ansamblu cu nodul rutier este amplasat pe drum conexiune ce leagă drumul magistral M3, în regiunea s. Bacioi cu drumul auto R3 la km11+900 în regiunea barajului lacului de acumulare Dănceni. Ulterior, de la drumul auto M3 este asigurată conexiunea cu drumul auto R2 Chișinău – Bender – Tiraspol – M5, la fel cu drumul auto R30; R32 Bender– Căinari – Rezeni.
Astfel, o parte semnificativă a fluxului de trafic este dirijată spre drumul auto R3 evitînd or. Chișinău, asigurînd ulterior legătura rutieră cu drumul magistral M1 și cu alte drumuri ocolind capitala.
Drumul auto L494, pe sectorul de reconstrucție, se atribuie categoriei tehnice a III-a. Nodul de intersecție a străzii Moldova, or. Ialoveni este drum de categoria a IV-a (drum secundar), de la drum auto categoria a III-a (drum principal).
Tipul intersecției nu satisface cerințele normelor, deoarece lipsesc anumite elemente și a aunor parametri pentru compunerea nodului rutier.
Gabaritul podului existent 6,4 m, fără trotuar. Lungimea este de 16,8 m.
1.1. Caracteristicile drumurilor existente.
Sectorul de reconstrucție a porului rutier a drumul auto existent L494 este asigurat cu următoarii parametri:
Pînă la pod.
· Profil transversal cu șanț ca la drumuri publice
· Profil longitudinal – declivitatea anproape nulă, caracteristic sectoarelor prin lunca rîului.
· Lățimea terasamentului 15.0m, inclusiv trotuarul din partea dreaptă 1.5m, lățimea zonei verzi 1.5m, acostamentul 2,5m.
După pod.
· Profil transversal cu șanț, ca la drumuri publice.
· Lățimea terasamentului 15.0m, acostametul 4.0m, 
· Îmbrăcămintea rutieră din asfaltobeton.
La km2+250 este intersecția cu strada Moldova cu urătorii parametri:
· Profil transversal cu o pantă cu bordură unilaterală în partea stîngă. În pargtea dreaptă albia pîrîului canalizată acoperită cu vegetație, cu adîncimea de cca 2,5m.
· Trotuar unilateral din stînga cu lățimea de 1,5...2,0m.
· Lățimea carosabilului 6,5...7,0m.
· Îmbrăcămintea rutieră din asfaltobeton.
· Profilul transversal în rampă cu valori de 5‰ pînă la 13‰.
· Distanța dintre marginea părții carosabile și muchia canalului este de ≈10m.
· Laintersecția cu drumul auto L494 este amplasată stație de autobuz cun pavilion de așteptare, construit din elemete metalice.
· Starea îmbrăcăminții rutiere este caracterizată prin degradări prin faianțare formănd blocuri, necesită reconstruită pe toat sectorul de intersecție.
· Profilul transversal cu respectă cerințele de declivitate.
· Lățimea părții carosabile este insuficientă pentru a putea fi amplasate toate elementele nodului rutiere.
· Nu sunt respectate cerințele de planietate, cel puțin celor satisfăcătoare. Indicile IRI este mai mare ca 8.
· Lipsesc benzile de accelerare, decelerare, acumulare, insule de dirijare.
· Din caza lipsei acestor elemente este nesar de mărit gabaritul podului pentru a putea fi executate benzile de siguranță și insulile de dirijare.
· Raza de racordare stîngă a calei drumului principal cu drumul secundar este de 15,0m ceia ce nu corespunde normelor.
· Structura rutieră cercetată, a drumului auto L494, este formată din următoarele straturi:
· Asfaltobeton				15...20 cm.
· Amestec de balast și piatră spartă	36...38 cm.
La fel drumul secundar str. Moldova, or. Ialoveni, structura rutieră existentă este formată din următoarele straturi:
· Asfaltobeton				9 cm.
· Amestec de balast și piatră spartă	31 cm.
· Shema de evacuare a apelor meteorice de la nodul rutier este nevoie de asigurat după luarea deciziilor de amenajare cu luarea în calcul a albiei rîului și a podului.
În proiect s-a cercetat intensitatea circulației rutiere în nodul rutier și s-au obținut următoarele rezultate:
Intensitatea circulației rutiere, pînă la pod 3389 un/24h.
Componeța participanțiolor la trafic:
· Autovehicule		2365 un/24h.
· Microbuze		660 un/24h.
· Autobuze		14 un/24h.
· Autocamioane cu 2 osii	pînă la 3,5t	240 un/24h.
· Autocamioane cu 3 osii	pînă la 10t	34 un/24h.
· Autocamioane cu 5 osii	pînă la 40t	76 un/24h.
Intensitatea circulației rutiere, la drumul intersectat str. Moldova este de 1285 un/24h.
Componeța participanțiolor la trafic:
· Autovehicule		962 un/24h.
· Microbuze		220 un/24h.
· Autobuze		7 un/24h.
· Autocamioane cu 2 osii	pînă la 3,5t	89 un/24h.
· Autocamioane cu 3 osii	pînă la 10t	7 un/24h.
Analizînd rezultatele obținute adoptam tipul nodului rutier conform proiectului tipic „ТП 503 - 0 - 51.89 Albom 1 Tip 2 - Б- 2”. Intensitatea trafilului în nodul rutier este < 8000 un/24h., transportul auto ce deviază de pe drumprincipal constituie circa 95 un/24h. (schema coala.13). Construcția structurii rutiere necesită de a fi calculată la modulul total de elasticitate de 200 MPa, numărul sumar minim de calcul al  aplicărilor sarcinii de calcul de 375 000 . La fel luînd în calcul intensitatea traficului rutier a drumului auto L494 de 3389 un/24h.
De asemenea pentru drumul secundar. Modulul de elasticitate necesar a îmbrăcămintei rutiere este de 150 MPa cu numărul sumar minim de calcul al  aplicărilor sarcinii de calcul de 110 000. Luînd în calcul intensitatea traficului rutier a drumului auto str. Moldova, or. Ialoveni de 1285 un/24h.
Terasamentul drumului auto a sectorului de drum este format din soluri argilo-nisipoase prăfoasă cu consistență semidură. Elevația terasamentului față de lunca rîului este de 0,5m. Eroziuni a solului terasamentului, pe acest sector de reconstrucție, nu au fost depistate.
În ampriza drumului auto, mai ales în pe terenul de construcție a drumului de ocolire a șantierului de construcție, este plantat cu vegetație de arbuști și copaci, necesită defrisări pentru construcția drumului și podului auto.
Pe perioada de executare a lucrărilor de construcție montaj a podului auto este necesar de asigurat accesul la strada Moldova, ce pote fi organizat prin întoarcere la 180° a transportului auto,  la capătul drumului de ocolire și pe partea stîngă a drumului auto L494 ieșire la str. Moldova, în consecință se asigură și ieșirea de pe str. Moldova spre L494 și drum de ocolire.
Drumul de ocolire a șantierului de construiește cu paramtrii conform categoriei tehnice a V-a, cu lățimea platformei drumului de 4,5m și acostamente consolidate cu piatră spartă, h-15cm, cu lățimea de 1.0m, razele de racordare de cca 30m. Lungimea drumului de ocolire este de 113m. Se execută în partea de luncă, în zonă neconstruită. Pe drumul de ocolire a șantierului se organizează circulația rutieră cu prioritate.
Pentru adoptarea deciziilor optimale de către proiectant s-a elaborat schema de aprovizionare cu materiale de construcție și construcții (vezi tab.1) reeșind din distanța minimă de transportare a încărcăturilor. Schema este coordonată cu beneficiarul.

2. Deczii de proeict de bază, la reconstrucția nodului rutier.
2.1. 	Lucrări de planificare.
Luînd în calcul intensitatea circulației rutiere și componența traficului adoptăm categoria tehnică a drumului principal L494 a III-a și a drumului secundar str. Moldova a IV-a, tipul intersecției conform ТП503-0-51.89„Пересечения и примыкания автомобильных дорог в одном уровне”,intersecție tip 2-Б-2 (Schema pag. 13), coordonată de beneficiar „Administratia de Stat a Drumurilor” RM.
În așa mod, nodul rutier este proiectată cu următoarele elemente:
Drum principal, L494 (cat. a III-a).
· Lățimea benzii de circulație	4,0 m
· Lățimea acostamentelor	2,0 m
· Lățimea benzii de încadrare	0,5 m
· Lățimea insulei de securitate	4,0 m
Drum secundar,str. Moldova  (cat. a IV-a).
· Lățimea benzii de circulație	3,0 m
· Lățimea acostamentelor	1,5 m
· Lățimea insulei de siguranță	3,0 m
Devieri de la recomandările normelor nu sunt.
Deciziile de planificare afectează gabaritul podului, deoarece insula de direcționare pentru delimitarea deplasărilor spre dreaptă de cele spre stînga a traficului de pe str. Moldova, este amplasată pe pod, iar lățimea ei este de 4,0m.
Declivitatea longitudinală totală a drumului auto L494 pe sectorul intersewcției și a racordărilor spre acest sector constituie cca 5‰.
Str. Moldova este în zona construită, sub formă de rampă cu declivitatea de cca 7‰.
Razele de racordare a drumului secundar cu drumul principal constituie 15-20m.
2.2. Structura rutieră.
Luînd în calcul reparația cu reamenajarea nodului rutier, categoria tehnică a drumurilor auto, intensitatea traficului rutier, destinația funcțională a drumului L494 în rețeua drumurilor publice a RM, proiectul prevede următoarele măsuri de reconstrucție a structurii rutiere a drumurilor auto:
· Decaparea structurii rutiere existente în limita executării lucrărilor de reconstrucție, cu luarea în calcul faptul reutilizării materialelor de la decapare.
· Asigurarea participanților la trafic și a mecanismelor de construcție cu circulație liberă (drum de ocolire).
· Accesul liber spre str. Moldova pentru a intrare și iețire.
· Se prevede rambleierea terasamentului pentru a asigura lățimea necesară a platformei drumului auto.
Pentru adoptarea deciziilor optimale proiectul prevede următoarele variante de executare a structurii rutiere.
Varianta 1.
· Îmbrăcăminte ruteiră.
· Strat superior din ЩМБг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 4 cm
· Strat inferior din ЩКПг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 6cm
· Strat de fundație.
· [bookmark: _GoBack]Strat superior din MAMG tip-K adaosu 2% ciment M400; 3% bitum; 28% piatră spartă de calcar M400	h = 13 cm
· Strat inferior din Amestec de piatră spartă Nr.4	h = 20 cm
· Substrat din Balast	h = 15 cm
Costul variantei nr.1, conform devizului local constituie 43 092 lei pentru 100m2.
Varianta 2.
· Îmbrăcăminte ruteiră.
· Strat superior din ЩМБг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 4 cm
· Strat inferior din ЩКПг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 6 cm
· Strat de fundație.
· Anrobat bituminos din piatră spartă conform „ВСН 123-77”	h = 8 cm
· Strat inferior din Amestec de piatră spartă Nr.4	h = 27 cm
· Substrat din Balast	h = 15 cm
Costul variantei nr.2, conform devizului local constituie 54 652 lei pentru 100m2.
Varianta 3.
· Îmbrăcăminte ruteiră.
· Strat superior din ЩМБг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 4 cm
· Strat inferior din ЩКПг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 6 cm
· Strat de fundație.
· Beton de ciment vibrocilindrat Вbtb 2.4 (Ru30) conform CP D.02.01-2012; СТО НОСТРОЙ 2.25.32-2011	h = 16 cm
· Substrat din Balast	h = 15 cm
Costul variantei nr.3, conform devizului local constituie 64 522 lei pentru 100m2.
Varianta 4 (str. Moldova).
· Îmbrăcăminte ruteiră.
· Strat superior din ЩМБг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 4 cm
· Strat inferior din ЩКПг-II/2,3 STB 1033-2004,IDT	h = 6 cm
· Strat de fundație.
· Amestec de piatră spartă de la decapare	h = 30 cm
· Substrat din Balast	h = 15 cm
Costul variantei nr.4, conform devizului local constituie 40530 lei pentru 100m2.
În așa mod spre realiza se adoptă varianta Nr. 1, ca fiind economic mai convenabil, mai ușor de îndeplinit, asigurînd exploatarea ei nu mai puțin de 12-15 ani, cu respectarea tehnologiilor și normelor de componeță. 
2.3. Terasamentul și profilul transversal.
Lățimea tersamentului drumului auto este dictată de necesitatea încadrării tuturor elementelor nodului rutier la un nivel menționate în compartimentul 2.1 „Lucrări de planificare” la fel și de necesitatea asigurii racordărilor elementelor podului cu elementele nodului rutier.
Reieșind din cele menționate mai sus terasamentul drumului auto necesită extins cu majorarea platformei drumului auto de la 4,0m÷7,0m.
Înălțimea sectorului cu rambleu este dictată de nivelul existent a drumului auto la fel și de cotele recomandate și descrise în raportul hidrometeorologic (suprastructura podului la cota 74,37 sistemul mării Baltice).
Terasamentul drumului auto se rambleiază din solurile de la excavarea șanțurilor și de la debleuri, cu umeditatea  naturală de cca20%.
Densitatea solului la umpluturi este necesar de asigurat coeficientul de compactare 0,98 din cel maximal determinat prin metoda „Copactării standarte”.
Volumul total la lucrări de terasament este de 20563.
Profilul transversal a sectorului drumului auto L494 ca pentru drumuri publice, spre pod este inclus trotuar pe partea dreaptă (la moment este existent).
Profilul transversal a str. Moldova este adoptat cu luarea în considerație a situației existente cu bordură unilaterală din partea stîngă și trotuar.
Gabariturile profilelor transversale iau în calcul necesitatea amplasării tuturor elementelor nodului rutier, menționate în deciziile de planificare.
2.4. Organizarea siguranței circulației rutiere.
Organizarea circulației rutiere pe sectorul nodului rutier este prevăzută conform schemei din proictul tipic „ТП 503-0-51.89-11” pag. 13 și în conformitate cu deciziile primate pentru planificare (vezi planșa 37).
Pentru executarea lșucrărilor de construcție în siguranță proiectul prevede drum de ocolire temporar.
· Lungimea drumului 	113 m.l.
· Lățimea platformei drumului 	6,5m
· Lățimea părții carosabile 	4,5m
· Îmbrăcămintea rutieră este formată din următoarele straturi:
· Beton asfaltic dens ЩМВг-III/1.8 STB 1033-2004 IDT, 	h = 5 см.
· Material de la decaparea stratului de fundație a structurii rutiere existente 25 cm
Pentru asiguratea evacurii apelor din albia rîului, se montează podeț dreptunghiular din cadre Nr. 47 pe strat de fundație executat din piatră spartă de calcar M400, h-50cm. Razele de racordare a drumului de ocolire cu drumul principal se adoptă de 30m. Drumul de ocolire se demontează după finalizarea lucrărilor de reconstrucție.


2.5. Evacuarea apelor pluviale.
Schema general de evacuare a apelor pluviale se păstrează cea existentă cu utilizarea albiei rîului existentă și asigurarea scurgerii a upei porțiuni de ape de suprafață în lunca rîului.
Apele de suprafață este direcționată spre albia rîului prin șanțuri și rigole dreptunghiulare. Se prevede construcția unei rigole de tip „Блок” din beton armat, amplasat sub îmbrăcămintea rutieră pentru evacuarea apleor în locul cu depresiune. 
Pe drumul lateral se prevede podeț cu regim de curgele liberă, cu Ø0,8 m.
2.6. Protecția mediului înconjurător.
La adopatarea deciziilor de bază pentru reconstrucția nodului rutier s-au luat următoarele măsuri pentru sporirea protecției mediului înconjurător:
· S-a studiat teritoriul pe care este amplasat nodul rutier.
· S-a elaborate raportul hidrometeorologic cu executarea calculelor necesare.
· Prevede construcția unui pod la PC 1+51,1.
· Proiectl prevede structură rutieră cu reutilizarea materialelor existente.
· Se asigură evacuarea apelor de suprafață, nu sunt locuri înmlăștinite și nici sectoare cu eroziuni.
· Se asigură distanța minimă de vizibilitate a drumului auto pentru respectarea regimului de viteză.
· Se prevede decaparea și construcția sectoarelor de drum auto utilizat ca drum de ocolire. 
La realizarea lucrărilor de reconstrucție, pentru executarea decapărilor este necesar de organizat platforme temporare pentru depozitarea materialelor pentru reutilizare, platforme pentru staționarea transportului și mecanismelor de executare a lucrărilor cu excluderea scurgerilor și poluării solului cu materiale poluante, respectarea distanței minime de la albia rîului, pentru excluderea poluării cu materiale provetide din procesul de construcție.
Pe perioada executării lucrărilor de reconstrucție este necesar să se conducă conform cerințelor ВСН-24-88, Capitolul 13; NCM D.02.02:2015 Capitolul 12; СНиП 3.06.03.3-85 „Автомобильные дороги”; CP D 02.12 -2014, CP D protecția mediului înconjurător.
Concluzii.
Deciziile de proiect pentru executarea reconstrucției nodului rutier în complex cu racordările cu podul auto de pe drumul L494, km 2+250, sunt adoptate în conformitate cu cerințele și normele în vigoare, cerințele Caietului de sarcini și a coordonărilor cu organele cointeresate.
Proiectul prevede utilizarea platformei drumului existent.
S-a utilizat tehnologia de reciclare a materialelor bituminoase decapate de la structura rutieră existentă cu adaos de,2% ciment M400; 3% bitum; 28% piatră spartă de calcar M400
La proiectarea nodului rutier s-au adoptat următoarele decizii de proiect la recostrucția drumurilor auto și a racordărilor cu podul:
· S-a elaborat organizarea nodului rutier în complex cu podul auto, din care s-a dedus gabaritul podului.
· S-a adoptat structură rutieră cu reutilizarea materialelor existente de la decaparea structurii rutiere (Mixturi Asfaltice din material Granulat „MAMG tip-K”).
· Ajustarea schemei de evacuare a apelor de pe suprafața nodului rutier.
· Este asigurată circulația transportulu pe perioada de executare a LCM.
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