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A.1 Obiekt

Celem niniejszego zatacznika jest przedstawienie ogdlnych zalecen dotyczacych
doboru (z uwzglednieniem systemu kablowego), przechowywania, transportu i
instalacji kabli okreslonych w podpunkcie 1.1, chyba ze okreslono inaczej. Dalsze
wskazéwki mozna znalez¢ w poszczegodlnych sekcjach tego HD.

Przepisy bezpieczeristwa i przepisy dotyczgce ochrony srodowiska, a takze
zasady instalacji nie s3 uwzgledniane w niniejszej Instrukcji Obstugi, poniewaz
sg one objete odpowiednimi przepisami i przepisami krajowymi.

W tym przewodniku nie uwzgledniono odpowiednich przepiséw krajowych, ale
w razie potrzeby nalezy sie z nimi zapoznac.

W catym podreczniku uzywany jest termin ,przepisy krajowe”. Moze zawierac
szczegotowe przepisy bezpieczerstwa, zasady instalacji i inne odpowiednie
instrukcje, ktére w zaleznosci od konkretnego kraju lub okregu moga miec¢ forme
legislacyjng (obowigzkowg) lub nieobowigzkowa kodeks postepowania.
Ponadto niektdre okreslone zaktady uzytecznosci publicznej mogg mie¢ wiasne
praktyki bezpieczenstwa.

Zaktada sie, ze projektowanie instalacji, zakup i montaz kabli okreslonych w
niniejszej HD powierza sie osobom o odpowiednich kwalifikacjach i
kompetencjach. W przypadku watpliwosci co do przydatnosci kabla do
okreslonego zastosowania, nalezy uzyska¢ dalsze szczegétowe informacje od
producenta kabla.

A.1 Object

The object of this annex is to provide general recommendations for the selection
(taking into account the cable system), storage, transportation and installation
of the cables specified in Subclause 1.1, unless otherwise specified. Further
guidance may be found in particular sections of this HD.

Safety regulations and environmental regulations as well as rules of installations
are not considered in this Guide to Use, as they are covered by relevant national
regulations and laws.

Relevant national regulations are not considered in this guide, but should always
be consulted as appropriate.

The term “National regulations” is used throughout this guide. It may include
specific safety regulations, rules of installation and other relevant instructions
which, depending upon the particular country or district, may exist in a
legislative (mandatory) form, or as a non-mandatory code of practice. In
addition, certain specific utilities may have their own safety practices.

It is assumed that the design of installations, the purchase and installation of
cables specified in this HD is entrusted to suitably skilled and competent people.
In case of doubt as to the suitability of cable for a particular use, further specific
information should be obtained from the cable manufacturer.

A.2 Zalecenia dotyczace doboru kabli

A.2 Recommendations for selection of cables

A.2.1 Ogélne

W zaleznosci od konkretnego rodzaju kabli, kable okreslone w niniejszej normie
sg przeznaczone do uktadania bezposrednio w swobodnie drenujacym gruncie,
w kanatach lub specjalnych zasypkach lub do instalowania w powietrzu
(wewnatrz lub na zewnatrz). Inne warunki instalacji mozna znalezé w
poszczegodlnych rozdziatach niniejszej HD.

Kable wyszczegdlnione w tej HD nie sg specjalnie zaprojektowane do uzytku:

a) jako kable podmorskie;

b) gdzie prawdopodobne jest osiadanie, chyba ze zostana podjete specjalne
$rodki ostroznosci w celu zminimalizowania szkdd;

c) gdy wigze sie to z narazeniem na nadmierne ciepfo.

A.2.1 General

According to the particular type of cables, the cables specified in this standard
are designed to be buried directly in free draining soil or in ducts or in special
backfills, or installed in air (indoors or outdoors). Other installation conditions
may be found in particular sections of this HD.

Cables specified in this HD are not specifically designed for use:

a) as submarine cables;

b) where subsidence is likely, unless special precautions are taken to minimize
damage;

c) where any exposure to excessive heat is involved.

A.2.2 Kategorie Systemu

Zgodnie z norma IEC 60183 uwzglednia sie trzy kategorie systemdw
napieciowych:

Kategoria A: do tej kategorii zaliczajg sie systemy, w ktorych kazdy przewdd
fazowy stykajacy sie z ziemig lub przewodem uziemiajgcym jest odtgczany od
systemu w ciggu 1 minuty.

Kategoria B: kategoria ta obejmuje systemy, ktére w warunkach awarii dziatajg
przez krotki czas z uziemiong jedng faza. Okres ten zgodnie z iec 60183 nie
powinien przekracza¢ 1 godziny. W przypadku kabli objetych ta norma
dopuszczalny jest dtuzszy okres, nieprzekraczajgcy w zadnym przypadku 8
godzin. Catkowity czas trwania zwar¢ doziemnych w dowolnym roku nie
powinien przekracza¢ 125 godzin.

Kategoria C: ta kategoria obejmuje wszystkie systemy, ktére nie nalezg do
kategorii A lub B.

Nalezy zdac sobie sprawe, ze w systemie, w ktérym zwarcie doziemne nie jest
automatycznie i szybko eliminowane, dodatkowe naprezenia na izolacji kabli
podczas zwarcia doziemnego zmniejszajg w pewnym stopniu zywotnos¢ kabli.
Jezeli oczekuje sie, ze system bedzie dos¢ czesto eksploatowany z trwatym
zwarciem doziemnym, wskazane moze by¢ zaklasyfikowanie systemu do
kategorii C. Tam, gdzie ma to zastosowanie, w poszczegdlnych sekcjach
niniejszej HD podano zamierzong kategorie systemu dla kabli.

A.2.2 System Categories

According to IEC 60183, three categories of voltage systems are considered:
Category A: This category comprises those systems in which any phase
conductor that comes in contact with earth or an earth conductor, is
disconnected from the system within 1 min.

Category B: This category comprises those systems which under fault
conditions, are operated for a short time with one phase earthed. This period
according to IEC 60183 should not exceed 1 h. For cables covered by this
standard a longer period, not exceeding 8 h on any occasion, can be tolerated.
The total duration of earth faults in any year should not exceed 125 h.
Category C: This category comprises all systems which do not fall into category
AorB.

It should be realized that in a system where an earth fault is not automatically
and promptly eliminated, the extra stresses on the insulation of cables during
the earth fault reduce the life of the cables to a certain degree. If the system is
expected to be operated fairly often with a permanent earth fault, it may be
advisable to classify the system into category C. Where applicable the particular
sections of this HD give the intended system category for the cables.

A.2.3 zakres czestotliwosci zasilania
Kable te sg przeznaczone do stosowania w zakresie czestotliwosci sieciowych od
49 Hz do 61 Hz.

A.2.3 Power frequency range
These cables are intended to be used in the power frequency range of 49 Hz to
61 Hz.

A.2.4 Warstwa metaliczna
Warstwa metaliczna moze stuzy¢ jako ekran elektryczny zgodnie z przepisami
krajowymi.

A.2.4 Metallic layer
The metallic layer may be used as electrical screen in accordance with national
regulations.

A.2.5 Aktualna ocena

Aby uzyskac aktualne wartosci znamionowe wybranych przekrojow kabli, nalezy
odwotaé sie do poszczegdlnych rozdziatéw niniejszej HD lub do publikacji
producenta. Jezeli kable zgodne z niniejsza HD sg narazone na miejscowe ciepto,
promieniowanie stoneczne lub warunki otoczenia o wysokiej temperaturze lub

A.2.5 Current rating

Reference should be made either to the particular sections of this HD or to the
manufacturer's publications to obtain the current ratings of the selected cables
cross sections. If cables in accordance with this HD are exposed to localized heat,
solar radiation or high temperature ambient conditions, or there is a possibility
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istnieje mozliwos¢ wystapienia wyzszej rezystancji cieplnej gruntu, nalezy
zmniejszy¢ obcigzalnos¢ pradowa.

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka temperature przewodnika istnieje ryzyko
wyschniecia otaczajacego go gruntu, powodujgc wzrost oporu cieplnego, co z
kolei doprowadzi do wzrostu temperatury kabla do wartosci wyiszej niz
przewidywano. W przypadku kabli utozonych bezposrednio w ziemi nalezy
zastosowacé odpowiedni wspdtczynnik obnizenia wartosci znamionowych lub
przyjac nizsza maksymalng utrzymujaca sie temperature pracy przewodu, aby
uwzgledni¢ mozliwe skutki wysychania gleby.

of higher soil thermal resistivity, the current carrying capacity should be
reduced.

Due to the relatively high conductor temperature, there is a risk of drying of the
surrounding soil causing an increase in thermal resistivity which in turn would
lead to the cable temperature rising to a value higher than anticipated. For cable
laid directly in the ground, a suitable de-rating factor should be applied or a
lower maximum sustained conductor operating temperature should be
assumed to take into account the possible effects of soil drying out.

A.2.6 Warunki operacyjne

Oprdécz obecnych ocen nalezy zwrdci¢ nalezyta uwage na:

a) zdolno$¢ kabla do wytrzymania najgorszych przewidywanych warunkéw
awaryjnych systemu;

b) impedancja petli uziemienia;

c) charakterystyka dziatania podtgczonego sprzetu;

d) wymagania dotyczace spadku napiecia w warunkach duzych odlegtosci.

A.2.6 Operating conditions

In addition to the current ratings, due regard should be given to:

a) the capability of the cable to withstand the worst anticipated fault conditions
of the system;

b) the earth loop impedance;

) the operating characteristics of the connected equipment;

d) the voltage drop requirements for long distance conditions.

A.3 zalecenia dotyczace przechowywania i transportu

A.3 Recommendation for storage and transport

A.3.1 0gélne

Nalezy zapewni¢ odpowiednig ochrone, odpowiednia do doboru kabla i
warunkéw montazu, przed uszkodzeniami mechanicznymi i promieniowaniem
stonecznym w przypadku stosowania koloréw innych niz czarny.

Kable przechowywane w temperaturach nizszych od zalecanych do montazu nie
powinny by¢ poddawane zadnym naprezeniom mechanicznym, w tym
wstrzagsom, uderzeniom, zginaniu i skrecaniu.

A.3.1 General

Suitable protection, appropriate to the choice of cable and the installation
conditions, should be provided against mechanical damage and solar radiation
when other colours than black are used.

Cables stored at temperatures which are below those recommended for
installation should not be subject to any mechanical stress including shocks,
impact, bending and torsion.

A.3.2 Pieczetowanie i bebnienie

A.3.2 Sealing and drumming

A.3.2.1 ZezwoleniE

Odlegtos¢ zewnetrznej warstwy kabla w napetnionym bebnie od podtoza lub
otuliny ochronnej powinna by¢ wystarczajaca, aby unikna¢ uszkodzenia kabla.
Dalsze zalecenia mogg by¢ podane w szczegdlnosci Fragmenty tego HD.

A.3.2.1 Clearance

The distance between the outer layer of the cable in the filled drum and the
ground or protection lagging should be sufficient to avoid damage to the cable.
Further recommendations may be given in the particular sections of this HD.

A.3.2.2 $rednica lufy

Srednica bebna dostarczajagcego powinna uwzglednia¢ dopuszczalny promien
giecia. Poszczegodlne sekcje tej HD zawieraja zalecenia dotyczace konstrukcji
kabli.

A.3.2.2 Barrel diameter

The barrel diameter of delivery drums should take account of the permissible
bending radius. The particular sections of this HD give recommendations
according to the design of the cables.

A.3.2.3 Uszczelnienie kabla

Korice kabli nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu sie wilgoci podczas
transportu i przechowywania. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ uszkodzenia
uszczelek przeciwwilgociowych podczas transportu i magazynowania. Jezeli
mogto dojs¢ do takiego uszkodzenia, nalezy sprawdzi¢ korcéwke kabla i
ponownie zamontowac uszczelke.

A.3.2.3 Cable sealing

The cable ends should be sealed to prevent ingress of moisture during transport
and storage. The possibility of damage to moisture seals during transport and
storage should be borne in mind. Where such damage may have occurred, the
cable end should be inspected and the seal remade.

A.3.2.4 Obchodzenie sie

Podczas obchodzenia sie z bebnami nalezy podja¢ odpowiednie srodki
ostroznosci, aby unikng¢ uszkodzenia liny i obrazen ciata. Nalezy zwrdci¢
szczegdlng uwage na mase bebna, sposdb i kierunek walcowania oraz sposéb
podnoszenia.

A.3.2.4 Handling

When handling drums, suitable precautions should be taken to avoid damage to
the cable and injury to people. Due regard should be paid to the mass of the
drum, the method and direction of rolling and the method of lifting.

A.3.2.5 Stan bebna

Bebny kablowe nalezy regularnie sprawdza¢ podczas przechowywania, aby
ocenic ich stan fizyczny.

Nalezy zachowac ostroznos¢, aby uniknaé uszkodzenia kabli przez gwozdzie i
zszywki uzyte podczas produkcji bebnéw lub podczas mocowania tat. Listew,
jesli sg stosowane, nie nalezy zdejmowac z bebndw przed rozpoczeciem
montazu liny.

Nalezy zachowa¢ ostroznosé, aby unikng¢ pogorszenia stanu bebndéw. Bebny
kablowe nalezy przechowywa¢ w taki sposdb, aby kotnierze bebna nie stykaty
sie z kablem na innym bebnie. Bebny kablowe nalezy przechowywac z osig
bebna pozioma.

A.3.2.5 Drum condition

Cable drums should be regularly inspected during storage to assess their
physical condition.

Care should be taken to avoid damage to the cables caused by nails and staples
used either in drum manufacturing or when applying battens. Battens, where
applied, should not be removed from drums until the cable is about to be
installed.

Care should be taken to avoid deterioration of the drums. Cable drums should
be stored so that the drum flanges do not contact cable on another drum. Cable
drums should be stored with the drum axis horizontal.
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A.3.3 Transport

A.3.3 Transport

A.3.3.1 Przewoznicy
Nalezy stosowac wytgcznie odpowiednie nosniki.

A.3.3.1 Carriers
Only suitable carriers should be used.

A.3.3.2 Potozenie osi bebna
Bebny kablowe nalezy transportowa¢ z pozioma osig bebna i
jakichkolwiek ruchéw bebna.

unikac

A.3.3.2 Drum axis position
Cable drums should be transported with the drum axis horizontal and any drum
movement should be avoided.
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1

1 - Utrzymuj beben w pozycji pionowej, uzywajac klindw w pietach kotnierzy

2 — Tylko beczki z otuling zabezpieczajaca moga by¢ uktadane kotnierzem na
kotnierzu. Dolng warstwe nalezy zabezpieczy¢ na catej szerokosci bebna

3 — Niezalecane

1 - Keep the drum standing upright, using wedges in the heels of the flanges

2 — Only drums with protection lagging may be piled flange on flange. Lower
layer to be secured over full drum width

3 —Not recommended

A.3.3.3 Zatadunek i roztadunek
Do zatadunku i roztadunku bebnéw kablowych nalezy uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu do podnoszenia i podnoszenia. Nie nalezy upuszczac bebna.

A.3.3.3 Loading and unloading
For loading and unloading of cable drums, suitable lifting and hoisting
equipment should be used. A drum should not be dropped.

Bebny mozna podnosi¢ za pomocg dZzwigu lub wozka widtowego

Drums may be lifted either by crane or fork-lift truck

A.3.3.4 Walcowanie bebnéw kablowych
Bebny kablowe nalezy zwija¢ wytacznie na krotkie odlegtosci po ptaskim,
twardym podtozu w kierunku wskazanym na kotnierzu.

A.3.3.4 Rolling of cable drums
Cable drums should be rolled only for short distances over flat solid ground in
the direction indicated on the flange.

A.3.3.5 Mocowanie koricéwek kabla do bebna
Koncowki kabli powinny by¢ trwale przymocowane do bebna podczas
transportu i przechowywania.

A.3.3.5 Fastening of cable ends to the drum
Cable ends should be firmly attached to the drum during transport and storage.

A.3.3.6 Cewki kablowe

Krétkie kable mozna zwijac, transportowac i przechowywaé poziomo. Srednica
cewki nie powinna spas¢ ponizej minimalnego dopuszczalnego promienia
zgiecia kabla. Wartosci podane sg w poszczegdlnych rozdziatach niniejszej HD.
Cewki kabli nalezy chroni¢ przed naprezeniami mechanicznymi, wstrzgsami i
promieniowaniem stonecznym.

A.3.3.6 Cable coils

Short cable lengths may be coiled, transported and stored horizontally. The coil
diameter should not fall below the minimum permissible bending radius for the
cable. The values are given in the particular sections of this HD. The cable coils
should be protected against mechanical stress, shocks and solar radiation.

A.4 Zalecenia dotyczace instalacji kablowej

A.4 Recommendation for cable installation

A.4.1 Projekt systemu kablowego

Przy planowaniu systemu kablowego nalezy wzig¢ pod uwage wtasciwosci
elektryczne, mechaniczne i chemiczne kabla opisane w niniejszej HD.

Przy wyborze rodzaju kabla nalezy wzig¢ pod uwage trase kabla, sposob
utozenia, warunki klimatyczne i warunki uzytkowania (warunki pracy i dane
dotyczace instalacji), a takze przepisy krajowe.

A.4.1 Design of cable system

The electrical, mechanical and chemical properties of a cable as described in this
HD should be taken into account when planning a cable system.

The cable route, laying method, climatic conditions and service conditions
(operating conditions and installation data) should, together with national
regulations, be taken into account when selecting the type of cable.

A.4.2 warunki instalacji

Instalacja kabla powinna by¢ wykonywana wytgcznie przez autoryzowanych i
wykwalifikowanych wykonawcéw. Nalezy wzig¢ pod uwage wszystkie przepisy
krajowe.

Kable nalezy uktada¢ i eksploatowa¢ w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ ich
wtasciwosci.

W tym kontekscie nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace elementy:

a) Warunki pracy:

- temperatura otoczenia;

- liczba kabli i konfiguracja instalacji (np. Uktad ptaski lub tréjlistny);

- wptyw ciepta zewnetrznego;

- opor cieplny ziemi;

- promieniowanie stoneczne;

A.4.2 Installation conditions

Installation of the cable should be done by authorized and skilled contractors
only. All national regulations should be taken into account.

Cables should be installed and operated in such a way not to impair their
properties.

In this context the following items should be considered:

a) Operating conditions:

- ambient temperature;

- number of cables and installation configuration (e.g. flat or trefoil formation);
- influence of external heat;

- thermal resistivity of earth;

- solar radiation;

- mutual influences of cables;
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- wzajemne oddziatywanie kabli;

- naprezenia mechaniczne (ci$nienie, rozcigganie, scinanie, wibracje);

- wptywy chemiczne (rozpuszczalniki).

b) Prady uptywowe lub btadzace i korozja.

c) Ruch gleby.

d) Sposdb zakopywania i zasypywania. Nalezy to wybra¢ ze wzgledu na rodzaj
kabla, aby unikna¢ uszkodzen mechanicznych, oraz ze wzgledu na obcigzalnosc
pradowa kabla.

- mechanical stress (pressure, tension, shear, vibration);

- chemical influences (solvents).

b) Leakage or stray currents and corrosion.

¢) Movement of soil.

d) The method of burying and backfilling. This should be selected in respect of
the type of cable to avoid mechanical damage, and in respect of cable current
carrying capacity.

A.4.3 Rodzaje instalacji
Kable mozna uktada¢ bezposrednio w ziemi lub wciggac do kanatéw lub rur, albo
instalowa¢ na $cianach i suficie za pomoca stojakdw lub korytek kablowych.

A.4.3 Types of installation
Cables may be either directly buried in earth or pulled into ducts or pipes, or
installed on walls and ceiling using cable racks or trays.

A.4.4 Przygotowanie trasy kablowej

Trasa kabla powinna by¢ dostosowana do wybranej procedury instalacyjnej z
wystarczajagcg liczbg rolek kablowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymaganych minimalnych promieni zgiecia (patrz Podrozdziat A.4.6).

Sita uciggu powinna by¢ stale monitorowana podczas procedury wciggania i nie
powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych (patrz Podrozdziat A.4.13).
Sciany rowu kablowego powinny by¢ zwarte i gtadkie, aby kamienie i twardy zwir
nie uszkodzity powierzchni kabla podczas operacji wciggania.

A.4.4 Preparation of cable route

The cable route should be suitable for the selected installation procedure with
a sufficient number of cable rollers, special attention being paid to the required
minimum bending radii (see Subclause A.4.6).

The pulling force should be continuously monitored during the pull-in procedure
and should not exceed the permissible values (see Subclause A.4.13).

The walls of the cable trench should be compact and smooth so that stones and
hard gravel do not damage the cable surface during pulling operations.

A.4.5 Odwijanie i przewijanie
Odwijanie i przewijanie nalezy wykonywac¢ w sposob pokazany ponizej:

A.4.5 Unwinding and rewinding
Unwinding and rewinding should be made as shown below:

_\
1A

1 - Odprez sie w ten sposdb

2 — Nigdy nie odprezaj sie w ten sposob
3 —Zalecane

4 — Niezalecane

1 - Unwind this way

2 — Never unwind this way
3 —Recommended

4 — Not recommended

A.4.6 Promienie zgiecia podczas montazu

Zgodnie z konstrukcja kabli, w poszczegdlnych rozdziatach niniejszej HD podano
dopuszczalne promienie zginania.

a) Dopuszczalne promienie zgiecia powinny uwzgledniaé:

- rodzaj kabla (kabel jednozytowy lub tréjzytowy lub kable prefabrykowane)

- obecnos¢ ostony otowianej lub folii metalicznej natozonej wzdtuznie

- obecnos¢ zintegrowanych witdkien optycznych

b) Mozna rozwazy¢ zmniejszenie dopuszczalnych promieni zgiecia, pod
warunkiem ze spetnione sg wszystkie ponizsze warunki:

- pojedyncze zginanie, np. Przy zakonczeniu

- kabel ma temperature nie nizsza niz 30°c lub nagrzang do 30°c

- kabel zagina sie za pomocg szablonu lub wstepnie uformowanych rolek

A.4.6 Bending radii during installation

According to the design of the cables the permissible bending radii are given in
the particular sections of this HD.

a) Permissible bending radii should take account of:

- type of cable (single-core or three core cables or preassembled cables)

- presence of either lead sheath or a longitudinal applied metallic foil

- presence of integrated optical fibers

b) Reduction of permissible bending radii may be considered, provided that the
following are all applicable:

- single bending, for example at a termination

- the cable is at a temperature of not less than 30°C or heated up to 30°C

- the cable is bent by means of a template or preformed rollers

A.4.7 Zapobieganie wnikaniu wilgoci

Podczas instalacji nalezy zachowac¢ ostroznos¢, aby uniknag¢ uszkodzenia oston
kabli. Nasadke ochronng nalezy zdejmowaé z koncéow kabla dopiero
bezposrednio przed zakoriczeniem lub potgczeniem. Po zdjeciu zaslepek
niezabezpieczone koncdéwki kabla nie powinny by¢ narazone na dziatanie
wilgoci. Nalezy mie¢ na uwadze mozliwos¢ uszkodzenia uszczelek
przeciwwilgociowych podczas montazu. Jezeli mogto dojs¢ do takiego
uszkodzenia, nalezy sprawdzic¢ uszczelki i w razie potrzeby wymienic je na nowe.

A.4.7 Prevention of moisture ingress

Care should be exercised during installation to avoid any damage to cable
coverings. The protective cap should not be removed from the ends of the cable
until immediately prior to termination or jointing. When the caps have been
removed the unprotected ends of the cable should not be exposed to moisture.
The possibility of damage to moisture seals during installation should be borne
in mind. Where such damage may have occurred, the seals should be inspected
and remade if necessary.

A.4.8 Ochrona kabli

W przypadku bezposredniego zakopywania kabli mozna je zabezpieczy¢
dodatkowg warstwa mechaniczng (ptyty, ptytki itp.) Zgodnie z przepisami
krajowymi lub lokalnymi.

Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi powstatymi po
zamontowaniu. Gtebokos$¢ uktadania i zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z
przepisami krajowymi.

A.4.8 Protection of cables

When directly buried, cables may be protected by an additional mechanical
layer (slabs, tiles etc.) according to national or local regulations.

Cables should be protected against mechanical damage occurring after
installation. The laying depth and protection should be in accordance with the
national regulations.

A.4.9 Montaz w kanatach/rurach
a) Srednica wewnetrzna kanatéw i rur powinna byé na tyle duza, aby umozliwi¢
swobodny ruch i wymiane kabli. Jesli kable majg by¢ instalowane w

A.4.9 Installation in ducts/pipes
a) Inner diameter of ducts and pipes should be large enough to allow for free
movement and replacement of the cables. If cables are to be installed in
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kanatach/rurach, nalezy skontaktowaé sie z producentem kabla w sprawie
rozmiaru kanatu/rury odpowiadajacego podanemu pragdowi znamionowemu.
b) Kable jednozytowe sieci tréjfazowej instalowane w rurach stalowych lub przez
konstrukcje stalowe powinny przechodzi¢ przez te sama rure lub konstrukcje.
c) W celu zabezpieczenia rur przed uderzeniami mechanicznymi zaleca sie
stosowanie podsypki piaskowej.

d) Przy montazu rur nalezy uwzgledni¢ minimalny promier giecia kabla.

e) W przypadku systemoéw elektrycznych posiadajacych wiecej niz jeden kabel
na faze, podziat pradu pomiedzy kablami.

ducts/pipes, reference should be made to the cable manufacturer for a
duct/pipe size corresponding to the current rating quoted.

b) Single-core cables of a three-phase system installed in steel pipes or through
steel constructions, should pass through the same pipe or construction.

¢) To protect the pipes against mechanical shock, it is recommended to use sand
bedding.

d) The minimum bending radius for the cable should be taken into account when
installing pipes.

e) In the case of electric systems having more than one cable per phase, the
current sharing between the cables of the same phase have to be checked to
avoid overloading a single cable.

A.4.10 Montaz na Scianach lub sufitach

Kabel jednozytowy mozna uktada¢ osobno lub razem w wigzkach. System kabli
wigzkowych mozna traktowa¢ jako kabel wielozytowy. W przypadku
oddzielnego utozenia pojedynczego rdzenia

Nalezy stosowac kable, zaciski wykonane z tworzywa sztucznego lub zaciski
wykonane z metali niemagnetycznych. Mozna zastosowac zaciski stalowe, jezeli
obwdd magnetyczny nie jest tworzony wytacznie wokét kabla jednozytowego.
Zaciski nalezy dokreci¢ tak, aby uniknaé¢ uszkodzenia przewoddéw na skutek
rozszerzalnosci cieplnej.

Maksymalna pozioma odlegtos¢ pomiedzy knagami jest podana w
poszczegdlnych rozdziatach niniejszej HD. Maksymalna odlegtos¢ pionowa
pomiedzy knagami jest podana w poszczegdlnych rozdziatach niniejszej HD.

A.4.10 Installation on walls or ceilings

Single core cable may be installed separately or installed together in bundles. A
system of bundled cables may be treated as a multicore cable. In case of
separate laying of single core

cables, cleats made of plastic or cleats consisting of non-magnetic metals should
be used. Steel cleats may be used if the magnetic circuit is not around a single-
core cable alone.

Cleats should be tightened so as to avoid damage to the cables caused by heat
expansion.

The maximum horizontal distance between cleats is given in the particular
sections of this HD. The maximum vertical distance between cleats is given in
the particular sections of this HD.

A.4.11 Ochrona przeciwpozarowa

a) Nalezy uwzgledni¢ krajowe przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej.
b) Kable nalezy uktadaé w sposéb ograniczajacy rozprzestrzenianie sie pozaru i
jego skutki.

¢) Rodzaj zapory ogniowej powinien by¢ odpowiedni do zastosowar ochronnych
w instalacji.

d) Kable wystawione na dziatanie ognia zewnetrznego moga rozprzestrzeniac¢
ogien, zwtaszcza gdy sg splecione w wigzki, i mogg wytwarzaé szkodliwy dym i
opary, zwtaszcza jesli zawieraja materiaty chlorowcowane (takie jak PCV).

A.4.11 Fire protection

a) The national regulation for fire protection should be taken into account.

b) The cables should be installed in such a way that the spread of fire and its
consequences are limited.

¢) The type of fire stop should be suitable for protective use in the installation.
d) Cables when exposed to the effect of external fire may propagate fire
especially when they are bundled and may produce harmful smoke and fumes
in particular when containing halogenated materials (such as PVC).

A.4.12 Najnizsza temperatura montazu kabla

W poszczegdlnych rozdziatach niniejszej HD podano najnizszg temperature
przewoddw podczas montazu.

Temperatura ta dotyczy samego kabla, a nie otoczenia.

Jezeli kable maja nizsza temperature niz dopuszczalna, mozna je podgrza¢ do
temperatury minimalnej. Ta operacja moze zajac jeden lub dwa dni.

A.4.12 Lowest temperature of cable installation

The lowest temperature of the cables during installation is given in the particular
sections of this HD.

This temperature is valid for the cable itself and not for the surroundings.
When cables are at a lower temperature than permitted, they may be warmed
up to the minimum temperature. This operation may take one or two days.

A.4.13 Sita uciggu

Kable mozna wecigga¢ do kanatéw lub bezposrednio do ziemi, stosujac
odpowiednie urzadzenia wciggajace, zapewniajgce rownomierne roztozenie sity
ciggnacej na zyty kabla. Maksymalna zalecana sita uciggu rézni sie w zaleznosci
od uzywanego urzadzenia i konfiguracji ciggnietych kabli.

a) Ciggniecie za glowe

Maksymalna sita uciggu powinna wynosic:

P=So(N)

Gdzie S jest polem przekroju poprzecznego przewoddéw, w mm?, oraz ¢ jest
dopuszczalnym naprezeniem rozciggajgcym przewodéw, w N/mm?, jak podano
w poszczegdlnych rozdziatach niniejszej HD.

Ta maksymalna sita (P) ciggnaca uwzglednia dopuszczalne wydtuzenie przewodu
wynoszace 0,2%.

Maksymalna sita (p) jest obliczana na podstawie sumy nominalnych pdl
przekroju poprzecznego przewodu. W obliczeniach nie nalezy uwzgledniac¢
nominalnego przekroju poprzecznego ekranéw, przewodéw koncentrycznych,
pancerza i rdzeni pomocniczych.

b) Ciggniecie uchwytu przez przewdd

Sita ciggnaca moze byc¢ przenoszona poprzez pofgczenie cierne pomiedzy
uchwytem ciggnacym a przewodnikiem kabla.

Site uciggu zalecang dla gtowicy ciagnacej mozna zastosowaé do uchwytu
ciggnacego.

Po wyciagnieciu, jesli kabel nie jest gotowy do potaczenia lub zakornczenia,
nalezy ponownie wykona¢ uszczelke przeciwwilgociowa.

c) Ciggniecie uchwytu przez ostone

Site ciggnaca mozna réwniez przyktada¢ za pomoca urzadzenia ciernego
dziatajgcego na ostone.

W takim przypadku maksymalna sita uciggu powinna wynosic:

P=3D?(N)

Gdzie D jest zewnetrzng $rednicg kabla w milimetrach.

Sita ciggnaca nie powinna by¢ wieksza od wartosci obliczonej na podstawie
przekroju przewodow.

d) Jednoczesne ciggniecie

W przypadku trzech wstepnie zmontowanych kabli jednozytowych taczna sita
uciggu nie powinna przekracza¢ 3-krotnosci maksymalnej dopuszczalnej
wartosci dla kabla jednozytowego, a w przypadku 3 kabli utozonych réwnolegle
taczna sita uciggu nie powinna przekracza¢ 2-krotnosci maksymalnej
dopuszczalnej wartosci dla pojedynczej zyty kabel.

Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac przy ostrych zakretach trasy.

A.4.13 Pulling force

Cables may be pulled either into ducts or direct into earth by using appropriate
pulling devices ensuring that the pulling force is evenly distributed on the cable
conductors. The maximum recommended pulling force varies according to the
device used, and the configuration of cables being pulled.

a) Pulling head

The maximum pulling force should be:

P=Sao(N)

where S is the cross-sectional area of the conductors, in mm?, and o is the
permissible tensile stress of the conductors, in N/mm?, as given in the particular
sections of this HD.

This maximum pulling force takes into account the permitted elongation of
0,2 % for the conductor.

The maximum force (P) is calculated from the total of the nominal conductor
cross-sectional areas. The nominal cross-sectional area of the screens,
concentric conductors, armour and auxiliary cores should not be considered in
this calculation.

b) Pulling grip via conductor

The pulling force may be transmitted via a frictional connection between the
pulling grip and the conductor of the cable.

The pulling force, recommended for the pulling head, may be applied for the
pulling grip.

After pulling, unless the cable is ready for jointing or terminating, the moisture
seal should be remade.

c) Pulling grip via oversheath

The pulling force can also be applied by a frictional device acting on the
oversheath.

In this case, the maximum pulling force should be:

P=3D?(N)

where D is the outer cable diameter in millimeters.

The pulling force should not be higher than the value calculated with cross
section of the conductors.

d) Simultaneous pulling

For three pre-assembled single core cables, the total pulling force should not
exceed 3 times the maximum permissible value for a single core cable and for 3
parallel arranged cables the total pulling force should not exceed 2 times the
maximum permissible value for a single core cable.

Special care should be taken with sharp route turns.

A.4.14 Wypetnienie ztozone

Ztacza i zakonczenia moga wymagac¢ wypetnienia masg uszczelniajacg w
srodowisku wilgotnym lub niebezpiecznym. W przypadku zalewania na gorgco
nalezy zwrdci¢ uwage podczas zalewania, aby temperatura masy byta zgodna z
kablem.

A.4.14 Compound filling

Joints and terminations may require filling with compound to seal against wet
or hazardous environments. When hot pouring is used, care should be taken at
the time of pouring, that the temperature of the compound is according to the
cable.
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A.4.15 Test po instalacji
Testy po montazu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z poszczegdInymi rozdziatami
niniejszej HD.

A.4.15 Test after installation
Testing after installation should be carried out according to the particular
sections of this HD.

A.5 Inne zalecenia

Spalanie ztomu kablowego powinno odbywac sie wytgcznie zgodnie z
przepisami krajowymi.

Kable mogg zosta¢ uszkodzone w wyniku narazenia na produkty korozyjne lub
rozpuszczalniki, zwtaszcza opary ropy naftowe;j.

Standardowe powtoki stosowane w tych kablach nie zapewniaja zadnej ochrony
przed uszkodzeniem przez gryzonie, termity itp.

Obcigzone kable moga mie¢ wysoka temperature powierzchni i moga wymagac
zabezpieczenia przed przypadkowym kontaktem.

A.5 Other recommendations

Incineration of scrap cable should only be undertaken in accordance with
national regulations.

Cables may be harmed by exposure to corrosive products or solvents, especially
petroleum based vapours.

The standard sheathing compounds used on these cables do not provide any
protection against damage by rodents, termites, etc.

Loaded cables may have high surface temperatures, and may require protection
against accidental contact.
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