CAIET DE SARCINI

|. Date initiale:

1. Analiza chimica a apei de intrare:

- Miros 4

- Turbiditate 55

- Gust 2

- Culoare 50.0

- pH 8,17

- Amoniac si ioni de amoniu (NH4+) (Total) 5.2 mg/l

- Nitrat 2,23 mg/l

- Nitriti 0,018 mg/I

- Duritate totala 2,6 mg-ekv/I
- Cloruri 5,0 mg/I

- Sulfati 24,3 mg/l

- Fier 0,62 mg/l

- Sodiu (Na+) 209,4 mg/I

- Oxidabilitatea permanganata 12,6 mgO2/i
- Hidrogen sulfurat si sulf. (H2S) 16,7 mg/l

2. Conducte si canalizare:
« Presiunea apei la intrare nu depaseste 2 Bar.
« Intrare apa: teava din polietilena cu diametrul @75 mm
o« lesire apa: teavd metalicd cu diametrul de @65 mm
« Conexiune la reteaua de canalizare la o Tnaltime de 1,5-1,8 m, intr-0
incapere adiacenta.

3. Incaperea:

Pentru instalarea echipamentelor este prevazuta o 1incdpere de demisol cu
dimensiunile (L x I x h, m) 5,2 x 5.2 x 2,7, fara pardosea betonata.

I1. Cerinte pentru purificarea apei:

Este necesara purificarea apei la stare potabila, in conformitate cu standardele apeli
potabile (Legea nr. 182 /2019 privind calitatea apei potabile).

1. Consumul de apa:



Consum mediu zilnic: nu mai putin de: 10-15 m3/zi.
Consum maxim pe ora: nu mai putin de 11.000 l/ora

2. Performanta echipamentului de filtrare:
Capacitate totala: minim 1500 l/ora apa potabila

3. Sa se asigure eliminarea eficientd a hidrogenului sulfurat si a fierului
dizolvat prin procese de oxidare chimice, dupa care sa fie filtrat precipitatul
insolubil format, utilizand coloane de filtrare. Depunerile contaminante acumulate
vot fi Indepdrtate automat prin spdlare in sens invers, conform unui program
stabilit anterior.

4. inainte de sistemul de purificare a apei prin osmozi inversi, este necesar si
fie instalata o coloana de filtru umpluta cu carbune activ din coji de nuca de
cocos. Coloana trebuie sd fie capabild sa elimine automat impuritatile acumulate
prin metoda spdlarii inverse, conform unui program prestabilit.

5. Procesul de baza de purificare a apei trebuie sa fie realizat cu ajutorul
echipamentelor ce utilizeaza tehnologia de osmoza inversa, cu 0 capacitate de
filtrare a apei purificate de minim 1500 litri pe ora (in conditiile in care
temperatura de intrare a apei este de 25°C).

6. Sa se asigure dezinfectarea apei curate la iesire, folosind o statie de
clorinare care functioneazi pe baza unui contor de impulsuri. Procesul de
clorinare trebuie realizat in conformitate cu normele sanitare pentru apa potabila.

7. Statia de clorinare a apei trebuie sa fie dotata cu un sistem de avertizare, cU
alarme luminoase si sonore, care sd informeze despre terminarea iminentd a
dezinfectantului, si sd fie echipatd cu un sistem de oprire de urgentd pentru
echipamentul de filtrare, in cazul in care nivelul dezinfectantului scade sub nivelul
critic.

8. Volumul de stocare al apei tratate si dezinfectate trebuie sa asigure
furnizarea constanta a apei citre consumatori.

I11. Cerinte pentru pregatirea spatiilor:

1. in spatiul predestinat este necesar si se realizeze 0 pardosea de beton armat
cu dimensiunile de 5,2 x 5,2 x 0,10 (m), pentru instalarea echipamentului de
purificare a apei, inclusiv la necesitate sa se asigure o groapa de drenaj cu pompa.



2. La incidpere si se monteze 2 usi de PVC, dimensiunile deschiderilor:
1900X760 si 1800X980.

3. Este necesar sa se organizeze un sistem de bypass intre tevile de intrare si
iesire, folosind ventile (robinete), care sd se deschida si sd se inchida manual.

4. Este necesar sa se organizeze un sistem de bypass de urgenta pentru a ocoli
osmoza inversa, functionand in regim automat de la semnalele de la sistemul de
control al furnizarii apei curate catre reteaua de consum.

5. Instalarea echipamentelor de tratare a apei este asigurata de personalul
companiei furnizorului de echipamente.

6. Toate fitingurile si materialele pentru instalarea sistemului de filtrare a
apei sunt livrate de catre furnizorul echipamentelor.

7. Toate conexiunile echipamentului de filtrare trebuie realizate folosind
imbinari demontabile, de exemplu, de tip ,,mufa americanad”.

8. Perioada de garantie pentru lucrarile de instalare trebuie sa fie de cel putin 24
luni.

9. Perioada de garantie pentru functionarea echipamentelor si elementelor incluse
in acesta (pompe, statii de clorinare etc.) trebuie sa fie de cel putin 24 de luni.

10. Furnizorul de echipamente trebuie:

- sd instaleze un tablou electric cu un intrerupdtor de circuit de intrare
comun, intrerupdtoare de circuit diferential de grup si intrerupatoare de circuit
proiectate pentru curentul corespunzator;

- sd instaleze 1n incapere iluminare si numarul necesar de prize de 220V si
380V;

- sd calculeze si sa instaleze priza de impamantare;

- sa calculeze si sa instaleze sistem de ventilare, (tinind cont de prezenta
hidrogenului sulfurat in apa).

IV. Cerinte pentru echipamentul tehnologic

1. Pompa de amplificare a presiunii:

Deoarece presiunea apei de intrare este scazuta, la inceputul sistemului de
purificare a apei este necesara montarea unei pompe de ridicare a presiunii, cu
control de frecventa cu urmdtoarele caracteristici:

= Diametrul de intrare a apei: nu mai mic de 1 %”.
= Diametrul de iesire a apei: nu mai mic de 1”.



Capacitatea pompei: nu mai putin de 5 m?/ora la o presiune de iesire
de 5 bar.

Presiunea apei la iesirea pompei: cu posibilitatea de reglare intre 2,5 si
6 bar.

Materialele din care este fabricata pompa: rezistenta la hidrogen
sulfurat dizolvat in apa.

Sau echivalent, insa sa nu fie cu parametrii mai mici de cat ceia ce a
fost enumerat in lista de mai sus.

2. Blocul de pre-oxidare (BPO):

Apa bruta contine o cantitate mare de fier, hidrogen sulfurat si materii
organice, care pot fi oxidate initial in substante insolubile, ulterior indepartate cu
filtre mecanice. Se propune utilizarea unui dispozitiv de dozare a oxidantului in
apa bruta in cadrul BPO.

De exemplu, o pompa dozatoare cu urmatoarele caracteristici (sau

echivalent):

Capacitate: nu mai putin de 6 l/ora.

Depasirea presiunii apei in conducta la dozare: nu mai putin de 6 bar.
Dispozitivul trebuie sa dozeze oxidantul proportional cu volumul
fluxului de apa.

Trebuie sa existe posibilitatea reglarii rapide a dozei de oxidant.

BPO trebuie sa fie compus din:

Un rezervor de stocare a oxidantului cu un volum de cel putin 1 m?.
Rezervorul de stocare a oxidantului trebuie sa fie prevazut cu
ventilatie racordatd spre exteriorul cladirii.

In rezervorul de stocare a oxidantului trebuie sa fie montat un filtru de
aer, pentru filtrarea aerului care intra atunci cand se goleste
rezervorul.

In rezervorul de stocare trebuie sa fie un senzor, care determina
nivelul scizut al oxidantului. In cazul dat automat se va declansa
alarma sonord si luminoasa, informand despre nivelul limita al
oxidantului.

In rezervorul de stocare trebuie sd mai fie un senzor, care determina
nivelul critic al oxidantului. In cazul dat automat se va declansa
alarma sonora si luminoasa, si va deconecta automat toata sistema de
filtrare a apei.

BPO trebuie si asigure:

Amestecare sigura a oxidantului cu apa bruta.

Timpul de contact necesar al agentului de oxidare cu substantele
oxidabile din apa.

In rezervoarele de contact trebuie si fie prevazute cu sistem de
ventilare spre exterior.

In rezervoarele de contact trebuie si fie montate filtre de aer, pentru

filtrarea aerului care intra atunci cand se goleste rezervorul.



= Pompa de amplificare secundara pentru alimentarea cu apa din
rezervoarele de contact catre sistemul de filtrare trebuie sa aiba
caracteristici similare cu cele specificate la punctul 1.
3. Dispozitivul pentru indepartarea finala a fierului si hidrogenului
sulfurat:

Se propune ca executantul sa monteze un dispozitiv de tip coloana (sau
echivalent) cu umpluturd din material catalitic. Coloana trebuie sa aiba urmatoarele
proprietati si caracteristici:

- Indepartarea urmelor de fier si hidrogen sulfurat dizolvat din apa.

= Capacitatea de purificare a apei de fier si hidrogen sulfurat dizolvat
trebuie sa fie de cel putin 3,0 m3/ora.

= Regenerarea umpluturii filtrante trebuie sa se faca automat, conform
unui program predefinit.

» Laregenerarea umpluturii filtrante pentru ,,aerare”, se propune
utilizarea aerului in coloana pentru formarea unui amestec apa-aer
(sau o0 metoda echivalentd de aerare).

= Diametrul de intrare-iesire a apei in coloana trebuie sa fie de cel putin
1”.

4. Indepirtarea impuritatilor mecanice:

Se propune ca executantul sa monteze un dispozitiv de tip coloana (sau
echivalent) cu umpluturad pentru indepartarea impuritatilor mecanice. Coloana
trebuie sa aibd urmatoarele proprietati si caracteristici:

= Indepartarea impuritatilor mecanice din apa de dimensiunile 5-20 pum.

= Capacitatea de purificare a apei trebuie sa fie de cel putin 3,0 m?/ora.

« Regenerarea umpluturii filtrante trebuie sa se faca automat, conform
unui program predefinit.

= Diametrul de intrare-iesire a apei in coloana trebuie sa fie de cel putin
17.

5. Indepirtarea resturilor de oxidant inainte de purificarea prin osmozi
inversa:

Se propune ca executantul sa monteze un dispozitiv de tip coloana (sau
echivalent) cu o umplutura de carbune activ realizat din coji de nuca de cocos.
Coloana trebuie sa aibd urmatoarele proprietati si caracteristici:

- Indepartarea urmelor de oxidant din apa.
« Capacitatea de purificare a apei trebuie sa fie de cel putin 3,0 m?/ora.
= Regenerarea umpluturii filtrante trebuie sa se faca automat, conform
unui program predefinit.
« Diametrul de intrare-iesire a apei in coloana trebuie sa fie de cel putin
1”.
6. Purificarea principala a apei:

Pentru purificarea principald a apei, se propune montarea unui sistem de
purificare prin osmoza inversa. Sistemul trebuie sa aiba urmatoarele proprietati si
caracteristici:



= Capacitatea de permeat (la temperatura apei de intrare de +25°C) - nu
mai putin de 1500 1/ora.

» Numarul de membrane de standardul 4040 - 6 buc.

= Asigurarea spalarii automate.

= Asigurarea pornirii-opririi automate.

» Gradul de purificare - nu mai putin de 99%.

= Recircularea concentratului - nu mai putin de 50%.

» Prezenta: la intrarea si la iesire a senzorilor TDS (conductivitate),
senzorilor de debit si senzorilor de presiune. Afisarea pe display a
rezultatelor masuratorilor acestor dispozitive.

» Pompa dozatoare de antiscalant integrata.

» Asigurarea programarii si editarii parametrilor sistemului de la
distanta, prin WiFi sau Bluetooth.

« Afisarea pe display a sistemului de control: parametrii de functionare
actuali, parametrii de setari, erori si situatii de urgenta.

» Asigurarea controlului de citire de la distantd a parametrilor
sistemului (de exemplu, prin GSM).

= Diametre: intrare x permeat x concentrat - nu mai putin de 1” x %4 x
a7

» Sistemul de osmoza inversa trebuie sa aiba certificatul CE.

7. Sistemul de bypass pentru umplerea urgenta a rezervoarelor de stocare

a apei pure:

In cazul unei cresteri neprevizute a consumului de apa purd si pentru a evita
golirea rezervoarelor de stocare a apei pure, se propune ca executantul sa asigure
sistemul bypass care sa permitd furnizarea rapida a apei in rezervoarele de stocare,
ocolind sistemul de osmozad inversd. Bypass-ul trebuie sd se deschida si sd se
inchida automat la semnalul unui senzor care indica un nivel minim de urgenta al
apei in rezervoare.

8. Statia de dezinfectare a apei pure:

Statia trebuie sa functioneze proportional cu fluxul de apa pura, la semnalul
unui debitmetru cu impulsuri. Metoda de dezinfectare - clorinarea cu hipoclorit de
sodiu. Clorinarea trebuie efectuatd conform normelor sanitare pentru apa potabila.
Se propune ca executantul sd monteze o pompa dozatoare Tnainte de rezervoarele
de apa purd. Pompa trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici (sau echivalent):

» Capacitate: nu mai putin de 2 1/ora.

= Rezervor de stocare a dezinfectantului cu un volum de cel putin 20 1.

» [n rezervorul de stocare trebuie sa fie un senzor, care determina
nivelul scizut al dezinfectantului. In cazul dat automat se va declansa
alarma sonora si luminoasa, informind despre nivelul limita al
dezinfectantului.

» [n rezervorul de stocare trebuie sa mai fie un senzor, care determina
nivelul critic al dezinfectantului. In cazul dat automat se va declansa
alarma sonora si luminoasa, si va deconecta automat toatd sistema de
filtrare a apei.



9. Rezervoare de stocare pentru apa curata. Volumul total al
rezervoarelor trebuie sa fie de cel putin 10 m3.

Rezervoarele trebuie sa fie combinate la intrare si la iesire. Rezervoarele
trebuie si fie intretinute separat si independent unul de celilalt. In rezervoare
trebuie sa fie montate filtre de aer, pentru filtrarea aerului care intrd atunci cand se
goleste rezervorul.

10. A doua pompa de amplificare a presiunii.
Pentru alimentarea cu apa din rezervoarele de stocare pentru apa curatd. Se
propune ca executantul sd instaleze o pompa cu urmdtoarele caracteristici (sau
similare):

» Productivitate la o presiune garantata in conducta de iesire de 3,5 bar -
nu mai putin de 12 m3/ora.

= Control — reglare a frecventei.

= S3 fie asigurata presiunea in conducta de iesire de cel putin 3,5 bar.

= trebuie sd fie posibila reglarea rapida a presiunii de iesire.

= diametrul de intrare-iesire a apei - cel putin 1,5”.

11. Cel putin 80% din echipamentele sistemului de epurare a apei potabile sa fie
produse in UE, SUA si Republica Moldova.
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