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Numarul proiectului: Obiect Nr. 066/12.2024 CM
“Centrala fotovoltaica 22,78kW pentru AEE a fantanii arteziene amplasate pe teren cu numarul cadastral
67121120340 din sat.Busauca, r-nul.Rezina*

Adresa: sat.Buseuca, r-nul.Rezina. Bun imobil cu numarul cadastral 67121120340

Compartimentele: Constructii metalice (CM).
Plansele: 1...8

Beneficiar: "Primaria Buseuca”

Intreprinderea de proiectare: “Al TechnoConsult' SR.L.

Specialist principal: Lucasenco Nicolae. Certificat seria 2022-P nr. 0866 din 22.06.2022;
ISP: Lucasenco Nicolae

Exigente generale: A,B,C,D,E,F, G

l. Date generale:
Proiectul de executie este elaborat in conformitate cu documentele normative in vigoare in baza:

- A cerintelor consumatorului noncasnic - Primaria Buseuca;
- Avizului de Racordare la retea;
- Certificatului de urbanism pentru proiectare;

Solutii de proiect:

- Centrali fotovoltaica va fi amplasata la sol.
- Structura de fixare a panourilor fotovoltaice este proiectatd conform sistemului SMS-212 L, care include
urmatoarele componente:

* Grinzi transversale si longitudinale pentru sustinerea panourilor.

« Piloti fixati rigid in teren, ingobati in fundatii de beton, pentru a asigura stabilitatea structurii.

« Zabrele si contravantuiri pentru rigidizarea si consolidarea structurii impotriva actiunilor dinamice (vant, zapada,
alte incarcari climatice).

+ Imbinarea grinzilor intre ele este de tip articulat, permitand adaptarea structurii la diferite forte si reducand riscul
de deteriorare in caz de miscari sau deformari locale.
- Prinderea pilotilor in teren este rigida, realizata prin fundatii de beton armat, oferind rezistentd crescuta la
sarcinile aplicate de vant si zapada, conform normativelor in vigoare.

Obiectii si propuneri:

1. Colile au fost stampilate.
2. Obiectiile au fost inlaturate pe parcursul verificarii proiectului.

3. Compartimentul CM este propus spre executare.
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PROIECT DE EXECUTIE

Compartimentul: CM - Constructia Metalica

Obiect Nr. 066/12.2024 (M

“Centrala fotovoltaica 22,78kW pentru AEE a fantanii arteziene
amplasate pe teren cu numarul cadastral 67121120340 din
sat.Busauca, r-nul.Rezina”

Beneficiar PRIMARIA Busauca

Elaborat

Chisinau 2024




Borderoul pieselor desenate

Numar Denumirea Nota
1 Date generale 1
i Date generale 2
3 Schema amplasarii CEF Tn teren
4 Sistemul de fixare pe SMS—212L. Suport 1—pentru 40 PV
5 Sectiunea 2-2
6 Sectiunea a—a
7 Noduri 1—6
8 Realizarea constructiva a Tngradirii teritoriului. Specificatia
1 Specificarea tuturor elementelor SMS—212L

wueldCuuuny

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Fazele delerminante ce sunt supuse confrolulur calitati
conform Legii nr.721 din 02.02.1996 privind calitatea in constructii:

-Trasarea axelor instalatiei solare;
-umplerea gropilor de fundatie cu beton
-montarea carcasei instalatiilor solare;
-Montarea panourilor solare.

-Receptia la terminarea lucrarilor

Lucrarile, ce necesita elaborarea actelor pentru lucrarile ascunse si
constructii responsabile:

-Constructia carcasei instalatiilor solare

e o

-Montarea carcasei in gropile fundatiilor,
-betonarea gropilor de fundatie
-Imbinarea elementelor carcasei;
-Montarea panourilor solare.

N~ de inregistrare a avizului
Valabild de la 08.02.2023 pini Ja 08.02.2028
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Specificarea tehnica a metalului pentru SMS—212L

Masa totala,
. . t.
Profilele Marca otelului| Dimensiunea Nota
profilelor Mm. Piloti Grinzi | Altele
) C100x50x15x2.94 1.5 1,5
Corart % | s
EN 10025
Total: 1,5 1,5
LBTinr%tfi'IG rece S350GD U110x40x3 0,235 0,235
EN %30025 EN 10025 Total: 0,235 0,235
U40x20x2.0 0,034 0,034
Laminat la rece S350GD
U—profil EN 10025 Ub0x40x2.0 0.33 0.33
EN 10025 Total: 0.36 0.36
Lgminohlo rece C80x40x15x1.5 1.12 1.12
—profi S350GD
EN 10025 EN 10025 C120x50x15x2.5 3,05 3,05
Total: 4.47 4,47
Masa totala in t. 1.5 4,47 3,28
Inclusiv otel S355JR, t: 1.5 1.5
Beton C20/ 25 W8:m?* 5,44
Armatura 10 A400C |=400mm
Bibliografia
Insemnarea Denumirea Nota

Eurocode EN 1990

Bazele proiectarii structurilor

Eurocode EN 1991

Incarcarile pe structuri

Eurocode EN 1993

Proiectarea structurilor metalice

Eurocode EN 1997

Geotehnica

Eurocode EN 1992

Proiectarea structurilor din beton

Proiectul dat este executat in conformitate cu normele si criteriile Tn vigoare, asigura

=
+

criteriile de baza a calitatii in constructie, reglamentate de legea calitatii in constructie.

A - rezistenta si stabilitate;
B - siguranta in exploatare;
( -securitate antiincendiara si la explozii;

W al

,—:%Jtanf de PE - larmurati Antonina. Tel. 069054020

casenco Nicolae. Certificat seria 2022-P nr. 0866
din 22.06.2022 Tel. +37369145578
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CoznacobaHo

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

7Date initiale pentru proiectare

1.1 Proiectul este executat la capitolul Constructii Metalice a suportului modulelor sistemului
SMS-212L care vor avea unghiul de inclinatie 32°

Proiectul de executie a fost intocmit in baza caietului de sarcina pentru proiectare

Tipul constructiei - constructie noua

Durabilitatea constructiei 25 ani.

Constructiile de metal si sistemul de fixare a panourilor fotovoltaice sunt proiectate cu
respectarea normativelor actuale din R.Moldova si anume -Eurocod EN 1991 “Actiuni asupra
structurilor”

Eurocod EN 1993"Proiectarea structurilor de otel”Conform nrmativelor :

- Incarcarea normativa de la zapada proietie orizontala - 1.0kH/M2;

- actiunea normata a presiunii vintului - 0,67 kH/M2;

- tipul localitatii - Il (Sectorul pe care urmeaza plantarea cimpului fotovoltaic este imas cu
iarba nu prea inalta, si unii tufari si copaci, distanta dintre ei nu mai putin de 20 inaltimi)

- Cotfa terenului este luata =+ 0,000.

2.Conceptul structural

Compartimentul suprastructurii de fixare a modulelor sistemului SMS-212 L este compusd din:
grinzi transverale, grinzi longitudinale, piloti, zabrele, contravintuiri

Imbinarea grinzilor intre ele este articulata. Prinderea pilotilor in teren este rigidd
(inglobate in fundatii de beton

2.Principiile generale de proiectare

Constructia sistemului de fixare a panourilor fotovoltaice este intocmita conform
normativelor si principiilor de proiectare in R.Moldova: Eurocoduri

-Eurocod EN 1991 “Actiuni asupra structurilor”

-Eurocod EN 1993"Proiectarea structurilor de ofel”

- Euracod EN 1992 Proiectarea structurilor din befon

-Eurocod EN 1997 “Proiectarea geotehnica”

3.Materialul utilizat si imbinarile constructiilor

Elementele structurii sunt profile din otel S235JR si $S350G0 conform EN 10025 galvanizate
prin metoda ferbinte conform 1SO 1461:2009.

Imbinarea elementelor se va efectua cu buloane M12, M8, suruburi DIN 933, cu clasa de
rezistenta nu mai jos de 8,8, clasa de precizie B; M8, piulite dupa DIN 6923, clasa de
rezistenta 10, din otel galvanizat AZ2-70 conform [SO 898-1:2013:

Fixarea panourilor fotovoltaice de structurad cu ajutorul etrierilor din aluminiu si pieselor din
inox Delta conform 1SO 3506-1.2009: suruburi de M8 dupa DIN 912 dupa DIN 933, clasa de
rezistenta nu mai mica 8,8, clasa de precizie B .

Elementele de fixare a panourilor fotovoltaice sunt din AlMg0,7Si (6060/6063) conform EN
573 cu strat anticoroziv conform ISO 7599:2016.

Penfru a nu admite slabirea prinderii piulitelor in imbinarile cu buloane, se vor utiliza piulite
arcuite sau contrapiulite conform DIN 7980 .

Momentele de stringere a imbinarilor filetate:

-momentul de constringere a buloanelor M12 min 44 Nm - max. 56 Nm;

-momentul de constringere a buloanelor M8 pe etrieri min. 70Nm- max 76/Nm

4. Protectie anticoroziva

Proif;c;‘/'ai anticorozivd a structurii metalice de fixare a panourilor fotovoltaice se va
efectua prin metoda galvanizarii fierbinti in corespundere cu cerintele:
- IS0 14713-1:2017 «Acoperirea prin galvanizare.Recomandari de protectie a a otelului de

coroziune in constructiile metalice»,
-ISO 1461:2009 «Protejarea metalului prin metoda galvanizarii fierbinti. Conditiile tehnice ‘

s/ metodele de incercare»,

5.Instructiuni la montarea elementelor

Asamblarea si montarea constructiilor metalice pentru fixarea panourilor fotovoltaice se
vor executa in corespundere cu cerintele:
-Eurocodului EN 1090 «Asamblarea constructiilor din otel Cerinte tehnice»,
-Eurocodului EN 1997 «Proiectarea geotehnica».

Pentru amplasarea pilotilor mai intii se sapa gropile de fundatie cu adincimea de 1.0m
si dimeniuni 400x400mm, dupa pozitionarea lor se va turna betonul vibrinduse bine. Armarea
se va efectua intr-o singura directie cu @10 A400C prin sudare de pilotii metalici inainte de
betonare.
Beton se va turna in straturi a cite 300 mm pe perimetrul constructiei vibrindul bine,
iar urmatorul strat se va turna inainte de inceperea prizei betonului stratului deja turnat
Betonarea fundatiilor pilotilor metalici se va efectua conform Eurocodului EN 1992

«Proiectarea structurilor din beton».
Montarea structurilor metalice a sistemului de fixare se va face tinind cont de
cerintele securitatii muncii pe santier

e

Asigurarea stabilitatii tuturor elementelor constructive la toate etapele de montare.
Pilotii Pl-1, Pl-2, sunt inglobati in fundatii din beton cu rezistenta inalta la permiabilitate
minim de W8, clasa (20/25 teren pina la o adincime de 1,0 m de la suprafata terenului.
Lucrarile de amenajare a cimpului de piloti trebuie sa fie efectuate conform cerintelor
Eurocodului EN 1997 «Proiectarea geotehnica ».
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

NOTA:

Partea electrotehnica a proiectului este in
compartimentul Nr.066/12.2024 AEE si este elaborata
n baza sarcinii de proiectare; a Certificatului de
urbanism; a Avizului de racordare la retea si a
Planului retelelor electrice existente la moment.

Proiectul AEE prevede calculul si alegerea
parametrilor retelei electrice de joasa tensiune pentru
centrala electrica fotovoltaica (CEF) cu puterea
instalata de 22,78kW, care va fi amplasata la sol pe
teren cu numarul cadastral al terenului— 67121120340.

Panourile vor fi conectate la invertor in urmatorul
mod:
2 intrari cu cite 2 serii fiecare cu 12 panouri si 2
intrari cu cite o serie din 12 panouri fotovoltaice..
Pentru sustinerea acestor panouri fotovoltaice (PV)
se folosesc cite doua structuri metalici, numite Tn
continuare Suport 1 s Suport 2.
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Specificarea elementelor unui suport pentru 40 PV module
Poz Denumire Insemnare CO”E Masa Nota
supor Kg
Pl—1 Pilot (Cm—6) C100550X15%2.5 1=2020 8 8.3 [53550R + hdg50un
4 PI—2 Pilot (Cm—-7) C100560x15x2.5 1=3174 8 131 PB355JR + hdg50um]
Pk —1 Contravintuire (Mk—1) |UB0x40x2 1=2000 8 4 S350GD+2n350
Bn—1 Grinda transversala C80x40x15x1,5 [=3300 21 5.6 S350GD+Zn350
Pc—1 Contravintuire Pc—1 U40x20x2 |1=4000 3 1.4 S350GD+2Zn350
BH—3 Grinda longitudinala C120560x15x2.5 L=4620 10 20,51 | s3506D+Zn350
Ce—1 Piesa de unire C110x40x3 1=825 8 4.2 S350GD+2Zn350
Panouri fotovoltaice
PV LONGI LR5—72HTH—570M | 2278x1134x35 40 232
DIN 933 Bulon cu flanet M12x30 230 A2-70
DIN 934 Piulita hexagonala M12 230 Delta
DIN 7980 Saiba M12 460 Delta
DIN 912 Filet M10x30 16 Delta
DIN 6923 Piulita hexagonala M10 16 A2-70
DIN 9021 (DIN 440) Saiba M10 52 A2-70
Clamp Clema de capat 35 mm 8 alum
Clamp Clema de mijloc 35 MM 76 alum
Plate Placuta de aluminiu 60x60x3 160 alum
DIN 933 Bulon M8x30 160 A2-70
~_| DIN 440 Saiba M8 160 Delta
- DIN 7980 Piulita hexagonala M8 160 Delta
\ ’\
9 \ A
K L1 ) \ N
N
A —
o A
O N
0 P% Beton 020/25 =~ Beton C20/25 Admiter/ Tn proiect:
terenului 1. Amplasarea pilotilor se vor face conform reliefului localitatii
Y7700 / 7 A V7 o7, &/ = 2. Denivelarea suprafetei terenului poate fi +200mm, iar denivelarea intre capul de sus al
o n- / / / L/ A7 EIIVEL i . : '
\\/\\ /\i\ /\1\ // /// //\\ // //\\\/\\ /\i\ /\\ Z /// /\\ /\\\\ \\\\ pilotilor intr-o directie va fi nu mai mult de +20mm
‘ ’ / 3. Inclinatia pilotilor fata de axa verticala in oricare directie se admite +3°, in acelas timp
A / o 7/ 4 deplasarea capului de sus al pilotilor fata de axa verticala poate fi admisa in directie
// // o4 g S // // o4 @ transversala sau longitudinala +20mm
?10A400C /,h A 0l ~ ?210A400C g /. % 4. Distanta longitudinala dintre pilotii invecinati se admite +20mm, totodata intre primul pilot
% si ultimul din rind la fel este limitata +20mm
/o /o 71 r A 7
/. s / od 5. Unghiul de inclinatie a panoului fotovoltaic va fi 32°+1°
77 |1 24 92 Il 24 g .
// /// // /// 6. Distanta de la marginea de jos a panoului fotovoltaic pina la teren se ag
Al b v
v Il 24 7/ s
/
400 —_—— 4350 400
Vevificator de proiecte nr. 141 &) X
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Damentile 4.5.5 . Obiect Nr.066/12.2024:4M 5>
N~ de Inregistrare 2 avizulii X1 /090125 - == “Central3 fotovoltaics 22 78kW pentru AEE a fant3ni arteziene amplasate pe
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Specificarea sistemului de fixare

Modul de fixare a panourilor de comanda Poz. Insemnare Denumirea Cant. | Masa|  Notq
daca acestea exosta kg
RI-1 Rail UB0x40x2 =32 5 2 7.1 hdg

DIN 933 Bulon M12x30 in complect 4 Delta

Fragment de pozitionare a panourilor de comanda(a—a)

BH—1
i4 £ 4 =
M 7]
panou de comanda
Nod 1 posibil instalat
4 .?r
L/ —1 = *
- RI—1 - o
] (\l\\_
q_
™~
5 ™ X
< & 2 5
®) L\ig @ o % ©
5 S PI=2_ Pl—
[9] 8 \ .
A AN
N v/ v % : r ‘
\\/\\\\/\,\\\/\ % AN /\\‘/\\\/\\/\\\/\t\/\ %/\\/ / %\ % / / K/ / ? ?} /
% % ; p— = . : ,
2 / /. S /; /// Verificator de proiecte nr. 141 I //; /// .
SI=Z 17 r=2 ] S Alv BOICIUC ION Al 3
K/ﬁ / K/ﬂ " A7 Domeniile 4.a,b BRAI =
g 7 / 7 ///, ,// /0900251 //// ///
// o 7 || 2 N- de inregistrare a avizului "LV 01 AV
Smwls i a A Valabild de la 08.02.2023 pinila 08.02.2028 | Z%,
400 400 }<—
400
3250
1850
Nod 2
Nod 1

RI=1

“Centrala fotovoltaica 22,76kW pentru AEE a fantanii arteziene amplasate pe
teren cu numérul cadastral 67121120340 din sat.Bu s duca, r-nulRezina”
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Modif {N°ser) Coala|N°doc} Semnat | Data

Faza Coala Coli
ISP  ucasenco N. WI‘“”“ Construc tii Metalice

12.2024

; : : PE 6 8
1.Borderoul pieselor scrise si datele generale sunt pe pl.1.2 Executal Warmarati A.) %
2. Plansa va fi urmarita cu pl. 3—/ — . .

3. Dimensiunile insemnate «*», se stabilesc pe santier in timpul lucrarilor Sestiunea 0 —o A Tenioadl” S
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

_1 ® ®

Clema intra
in complet
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Bolt M12x30 1 Balt M12x3&\@

Nivelul Nivelul
solului solului

IO N AL LSO

Clema Intra
in complet
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3. Clemele de fixare a panourilor fotovoltaice nu sunt incluse in
completarea structurii y
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Nodul 3. Reprezentarea portitei Nodul 2. Reprezentarea panoului si stalpilor de sustinere

50
100 800 100 — | |
— e 4
2 i P
P Cerinte pentru montarea Gardului pe diferente de cote ale solului
/§ 1. Montarea stilpilor la gard se va efectua in “scari”.
2. indltimea scérilor se va efectua in dependenta de diferenta de
cota solului la punctele de cotiturd a gardului. i
3. Partea de jos a panoului de gard se va taia paralel cu suprafata - o
S solului. = =
2 . , . . . o . N h N
N 4. Distanta dintre sol si partea de jos a gardului nu va depasi
50mm.
5. Partea de sus a panoului de gard se va monta orizontal
0.000 0,000
LR I ) Lt
A HF 1 F A S
8 ; i 2525 ﬂ‘g
S 1 [1~Beton 11 €
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Specificatia elementelor ingradirii - 5 B B
R =
: £ &
Pozfia Denumirea Marca u.m. Cal:;tat Nota > 3

1

2 Portita zincatd vopsita H=2m, L=0,8m bue, 1 b B/B (1 ; 2)

3 Stalp zincat vopsit 20 L=3m 100x100mm buc. 2 Verificator de proiecte nr. 141 ! 6 .

4 Panou euro gard bordurat zincat H-2,0m L-2,5m D-5,0mm buc. 34 BOICIUC ION

5 Istslp zincat vopsit 20 L=min2,6m 50x50mm buc. | 35 Domeniile 4.a,b i 7

6 flement de fixare Standard zincat si vopsit buc. 272 }? 08 nf & &

7 Fapac de plastic 50x50mm b, 35 N- de inregistrare a avizgl}ui _3][5—(-%5—2-0—7; |

3 Copac de plastic 100x100mm o " valabili de la 08.02.2023 pind’la 08.02.202
s Nit filetat /
N M6
B
‘d -
.E Nota:
& 1. Gardul se realizeaza de tip FuroGard cu inaltimea de 2000mm.
o 2. Stilpii portitei se realizeazd din teava H=2,6m, 100x100x3 mm, rama din teavd - 40x40x2 mm, sirma
o ; ; . & . ) &
b panoului - cu diametru 5 mm. Acoperirea stalpului se realizeaza din zinc + vopsea. JFECTA ,
; 3. Panourile se prevad cu dimensiunile H=2,0m L=2,5m D=5,0mm. Acoperirea panoului se realizeaza din zinc + - = Ob/E[ }L Nf' . 066/ 722 02
o vopsea. Fixarea de stilp se recomandd sa fie realizatd in 4 puncte. 1 .
o Ap e . 3 v . v . A . . v . N
;z 4. Stalpii gar?’u{g/ se rea//zeavzaA din ;‘ef'fva H:Z,.6—3m, 50x50x3 min. Acoper/req §falpu/u1 se realizeaza din zinc S — = “Centrald fotovoltaicd 22,78kW pentru AFE a fantanii arteziene amplasate pe
S + vopsea. Stalpii se monteaza in sol Tn temelie de beton cu addncimea de minim500x200mm. e - teren cu numsrul cadastral 67121120340 din sat-Bu s uca, r-nul Rezina”
< g . ) . . ‘ Modif \N°ser§ Coala|N°doc| Semnat | Data ’
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

TOTALA
Poz Denumire Insemnare TOTAL M;!gsc Nota
PI—1 Pilot (Cm—6) C100x50x15x2.5 1=2020 74,7  [S3550R + hdg50um
Pl—2 Pilot (Cm=7) C100x50x15x2.5 1=3174 17,9 | S355JR+hdg50um
Pk —1 Contravintuire (Mk—=1) |UB0x40x2 1=2000 36 S350GD+Zn350
Bn—1 Grinda transversala C80x40x15x1,5 1=3300 21 112 S350GD+Zn350
Pc—1 Contravintuire Pc—1 U40x20x2 |1=4000 3 4.8 S350GD+2Zn350
BH—-3 Grinda longitudinala C120x50x15x2.5 L=4620 10 250,1 S350GD+2Zn350
Ce—1 Piesa de unire C110x40x3 1=825 67,2 S$350GD+2Zn350
RI-1 Reica UB0x40x2 3,1
PV LoNGMps fotovdltaice . [ 2278x1134x35 40 1088
DIN 933 Bulon cu flanet M12x30 230 A2-70
DIN 934 Piulita hexagonala M12 230 Delta
DIN 7980 Saiba M12 460 Delta
DIN 912 Filet M10x30 16 Delta
DIN 6923 Piulita hexagonala M10 16 A2-70
DIN 9021 (DIN 440) Saiba M10 32 A2-70
Clamp Clema de capat 35 Mmm 8 alum
Clamp Clema de mijloc 35 MM 76 alum
Plate Placuta de aluminiu 60560x3 160 alum
DIN 933 Bulon M8x30 160 A2-70
DIN 440 Saiba M8 160 Delta
DIN 7980 Piulita hexagonala M8 160 Delta
Beton clasa C20/25 5,44 -
Armatura ¢10 A400C |=400mm 37,54 kg
TOTAL 729,9+1091=1820 kg

e~

BOICIUC ION

. . —
Verificator de proiecte nr. 14] ’
Domeniile 4,a,b i

N= de fnregistrare a avizuly; ’}Q/Z 080424
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