
CAIET DE SARCINI

1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI: îl constituie achiziția lucrărilor de diagnosticare 
                                                                            a transformatoarelor 110kV 
                                                                                                                                                          Tabelul 1
	Lot
	Cod CPV
	Denumirea  de lucrări solicitate
	UM
	Cantitatea
	Specificarea tehnică deplină solicitată, Standarde de referință
	Valoarea estimată, 
lei
fără TVA

	Lot 1
	4530000-0
	Achiziția lucrărilor de diagnosticare a transformatoarelor 110kV.
	transformator
	11
	Puncte 4,5. Anexa 1
	1 480 000,00

	Valoarea estimativă totală, lei fără TVA:
	1 480 000,00


2. DESCRIEREA GENERALĂ. TERMENI DE EXECUȚIE.
2.1 Descrierea generală:
Prin funcționarea lor, transformatoarele de bloc asigură stabilitatea și fiabilitatea rețelei electrice, prevenind fluctuațiile de tensiune și optimizând utilizarea resurselor energetice. Instalarea și punerea în funcțiune a transformatoarelor de bloc 1T, 2T, 3T, a transformatoarelor de rezerva  20T, 30T și a transformatoarelor de servicii proprii   21T, 22T,23T   -la  Sursa nr.1  și  a transformatoarelor de legătură  1T, 2T și 3T   -la Sursa nr.2,   realizată  în  perioada 1976-1980,  a reprezentat un pas important în modernizarea și consolidarea sistemului electroenergetic. 
De-a lungul timpului, acestea au demonstrat o performanță constantă, contribuind la siguranța și continuitatea alimentării cu energie electrică în zonele deservite. Aceste echipamente sunt supuse unui proces natural de uzură, iar depistarea din timp a eventualelor defecte sau anomalii este crucială pentru prevenirea avariilor și reducerea riscurilor asociate funcționării acestora.
2.2  Locul, adresa  desfășurării  lucrărilor:  CET Sursa nr.1, str. Meșterul Manole,3.
    CET Sursa nr.2, str. Vadul lui Vodă, 5.
2.3 Termenul de realizarea a lucrărilor:    iunie 2026 – mai 2027.  
3. SCOPUL LUCRĂRILOR
3.1 Scopul  lucrărilor care urmează a fi executate constă  în  aprecierea  stării  tehnice  a transformatoarelor 110kV  și elaborarea măsurilor de majorare a duratei de funcționare a acestora prin stabilirea volumului de reparații și necesitatea  de corecție a regimurilor de funcționare.

1.  PARAMETRII  TEHNICI  AI  ECHIPAMENTULUI
[bookmark: _Hlk193958538]    Tabelul 2
	Transformatoare de Bloc CET Sursa nr.1  

	            1T

	Tip
	ТДЦ-125000/110-70

	Putere aparentă (S), kVA
	125000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	121000 ± 2х2,5%

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	10500

	Inom. (T. Î.)., A
	596,5

	Inom. (T. J.), A
	6873

	Tensiunea scurtcircuit (SC), %
	11,21 ÷ 11,24

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-о / Δ – 11

	Tipul reglatorului de tensiune
	ПБВ-121000 ±2×2,5%

	Tipul racordurilor 110kV
	ГТТБ-60-100/800

	Tipul racordurilor 10kV
	ВСТБ-35/630-1

	Tipul racordului punctului neutru
	ИПТ-35/630У1

	           2T

	Tip
	ТДЦ-125000/110-70

	Putere aparentă (S), kVA
	125000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	121000 ± 2х2,5%

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	10500

	Inom. (T. Î.)., A
	596,5

	Inom. (T. J.), A
	6873

	Tensiunea scurtcircuit (SC), %
	11,21 ÷ 11,24

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-о / Δ – 11

	Tipul reglatorului de tensiune
	ПБВ-121000 ±2×2,5%

	Tipul racordurilor 110kV
	ГБМТУ-0-45-110/630-У1

	Tipul racordurilor 10kV
	ВСТБ-35/630-1

	Tipul racordului punctului neutru
	ИПТ-35/630У1

	               3T

	Tip
	ТДЦ-125000/110-70

	Putere aparentă (S), kVA
	125000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	121000 ± 2х2,5%

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	10500

	Inom. (T. Î.)., A
	596,5

	Inom. (T. J.), A
	6873

	Tensiunea scurtcircuit (SC), %
	11,21 ÷ 11,24

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-о / Δ – 11

	Tipul reglatorului de tensiune
	ПБВ-121000 ±2×2,5%

	Tipul racordurilor 110kV
	ГТТБ-60-100/800
ГКTIII-60-126/800 (Faza B)

	Tipul racordurilor 10kV
	ВСТБ-35/630-1

	Tipul racordului punctului neutru
	ИПТ-35/630У1


Tabelul 3
	Transformator de Rezerva CET Sursa nr.1, 20T 

	Tip
	ТРДН-32000/110-У1

	Putere aparentă (S), kVA
	32000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	115000 ±9×1,78%

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J1.,T.J2.), V
	6300

	Inom. (T. Î.)., A
	160,6

	Inom. (T. J1., T. J2.), A
	1466,9

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J.), %
	10,6

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J1.), %
	20,4

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J2.), %
	20,6

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.J1.-T.J2.), %
	40,6

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-о / Δ/ Δ – 11-11

	Tipul reglatorului de tensiune
	РНТА-35/400М
115000 ±9×1,78%

	Tipul racordurilor 110kV
	COT 550-800/0017958/1

	Tipul racordurilor 6kV
	ВСТБ-10/1600-1-УХЛ1

	Tipul racordului punctului neutru
	ВСТБ-35/1000-1-УХЛ1



    Tabelul 4
	Transformator de Rezerva,  CET Sursa 1, 30T

	Tip
	ТРНДЦН-40000/25000/110-84У1

	Putere aparentă (S), kVA
	40000/25000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	115000 ±9×1,77%

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J1, T.J2), V
	6600

	Inom. (T. Î.)., A
	160,6

	Inom. (T. J1., T. J2.), A
	1466,9

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J.), %
	16,76/10,1

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J1., T.J2.), %
	31,43/19,64

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.J1.-T.J2.), %
	57,77/38,18

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-о / Δ/ Δ – 11-11

	Tipul reglatorului de tensiune
	ГТТБ-60-110/800-У1

	Tipul racordurilor 110kV
	ВСТБ-10/1600-1-УХЛ1

	Tipul racordurilor 6kV
	ВСТБ-35/630-1-УХЛ1

	Tipul racordului punctului neutru
	РС-9 115000 ±9×1,77%



    Tabelul 5
	Transformatoare de servicii proprii,  CET Sursa 1 

	21T, 22T, 23T

	Tip
	ТРДНС-25000/10-73У1

	Putere aparentă (S), kVA
	25000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	10500 ±8×1,5%

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	6300

	Inom. (T. Î.)., A
	1375

	Inom. (T. J.), A
	1145,5

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J1.,T.J2), %,
	9,35

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.J1.,-T.J2), %,
	17,3

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Δ/Δ /Δ – 0



    Tabelul 6
	Transformator de legătură CET Sursa 2

	1T

	Tip
	ТДН-16000-110У1

	Putere aparentă (S), kVA
	16000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	115000

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	6600

	Treptele de reglare RAT în neutrul ÎT, %
	±9×1,78

	Inom. (T. Î.)., A
	80,3

	Inom. (T. J.), A
	1400

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J.), %
	10,5

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-o/∆-11

	Tipul reglatorului de tensiune
	РНТА-35/200М, ПДП – 5П У1

	Tipul racordurilor 110kV
	СОТ-550-80

	Tipul racordurilor 6kV
	СОТ-550-80

	Tipul racordului punctului neutru
	СОТ-550-80

	            2T

	Tip
	ТДН-16000-110У1

	Putere aparentă (S), kVA
	16000

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	115000

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	6600

	Treptele de reglare RAT în neutrul ÎT, %
	±9×1,78

	Inom. (T. Î.)., A
	80,3

	Inom. (T. J.), A
	1400

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J.), %
	10,5

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-o/∆-11

	Tipul reglatorului de tensiune
	VIII200Y-76-10191WR, ED100 S

	Tipul racordurilor 110kV
	СОТ-550-80

	Tipul racordurilor 6kV
	СОТ-550-80

	Tipul racordului punctului neutru
	СОТ-550-80



    Tabelul 7
	Transformator de legătură,  CET Sursa 2, 3T

	Tip
	ТДТНГ 40500/110/35/6,6

	Putere aparentă (S), kVA
	40500

	Unom. Tensiune Înaltă.( T. Î.), V
	115000

	Unom.Tensiunea Medie (T.M.), V
	38500

	Unom.Tensiunea Joasă (T. J.), V
	6600

	Treptele de reglare RAT în neutrul ÎT, %
	±9×1,78

	Inom. (T. Î.), A
	212,6

	Inom. (T.M.), A
	668,1

	Inom. (T.J.), A
	3542,9

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.M.), %
	10,5–11

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.Î.-T.J.), %
	17–18

	Tensiunea scurtcircuit (SC T.M.-T.J.), %
	6,5–7

	Schema și grupa de conexiune a înfășurărilor
	Y-o/∆-11

	Tipul reglatorului de tensiune 
	РНТ-13, ПДП – 4У

	Tipul racordurilor 110kV
	БМТУ-110/630-У1

	Tipul racordurilor 6kV
	БМТУ-110/630-У1

	Tipul racordului punctului neutru
	-

	Notă: Înfășurarea M.T. este la mers în gol




1. DOCUMENTAȚIA TEHNICO-NORMATIVĂ
    Tabelul 8
	Nr.
	Codul documentului
	Denumirea documentului

	1
	Hotarârea ANRE nr.155 din 01.04.22
	Norme minime de exploatare a centralelor și rețelelor electrice https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=131245&lang=ro

	2
	Hotarârea ANRE nr.394 din 01.11.19.
NE1 – 02:2019
	Norme de securitate la exploatarea instalațiilor electrice. 


	3
	РД 153-34.0-46.302-00
	”Методические указания по диагностике развивающихся дефектов трансформаторного оборудования по результатам хроматографического анализа газов, растворенных в масле”

	4
	 РД 34.46.303-98
	”Методические указания по подготовке и проведению хроматографического анализа газов, растворенных в масле силовых трансформаторов”

	5
	РД 34.43.105-89
	”Методические указания  по  эксплуатации трансформаторных масел”

	6
	РД 34.45-51.300-97
	”Объем и нормы испытаний электрооборудования”

	7
	HG nr. 603 din 11.08.2011
	Cerințele minime de securitate și sănătate pentru folosirea de către lucrători a echipamentului de muncă la locul de muncă.

	8
	Instrucțiuni
	Instrucțiunile  Uzinelor- Producătoare

	9
	ISO 18095:2017
	Monitorizarea stării și diagnosticarea transformatoarelor de putere



1. VOLUMUL LUCRĂRILOR  

	Nr.
	Denumirea lucrării

	6.1
	Analiza construcției, defectelor și a refuzurilor în funcționare a echipamentului auxiliar. Analiza regimurilor de lucru și a aspectelor ce țin de exploatarea utilajului supus examinării. 

	6.2
	Familiarizarea și examinarea documentației tehnice: 
· pașapoartelor tehnice ale echipamentului electric;
· proceselor-verbale de măsurări și încercări, analizelor și verificărilor în regim de funcționare;
· informației cu privire la reparații, lucrări de modernizare sau reconstrucție și înlocuirea detaliilor.

	6.3
	Inspectarea vizuală și măsurări de diagnostic

	6.3.1
	Descrierea defectelor posibile ce necesită a fi evaluate:

	6.3.2
	Racorduri: Separarea și bareizarea racordurilor, străpungerea parțială între electrozii de egalare, fisuri în hârtia de izolație, nivel ridicat de umiditate, starea nesatisfăcătoare a soсketului de măsurare. Măsurări necesare: rezistența de izolație, tangenta unghiului delta la 50 Hz, dependența tgδ de frecvență în domeniu 1÷500 Hz (pentru racorduri de tip RIP sau RBP), răspuns dielectric (DFR) cu determinarea conținutului de umiditate (pentru racorduri de tip OIP).

	6.3.3
	Transformatoare de curent: eroare a coeficientului de transformare sau de unghi, magnetizarea remanentă.

	6.3.4
	Regulator de tensiune: starea contactelor, deformații mecanice, integritatea circuitelor, circuite scurtcircuitate, rezistența de trecere a contactelor. Măsurări necesare: rezistență la curent continuu, coeficient de transformare, metoda DRM (Dynamic Resistance Measurement). 

	6.3.5
	Izolația: Umiditatea în izolația de bază, starea uleiului (îmbătrânirea, umiditatea ridicată, impurități). Măsurări necesare: rezistența de izolație, tangenta unghiului delta la 50 Hz, răspuns dielectric (DFR) cu determinarea conținutului de umiditate în izolația solidă. 

	6.3.6
	Înfășurări: scurtcircuite între înfășurări, spire sau spire paralele, integritatea circuitelor, scurtcircuite la pământ, deformări mecanice, starea nesatisfăcătoare a contactelor, valoarea rezistenței active. Măsurări necesare: rezistența la curent continuu, coeficientul de transformare, impedanţa de scurtcircuit, răspuns în frecvență (SFRA) în 4 poziții ale comutatorului RSS: prima, ultima, nominală și de lucru. 

	6.3.7
	Oțelul electrotehnic (miez magnetic): deformări mecanice, starea împământării, scurtcircuite a tolelor, magnetizarea remanentă. Măsurări necesare: curenți și pierderi de mers în gol, răspuns în frecvență (SFRA), înainte de ridicarea caracteristicilor SFRA și măsurarea curenților și pierderilor de mers în gol de efectuat demagnetizarea miezului magnetic.

	6.4
	Efectuarea analizei cromatografice a gazelor dispersate în uleiul de transformator din cuvă și regulator de tensiune.

	6.5
	Determinarea cantității derivațiilor (componentelor) furanului în uleiul de transformator.

	6.6
	Efectuarea analizei fizico-chimice a uleiului de transformator a uleiului racordurilor pentru determinarea :
· tensiuni de străpungere;
· concentrației de acid în uleiul de transformator;
· temperaturii de focalizare (aprindere);
· nivelului de umiditate;
· dependenței tangentei ughiului de pierderi de temperatură tgδ;
· clasei de puritate industrială ;
· analizei fracționate a impurităților mecanice ;
· conținutului de aditive antioxidante ;
· conținutului acizilor și a bazelor solubile . 

	6.7
	Control termografic cu imagini infraroșii ale: cuvei din 4 părți, radiatoarelor, racordurilor de înaltă şi joasă tensiune, vasului de expansiune din partea cuvei și a comutatorului, filtrului termosifon, îmbinărilor cu şurub ale cuvei cu capac, pompelor de ulei.

	6.8
	Analiza complexă a rezultatelor obținute. Elaborarea raportului tehnic și a proceselor verbale privind starea tehnică a transformatoarelor în ansamblu și a componentelor în parte ale acestora, în baza listei defectelor depistate. Elaborarea recomandărilor privind exploatarea ulterioară, necesitatea executării volumelor lucrărilor de reparații și a termenilor de executare a acestor lucrări.


Notă: 
-”TERMOELECTRICA” S.A. își rezervă dreptul de a modifica volumele lucrărilor în dependență de procesele și evenimentele produse în procesul de exploatare.
1. [bookmark: _Hlk193964796]CERINȚE ORGANIZATORICE SPECIFICE
[bookmark: _Hlk193965005]7.1 Lucrările se vor efectua strict în baza graficului de executare avizat de beneficiar și autorizațiilor respective emise.
7.2 Diagnosticarea  și  încercări la tensiuni înalte, verificările protecțiilor în conformitate cu instrucțiunile de la  producător vor  fi  efectuate  în  prezența  Beneficiarului  conform  Hotarârii  ANRE nr.155 din 01.04.22”Norme minime de exploatare a centralelor și rețelelor electrice” și  NE1–02:2019,(tabelul 8). 
7.3   ”TERMOELECTRICA” S.A. își rezervă dreptul de a modifica volumele solicitate în dependența de rezultatele măsurărilor.  

1. CONDIȚII PRIVIND CALCULUL COSTULUI
8.1 Costul lucrărilor va include toate cheltuielile aferente suportate de către  Executantul  pentru îndeplinirea volumului de lucrări.
8.2 Propunerea financiară va fi un calcul al costurilor preconizate ale contractantului, ținând cont de cerințele Ordinului intern ,,TERMOELECTRICA” S.A. nr.195 din 26.12.2024.
https://termoelectrica.md/ordin-cu-privire-la-determinarea-valorii-de-deviz-a-lucrarilor-efectuate-de-catre-antreprenor/
8.3 Calculele costurilor  preconizate ale Executantul vor fi calculate pe baza intensitatea muncii și indicatorii specificați  în Anexa 1.
8.4 Volumele detaliate ale lucrărilor   pentru  1 transformator  sunt  prezentate  în  Anexa  1.1. Lucrările prevăzute în deviz sunt specifice fiecărui transformator în parte și se execută individual, în cadrul procesului de diagnosticare, având același conținut și aceeași natură pentru fiecare unitate.
8.5 Antreprenorul-nerezident va  prezenta  devizul de cheltuieli  în conformitate cu legislația  în vigoare al  statului  străin/reprezentativ, cu  descifrarea  și  argumentarea  calculelor,  (pct. 7.1 ordinul nr.195).
8.6 Condițiile  de  executare a lucrărilor  diferă de  cele  normale  cu  utilizarea   în  devizele și  procesele-verbale   -  k= 1,2   conform  pct.5  al ordinului nr. 195. 
8.7 Lucrările vor fi asigurate cu  electricitate și aer comprimat din contul Beneficiarului, (pct. 6 ordinul nr.195).


1. CONDIȚII  DE  RECEPȚIE  A  LUCRĂRILOR 
9.1 La finalizarea lucrărilor Executantul va notifica Beneficiarul despre posibilitatea recepției acestora  şi  va  remite Beneficiarului  procesul-verbal de recepție.
9.2 La finalizarea lucrărilor, în termen de până la 10 zile lucrătoare Executantul va remite Beneficiarului  documentația  tehnică (raportul tehnic) de executare a lucrărilor.
9.3 Raportul tehnic de executare a lucrărilor va fi prezentat printr-un exemplar în original, vizat cu semnătura conducătorului de lucrări și autentificat cu ștampila a companiei Executantului. Raportul tehnic trebuie să fie îndosariat și numerotarea paginilor trebuie să corespundă cuprinsului acestuia. Tot odată va fi prezentată și forma electronică.
9.4 Termenul prevăzut pentru recepția lucrărilor  poate fi prelungit de Beneficiar în dependență de complexitatea procedurii de recepție a lucrărilor efectuate.
9.5 Lucrările vor fi executate cu forțele  Executantului.
9.6 Executantul  este obligat să execute lucrările cu toate mecanismele, echipamentele și dispozitivele proprii. 
9.7 Executantul  este obligat să execute lucrările cu echipamente, instrumente și mijloace de protecție verificate în conformitate cu actele normative.  

1. CERINȚE OBLIGATORII LA PREZENTAREA OFERTELOR	
Antreprenorul este obligat să prezinte următoarele documente:
 10.1 Date generale despre participant.
10.1  Certificat de înregistrare a întreprinderii.
10.2  Declarație privind personalul de specialitate propus pentru implementarea contractului.
10.3  Lista lucrărilor similare cu experiența minim 5 ani.
10.4  Lista echipamentelor cu care se vor efectua măsurările (completarea tabelului 10), inclusiv certificatele de calibrare/etalonare pentru fiecare echipament și instrucțiunea/manualul de efectuare a măsurărilor:
10.5  Declarația оperatorului economic precum că își asumă responsabilitatea de respectare a condițiilor și termenul de executare.
10.6   Devizul de cheltuieli. 
Tabelul 10
	Nr. d/o
	Denumire lucrare
	Echipamentul cu care se vor efectua măsurările (se completează de antreprenor)

	1. 
	Măsurarea rezistenței de izolație 
	

	2. 
	Măsurarea capacității și coeficientul de putere/ tangenta unghiului de pierderi dielectrice
	

	3. 
	Măsurarea rezistenței ohmice a înfășurărilor și verificarea stării regulatorului de tensiune
	

	4. 
	Măsurarea coeficientului de transformare
	

	5. 
	Măsurarea curentului de magnetizare
	

	6. 
	Măsurarea impedanței de scurt circuit
	

	7. 
	Măsurarea caracteristicii de frecvență a pierderilor disipate (FRLS)
	

	8. 
	Măsurarea curentului și pierderilor de mers în gol la tensiunea scăzută
	

	9. 
	Demagnetizarea oțelului electrotehnic
	

	10. 
	Analiza răspunsului dielectric a înfășurărilor
	

	11. 
	Analiza caracteristicilor de frecvență a înfășurărilor (SFRA)
	

	12. 
	Analiza transformatoarelor de curent
	

	13. 
	Analiza descărcărilor parțiale
	

	14. 
	Analiza chimică a uleiului de răcire (de prezentat informație cu care laborator se vor efectua)
	


1. CONDIȚII  DE MENTENANȚĂ
11.1 Operatorul economic va prezenta certificate de conformitate/calitate, certificat de origine, documente referitor la termenul de garanție/ exploatare, în original și copii. 
11.2 Operatorul economic este obligat să examineze orice pretenție, reclamațiile privind calitatea bunurilor materiale  livrate   înaintate de Beneficiar  în termen de 1-2 zile lucrătoare de la data primirii acestora şi să comunice Beneficiarului despre decizia luată pe parcursul perioadei de garanție.
11.3 Operatorul economic va fi responsabil să asigure  suport tehnic - coordonarea, consultații,  concretizări (concretizări  date tehnice lipsă în documentele tehnice prezentate  sau  instrucțiuni de exploatare-mentenanță, remediere a deranjamentelor (după caz) după  executarea  în volumul deplin  a lucrărilor. 
 










Anexa nr.1  la  Caiet de  Sarcini nr.___________

Lista  cu  cantitațiile de  lucrări (total)  
Diagnosticarea tehnică  a  transformatoarelor 110kV
 
	Nr.
	Calclulația
	Obiect
	Denumirea lucrărilor
	U.M.
	Cantitatea
	
Suma,   lei

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1. 
	 Calculația   valorii   lucrărilor 
	CET, Sursa 1 str. Meșterul             Manole, 3
	Diagnosticarea tehnică a transformatoarelor de bloc 1T, 2T, 3T de tip ТДЦ-125000/110/10-73У1
	unit.
	3
	

	2. 
	
	CET, Sursa 1 str. Meșterul             Manole, 3
	Diagnosticarea tehnică a transformatoarelor rezervă 20T de tip ТРДН-32000/110-У1 și 30T de tip  ТРНДЦН-40000/25000/110-84У1
	unit.
	2
	

	3. 
	
	CET, Sursa 1 str. Meșterul             Manole, 3
	Diagnosticarea tehnică a transformatoarelor de servicii proprii  21T, 22T, 23T de tip  ТРДНС-25000/10-73У1
	unit.
	3
	

	4. 
	
	CET, Sursa 2 str. Vadul lui Vodă, 5
	Diagnosticarea tehnică a transformatoarelor de legătură   1T, 2T, de tip ТДН-16000-110У1 ТДН-16000-110У1
	unit.
	2
	

	5. 
	
	CET, Sursa 2 str. Vadul lui Vodă, 5
	Diagnosticarea tehnică a transformatoarelor de legătură   3T,  de tip  ТДТНГ 40500/110/35/6,6
	unit.
	1
	

	TOTAL, lei  fără  TVA                                                                                             11
	

	TVA
	

	TOTAL,  lei  cu TVA                                                                                                 11
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image3.emf
specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

3,00 8 1,2

  lucrător 1 3,00 8 1,2

III .010903

1 probă/   

transf.

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 4,7 3 1,2

  lucrător

1 4,7 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 3,4 3 1,2

  lucrător

1 3,4 3 1,2

IV .0115

1 probă/   

transf.

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

2,00 3 1,2

  lucrător

1 2,00 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

1,60 3 1,2

  lucrător

1 1,60 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 0,41 3 1,2

  lucrător

1 0,41 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 0,99 3 1,2

  lucrător

1 0,99 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

0,59 3 1,2

  lucrător 1 0,59 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 0,99 3 1,2

  lucrător 1 0,99 3 1,2

Analiza uleiului de transformator.Испытание трансформаторного  масла

Alte testări ale uleiului de transformator   Другие  испытание трансформаторного  масла

Determinarea temperaturii de aprindere a uleiului

Определение температуры вспышки масла

4.6.

.0115010501

.0115010401

.0115010601

Determinarea cantității de apă dizolvată în ulei

Определение количества растворенной воды в 

масле

Determinarea conținutului de impurități mecanice

Определение содержания механических примесей

Determinarea transparenței uleiului

Определение прозрачности масла

4.4.

4.5.

4.1.

4.2.

4.3.

.0115010101

.0115010201

.0115010301

Determinarea indicelui de aciditate

Определение кислотного числа

Determinarea acizilor și alcalinelor solubile în apă

Определение водорастворимых кислот и щелочей

3.1.

3.2.

.0109030101

.0109030201

Analiza cromatografică a uleiului de transformator

Хроматографический анализ трансформаторного 

масла

Măsurarea tangentei unghiului pierderilor 

dielectrice

Измерение тангенса угла диэлектрических потерь

2.4.

Cheltuieli 

prognozate

Încercarea transformatoarelor de curent 

incorporate (Măsurarea rezistenței izolației, 

Încercarea cu tensiune mărită de frecvență 

industrială 50 Hz, Ridicarea caracteristicilor de 

magnetizare, Măsurarea coeficientului de 

transformare, Măsurarea rezistenței înfășurărilor 

secundare în curent continuu.

Испытание встроенных трансформаторов тока 

(Измерение сопротивления изоляции, Испытание 

повышенным напряжением промышленной 

частоты 50 Гц, Определение характеристик 

намагничивания, Измерение коэффициента 

трансформации, Измерение сопротивления 

вторичных обмоток постоянным током).


image4.emf
specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 1,20 3 1,2

  lucrător

1 1,20 3 1,2

V

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

4,20 1 1,2

  lucrător

1 4,20 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 3,20 1 1,2

  lucrător 1 3,20 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 2,85 1 1,2

  lucrător

1 2,85 1 1,2

VI

6.1.

Cheltuieli 

prognozate

Analiza complexă a rezultatelor obținute. Emiterea 

unui raport tehnic și a unui protocol cu concluzii 

privind starea tehnică a transformatorului în 

ansamblu, a componentelor sale, lista defectelor 

identificate. Emiterea de recomandări pentru 

exploatarea ulterioară a transformatorului, precum 

și recomandări privind necesitatea și termenele 

efectuării lucrărilor de reparație.

Комплексный  анализ  полученныз  результатов. 

Выдача  технического  отчета  и  протокола  с  

заключением   о  техническом  состоянии  

трансформатора   в  целом, его  отдельных  узлов , 

перечнем  обнаруженных  дефектов.  Выдача  

рекомендаций  по  дальнейшей  эксплуатации  

трансформатора, рекомендаций  о  

необходимости   и  сроках   проведения  

ремонтных  работ. 

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 32,00 1 ***

Total   Salariu de  bază,

 lei  fără TVA

Asigurarea socială,

 24,0%

Cheltuieli direct

Cheltuieli de regie,  

60% din Salariu de bază 

Total 

Beneficiu de deviz, 

2,0% 

Total,   

lei   fără  TVA

Cheltuieli  de  transport

Automacara

mașină/oră 14

Total Transport

Lucrări de  diagnosticare   pentru 1  

transformator, 

 lei  fără  TV A

Raport tehnic   Технический  отчет

Testări la tensiune înaltă  Высоковольтные испытания

Determinarea rezistenței electrice a uleiului

Определение электрической прочности масла

5.3.

Cheltuieli 

prognozate

Localizarea acustică a descărcărilor electrice în 

partea activă

Акустическая  локация   электрических  разрядов  

в  активной  части

5.2.

Cheltuieli 

prognozate

Măsurarea nivelului descărcărilor electrice prin 

scanare electromagnetică de înaltă frecvență

Измерение  уровня  электрических  разрядов  

электромагнитным высокочастотным 

сканированием

5.1.

Cheltuieli 

prognozate

Inspectasrea vibrațională a părții active

Вибрационное  обследование  активной  части 

4.7. .0115010701


image1.emf
nr. nr.poziții Denumirea    lucrărilor  

Categoria

Cantit

atea  

persoa

nelor

Norma,                   

oră /UM

Cantit

atea 

măsur

ărilor, 

număr

ul de 

activ.

Salariu

,  

lei/*om

K=1,2:   

Lucrări 

în 

rețelele 

electrice

, 

Indicații 

generale

, pct. 1.

Suma,      

lei

I

.010703

1.1.

.0107030101

(aplicabil)

Separarea și bareizarea racordurilor  

Раcшиновка и ошиновка ввода

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

1,90 7 1,2

  lucrător 1 1,90 7 1,2

I

.010901

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

2,10 2 1,2

  lucrător

1 2,10 2 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

2,80 6 1,2

  lucrător

1 2,80 6 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 8,70 6 1,2

  lucrător 1 8,70 6 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

3,50 1 1,2

  lucrător

1 3,50 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 1,70 1 1,2

  lucrător

1 1,70 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 2,40 3 1,2

  lucrător

1 2,40 3 1,2

1.6. .0109010903

Măsurarea pierderilor la mers în gol la tensiune 

joasă

Измерение тока с потерь холостого хода

1.5. .0109010803

Verificarea grupei de conexiune a înfășurărilor

Проверка группы соединения обмоток

1.4.

.0109010703

Verificarea coeficientului de transformare

Проверка коэффициента трансформации

1.3.

.0109010603

Măsurarea rezistenței înfășurărilor la curent 

continuu

Изменение сопротивления обмоток постоянному 

току

1.2.

.0109010303

Măsurarea tangentei unghiului de pierderi 

dielectrice (tg δ) a izolației înfășurărilor

Измерение тангенса угла диэлектрических потерь 

изоляции напряжением 35 кВ мощностью 10000 

кВА, напряжением 110 кВ и выше всех мощностей

 Calculația   valorii   lucrărilor 

Diagnosticarea tehnică a transformatorului   de  putere  110kV

База  расчета:   Трудоемкость к "Базовым ценам на работы по ремонту  энергооборудования". Часть 6."Работы 

по  ремонту трансформаторов  и реакторов". Часть 5."Работы по ремонту электрооборудования"

1.1. .0109010203

Măsurarea rezistenței izolației înfășurărilor

Измерение сопротивления изоляции обмоток

1 transformator

                                   Anexa nr.1.1  la  Caiet de  Sarcini nr.___________

Часть 5."Работы по ремонту электрооборудования"

Часть 6."Работы по  ремонту трансформаторов  и реакторов"

Pregătirea locului de muncă (Separarea  și bareizarea racordurilor transformatorului)

Подготовка рабочего места (Расшиновка и ошиновка ввода)

Diagnosticarea și testarea transformatoarelor de putere trifazate cu două înfășurări, tensiune 110-150 kV

Диагностика  и  испытание   двухобмоточных  трехфазных  силовых  трансформаторов  напряжение 110-150 кВ


image2.emf
specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 2,40 1 1,2

  lucrător 1 2,40 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

8,70 1 1,2

  lucrător

1 8,70 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 4,00 1 1,2

  lucrător

1 4,00 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

6,00 1 1,2

  lucrător

1 6,00 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 8,00 1 1,2

  lucrător 1 8,00 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

8,00 1 1,2

  lucrător 1 8,00 1 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1

8,00 1 1,2

  lucrător 1 8,00 1 1,2

II .010902

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 0,38 7 1,2

  lucrător 1 0,38 7 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 0,75 3 1,2

  lucrător

1 0,75 3 1,2

specialist  (tarif  

lucrătorului          

cu  k=1,3)

1 3,10 3 1,2

  lucrător 1 3,10 3 1,2

Încercarea racordurilor    Испытание  вводов

2.3.

.0109020305

Măsurarea tangentei unghiului pierderilor 

dielectrice

Измерение тангенса угла диэлектрических потерь

2.2. .0109020205

Măsurarea rezistenței de izolație

Измерение сопротивления изоляции

2.1.

.0109020105

Inspectarea și evaluarea stării izolației

Осмотр и оценка состояния изоляции

1.11

.

Cheltuieli 

prognozate

Analiza caracteristicilor de frecvență a 

înfășurărilor (SFRA)

Анализ частотных характеристик обмоток 

(SFRA)

1.10

.

Cheltuieli 

prognozate

Măsurarea caracteristicii de frecvență a 

pierderilor disipate (FRLS)

Измерение частотной  характеристики потерь 

рассеивания(FRSL)

1.11

.

Cheltuieli 

prognozate

Analiza răspunsului dielectric a înfășurărilor

Анализ диэлектрического (частотного) отклика 

обмоток

1.8.

.0109010603 

(aplicabil)

Măsurarea impendanței de scurtcircuit a 

transformatorului

Измерение импульса  короткого

замыкания / реактивного сопротивления  утечек

1.9.

Cheltuieli 

prognozate



Analiza descărcărilor parțiale

Анализ частичных разрядов

1.9.

Cheltuieli 

prognozate

Controlul de termoviziune al stării 

transformatoarelor

Тепловизионное    исследование    

трансформатора

1.7.

.0109010903 

(aplicabil)

Măsurarea curentului de magnetizare   pe  partea 

de 110 kV a transformatorului cu o tensiune nu 

mai  mare  de 10 kV (înregistrarea  datelor pentru 

compararea următoarelor măsurări)

Измерение тока намагничивания  на  стороне 

110кВ трансформатора при  напряжении не  

выше 10 кВ (регистрация  данных для  сравнения  

последующих  измерений)


