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STUDIU DE FEZABILITATE
PENTRU PROIECTUL Ne.019/05-2023/2- AEF SF

“Centrala fotovoltaica 20kW pentru AEE a Fintinei Arteziene
amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111.104,
sat.Buseuca, r-nul.Rezina."

Obiective: Gestionarea si valorificarea eficienta a consumului de energie electricd al APL Buseuca, acoperirea
cheltuielilor pentru energiea electrica consumata folosind principiul de contorizare neta la fintina arteziana amplasata
pe teren cu numarul cadastral 6712111.104 , dezvoltarea zonelor de interes local, dezvoltarea infrastructurii si
promovarea aspectului socio-cultural al localitatii.

1. INTRODUCERE

“Centrala fotovoltaica 20kW pentru AEE a Fintinei Arteziene amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111.104,

sat.Buseuca, r-nul.Rezina.", prezentarea masurilor de eficientd energetica (EE) si de utilizare a energiei din surse

regenerabile (ER), precum si determinarea fezabilitatii acestor masuri, urmand a fi prezentat donatorilor de investitii.
Astfel, studiu de fezabilitate cuprinde urmatoarele aspecte cheie de analiza:

- analiza situatiei existente;

- analiza consumului de energie electric;

- propuneri de solutii pentru eficientizare energetica;

- propuneri de solutii de utilizare a energiei din surse regenerabile;
- analiza financiard a masurilor propuse;

- prioritizarea masurilor.

Respectiv, pentru fiecare din aspectele cheie mentionate au fost luate in consideratie datele colectate de la
APL Busauca precum si particularititile constructive si tehnice identificate si factorii ce ar putea influenta negativ
asupra functionarii eficiente a obiectului care urmeaza de constrit.

1.1. Consideratii generale

Dezvoltarea durabila este un termen tot mai mult utilizat in politicile si relatiile internationale dar si in
preocupirile nationale ale Republicii Moldova. in prezent, politica statului se directioneazi citre dezvoltarea
durabila a diferitor domenii, in deosebi a celui energetic, care are o importanta deosebita in evolutia economica a
tarii. La moment, in Republica Moldova costul energiei electrice s-a majorat, consumul de energie este unul
considerabil, din acest motiv sectorul dat necesita o atentie deosebita in contextul promovarii masurilor de eficienta
energetica.

Autoritétile publice locale au in subordinea sa mai multe obiecte de importanta locela, institutii si cladiri,
care Tmpreuna adund un consum considerabil In facturile la energia electricd. Tinand cont de obiectivul proiectului
de executie (PE), propus de Beneficiar si Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile, nr.10
din 26.02.2016, in vigoare din 25.03.2018 la etapa de initiere a PE, scot in evidenta faptum ca realizarea
proiectului aduce posibilitatea de a face din APL consumatori zero de energie electrica sau chiar generatoare de
energie pentru retea. Acestea fiind posibile doar dupa aprobarea distribuitorului de energie electrica prin Avizul
pozitiv de racordare la retea.

Intru acoperirea cheltuielilor cit mai multor institutii din subordinea sa APL va solicita de la operatorul de
energie electrica aviz pentru contorizarea neta a unui (sau mai multe) NLC existent, care prezintd un consum sporit
la capitolul energie electrica. La fel se analizeaza posibilitatea montarii Centralei Electrice Fotovoltaice (CEF),
aceasta trebuie sa fie cit mai aproape de obiectul propus si cit mai aproape de un post de transformare sau linie 10
kV.

La fel este necesar de luat in calcu cadrul normativ in vigoare:



Anexa nr. 2

la Hotérarea Consiliului de administratie
al ANRE nr. 76 din 25 februarie 2022

Tarifele fixe si preturile plafon

Indicatori Unitate de masura Tehnologiile eligibile de producere
Instalatii solare PV
Montate pe cladiri Altele
Categorie de capacitate, kW <50 51-200 201-1000 <1000
Pretul la energie, T lei/kWh 1,97 1,89 1,75 1,80
Garantia de participare lei/kW 37,2 35,5 32,3 33,4
Garantia de buna executie lei/kW 371,5 355,4 323,0 334,1

Este important pe langd economia de energie sa fie asigurate conditiile de confort corespunzatoare, lucru ce
poate fi realizat prin implementarea masurilor de eficientizare energetica (EE). Ca rezultat, pe langa reducerea
necesarului de energie, se realizeaza si alt obiectiv important ale dezvoltarii durabile:

- reducerea emisiilor poluante in mediul inconjurétor.

Obiectivul general al studiului dat este analiza fezabilitatii sistemului de 20kW instalat pe teren cu numarul
cadastral: 6712111.104, sat.Buseuca, r-nul.Rezina i estimarea rentabilitatii proiectului in raport cu consumurile de
energie al Primariei BUSAUCA, propunerea, in consecinti, a unor masuri si lucriri de eficientizare energetic.

Sdudiul se va efectua cu ajutorul unor calcule si simulari in software specializate.

1.2.Informatii generale despre obiectul proiectat

Datele generale pentru proiectu tehnic sunt urmatoarele:

Proiectul tehnic Nr.019/05-2023 AEE;
Avizului de Racordare Nr. din _ .05.2023;

Date privind consumul de energie electrica, total mai jos:

Tabelul 3.2. Date initiale Fintina Arteziana, nr. contului pentru e.e.: 47401816

1 2 4 5

’§. © NF. Luna Consum lunar Fintina Arteziana s. Consum Fintina Arteziana s. Busauca,

a 5 Busauca, kWh/luna lunar,lei

1 Formula facturat calculat =4*2,7 lei

2 1,00 ianuarie 988,00 2667,60

3 2,00 februarie 505,00 1363,50

4 3,00 martie 659,00 1779,30

5 4,00 aprilie 845,00 2281,50

6 5,00 mai 1709,00 4614,30

7 6,00 iunie 3532,00 9536,40

8 7,00 iulie 4863,00 13130,10

9 8,00 august 2258,00 6096,60

10 9,00 septembrie 2302,00 6215,40

11 10,00 octombrie 2330,00 6291,00

12 11,00 noiembrie 1610,00 4347,00

13 12,00 decembrie 799,00 2157,30
ATI\fltJ?AIL 22 400,00 60 480,00




Din tabelul de consum pentru energia electrica se observa ca Fintina Arteziana, obiect in subordinea APL

CEF cu o puterea instalata astfel ca energiea verde generata sa acopere total cheltuielile APL si totodata sa
indeplineasca conditiie gabaritelor existente ale terenului si normativele n vigoare

1. DIMENSIONAREA S$SI OPTIMIZAREA SISTEMULUI FOTOVOLTAIC

2.1. Necesarul de energie electrica

Sa propus spre analiza un sistem fotovoltaic pijna la S0kW
conectat direct la retea, dupa principal de contorizare neta pentru
obiectul existent Fintina Arteziana in sat. Busauca, r-ul. Rezina,

Numarul cadastral: 6712111.104.

Necesarul de energie electrica Fintina Arteziana, nr. contului M
pentru e.e.: 47401816- 22MW anual. Suskas
2.2.Date meteo
Pentru a afla energia solara disponibila in zona satului Busauca
se foloseste aplicatia online de pe site-ul
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/. Fig. 2.1. Sistem Geografic de Informare PV (SGIPV) —

alegere zona r-ul. Rezina, sat. Busauca
2.3.Iradierea solara lunara

Estimarile medii lunare Sistem Geografic de Informare PV (SGIPV - Photovoltaic Geographical Information
System) pe termen lung:

- localizare [Latitudine/longitudine] : 47.596,28.796

- baze de date ale radiatiei solare utilizate: PVGIS-SARAH2;

- unghi optim de Inclinare: 33 grade;

- deficitul de iradiere anual cauza de umbrire (orizontal): 0,0%.
- numarul de grade - zile incalzire (grade-zile): 3019

- numarul de grade - zile racire (grade-zile): 153

Tabelul 2.2. Estimarile iradierii solare lunare zona r-ul.Rezina, sat.Busauca

Luna E m H(@i) m SD m)
1anuarie 37,7 44,0 9,6
februarie 51,5 59,9 11,7
martie 97,9 117,3 16,4
aprilie 122,3 153,0 15,7
mai 137,7 177,8 15,4
iunie 141,6 185,8 11,7
iulie 149,8 198,1 9,0
august 146,0 192,5 10,1
septembrie 115,9 147,3 14,8
octombrie 86,3 105,7 13,4
noiembrie 46,6 56 6,6
decembrie 33,7 40 10,4
Media anuali 95,25 123,12 12,06

*Sursa: PVGIS-SARAH2, unde:


http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

- E_m: Average monthly electricity production from the - SD_m: Standard deviation of the monthly electricity
defined system [kWh]. production due to year-to-year variation [kKWh]

- H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system
[(kWh/m?].

Mai jos sunt reprezentatei grafice ale iradierii solare lunare in zona r-ul.Rezina, sat.Busauca.

Typical Meteorogical Year
(C) PYGIS, 20

Monthly sofar irradiation estimates

irradiation

Monthly average diffuse to global ratio
Monthly average temperature FVGIS, 202

¢) d)
Fig. 2.2. Reprezentari grafice ale iradierii solare lunare In zona r-ul.Rezina, sat.Busauca.
a) iradierea (Wh/m2/zi); b) temperature anual(°C);
¢) temperature medie lunar(°C);  d) Medie lunara difuza la globalda kWh/m2.

* Sursa: PVGIS © Comunitatile Europene, 2001-2010

2.3.1. Performanta retelei PV conectate

QOutline of horizon

(C) PVGIS, 2023

Estimarile PVGIS de producere a energiei electrice solare pentru un
sistem PV cu urmatoarele caracteristici:
- localizare[ Latitudine/longitudine] : 47.596,28.796
- baze de date ale radiatiei solare utilizate: PVGIS-SARAH2;
- unghi optim de inclinare: 33 grade;
- puterea nominala pentru sistemul PV: 1 kW (siliciu cristalin);
- pierderile estimate din cauza temperaturii: -6,59% (folosind
temperature ambianta locale);
- pierderea estimata din cauza efectelor de reflexie unghiulara: -2,9%;
- efecte spectrale: +1,26%
- alte pierderi (cabluri, etc. invertor): -14,0%; :
- pierderi combinate ale sistemului de PV: -21,01%. M Horizon height

=« Sun height, June
------- Sun height, December

Fig. 2.3. Schita de orizont cu calea soarelui
pentru solstitiul de iarna si de vara
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Tabelul 2.3. Estimarea PVGIS de producere a energiei electrice solare in zona r-ul.Rezina, sat.Busauca.

Luna Ed Em Hd Hm

ianuarie 1,29 38,60 1,48 44,40
februarie 2,02 56,65 2,34 65,49
martie 3,53 109,46 421 130,46
aprilie 433 130,00 5,42 162,60
mai 4,78 148,17 6,16 191,02
iunie 4,84 145,30 6,36 190,70
iulie 5,00 154,99 6,62 205,34
august 4,78 148,33 6,30 195,41
septembrie 3,99 119,68 5,06 151,73
octombrie 2,83 87,86 3,44 106,61
noiembrie 1,70 51,12 2,03 60,79
decembrie 1,11 34,38 1,30 40,44
Media anuala 3,35 102,05 423 128,75
Total an 1224,54 1544,99

unde:

- Ed: productia medie zilnicd de energie electrica din sistemul respectiv (kWh);

- Em: productia medie lunarad de energie electrica din sistemul respectiv (kWh);

- Hd: suma medie zilnicd de iradiere la nivel mondial pe metru patrat primitd de PV respectiv (kWh/m2);
- HM: suma medie de iradierii la nivel mondial pe metru patrat primita de PV respectiv (kWh/m2).
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Fig. 2.4. Reprezentdri grafice ale:
a) iradierii la nivel mondial pe metru patrat primita de PV respectiv (kWh/m2);
b) productia medie lunara de energie electrica din sistemul respectiv (kWh).

Mai jos sunt reprezentate rezultatele simuldrii in PVGIS a mai multor variante de producere a energiei
electrice solare pentru un system PV cu aceleasi caracteristici ca exemplul de mai sus insa cu variatia puterii
nominale pentru sistemul PV siliciu cristalin posibil montate in zona r-ul.Rezina, sat.Busauca:



50 000,00
45 000,00
40 000,00
35 000,00
30 000,00
25 000,00
20 000,00
15 000,00
10 000,00
5 000,00
0,00

0

/ :ka
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Fig. 2.5. Energia produsa in fiecare lund de o Instalatie solara cu P=
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Tabelul 2.4. Estimarea PVGIS de producere a energiei electrice solare in zona r-ul.Rezina, sat.Busduca pentru sistemul PV siliciu cristalin:

Puterea posibil produsa de centrala fotovoltaica (PV) in zona Busauca (a=33,n=14%)
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Consum
Consum
lunar A
© o an Fintina
S Fintina Artezian Consum | Consum
' Nr. Luna Arteziana zilnic, | peore, | P=1kW P=3kwW P=5kW P=10kW P=15kW P=20kW
> s. - kWh/zi | kWh/h
m o Busauca,
Busduca, lunar,lei
kWh/luna !

calculat 3/nr.de
1 | Formula facturat —4%2 7 lei zilein | 5/24 h | estimativ kw kw kw kw kw

B luna
2 1,00 ianuarie | 988,00 | 2667,60 | 31,87 1,33 35,43 106,29 177,15 354,30 531,45 708,60
3 2,00 februarie | 505,00 | 1363,50 | 18,04 0,75 49,29 147,87 246,45 492,90 739,35 985,80
4 3,00 martie 659,00 | 1779,30 | 21,26 0,89 94,54 283,62 472,70 945,40 1418,10 1.890,80
5 4,00 aprilie 845,00 | 2281,50 | 28,17 1,17 119,61 358,83 598,05 1196,10 1794,15 2392,20
6 5,00 mai 1709,00 | 4614,30 | 55,13 2,30 134,95 404,85 674,75 1349,50 2024,25 2 699,00
7 6,00 iunie 3532,00 | 9536,40 | 117,73 | 4,91 139,53 418,59 697,65 1 395,30 2092,95 2 790,60
8 7,00 iulie 4863,00 | 13130,10 | 156,87 | 6,54 147,51 442,53 737,55 1475,10 2212,65 2 950,20
9 8,00 august | 2258,00 | 6096,60 | 72,84 3,03 143,12 429,36 715,60 1431,20 2 146,80 2 862,40
10 | 9,00 | septembrie | 2302,00 | 6215,40 | 76,73 3,20 112,11 336,34 560,56 1121,12 1 681,68 2242,24
11 | 10,00 | octombrie | 2330,00 | 6291,00 | 75,16 3,13 82,15 246,45 410,75 821,50 1232,25 1 643,00
12 | 11,00 | noiembrie | 1610,00 | 4347,00 | 53,67 2,24 44,00 132,00 220,00 440,00 660,00 880,00
13 | 12,00 | decembrie | 799,00 | 2157,30 | 25,77 1,07 30,32 90,96 151,60 303,20 454,80 606,40
14 Total ANUAL 22 400,00 | 60 480,00 1132,56 | 3397,69 | 5662,81 | 11 325,62 | 16 988,43 | 22 651,24

Concluzii: Consumul lunar pentru Fintina Arteziana va fi total acoperit daca se va instala o centrala fotovoltaica cu puterea mai mare de 20 kW. In acest caz Benefeciarul
va putea vinde energia elecrica produsa de PV! Dar doar dupa ce se va incheia contract de furnizare a energiei verzi cu operatorul de energie electrica din regiune.



3. DECIZII CONSTRUCTIVE SI PERFORMANTA RETELEI PV
3.1. Alegerea sistemului PV

Alegerea sistemului PV la etapa de proiectare se face in baza necesitatilor Beneficiarului.

Pentru a proiecta sistemul PV necesar, Beneficiarul trebuie sa elabozere un Caiet de Sarcini pentru

Proiectare in care vor fi indicate urmatoarerele:
- Care sunt obiectivele pentru proiectare?
- Care este scoul proiectului, adica ce se doreste a obtine in urma instalarii sistemului PV:
1) sd se acopere partial cheltuielie pentru e.e.;
2) sd se acopere total cheltuielie pentru e.e.;
3) sd se acopere total si sa obtina venit din e.e. produsa?
- Cum se vareliza sistemul PV:
1. ON-GRID
2. OFF-GRID
3. MIXT?
- Indicatii privind etapizarea proiectului, spre exemplu:
,, Proiectantul va fi elaborate in urmatoarele in etapa I:

- obtinerea certificatului de urbanism pentru obiectiv.
documentatii pentru obginerea avizelor §i acordurilor cerute prin certificatul de urbanism (oferta

financiara va cuprinde cheltuielile si taxele pentru obtinerea vizelor si acordurilor). Proiectantul
va obtine in numele Beneficiarului toate avizele si acordurile cerute.
- elc.
etapa Il :.

- Proiect tehnic, Specificatia.
- Verificarea la calitate a proiectului de verificator tehnic atestat oferta financiara va cuprinde

cheltuielile pentru obtinerea verificarilor tehnice la calitate solicitate anterior.
- Detalii de executie.

- elc,
- Care este sursa de finantare a proiectului?

- eftc.
invertor

panouri fotovoltaice (PV) —"'l rnativ (AC)

V777 & n =

Fig. 3.1. Schema tip pentru sistemul PV OFF-GRID.

V77 4

7 Ao
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Fig. 3.2. Schema tip pentru sistemul PV MIXT.

ent continuu ‘f"
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Y/ /74

curent continuu (DC) curem alternativ (AC) ~ 730/~OOV
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invertor bidirectional

consumatori

Fig. 3.3. Schema tip pentru sistemul PV ON-GRID.

Se va calcula rentabilitatea pentru sistemul ON-GRID fiindca cel OFF-GRID nu permite comercializarea
energiei PV obtinute in surplus, iar sistemul MIXT este cu mult mai costisitor ca celelalte.

3.2.Estimarea costurilor

Pentru estimarea costurilor sa facut un studiu de piata din care a rezultat cd 1kW instalat la SOL costa In jur
de 1000 euro, valori calculate la cursul valutar din ziua lunii mai 2023.

Tabelul 3.1. Costul pentru 1kW instalat folosit in studiul dat

Ppv instalat, Pret folosit pentru Costul Costul
kW 1kW, euro instalatiei, euro instalatiei, lei
5 1000 5000 97650
11 1100 12100 236313
15 1100 16500 322245
20 1000 20000 390600
30 1000 30000 585900
35 1000 35000 683550
40 1000 40000 781200
45 1000 45000 878850
50 1000 50000 976500
60 950 57000 1113210
100 9000 900000 17577000

Atentie, acest cost nu cuprinde cheltuielile pentru alte sisteme prevazute in proiect ca video urmarie,
securizare, ingradire si altele..

3.3.  Suprafata sistemului PV

Suprafata sistemului de PV depinde de modelul panourilor alese, de modul lor de amplasare in teren. Putem
considera . modulele de 450W cu marimea 1x2m, aranjate in rind de L=50m, cite 2 buc varticale, distanta dintre
rinduri, pentru a evita umbrirea va fi 8-9 m, de aici rezulta:

Tabelul 3.2. Determinarea suprafetei sistemului de PV

450 450 450 450 450
222 267 333 444 667
111 133 167 222 333

2 3 3 4 7
455 548 688 920 1384



Aria sistemului, m?2
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Fig. 3.4. Suprafata sistemelor PV instalate la SOL, axa X —Puterea instaata a CEF

Suprafata reald necesara beneficiarului se va mari in dependenta de schema de conexiune aleasa pentru
montarea sistemului de panouri fotovoltaice ( serie/parallel) ; de zona de umbrire, de zona de acces la PV, etc.
Suprafata real necesarad pentru montarea sistemului se va determina la etapa de proiectare (AEE).

3.4. Componentele principale ale unui sistem PV

Mai jos se propune o lista ce materiale in baza careia sa efectuat Calculul de Cost rezultat in Tabelul.3.3,
necesare pentru montarea CEF propuse : 20kW ON-GRID.

Tabelul 3.3. Componentele unui sistem PV de 20kW ON-GRID

é Componente principale Cantitatea, buc
77

= Panouri fotovoltaice monocristaline, LR4-

= 72HPH 455W 44
*2 Invertor 380V, 20kW, HUAWEI

£ SUN2000-12-20KTL-M2 1
E Set de conectori profil C 8
S

N Cablu rosu/negru PV1 4mm? 200
>

~ Contor bidirectional 3F 1

Componentele sistemului PV necesare se aleg la etapa de proiectare tininduse cont de Caietul de Sarcini,
conditiile tehnice de racordare si alte documente normative in vigoare.
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3.5.Durata de viatd a masurii. Rentabilitatea si performanta retelei PV posibil instalate.
Durata de viata a acestei masuri este de circa 20 ani. Rezultatele calculelor tehnico - economice pentru
aceasta masurd sunt prezentate in pct.3.5.1.

3.5.1. Date initiale
1 2 4 5
B Nr. Luna Consum lunar Fintina Arteziana Consum Fintina Arteziana s.
a : s. Busauca, kWh/luna Busauca, lunar,lei
1 Formula facturat calculat =4*2,7 lei
2 1,00 ianuarie 988,00 2667,60
3 2,00 februarie 505,00 1363,50
4 3,00 martie 659,00 1779,30
5 4,00 aprilie 845,00 2281,50
6 5,00 mai 1709,00 4614,30
7 6,00 iunie 3532,00 9536,40
8 7,00 iulie 4863,00 13130,10
9 8,00 august 2258,00 6096,60
10 9,00 septembrie 2302,00 6215,40
11 10,00 octombrie 2330,00 6291,00
12 11,00 noiembrie 1610,00 4347,00
13 12,00 decembrie 799,00 2157,30
Total 22 400,00 60 480,00
ANUAL

CEF maxim posibil montata pe tenenul indicat este de 50kW, insa luind in calcul zona de protectie a Turnului, nu
putem acupa toata suprafata. Se va obta pentru o vaianta mai mica a CEF de 50kW.

Primoria S, Busauca 6712111.104

Varianta 1
86 buc, = max S0kW

Fig. 3.5. Aplasarea CEF si analiza suprafetei disponibile pentru realizarea obiectivelor.
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3.5.2. Puterea posibil produsa de centrala fotovoltaica (PV) in zona Busiuca (a=33,n=14%) si consumul curent - Fintina Arteziani

Puterea posibil produsa de centrala fotovoltaica (PV) in zona Busauca
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g Consum lunar Consum Fi?ﬁ"a Consum zilnic, Consum pe ore,
*® Nr. Luna Fintina Arteziana s. Arteziana s. N P=1kw P=3kw P=5kW P=10kW P=15kW P=20kwW
H Busduca, kWh/luna| Busiuca, lunarlei wh/zi kwh/h
1 Formula facturat calculat =4*2,7 lei_| 3/nr.de zilei n luna 5/24h estimativ kW kW kW kW kW
2 1,00 ianuarie 988,00 2667,60 31,87 1,33 35,43 106,29 177,15 354,30 531,45 708,60
3 2,00 februarie 505,00 1363,50 18,04 0,75 49,29 147,87 246,45 492,90 739,35 985,80
4 3,00 martie 659,00 1779,30 21,26 0,89 94,54 283,62 472,70 945,40 1418,10 1890,80
5 4,00 aprilie 845,00 2281,50 28,17 1,17 119,61 358,83 598,05 1196,10 1794,15 2392,20
6 5,00 mai 1709,00 4614,30 55,13 2,30 134,95 404,85 674,75 1349,50 2024,25 2699,00
7 6,00 iunie 3532,00 9536,40 117,73 4,91 139,53 418,59 697,65 1395,30 2092,95 2790,60
8 7,00 iulie 4863,00 13130,10 156,87 6,54 147,51 442,53 737,55 1475,10 2212,65 2950,20
9 8,00 august 2258,00 6096,60 72,84 3,03 143,12 429,36 715,60 1431,20 2146,80 2862,40
10 9,00 i 2302,00 6215,40 76,73 3,20 112,11 336,34 560,56 1121,12 1681,68 2242,24
11 10,00 octombrie 2330,00 6291,00 75,16 313 82,15 246,45 410,75 821,50 1232,25 1643,00
12 11,00 noiembrie 1610,00 4347,00 53,67 2,24 44,00 132,00 220,00 440,00 660,00 880,00
13 12,00 decembrie 799,00 2157,30 25,77 1,07 30,32 90,96 151,60 303,20 454,80 606,40
14 Total ANUAL 22 400,00 60 480,00 1132,56 3 397,69 5 662,81 11 325,62 16 988,43 22 651,24
15 Media / Luna HCCBIKAL 94,38 471,90 943,80 1415,70
3.5.3. Perioada de rascumparare a investitiei pentru constructia CEF, fari a lua in calcul pierderile.
Nr. Denumire P= u.n. Peste 5 ani Peste 6 ani Peste 7 ani Peste 8 ani Peste 9 ani Peste 10 ani Peste 11 ani Peste 12 ani
1 |Pentru PV instalat de Puterea: 10,00 kw 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
2 |Fintina Arteziana va avea CHELTUIELI anual doar de: 34 330,58 lei 171 652,89 205 983,47 240 314,05 274 644,62 308 975,20 343 305,78 377 636,36 411 966,94
3 |sumail itiei pentru PV (1kW=19500lei), lei 195 000,00 lei 195 000,00 195 000,00 195 000,00 195 000,00 195 000,00 195 000,00 195 000,00 195 000,00
4 |Total Cheltuieli pentru e.e. daca nu se il SRE, lei 60 480,00 lei 302 400,00 362 880,00 423 360,00 483 840,00 544 320,00 604 800,00 665 280,00 725 760,00
5 |Total econimii in bugetul Primariei dupi implementarea SRE (4-2), lei 26 149,42 lei 130747,11 156 896,53 183 045,95 209 195,38 235 344,80 261 494,22 287 643,64 313 793,06
6 Daci beneficiarul aloca bani proprii pentru SRE, Investitia isi demonstraza eficienta in (A <0) 8 AIN, dar fara venit pe toata perioada! 1,49 1,24 1,07 0,93 0,83 0,75 0,68 0,62
Nr. Denumire P= u.n. Peste 3 ani Peste 4 ani Peste 5 ani Peste 6 ani Peste 7 ani Peste 8 ani Peste 9 ani Peste 10 ani
1 |Pentru PV instalat de Puterea: 15,00 kw 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
2 |kintina Arteziana va avea CHELTUIELI anual doar de: 16 775,87 lei 50327,60 67103,47 83879,34 100 655,20 117 431,07 134 206,94 150 982,80 167 758,67
3 |sumai itiei pentru PV (1kW=19500lei), lei 292 500,00 lei 292 500,00 292 500,00 292 500,00 292 500,00 292 500,00 292 500,00 292 500,00 292 500,00
4 |Total Cheltuieli pentru e.e. daca nu se il SRE, lei 60 480,00 lei 181 440,00 241 920,00 302 400,00 362 880,00 423 360,00 483 840,00 544 320,00 604 800,00
5 |Total econimii in bugetul Primariei dupi implementarea SRE (4-2), lei 43 704,13 lei 131112,40 174 816,53 218 520,67 262 224,80 305 928,93 349 633,06 393337,20 437 041,33
6 Daca beneficiarul aloca bani proprii pentru SRE, Investitia isi demonstraza eficienta in (A <0) 7 AIN 2,23 1,67 1,34 1,12 0,96 0,84 0,74 0,67
Nr. Denumire P= u.n. Peste 5 ani Peste 6 ani Peste 7 ani Peste 8 ani Peste 9 ani Peste 10 ani Peste 11 ani Peste 12 ani
1 |pentru PV instalat de Puterea: 20,00 kw 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
2 |Fintina Artezians va avea venit anual de: (*1,8 lei tarif verde): 452,23 lei 2261,16 2713,39 3165,62 3617,86 4070,09 4522,32 4974,55 5426,78
3 |sumai itiei pentru PV (1kW=19500lei), lei 390 000,00 lei 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00
4 |Total Cheltuieli pentru e.e. daca nu se il SRE, lei 60 480,00 lei 302 400,00 362 880,00 423 360,00 483 840,00 544 320,00 604 800,00 665 280,00 725 760,00
5 |Total econimii in bugetul Primariei dup3 implementarea SRE (4+2), lei 60932,23 lei 304 661,16 365 593,39 426 525,62 487 457,86 548 390,09 609 322,32 670 254,55 731186,78
6 Daca beneficiarul aloca bani proprii pentru SRE, Investitia isi demonstraza eficienta in (A <0) 7 AIN 1,28 1,07 0,91 0,80 0,71 0,64 0,58 0,53

Concluzii pentru constructia CEF, fara a lua in calcul pierderile.

Suprafata de montare a sistemului PV disponibila - Terenul nu nr. cad.6712111.104 permite montarea unei CEF maxim de 50kW. Tns& din cauza constructiilor aferente si a zonei de umbrire se

recomanda instalarea unei CEF mai mici, care ar acoperi consumul obiectului existent - Fintina Arteziana = 22MW anual.

Beneficiarul va obtine venit din prima luna daca va instala o CEF de la 20kW in sus.

CEF 20kW acopera total consumul anual de energie enectrica necesara Fintinei Arteziene, si ca suprafatd de montare este convenabila.

La instalarea unei CEF de la 20kW in sus Beneficiarul va economisi din bugetul local 50 mii lei anual.
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Consumul de energie / cheltuieli cu PV montata de:

354

Rentabilitatea si performanta retelei PV cu puterea nominalé de 20 kW ON-GRID in raport cu cheltuielile Tab.3.4 la energia electrica
Pentru ca Consumul lunar pentru e.e al Primarei s fie total acoperit se vor lua in consideratie CEF cu puterea instalata de la 20kW in sus.

- Calcul Anual | [ 1 7 3 7 B A 7 3 5 gl o = = 7 I I 7 = ) 20 71 P 2 7 P 7%
- Bussuca | Anul 204 2055 0% 207 208 2055 2030 2031 032 2033 2034 2035 203 2037 2038 2039 2080 2041 2042 2043 2042 2045 2046 2047 2048 2045
o |ommacrun st | g | oo | mwow | masm | s | mwow | masw | sewo | mwom | mase | weso | meom | mase | wewo | mwem | samer | mewo | muom | sameo | wmewo | muom | e | meow | maom | e | o
2 |mmacrm s | e | comoo | womow | wmom | womao | comow | waom | comwo | cosow | o | s | cosom | waew | comwo | osom | wme | comwo | ssom | moo | comwo | omom | amoo | comww | omom | ameo | somm
3 |*Performanta Standart PV in timp, % 1,00 0,92 0,90 0,89 0,88 0,85 084 0,83 0,82 0,82 0,81 0,81 081 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 80,70%
e : : : . : . 7 s 5 fr i & o f © fr i w w fr a f = f =
390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00 390 000,00
i 22651,24 20839,14 20 386,12 20 046,35 19 865,14 19332,83 19027,04 18 807,32 18574,02 18 551,37 18 288,61 18 286,35 18 284,08 18 281,82 1827955 18279,55 1827955 18279,55 1827955 18279,55 18279,55 18279,55 18279,55 18279,55 18279,55 18279,55
e e
Tarif 1,8lei/kW, si va obtine venit anual de, 452,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
.
Primaria va mai achita pentru e.
de, lei.
Primaria va obtine economii la facturile de
ziua de azi, lei / an
Primaria va obtine economii CUMULATE la
14 |facturile de e.e. dupa instalarea SRE in 60932,23 1719791 17224043 226 365,56 280001,43 33220008 383573,10 a3a352,87 484502,72 53459141 58397066 633343,79 68271081 73207171 78142650 830781,28 880 136,07 92949086 978.845,65 102820043 1077 555,22 112691001 1176 264,79 122561958 127897437 1328329,15
raport cu ziua de azi, lei / an

* - de regula aceasta cifra este fi mai mare, depinde de producator. Deci PV va produce mai multi kW.

** - investitia variaza in dependenta de calitatea matel

lului ales,

in functie de producator, etc. A

ierderile si

calculat ca 1 euro = 19,5lei, 1000 euro = 1kW instalat.

Concluzii pentru constructia CEF - 20kW, luind in calcul pi performanta in timp a panourilor solare

Suprafata de montare a sistemului PV disponibila.

Cheltuielile APL Busduca pentru energiea electrica peste 2 ani vor depdsi cu mult energia posibil generata de CEF - 20kW, dar Economiile cumulate arata ca CEF montata acum se
rascumpara in 7 ani, in cazul in care APL achita lucrarile din contul sau.
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4. GENERALITATI

n urm3 studiului efectuat din punctul de vedere al posibilitatilor tehnice de realizare si al rentabilititii sa

constatat ca:

- Instalatiia solard proiectats trebuie integrata cu sistemul electric existent — CONTORIZARE NETA.

- Se recomanda proiectarea unui sistem ON-GRID, care este mai eficient decit unul off-grid si mai
ieftin ca cel MIXT.

- Consumul lunar de energie electricd, pentru FINTINA ARTEZIANA va fi urmatorul:

Tabelul 4.1. Consumul lunar FINTINA ARTEZIANA - Concluzii

Consumul lunar (X) pentru Pentru Ppy instalat,
FINTINA ARTEZIANA va fi: kw
Total acoperit >100% Peyv > 30
Partial acoperit >50% 20 < Ppy>30
Neacoperit <50% Ppy < 20

25 000,00

20 000,00

15 000,00

10 000,00

5 000,00

Energie electrica, kW

0,00

Busduca
Fintina Arteziana sat.Busauca

B Consum Fintina Arteziana Buseuca ™ P=3kW m P=5kW P=10kW mP=15kW m P=20kW

Fig. 4.1. Consumul de e.e. a FINTINA ARTEZIANA fata de energia electrica posibil produsa.

- Analizind suprafata disponibila si dispunerea fata de soare constatam ca se permite montarea pina la cca 20kW de
panouri fotovoltaice.

- Energia electrica generata de CEF-20kW, posibil instalata la Fintina Arteziana nu poate astupa consumul total al APL
— Fig.4.2. se recomandat ca fiecare obiect/NLC al APL Busduca, care are un consum sporit de energie electrica sa aiba
centrala sa fotovoltaica.

- La instalarea unei CEF de la 20kW in sus Beneficiarul va economisi din bugetul local 60 mii lei anual si nu va avea
venituri din energiea verde vinduta.

- Dupa instalarea CEF 20kW, proiectatd conform proiectului Nr.019/05-2023 AEE - SF “Centrala fotovoltaica 20kW
pentru AEE a Fintinei Arteziene amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111.104, sat.Busauca, r-nul.Rezina" APL
va obtine:

1) facturi pe zero,,0, la NLC — Fintina Arteziana Busauca, deci economii auale din bugetul local 60 mii lei.

2) CEF va genera in medie 22,5MW anual.

3) Surplusul de energie vindut va fi vindut in retea la pret de 1,8 lei/kW cca 450 lei anual pentru primii 2-3 ani de
expuatare dupa care se micsoreaza performanta standart a sistemului, scade cantitatea de energie generate de unde
venitul Fintina Arteziana Busduca va fi pe zero.

4) Dupa decontarea a unui an de expluatare a CEF instalate de 20 kW, Primaria va obtine economii la bugetul local
pentru neachitarea facturile la energia electrica de cca 60,5 mii lei.

5) Daca APL Busauca va investi surse proprii pentru a constri CEF 20 kW, aceasta isi va rascumpara investitia in 7 ani.
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COMPARTIMENTUL 2

PROIECT DE EXECUTIE
Obiect
Nr.019/05-2023 CM

( CONSTRUCTIA METALICA )

Coala

Obiect Nr.019/05-2023

Mod | Coala ] Nr. Document] Semnat. | Data




Anexa 1 la
Contractul nr.____

CAIET de SARCINI Ne.019/05-2023/2
si ETAPELE de implementare a proiectului

pentru

“Centrala fotovoltaica 20kW pentru AEE a Fintinei Arteziene
amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111.104,

sat.Busauca, r-nul.Rezina."

Autoritatea contractanta: PRIMARIA BUSAUCA

Adresa: r-ul.Rezina, sat.Busauca

Obiective: Gestionarea si valorificarea eficienta a consumului de energie electrica al APL Busdauca,

acoperirea cheltuielilor pentru energiea electrica consumatdi folosind principiul de contorizare neta la
fintina arteziana amplasata pe teren cu numarul cadastral 6712111.104 , dezvoltarea zonelor de interes
local, dezvoltarea infrastructurii §si promovarea aspectului socio-cultural al localitatii.

Domeniul de aplicare: Prezentul Caiet de sarcini stabileste conditiile si este baza, de la care porneste
autoritatea contractatd — Primaria Busduca, pentru constructia Centralei Electrice Fotovoltaice (CEF)
cu peterea instalata de 20kW pentru AEE a Fintinei Arteziene amplasate pe teren cu numdrul
cadastral: 6712111.104 in sat.Busauca, r-nul.Rezina.

CERINTE DE BAZA

CONTINUT

1.1 Temei pentru realizarea
obiectivelor prezentate de
beneficiar

Actul de proprietate asupra terenului cu nr. cad. 6712111104.
Avizul de racordare la retea Nr. 1631 din “12” mai 2023.
Ridicarea topografica.

Certificatul de urbanism Nr. din

Date din facturile pentru consumul de energie electrica (e.e.).
Planul retelelor electrice existente la moment.

1.2 Motivatia si Destinatia
centralei fotovoltaice

APL Busauca prezinta un consum lunar de cca 15 mii lei pentru
energia electrica consumata echivalet cu 3400 kW.

Consumul sporit de energie electrica se datoreaza faptului ca
lacolitatea are doua fintini arteziene, iluminat stradal cladire de
agrement si casa de cultura functionala.

Pentru a diminua cheltuielile se propune spre constructie:

Centrala Fotovoltaica de 20kW care va fi una din sursele de
alimentare suplimentare cu energie electrica a Fintinei Arteziene cu
nr. contului pentru e.e.: 47401816.

Fintina arteziana are un consum lunar in jur de 380kW sau 2300 lei.
Se planifica ca, aceast consum, ziua, va fi acoperit total de centrala
fotovoltaica.

Managementul eficient al energiei generate va aduce la obtinerea
venitului folosind principiul de contorizare neta. Venitul obtinut va fi
decontat la balanta comuna a APL din care se vor acoperi
cheltuielile pentru energie electrica total consumata.

Centrala Fotovoltaica trebuie sa asigure satisfacerea unor

cerinte si nevoi de utilitate publica ale comunitatii locale, si

anume:

- eficientizarea consumului de energie electrica.
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- sustinerea si stimularea dezvoltarii economico-sociale a
localitatii;

- valorificarea resurselor solare din zona pentru
producerea de energie electrica verde;

- implicarea autoritatilor publice locale in procesul de
valorificarea a resurselor regenerabile de energie;

- protectia mediului.

1.3 Etapele pentru Pentru atingerea obiectivului stabilit mai sus se preconizeaza
realizarea obiectivelor urmatoarele etape:

Etapa I. Elaborarea STUDIULUI DE FEZABILITATE care va
prezenta date cu referire la posibilitatea tehnica de realizare §i
rentabilitatea conectarii CEF 20kW la sistemul electric existent.
Etapa Il. Luarea deciziilor, in baza studiului de mai sus, de catre
Primarie, asupra caracteristicilor tehnice pentru realizarea
proiectului de executie (puterea instalata, modul de amplasare,
detalii constructive...).

Etapa IIlI. Realizarea documentatiei tehnice pentru proiectul de
executie.

Etapa 1V. Realizarea lucrarilor de constructie a centralei
fotovoltaice sub supravegherea drepturilor de autor.

Etapa V. Darea in expluatare si semnarea contractului de
contorizare netd cu S.A. ,,RED-Nord”.

. . Proiectul va fi executat in decurs de 1 an din momentul semnarii
1.4 Termene privind

A e contractului pentru servicii de proiectare.
inceputul si finisarea

Etapa I si I11. va fi executata in decurs de 40 zile lucratoare din
etapelor.

momentul semnarii contractului.

Etapa I1. va fi executata in baza deciziei APL Busduca.
Etapa IV-V.va fi executata in decurs de 3 luni din momentul
semnarii contractului de constructie a CEF.

1.5 Date despre amplasarea| Centrala fotovoltaica (CEF) va fi amplasata in nemijlocuta
centralei fotovoltaice apropiere de fintina arteziana, cu nr. contului pentru e.e.: 47401816,
pe teren cu numarul cadastral: 6712111104.

o e CEF va acoperi o suprafata amplasata paralel liniei est-vest, astfel
Restricti §i conditii de 5 p . prafa ] P ] p 5 e )
. ca sa se obtina un flux luminos maxim, iar daca suprafata terenului
planificare _ ] _ s
nu prmite aceasta, CEF poate fi orientatd cu o abatere maxima de

25% spre linia nord-est.

1.6 Date despre constructia| Centrala Fotovoltaica va prezenta un complex din module

metalicd de sustinere a fotovoltaice aranjate a cite 2 in rind, montate pe constructie — tunbad,
CEF prefabritata din otel zincat, care este un material rezistent la
coroziune si la intemperii, si care poate fi utilizat in conditii de
mediu diverse. Constructia trebuie sa fie dimensionata corect, astfel
incat sa poata suporta incarcarile modulelor fotovoltaice, a
sistemelor de montaj, incarcarilor de la zapada si actiunea vintului
conform eurocodurilor si sa permita un acces facil la modulele
fotovoltaice si la echipamentele asociate, pentru intretinere si
reparatii. Imbinarile metalice vor fi articulate prin suruburi de
rezistenta inalta.
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Se recomanda inglobarea stilpilor metalici in fundatii din
beton pentru fixarea constructiei metalice in teren.

1.7 Date despre Echipamentele electrice principale ale unei CEF trebuie sa
echipamentele electrice indeplineasca anumite conditii pentru a functiona eficient si in
principale siguranta. Acestea includ:

Module fotovoltaice: Acestea trebuie sa fie proiectate si fabricate in
conformitate cu standardele internationale si sa fie capabile sa
genereze energie electrica de inalta calitate, chiar si in conditii
meteo nefavorabile.

Cabluri de conectare: Acestea trebuie sa fie dimensionate
corespunzator, sa fie fabricate din materiale de inalta calitate si sa
fie proiectate pentru a rezista la temperaturi extreme, la raze UV si
la alte conditii de mediu din zona unde este amplasata CEF.
Invertoare: trebuie sa fie proiectate si fabricate in conformitate cu
standardele internationale si sa aiba o eficienta ridicata, sa fie
capabile sa gestioneze fluctuatiile de tensiune si sa fie rezistente la
conditiile de mediu. Toate invertoarele utilizate in cadrul CEF
proiectate trebuie sa fie de acelasi producator si sa fie de acelasi tip
si model.

1.8 Date despre Constructia CEF trebuie sa fie realizata astfel incat sa aiba un
amenagarea teritoriului si | aspect placut §i sa se integreze cu mediul inconjurator.

aspectul CEF 20kW Amenajarea peisajului trebuie sa fie realizata astfel incat sa
minimizeze impactul asupra mediului si sa se integreze armonios cu
peisajul local.

1.9 Sursa de finantare Sursele beneficiarului

PRIMARIA BUSAUCA

L.S.

11.05.2023
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Anexa nr.1

Primarul

s. Busauca,
DONICA Mihail

CERTIFICAT
de urbanism pentru proiectare

nr.S din_/2. 25, 2003

Ca urmare a cererii adresate de solicitant
cu domiciliul/sediul in raionul/municipiul/orasul/comuna/satul BUSAUCA
, telefon de contact 068405554, inregistrata cu

nr.__din
in baza prevederilor Legii nr 163/2010 privind autarizarea executdrii lucrarilor de constructie,

CERTIFIC:
urmatoarele cerinte, stabilite prin Planul urbanistic general al satului Busduca (lipseste),
aprobat prin decizia consiliului local nr. din (lipseste), pentru elaborarea

documentatiei de proiect pentru:

“Centralii fotovoltaica 20kW pentru AEE a Fintanei Arteziene amplasate pe
teren cu numirul cadastral: 6712111.104, sat. Busauca, r-nul. Rezina."

pe imobilul/terenul cu nr. cadastral 6712111.104 situat in raionul/municipiul/orasul/
comuna/satul Busauca, strada , ap. , dupa cum urmeaza:

1. Regimul juridic: Terenul preconizat pentru proiectarea obiectului nominalizat este situat in
intravilanul_teritoriului _administrativ_al s. Busduca si este proprietate publicd, conform inregistrérilor
cadastrale. Din servitutii care il greveaz3 la realizarea obiectului nu sunt identificate la moment. Statut de
monument al imobilului/terenului sau a zonei construite pe care se solicitd proiectarea constructiel, nu-
este inregistrat. 1

2. Regimul economic: Modul de folosintad actuald a terenului — neproductive. Reglementari fiscale
specifice localitatii sau zonei respective — nu putem oferi, din lipsa requlamentului local de urbanism.

3. Reglmul tehnic: Iabormea documentaﬁef de proiect se va efectua avand la bazé !emsiatra in

nstan(e:‘or respective. Accesul este as:gura; de la drumul existent.

4. Regimul arhitectural-urbanistic_Amplasamentul si alinierea parcului fotovoltaic de coordonat
cu primarul_localitdtii,_arhitect-sef al r-lui Rezina si_serviciile cointeresate. Constructia planificatd se va
proiecta cu respectarea distantelor stabilite in Normativele RM in vigoare fatd de hotarele terenului din
proprietate. Documentatia de proiect se va elabora verifica de cétre instante licentiate in acest domeniu,
dupd obtinerea conditiilor tehnice necesare. De prevdzut de cdtre proiectant, in proiectul de executie.
inierbarea_terenurilor ocupate de sistemele fotovoltaice solare sau desfasurarea activitatilor pe acestea,
cu scopul obtinerii produselor agricole. Constructia se va executa conform proiectului elaborat.

Prezentul certificat nu permite executarea lucrarilor de constructie.

Documentatia de proiect in baza careia se va solicita eliberarea autorizatiei de construire va fi
insotita de urmatoarele avize si studii stabilite prin lege:

e Certificatul de urbanism pentru proiectare sau certificatul constatator, in cazul aplicarii principiului
aprobdrii tacite;

e extrasul din documentatia de proiect, cuprinzdnd memoriul explicativ, planul general (plan de
situatie, plan trasare), fatadele, solutiile cromatice, proiectul de organizare a executdarii lucrarilor
de constructie. Pentru autorizarea lucrérilor de infrastructurd tehnico-edilitaré, fatadele si solutiile

cromatice nu se prezinta in extrasul documentatiei de proiect ;




e buletinul de identitate (in cazul persoanei ﬁzfcé) sau certificatul de inregistrare (in_cazul

persoanei .fundtce)

Achitatad suma de ___lei. Chitanta nr.

Prezentul certificat a fost transmis solicitantului (beneficiarului) la data de
direct/prin posta.

VALABILITATEA PRELUNGITA CU LUNI
Primar DONICA M. / / Secretar ARNAUT A,/ /
LS Arhitect-sef r-l Rezina DIDENCO R. / /
Vizat: nr. din 202_

L.S.
NOTA:
LEGEA nr. 163 din 09.07.2010
Capitolul VIIl OBLIGATII $| RESPONSABILITATI
Articolul 26. Responsabilitatea emitentului
Responsabilitatea pentru emiterea certificatelor de urbanism $i a aulorlzatulor de construire/desfiintare
revine solidar semnatarilor acestora.



JARIA TEHNO PROIECT, SRL

tel. 069054020
E-mail. antonina.proiect@gmail.com

PROIECT DE EXECUTIE

Solicitant: Primaria BU,SAV UCA
Obiect: 019/05 - 2023 M
Locul de consum: Nr. contului RedNord: 47401816, - Fintina Arteziana

din sat.Busauca r-nul.Rezina
Bun imobil cu Nr. cadastral: 6712111.104
Etapa: Proiect de executie - CONSTRUCTIA METALICA

“Centrala fotovoltaica 20kW pentru AEE a Fintinei
Arteziene amplasate pe teren cu numarul cadastral
6 F12111.104, saf.Bu.;sé'uca, r-nul.Rezina.”

Beneficiar Primaria BU SAU UCA

Antreprenor LARIA TEHNO PROIECT, SRL

Chisinau 2023




Borderoul pieselor desenate

Numar Denumirea Nota
1 Borderou piese desenate
2 Specificarea metalului structurii SMS—212L;Date generale.
3 Schema amplasarii cimpului fotovoltaic in teren
4 Sistemul de fixare pe SMS—212L.Structura metalica pentru 20 PV
5 Sectiunea 2-2
6 Sectiunea 3-3
7 Noduri 1—-5
8 Specificarea tuturor elementelor SMS—212L

Coenacobano

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Prorectul a rfost mtfocmit conform Certificatulur de Urbanism

nr. din  .04.2023
eliberat de Primaria sat.Buseuca, r-nul.Rezina

Fazele determinante ce sunt supuse confrolului calitatii

conform Legii nr.721 din 02.02.1996 privind calitatea in

constructi:

-Trasarea axelor instalatiei solare;
-Umplerea gropilor de fundatie cu beton
-Montarea carcasei instalatillor solare;

-Montarea panourilor solare.
-Receptia la ferminarea lucrarilor

Lucrarile, ce necesita elaborarea actelor penfru lucrarile
ascunse si constructii responsabile:
-Constructia carcasei instalatiilor solare
-Montarea carcasei in gropile fundatiilor;
-Betonarea gropilor de fundatie
-Imbinarea elementelor carcasei;

-Montarea panourilor solare.

Proiectul dat este executat in conformitate cu normele si
criteriile in vigoare, asigura criteriile de baza a calitatii Tn
constructie, reglamentate de legea calitatii in constructie.

A - rezistenta si stabilitate,
B - siguranta in exploatare;
C -securitate antiincendiara si la explozii;
D -igiena, securitatea penfru sanatatea oamenilor,
restabilirea si protectia mediului Tnconjurator;

E - izolatie termica, hidrofuga si economisirea energiei;

F -protectia impofriva zgomotului ;
G -utilizarea sustenabila a resurselor naturale

I.S.P.

TexHuyeckas cneuu@ukauugd memanna gna SMS—212L

K Obwut bec,
onuyecmbo uau .
O6o3HaueHue Mapka cmanu|PI3Mep npoguasa . MpuMeuaHua
npooun MM. ChBau Banku | Apyzoe
C100x50x15x2. 1.5 1,5
[[opsuekamaHbl
S355JR
C npogub EN 10025
EN 10025
Cymma: 1,5 1,5
XonogHoKamaHboid S350G6D U110x40x3 0,15 0,15
U—npoounb
EN 10025 =N 10028 Cymma: 0,15 0,15
U40x20x2.0 0,05 0,05
XonogHokamaHoil S350GD
U= npogub EN 10025 U60x40x2.0 0.3 0.3
EN 10025 Cymma: 0.35 0.35
X0 MOGHOKAMAHKT C80x40x15x1.5 1.14 1.14
C—npoouJib S350GD
Cymma: 3.04 3.04
Obwud bec & m. 1.5 3.04 0.5 5.04
Bkatouas cmasp S355JR, m: 1.5 1.5
Bkawouaa cmano S350GD, m: 3.04 0.5 3.54
Bibliografia
Insemnarea Denumirea Nota

Eurocode EN 1990

Bazele proiectarii structurilor

Eurocode EN 1991

Incarcarile pe structuri

Eurocode EN 1993

Proiectarea structurilor metalice

Eurocode EN 1997

Geotehnica

Eurocode EN 1992

Proiectarea structurilor din beton
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Coenacobano

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Obuwue gaHHbe
1. NcxogHble gaHHble

1.1. B npoexkm BkntoueHo pabouue uepmexu KM MemanaoKoHCMpyKUUl HA3EMHOU
MOHMaxkHoU cucmemb SMS—212L ¢ yznoMm HaknoHa 33 zpagyca. Pabouyull npoekm
paspabamobaemca Ha ocHobaHuu mexHuyeckozo 3agaHusa HA npoekmupobaHue.

1.2, Tun cmpoumenbcmba — Hobocmpouka.
1.3.  Cpok chliyxbo koHcmpykyul 25 nem.

1.4, MemannoKOHCMPYKUUU cucmeMbol KpenfeHus gomomogyielt cnpoekmupobaro 6
coombemcmbuu ¢ mpebobarHuamu EBpokoga EN 1991 «Bosgeticmbua Ha KoHcmpykuuuy,
Ebpokoga EN 1993 «[llpoekmupobaHue cmanbHbiX KoHCMPyKUUUs.

1.5.  Cmpoumenbcmbo npegnonazaemcsa B makux kaumamuyeckux ycnobusax
- HopMamuBHoe 3HaueHue cHezobol Hazpysku — 1,08kH/M2;
— HopMamubBHoe 3HaueHue Bempobol Haepysku — 0,36 «kH/Mm2;

- mun MecmHocmu — Il (Yuacmok ¢ HeBbicokol pacmumenbHocmblo B Buge
mpabo U usonupoBarHoMu npensmcmbBusamu (gepeBbamu, 3gaHUAMU) C PACCMOAHUEM
Mexgy npensmcmbuamu He meHee 20 Bocom).

1.1.  YpobeHb 3emau npuHumaemca pabuom £ 0,000.

2. CmpykmypHasa KoHuenuus

2.1, B koHcmpykuuto pabouux cmonob HazemMHolU MOHMXHOU cucmemMuo SMS—2121
Bbxogam nogkoch, gudeoHalbHble Banku, Hanpabnawwue 6Ganku, cbau, packocs.

2.2.  CoeguHeHUd guazoHANbHBX Bafok, packoca u znabHbx BANOK WAPHUPHbBE.
KpenneHue cBal k ocHoBaHulo »ecmkoe.

3. Obuwue nNpuHUUNB NpoekmupobaHug

3.1, KoHcmpykuuu cucmeMbl KpenfeHua @omoMogynel paspabomanuo B
coomBemecmbuu ¢ mpebobaruamu:

- EBpokog EN 1991 «Bo3sgetcmbBua Ha KoHCMpykuuus;

- E®pokog EN 1993 «[llpoekmupobaHue cmanbHbiX KOHCMpyKUUUy;
- EBpokog EN 1997 «leomexHuueckul npoekmsy;

- EBpokog EN 1992 «[lpoekmupobaHue BemoHHBIX KOHCMPYKUUU».

4, Mamepuanbl KOHCMPYKUUD U coequHeHue sheMeHmob

dneMeHMaMu kKoHcmpykuul sbagiomes cmanbHble 2opavekamaHbie NpoQuAuU U3
pyJOHHOU cmanu S355JR U X0N0gHOKAMAOHBE CMajibHBE NPOPUAIU U3 PyJoHHOU cmanu
S350GD no EN 10025 ¢ aHMUKOPPO3UOHHHM NOKPHMUEM MEemogoM 20psyeso
uuHkobaHus no ISO 1461:2009.

4.1.  KpenneHue snemeHmob koHCmMpykuuu Mexgy cobol ocyuwecmbagemcsa
Memu3saMu u3s cmaau A2—70 no ISO 898—1:2013: Boam M12, M8, wypyno no DIN 933,
wypyno no DIN 933, knacc npoyHocmu He Huxe 8,8. , khacc moyHocmu B; M8, =zalku
no DIN 6923, wknacc npourHocmu 10.

4. 3.KpenneHue QOmMOoO3NEeKMPUUECKO20 MOGYNa K KOHCMPYKUUAM C NOMOUWLbHO
anoMuHueboix xomymob mMemuzamu u3 Hepxabetouwel cmanu Delta no ISO 3506-1:2009:
BuHmbol M8 no DIN 912 no DIN 933, knacc conpomuBneHus He Huxe 8,8, knacc
moyHocmu B

4.4,  3axuMHble afeMeHmMb gns @omomogynel uszomobieHd u3 anoMuHuebozo
cnaaba AMg0,7Si (6060/6063) no EN 573 ¢ aHMUKOPPO3UOHHBIM NOKPHIMUEM MEMOJGOM
aHogupobarua no ISO 7599: 2018.

4.5. Heobxogumo npegombBpamumb ocnabneHue zaek Bo Bcex BonmobBoix
coeguHeHusax (ucnosb3ys nogxogswue npyxuHHole watibs no DIN 7980 unu
KOHMpaalKu).

4.6. MomMeHmMbl 3amsxku pe3bboBux coeguHeHUU::

— MOMEHM 3amsaxku boamod M12 MuH. 44 HM — Makc. 56 Hwm;
— MoMeHmM 3amsaxku Boamod MIO0 MuH. 25 HM — wmMakc 32 Hm.
- MOMeHM 3amaxku 6oamoB M8 Ha xomymbo MuH. 16 HM — makc. 20 Hm

5. AHMUKOPPO3UTHAA 3dWuma

5.1, AHMUKOPPO3UOHHAS 3AWUMA MEMANNOKOHCMPYKUUU cucmeMb KpenieHus
@omomMogynel gomkHa BonoaHambcs MemogoM zopgyezo uuHkobaHua & coomBemcmBuu
¢ mpebobaHuamu:

- ISO 14713—1:2017 «UuHkoboe nokpomus. Pykobogcm®o u pekomeHgauuu no
30Wume om KOpPpO3UU >efesd u cmanu B kKoHCMPpyKuuaxy;

ISO 1461: 2009 «llokpomus ezopayum uuHkobaHuem Ha 2omobbix usgenusx us
Xefesa u cmanu. TexHudeckue ycnobua u Memogn UcnEMaHuly;

6. MHcmpykuua nho uszomobraeHuw u ycmaHobke

6.1.  MzeomobrneHue U MOHMOX MEMANNOKOHCMPYKUUU cucmeMbl KpenieHud
@omomogyned npousbogumb B coomBemcmBuu ¢ mpebobaHuamu:

- EBpokog EN 1080 «WcnofHeHUe cmanbHbIX KOHCMPYKUUU. TexHuuyeckue

mpebobaHusy;

6.1.  Obecneyumb ycmoluubocmb Bcex anemeHmobd koHcmpykuuu Ha Bceex amanax
MOHMaXA.

6.2. B epyHme npobypubaiom ombepcmbusa guam,30cMm Ha enybuny 1,0M Ha gHoO
komMnakmupyilom 20 cM webeHb, ycmaHabaubaiom BepmukanbHo cbaio u BemoHupylom
Bemorom C 16 /20 Bubpupys ezo.

6.3. Pabomb no ycmpolcmBy cBall gomkHo BononHsmbea B coombemcmbBuu c
mpebobarHuamu EBpokoga EN 1997 «TeomexHuueckull npoekms.

6.4.  Jna mex cbal, komopwe npu mpambobke Ha cmpolnaowagke nonanu b
npenamcmbuga & Buge kamHel, Haokob, cnoed bemoHa, nubo nonaau B cnabole cnou
2pyHmMa u nycmoms, Bokonamb no Yepmexam Hacmoswezo npoekma u npobecmu
gonofHumenbHoe apMupobaHue nymem bemonupobaHus ¢ Taxenold Bemon C16/20 unu
3akpenumb cBau B cywecmBylowux @yHgaMeHmMax u BemoHHbIX NAoWAgKax C NOMOLbIO
XUMUYeCKUX KpenneHul. Takue Mecma gomkHb onpegensmbca no @akmy 3abubku cbal c
nocnegytowumM cocmabneHuemM ucnoaHumenobHol cxemo cbatiHozo nossa.

6.5.  ApmupobaHue npou3Bogumb B ogHoM HanpabiaeHuu APMAMYPHHIM CMEPXHEM
$10 A400C ¢ npubapkoli k cmotikam—cbaam Huxe ypoBHa 3emMau nepeg
6emoHupobaHuem.

6.6. bBbemoHHylo cMecb crnegyem yknagobamb croamu moawuHot 300 MM no
nepuMempy KOHCMPYKUUU € muidmenbHuEM ynnomHeHueM. Kaxgul nochegylowut caol
BemoHHOU cMecu Heobxogumo yknago®amb go Hauana cxBambiBaHuga npegoigywezo choq.

6.7. [llpobecmu 6emoHupobaHue cbal & coombemcmbuu ¢ mpebobaHuamu
EBpokoga EN 1992 «[lpoekmupobdaHue XeneszobemoHHbIX KOHCMPYKUUUY.

6.8. BbnonaHumb MOHMAX MEemMAaNNOKOHCMPYKUUU cuCmeMb KpenieHus u
BemoHupobarHue cbal npu ycnobuu obecneueHus cobniogeHua mpebobaHul
npoMblwfeHHol BHe3onacHocmu U OxpaHo mMpyga Ha cmpoumenbcmbe.

7. Jonyck BHympu mabauub.

7.1.  Pacemabumb cbau B coombemcmbuu ¢ penbepom mMecmHocmu

7.2. [Tlepenag ypobHa nobepxHocmu 3emau =200 MM, npu amoM nepenag ypobHa
Bepxa cbald B npegenax ogHolU ocHo®HoU Banku £20 mMm.

7.3. HaknoH cbati om BepmukanbHol ocu cocmabnsem £3° & niobyilo cmopoHy,
npu amoMm cMeweHue BepwuHp cBali om BepmukanbHol ocu B npogonbHOM
HanpabaeHuu cocmabnsem =20 MM, & nonepeyHoMm Hanpabnenuu 20 Mm.

7.4. PaccmosHue B npogosnbHOM HanpabiaeHuu Mexgy cocegHumu cbasamu
cocmabasem £20 MM, npu amoMm paccmogaHue Mexgy nepbol u nocnegHeld cbaamu B
npegenax ogHolU ocHoBbHoU 6anku cocmabngem £20 mm.

7.5.  Yeon HaknoHa O3M mogyna 33° £1°

7.6. PaccmosHue om HuXHezo Kpas @omomogyns go ypobHs noBepxHocmu 3emiau
600100 mm.

Obiect Nr.019/05-2023 (M
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1. Imom Jaucm cuyumaemcsa ¢ gokyMeHmom 1, 3.
2. PasMmepn, omMeueHHbEe «*», ymouHalOMCS HA Mecme NO OKOHYaHUU

pabom.

Cneuugqukauus enemeHmo® Ha munobol cmon Ha 20 PV Mogynel

Homep HaumueHHoBaHue HazbaHue K—Bo Zlgciz MNpumeuaHue
Cm—6 CBas C100x50x15x2.5 1=1820 6 S355JR + hdg50um|
Cm—-7 CbBasa C100x60x15x2.5 1=3020 10 53550R + hdg50um|
Mk—1 Nogkoc Mk—1 UB0x40x2 1=2000 3.2 S350GD+2Zn350
bn—1 banka nonepeuHas C80x40x15x1,5 1=3300 i) 4.4 S3506D+Zn350
Pc—1 Packoc U40x20x2 [1=4000 2 1.4 S350GD+2Zn350
Brh—2 Banka Hanpabaaowas C120x50x15x2.5 L=5800 4 255 $3506D+2Zn350
Ce—1 CoegeHumenb C110x40x3 1=825 2 S350GD+Zn350
PV ConHeuHHbe naHenu 2256x1133x35 40
DIN 933 Borm c @naHuem M12x30 80 A2-70
DIN 934 [atika ¢ BypmukoM Mi12 80 Delta
DIN 7980 LaoBa kysobHas M12 200 Delta
DIN 912 Bunm M10x30 40 Delta
DIN 6923 Faoka ¢ GypmukoM M10 40 A2-70
DIN 9021 (DIN 440) LWauba kysoBHas M10 80 A2-70
Clamp MpuxuM KpatiHutd 35 MM 8 alum
Clamp MpuxuM cpegHutl 35 MM 48 alum
Plate MaacmuHa anioMuHueBas 603603 76 alum
DIN 933 Bosm M8x30 76 A2-70
DIN 440 atba ky3oBHas M8 76 Delta
DIN 7980 [alika c BypmukoM M8 76 Delta

1. 1.

Jonycku B npoekme

Paccmabumb cmotiku—cbau & coombBemcmBuu ¢ penbepomM MecmHocmu

2. 2. [epenag ypoBHa nobepxHocmu egpyHma £200 MM, npu amoM nepenag
ypobHa Bepxa cbal B npegenax ogHol Hanpabagsiowel banku £20 Mm.
3. 3. HaknoH cbal om BepmukanbHol ocu £3° B nwobyto cmopoHy, npu 3mom
cMeweHue Bepwunb cbal om BepmukanbHoU ocu B npogosbHoM HanpabaeHuu
+20 MM, B nonepeuHoM HanpabneHuu £20 mm.
4. 4. PaccmogHue B npogoibHOM HanpabrneHuu Mexgy cocegHuMu cbagmu 20
MM, Npu 9moM paccmosdHue Mexgy nepbol u nocnegHed cbBasmu & npegenax

ogHol Hanpabrsiowed banku pabrHo =20 mm.

5. 5. Yeon HakJoHaA @omosnekmpuyeckoeo Mogyas 337 *£1°

6. 6. PaccmogHue om HuxHez0 kpas @omomogyna go ypobHa nobepxHocmu
3emau 600£100 mm.
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Coenacobano

Schimb. inv. Nr.

PV Homep psaga Ne Obwee
ObosHaueHue HaumenHobaHue ﬂﬂf\:]h:'o Mogyned 1 2 kon—Bo
Ha 1 cmo CrmonoB
SMS—212L  [[2P0dul cmon Ha Z6F 20 1 1 2
HaumeHHoOBaHUe HasBaHue Hnuna, Macca

MM eg.ke | 20 20 40

1 CBaa Cm—6 C100x50x15x2.5 | 1820 |555 4 4 8

2 CBas Cm—7 C100560x15x2.5 | 3020 |950 4 4 8

3 Mogkoc TMk—1 Ue0x40x2 2000 | 328 4 4
4 Packoc Pc—1 U40x20x2 4000 |39,2 2 2 4
5  |Banka nonepeunas Bn—1| C80x40x15x1,5 3300 |1097 11 11 22
6 '(*1“2”(;’.3‘5”“”“‘““ baska =11 0120x50x15x2.5 | 5800 |1632 0 0

7 |jpdbmsouion bama BHE T 0120,60x1 5.5 | 7540 [265.60 | 4 4 8

8 |Coegunumess Ce—1 (120)  U110x4053 825 |134.4 | 4 4 8
10 DIN 6921 Soam ¢ gaaHueM MI2x3D 30 104 104 208
11 DIN 6923 Fatka ¢ Bypmukom Mi2 104 104 208
12 |DIN 9021 (DIN 440)Watba kysoBHas Mi12 208 208 416
13 DIN 912 BuHm M10x30 30 30 30 60
14 DIN 6923 Fadka ¢ BypmukoM Mi1Q 30 30 60
15 |DIN 9021 (DIN 440)Watba kysoBHas M10 60 60 120
16 Mpuxkum Mpuxum kpatiHut 35 MM 60 8 8 16
17 MpuXuMm Mpuxum cpegHud 35 My 60 48 48 96
18 Mpoknagka u3oaupylouwas 28%:&%"'0 anioMuruebas 60 56 56 112
19 DIN 933 Boam MBx30 30 56 56 12
20 |DIN 9021 (DIN 440)lWau6a kysobras M8 56 56 112
21 DIN 6923 Fatika ¢ Gypmukom M8 56 56 112
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COMPARTIMENTUL 3

PROIECT DE EXECUTIE
Obiect
Nr.019/05-2023 AEE

(ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA )
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v LARIA TEHNO PROIECT, SRL

tel. 069054020
E-mail. antonina.proiect@gmail.com

PROIECT DE EXECUTIE

Solicitant: Primaria BU,SAVU(A
Obiect: 019/05 - 2023 AEE
Locul de consum: Nr. contului RedNord: 47401816, - Fintina Arteziana

din sat.Busauca r-nul.Rezina
Bun imobil cu Nr. cadastral: 6712111.104

Etapa: Proiect de executie

“Centrala fotovoltaica 20kW pentru AEE a
Fintinei Arteziene amplasate pe teren cu numarul
cadastral : 6712111.104, saf.Bu§§uca, r-nul.Rezina.”

Beneficiar Primaria BU ,SAU UCA

Antreprenor JARIA TEHNO PROIECT, SRL

Chisinau 2023
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Anexanr.1,

la Regulamentul privind racordarea la retelele
electrice §i prestarea serviciilor de transport
§i de distributie a energiei electrice

aprobat prin Hotarirea ANRE,

nr.168/2019 din 31 mai 2019

AVIZ DE RACORDARE

Nr. 1631 din “12” mai 2023
Valabil pana la “12” mai 2024

s.g.{-':%:‘?m.ﬁ\\
e ISTI,-IBUT,E i

; /aga fesire ¥ p/\/éwj.
Catre PRIMARIA sat. BUSAUCA. ey S

mob, 0684-05-554, =20 3

Majorarea puterii.

1. Solicitantul: PRIMARIA sat. BUSAUCA.

2. Adresa: r-nul. Rezina, sat. Busauca.

3. Locul de consum,centrala electrica pentru care se solicita racordarea: “ Fintina arteziana ” in r-nul. Rezina,
sat. Busduca. Bun imobil cu nr. cadastral: 6712111.104.

4. Categoria de fiabilitate: Il (trei).

5. Conditii referitor la sursa autonoma de alimentare cu energie electrica: in caz de necesitate de instalat sursa
autonoma de alimentare cu energie electrica.

6. Punctul de racordare la reteaua electrica este: 1D-0,4 kV, PT227IG10F4, separatorul de sarcina nou montat.

7. Tensiunea nominala in punctul de racordare: 0,4 kV.

8. Puterea electrica aprobata prin aviz: 20 kW.

9. La cererea solicitantului operatorul de retea va realiza instalatia de racordare dupa incheierea contractului
pentru montarea instalatiei de racordare cu operatorul de retea si achitarea cheltuielilor pentru montarea
instalatiei de racordare.

La realizarea instalatiei de racordare este necesar de prevazut:

9.1. De debransat racordul existent.

9.2. In ID-0,4 kV, PT2271G10F4, de montat, reglat i conectat la bare un separator de tip. NH, completat cu

sigurante, conform sarcinii solicitate.

9.3. De la ID-0,4 kV, PT227IG10F4, pana la locul de consum, de montat LE-0,4 kV. In caz de executare

aeriana, de utilizat stalpi de beton-armat si conductor torsadat de tip ,,CIP-2".

9.4. Lucrarile mentionate in p. 9.1. pot fi executate de catre personalul SA ,RED-Nord” din contul §i cu

materialele solicitantului, ca prestare de servicii.

9.5.1n reteaua de alimentare si de utilizare, proprietatea clientului, de executat lucrarile necesare conform
sarcinii suplimentar solicitate.

10. Solicitantul achita costul de proiectare si tariful de racordare iar operatorul de sistem organizeaza proiectarea i
montarea instalatjei de racordare.

11. Tn cazul in care solicitantul angajeaza un proiectant si un electrician autorizat s& proiecteze si s& execute
instalatia de racordare, dupa executarea si receptia instalatiei de racordare solicitantul achita tariful de punere
sub tensiune.

12. In cazul consumatorilor noncasnici/producétorilor, dupa admiterea in exploatare a instalatiei, partile (solicitantul
si operatorul de sistem), de comun acord, stabilesc punctul de delimitare a instalatiilor electrice si semneaza
Actul de delimitare. Procesul verbal de dare in exploatare a echipamentului de masurare si Conventia de
interactiune, care se prezinta de catre operatorul de sistem in ziua finalizarii instalatiei de racordare, conform
contractului de racordare.

13. Cerinte referitor la valoarea factorului de putere: cos ¢ nu mai mic de 0,92, in caz de necesitate, sa fie
instalat utilaj pentru compensarea energiei reactive, dotat cu reglare automata.

14. Cerinte de protectie contra fulger: Conform NAIE si "Directivelor cu privire la protectia contra fulgerului".

15. Valoarea minimala a curentului de scurtcircuit in punctul de racordare la refeaua electrica:

ID-0,4 kV, PT227IG10F4 ( 250 kVA ): Is.c. = 2075 A.

16. Valoarea maximala a curentului de scurtcircuit in punctul de racordare la reteaua electrica:

17. Cerinte de protectie prin relee: Conform NAIE (Norme de amenajare a instalatjilor electrice).

18. Cerinte fata de izolatie si protectia contra supratensiuni:

18.1. De prevazut conform p. 7.1.22, NAIE, editia VII, limitatoare a supratensiunilor de impuls
(atmosferice) i de comutatie.

rednord. tehno@gmail.com
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Nr. 1631 din “12” mai 2023. Valabii pana la “i2"” mai 2024

Majorarea puterii, “ Fintina arteziand " in r-nul. Rezina, sat. Busauca, P = 20 kW.

18.2. Se recomanda utilizarea declangatoarelor independente sau relee cu functii de protectie

impotriva variatiilor lente si rapide (supratensiuni) ale tensiunii.
19. Cerinte fata de automatizare: Conform NAIE.
20. Cerinte fata de echipamentul de masurare: .

20.1. Echipamentul de méasurare a energiei electrice de montat in cutie de protectie omologata, dotati cu
intrerupator conform sarcinii solicitate si constructiv executatd cu doua usi: usa exterioard, dotata cu
lacat tipizat, avand accesul liber a furnizoruluildistributie si a clientului; usa interioara cu lacét tipizat,
avand accesul liber numai a furnizorului/distributie si posibilitatea sigilarii lacatului.

20.2. Cutia de protectie a echipamentului de masurare a energiei electrice de instalat, in incinta clientului,
partea exterioara a proprietatii (lotului de teren), sau incorporata, ori alipitd la partea exterioard a
gardului/zidului in loc accesibil pentru control si exploatare.

20.3. Cerinte privind utilizarea contorului:

20.3.1. Se recomanda utilizarea contoarelor electronice care corespund prevederilor sectiunii 10 din
Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale aprobat prin Hotardrea ANRE
nr. 74 din 25.02.2022,

20.3.2. Se recomanda completarea contoarelor de masura a energiei electrice cu modul de telecomunicatie
GSM/GPRS,RS-485, producétor Landis+Gyr, Elvetia, dupa caz.

20.3.3. In caz de procurare a echipamentului de masurare de la alt furnizor decat operatorul refelei de
distributie, la momentul coordonarii intregului proiect se va coordona i echipamentului de evidenta;

20.3.4. Contorul trebuie sa fie legalizat gi verificat metrologic in modul stabilit de Sistemul National de
Metrologie;

21. Alte cerinte:

21.1 De executat elaborarea proiectului in conformitate cu cerintele Hotaririi de Guvern nr. 361 din 25.06.1996 ,Cu privire la asigurarca
calitatii constructiilor”. '

21.2 Coordonarea corespunderii cerintelor de racordare, conform avizului dat, cu operatorul de sistem, este obligatorie. O copie a

proiectului coordonat ramane la operatorul de sistem. Coordonarea corespunderii cerintelor de racordare, conform avizului dat a

proiectului respectiv se efectueaza de catre operatorul de sistem, in termen de cel mult 10 zile de la data solicitarii. in cazul proiectelor

pentru racordarea la retelele electrice cu tensiunea mai mare sau egala cu 35kV a centralelor electrice, termenul de coordonare a

proiectului este de 30 de zile.

21.3 Legarea la pamant si indeplinirea masurilor contra electrocutrii s& se efectueze in conformitate cu Normele de amenajare a
instalatiilor electrice (NAIE).

in atentia solicitantului

1. In cazul in care solicitantul (potential utilizator de sistem) nu este de acord cu conditiile indicate in aviz, el este in drept sa se adreseze
la Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica.

2. Dupa obtinerea avizului de racordare solicitantul (potential utilizator de sistem) este in drept sa solicite, operatorului de sistem
proiectarea si executarea instalatiei de racordare dupa incheierea contractului de racordare i achitarea de cétre solicitant a costurilor
de proiectare si a tarifului de racordare.

3. Dupa indeplinirea conditiilor incluse in avizul de racordare solicitantul (potential utilizator de sistem):

A. procedeaza conform art.48 din Legea cu privire la energia electrica in vederea obtinerii actului de corespundere a instalatiilor electrice
ale solicitantului;

B. stabilegte impreuna cu operatorul de sistem in baza actului de corespundere a instalatiilor electrice ale solicitantului (potential utilizator
de sistem), punctul de delimitare a instalatjilor electrice, prin intocmirea de catre operatorul de sistem a actului de delimitare i
semnarea lui de catre partj;

C. achita tariful de punere sub tensiune.

4. Racordarea $i punerea sub tensiune a instalatjlor electrice ale solicitantului se efectueaza in termen de cel mult
momentul achitarii tarifului de punere sub tensiune.

Nota: Pentru consumatorii casnici nu este obligatorie intocmirea §i semnarea actului de delimitare si Gen

2 zile Iucratoare din

A aprobat: Director tehnic S.A. “RED - Nord” Viorel Corbu
A verificat: $ef SDR S.A. ,RED-Nord” Pulbere Ed.
1.0231-59932)
A eliberat:
fsemndtura/ umels, pranumele/
A primit:
lsemndtural Inumele, prenumele/
Termenul de valabilitate al avizului extins panala_, " 202
A aprobat:
fsemnitura/ numele, pranumele/

Funclial
Executant Rusu Ecaterina (0-231-599-49)
rednord.tehno@gmail.com
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Anexanrt
la Regulamentul privind racordarea la refeleleelectrice i
prestarea serviciilor de transportgi de distributie a energiei
electriceaprobat prin Hotdrirea ANRE
nr.168/2019 din 31 mai 2019

AVIZ DE RACORDARE

Nr. 1632 din 12" mai 2023.

A
KT

Pentru proiectare. Contorizare neta.
Solicitantul: PRIMARIA sat. BUSAUCA.
Adresa: r-nul. Rezina, sat. Busauca.

Locul de consum,centrala electrica pentru care se solicita racordarea: ,, Fintina arteziana cu sursa de generare a

energiei electrice ” (centrala fotovoltaica), in r-nul. Rezina, sat. Busduca. Bun imobil cu nr. cadastral:

6712111.104.

4. Categoria de fiabilitate: Il (trei).

5. Condiii referitor la sursa autonoma de alimentare cu energie electrica: in caz de necesitate de instalat sursa
autonoma de alimentare cu energie electrica.

6. Punctul de racordare la reteaua electrica este: 1D-0,4kV, PT2271G10, intrerupatorul de sarcina cu nr. 4.

7. Tensiunea nominala in punctul de racordare: 0,4 kV.

8. Puterea electrica aprobata prin aviz: 20 kW.  Puterea contractata: 20 kW.

9. La cererea solicitantului, operatorul de sistem proiecteaza si construieste instalatia de racordare dupa incheierea
contractului de racordare si achitarea de cétre solicitant a costului de proiectare si a tarifului de racordare.

La realizarea instalatiei de racordare este necesar de prevazut:

9.1. Puterea instalatd a elementelor centralei fotovoltaice (panouri, invertor etc.) nu va depasi puterea
contractata pentru consum.

9.2. Sa respecte si sa indeplineasca integral cerintele standardelor nationale privind calitatea energiei electrice.

9.3. S evite functionarea in regim insularizat, inclusiv prin dotarea cu protectii care sé deconecteze CE intr-un
asemenea regim.

9.4. Sa asigure trecerea peste scurtcircuit $i sa ramina in functiune la aparitia golurilor si a variatiilor de
tensiune, pe una sau pe toate fazele, in punctul de racordare.

9.5. Sa execute cerintele de functionare in limitele stabilite de tensiune si frecventé

9.6. Sé instaleze sisteme de protectii care sa asigure declan§area de la sistem in cazul pierderii stabilitatii.

9.7. In regim normal de funcglonare al retelei, CE nu trebuie sa produca in punctul de racordare variatii rapide
de tensiune mai mari de 5% din tensiunea nominala.

9.8. In reteaua de alimentare, si refeaua de utilizare, proprietatea clientului, de executat lucrarile necesare
conform sarcinii solicitate.

10. Solicitantul achita costul de proiectare i tariful de racordare iar operatorul de sistem organizeaza proiectarea i
montarea instalatiei de racordare.

11. In cazul in care solicitantul angajeaza un proiectant si un electrician autorizat s& proiecteze si sa execute instalatia
de racordare, dupa executarea i receptia instalatiei de racordare solicitantul achita tariful de punere sub tensiune.

12. In cazul consumatorilor noncasnici/producatorilor, dupa admiterea in exploatare a instalatiei, partile (solicitantul si
operatorul de sistem), de comun acord, stabilesc punctul de delimitare a instalatiilor electrice si semneaza Actul de
delimitare. Procesul verbal de dare in exploatare a echipamentului de masurare si Conventia de interactiune, care
se prezinta de catre operatorul de sistem in ziua finalizarii instalatiei de racordare, conform contractului de
racordare.

13. Cerinte referitor la valoarea factorului de putere: cos ¢ nu mai mic de 0,87, in caz de necesitate, sa fie instalat
utilaj pentru compensarea energiei reactive, dotat cu reglare automata.

14. Cerinte de protectie contra fulger: Conform NAIE si "Directivelor cu privire la protectia contra fulgerului”.

15. Valoarea minimala a curentului de scurtcircuit in punctul de racordare la reteaua electrica: ID 0,4kV, PT227IG10F4
(250 kVA ): I s.c.= 2075 A.

16. Valoarea maximala a curentului de scurtcircuit in punctul de racordare la reteaua electrica:

17. Cerinte fata de protectia prin relee: Conform NAIE.

18. Cerinte fata de izolatje si protectia contra supratensiunii:

18.1. De prevazut conform p. 7.1.22, NAIE, editia VI, limitatoare a supratensiunilor de impuls (atmosferice)
si de comutatie.

rednord.tehno@gmail.com
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Nr. 1632 din "12” mai 2023. Valabil pana la "12” mai 2025.
Pentru proiectare, ,, Fintina arteziana cu sursa de generare a energiei electrice ”

(centrala fotovoltaica), in r-nul. Rezina, sat. Busauca, extravilan, P = 20 kW.
18.2. Se recomanda utilizarea declangatoarelor independente sau relee cu functii de protectie impotriva
variatiilor lente §i rapide (supratensiuni) ale tensiunii. :

19. Cerinte fata de automatizare: Conform NAIE.

20. Cerinte fata de echipamentul de masurare:

20.1. Echipamentul de masurare a energiei electrice de montat in cutie de protectie omologata, dotaté cu
intrerupator conform sarcinii solicitate si constructiv executatd cu doua usi: usa exterioara, dotata cu lacat
tipizat, avand accesul liber a furnizorului/distributie si a clientului; uga interioara cu lacat tipizat, avand
accesul liber numai a furnizorului/distributie si posibilitatea sigilarii lacatului.

20.2 Cutia de protectie a echipamentului de masurare a energiei electrice de instalat, in incinta clientului, partea
exterioara a proprietatii (lotului de teren), sau incorporata, ori alipita la partea exterioara a gardului/zidului in
loc accesibil pentru control si exploatare.

20.3. Cerinte privind utilizarea contorului:

20.3.1. Tipul, parametrii si caracteristicile tehnice a contorului de energie electrica trebuie sa corespunda
prevederilor Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale aprobat prin Hotararea
ANRE nr. 74 din 25.02.2022.

20.3.2. Se recomanda completarea contoarelor de masura a energiei electrice cu modul de telecomunicatie
GSM/GPRS,RS-485, producator Landis+Gyr, Elvetia, dupa caz.

20.3.3. In caz de procurare a echipamentului de masurare de la alt furnizor decat operatorul refelei de
distributie, la momentul coordonarii intregului proiect se va coordona si echipamentul de evidenta.

20.3.4. Contorul de energie electrica trebuie sa fie legalizat si verificat metrologic in modul stabilit de Sistemul
National de Metrologie.

21. Alte cerinte: Avizul de racordare va fi valabil dupa indeplinirea conditiilor de racordare stipulate in Avizul cu

nr. 1631 din 12 mai 2023.

21.1 De executat elaborarea proiectului in conformitate cu cerintele Hotaririi de Guvern nr. 361 din 25.06.1996 ,Cu privire la asigurarea calitatii
constructiilor”.

21.2 Coordonarea corespunderii cerintelor de racordare, conform avizului dat, cu operatorul de sistem, este obligatorie. O copie a proiectului
coordonat ramane la operatorul de sistem. Coordonarea corespunderii cerintelor de racordare, conform avizului dat a proiectului respectiv
se efectueaza de catre operatorul de sistem, in termen de cel mult 10 zile de la data solicitarii. In cazul proiectelor pentru racordarea la
retelele electrice cu tensiunea mai mare sau egala cu 35kV a centralelor electrice, termenul de coordonare a proiectului este de 30 de zile.

21.3. Legarea la pamant si indeplinirea masurilor contra electrocutérii sa se efectueze in conformitate cu Normele de amenajare a instalatiilor
electrice (NAIE).

in atentia solicitantului

1. Tn cazul in care solicitantul (potential utilizator de sistem) nu este de acord cu conditiile indicate in aviz, el este in drept sa se adreseze Ia
Agentia Nationala pentru Reglementare in Energetica.

2. Dupa obtinerea avizului de racordare solicitantul (potential utilizator de sistem) este in drept sa solicite, operatorului de sistem proiectarea si
executarea instalatjei de racordare dupa incheierea contractului de racordare i achitarea de catre solicitant a costurilor de proiectare si a
tarifului de racordare.

3. Dupa indeplinirea conditiilor incluse in avizul de racordare solicitantul (potential utilizator de sistem):

A. procedeaza conform art.48 din Legea cu privire la energia electrica in vederea obtinerii actului de corespundere a instalatjilor electrice ale
solicitantului;

B. stabileste impreuna cu operatorul de sistem in baza actului de corespundere a instalatiilor electrice ale solicitantului (potential utilizator de
sistem), punctul de delimitare a instalatjilor electrice, prin intocmirea de catre operatorul de sistem a actului de delimitare si semnarea lui de
catre partj;

C. achita tariful de punere sub tensiune.

4. Racordarea $i punerea sub tensiune a instalatilor electrice ale solicitantului se efectueaza in termen de cel mult 2 zilg
achitarii tarifului de punere sub tensiune.

Nota: Pentru consumatorii casnici nu este obligatorie intocmirea si semnarea actului de delimitare i C ‘W

A aprobat: Director tehnic S.A. “RED - Nord” Viorel Corbu L ‘{'.,:..hh;gf/a".‘
i ) o) O

A verificat: $ef SDR S.A. ,,RED-Nord” Pulbere Ed.
A eliberat:
fsormnitura/ Inumele, prenumele!
A primit:
Isemndtura) humele, pranumele/
Termenul de valabilitate al avizului extins panala_, " 202
A aprobat: SRS '
Funcha/ Isemnatura/ Inumele, prenumele/

Executant: Rusu Ecaterina (0-231-599-49)
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Tabelul seturilor de baza a desenelor de executare

Borderoul documentelor de referinta si anexate

Compartiment Notare Denumirea Notd
/ 019/05-2023 SF STUDIU DE FEZABILITATE
/) 019/05-2023 CE PROIECT DE EXECUTIE CONSTRUCTIE METALICA
PROIECT DE EXECUTIE ALIMENTAREA CU ENERGIE
mn 019/05-2023 AEE ’ o
ELECTRICA
v 019/05-2023 DD DOCUMENTATIA DE DEVIZ

Tabelul desenelor de executare a setului de baza

Seria ‘ Denumirea ‘ Notad
Documente anexate

- Specificatia tehnica a modulelor FV si invertorului 4 coli

Nr.019/05-2023 AEE.SU Specificatia utilajului electric 2 coli

Nr. 1631 Aviz de racordare Nr.1632 din “12” mai 2023. Majorarea puterii | 2 coli

Nr. 1632 Aviz de racordare Nr.1632 din “12” mai 2023. Conforizare Neta |2 coli
Documente de referinta

ny3-7 llpabuna YcmpodcmbBa 3InexkmpoycmaHobBok.

Kopomkue 3amsikaHusa 8 3nexkmpoycmaHoBkax. Memodsi
FOCT 268249-93 pacvema 6 37ekmpoycmaHoBkax nepeMeHHO20 MOKA
HanpsxeHuem do 1 kB.

Instalatii electrice de joasa fensiune. Partea 5-54: Alegerea
SM SR HD 60364-5-54:2013 | si montarea echipamentelor electrice. Instalatii de legare [a
pamint si conductoare de protectie

PA 34.21.122-87 4
coopyxeHud

UHcmpykyus no ycmpoucmBy mMosHuezawums 36aHUU U

SM EN 62305-4:2014

Protectia impotriva trasnetului. Partea 4: Sisteme electrice
si electronice din structuri

NCM A.08.02-2014 Securitatea si sanatatea muncii Tn constructii

Instalatii electrice de automatizare, semnalizare si
NCM G.02.02:2018 telecomunicatii. Amenajarea protectiei cladirilor si
constructiilor contra trasnetului

CoenacobaHo

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

1-2 Date generale 2 coli
3 Plan de situatie
L Schema electrica monofilara de AEE pentru Fintina Arteziana.
Majorarea puterii.
5 Schema electricd monofilard de AEE pentru Fintina Arteziana.
Conectorizare neta.
6 Schema retelei electrice de curent continuu aferenta invertorului.
1 Sistemul de legare l3 pamant a centralei fotovoltaice
8 Schema Fpicd instalatia prizei de pamant
9 Pozarea LEC-0.4kV in franseu si intersectia lui cu comunicatiile ingineresti
10 Pozarea cablului LEC in franseu
PT227IG10F4, pOC PO-DC

ID-0,4kV, Fid.4 Dev interior /nvertor proiect

@& I T WV win [ m
| =
50’?:'_' Sff_=ll7_plu/ LH 3354 40A Z’ -

P

Sistem nr. 13 | s.c (K4)
| s.c [ scC
) W3N PD
(K1) (k2) \Q 1’> m de comandd a
324 pompei

/

| s.c (K3)

Indicatorii de baza

Denumirea u.m. Valoarea permisa
Categoria de fiabilitate 1
Tensiunea nominald a retelei de alimenta 4 380
Puterea de iesire a centralei electrice W 20
Puterea nominald sumard a modulelor fotovoltaice w 216
Puterea nominald sumard a invertoarelor kW 20
Puterea de calcul a centralei electrice kW 20
Factorul de putere cos ¢ 0,92
Sistemul legat la pamant TN-C-S
Cantitatea totala de panouri proiectate buc 40
Cantitatea totala de invertoare proiectate buc 7

Executant de PE - larmurati Antonina. Tel. +37369054020

pina la 05.06.2024

Beneficiar: PRIMARIA Buséauca

ISP - Litvincenco Vladimir (C4) certificat Nr.0252 valabil Primar - Donica Mihail +37368405554

Inv.. N° semn.

Proiectul este elaborat 7n conformitate cu respectarea documentelor normative in vigoare si asigura
nivelul de calitate corespunzator:
A - rezistentd si stabilitate;
B - siguranta in exploatare;
E - siguranta la foc;
D - igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului inconjurator;
E - izolatie termica, hidroizolatia si economia de energie;
F - protectia confra zgomotului.

10 mai 2023  Litvincenco V. W

Obiect Nr.019/05-2023 AEE
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Coenacobano

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

1. Aspecte generale
1.1 Proiectului este elaboratd in baza:
- cerintelor consumatorului noncasnic, Primaria Busauca: PLANUL si ETAPELE Nr.019/05-2023/2 de implementare a proiectului privind
conectarea sursei regenerabile;
- Avizului de Racordare Nr.1631 si 1632 din 12.05.2022 valabil pdna la 12.05.2025 eliberate de “RED Nord” S.A.
- Certificat de urbanism pentru proiectare Nr.2 din 15.05.2023;
12. Proiectul prevede calculul si alegerea parametrilor retelei electrice de joasa tensiune pentru centrala electricd fotovoltaicd (CEF)
cu puterea instalata de 20kW care va fi amplasatia sol, in nemijlocita apropiere a Fintinei Arteziene din sat.Busauca r-nul.Rezina, bun
imobil cu nr.cadastral 6712111.104.
Zona respectiva se caracterizeazd prin:
- Conditiile climaterice = Ill b. - Temperatura aerului din exterior, sez.rece — minus 16°C.
- Presiunea véntului = 0,3 kPa. - Sarcini provenite din zdpada - 0,5 kPa.
Conform prevederilor normativului NCM E. 02.02:2016, imobilele examinate se atribuie la clasa de importantd CC-2 normala.
Conform normativului NCM E 01.02-2019, categoria de importanta a cladirilor in functie de destinatie = C (normala).
13. Proiectul este elaborat in conformitate cu regulile si normele Tn vigoare. Simbolurile conventionale sunt primite in corespundere
cu GOST 21614-88 si ECKA.
2. Echipamentul electric de curent alternativ

2.1 Centrala electrica fotovoltaica se racordeaza cu tensiunea 380V la ID-0.4kV PT227IG10F4.
2.2.  Alimentarea cu Energie Electrica (e.e.) se realizeaza de la instalatia de distributie (ID-0,4kV) a PT spre Dev cu cabluru tip
torsado SIP, pozae aerian pe piloni din beton armat existenti.
23.  Alimentarea cu Energie Electrica Vedre (e.e.) se realizeaza de la invertoar spre panoul de distributie (PDC) cu cabluri de tip
BBl 5x10mn? pozate.

3  Sistemul de impdméntare
3.1 Structurile de sprijin metalice ale modulelor FV sunt conectate Tntre ele cu electrozi orizontali de metal 40x4mm, formand
priza de Tmpaméntare (a se vedea coala 7). Benzile de metal utilizate sunt montate 7n transeu la adéncimea minima de 0,7m.
Obligator de realizat masurdri pentru verificarea Tncadrarii valorii rezistentei in limitele de 412.
32 In proiect este primit sistemul de impdmantare TN-C-S.

4. Protectia impotriva supratensiunilor

4.1 Conform NCM G.02.02:2018 dupa categoria de protectie contra trasnetului, obiectul protejat se refera la categoria lll si la zona

4.2, Protectia este realizata cu paratrasnete montate pe constructiile de sustinere a modulelor.

4.3, Paratrdsnetul se realizeaza din otel galvanizat de profil rotund cu diametrul minim de 12mm $i lungimea de 3,5m.

4.4, Pe partea de curent continuu se vor prevede limitator de supratensiuni de categoria B (T2), incorporate in invertor.
4.5, Pe partea de curent alternativ, in ID-0,4kV se prevede limitatorului de supratensiuni de categoria A.

5. Echipamentul electric de curent continuu
5.1 7n proiect sunt utilizate 40de module fotovoltaice de tip LR5-72HPH-540W, cu puterea de 540W. Modulul contine 110 bucati de
Jjumatati de celule cu o dimensiune de 210+210mm, puterea maxima poate ajunge la 540W Modulele sunt produse de compania LONGI,
seria HI-MO.
5.2 Invertorul este de tip SUN2000-20KTL-M2 HC (high current), Wlan, 4G, 20 kW. Invertorul dispune de functii de protectie si
automatizari.
5.3 Invertorul converteaza curentul continuu (OC) al PV ©n curent alternativ (AC) trifazat.
5.4. La exploatarea invertorului trebuie respectate cerintele Manualului tehnic al invertorului.
5.5. Formarea cémpului fotovoltaic:
Panourile vor fi aranjate :
- 1.1 intrare cite 1 serie cu 10 panouri. - 2.1 intrare cite 1 serie cu 10 panouri.
- 12 intrare cite 1 serie cu 10 panouri. - 2.2 intrare cite 1 serie cu 10 panouri.
5.6. Distributia pe partea de curent continuu este realizatd utlizdnd cabluri de cupru cu dubl izolatie din politetilen recticulat tip
XLPE si PVC cu sectiunea 6 mm?> asigurdnd astfel o cidere de tensiune inferioara 1%. Conectarea modulelor in serie se realizeazd
cu cabluri-conectori MC4. Montajul conductoarelor intre modulele FV si de la invertor spre modulele FV se realizeazd aparent pe
constructie n tub metalic gofrat diametrul minim - 20mm.
5.7 Protectia modulelor FV si invertorului contra supratensiunilor este realizata cu descarcatoare clasa Il fncorporate PD-DC.
58 [n PD-DC se coneteaza protectiile in curent continuu. Acesta se monteaza pe perete in nemijlocita apropiere de invertor.
6. Protectia mediului ambiant
6.1 Distributia energiei electrice Tn retele electrice cu tensiunea nominala 0,38kV este un proces tehnologic fara eliminari de
deseuri si nu este insotit de elimindri in hidrosfera si atmosfera Pnconjuratoare. Nivelul de zgomot $i vibratii cauzate de
functionarea elementelor posturilor de transformare, liniile electrice aeriene si a celor Tn cablu nu depasesc valorile admise
de normele in vigoare. De aceea proiectul nu prevede masuri de protectie a solurilor, atmosferei sau hidrosferei.
7 Protectia muncii

71 Pentru a asigura tehnica securitatii si protectia muncii la lucrarile de montare, constructie, reglare-demarare, este
necesar de a se respecta prevederile CHull lll-4-80, ,[lpabusramu mexHuku Se3onacHocmu nNpu 3KCNAYamayuu
3nekmpoycmarHobok”, si  a ,[lpabunamu mexHuku de3zonacHocmu npu npousbBodcmBe 3/exkmpoMoHMaxHsix padom Ha 0dbekmax
Mun3Hepeo CCCP”.
72 Mdasurile de protectie antiincendiara trebuiesc executate on conformitate cu NAIE si,Yxazanul no npoekmupoBaruio
npomuBonoxapHsix MeponpuAMUU, CUCMeM NOXAapomyweHUs U 0OHAPYXEeHUs Noxapa Ha 3Hep2emuyeckux odbekmax”.

8. Protectia muncii
8.1 Pentru a asigura tehnica securitdatii si protectia muncii la lucrarile de montare, constructie, reglare-demarare, este necesar de a
se respecta prevederile CHull IlI-4-80, ,[lpabusramu mexHuku desonacHocmu npu 3kcnayamayuu 3/nekmpoycmaHobok”, si a ,[lpabunamu
mexHUku de3onacHocmu npu npousBodcmBe 3n1ekmpoMoHmaxHeix padom Ha odvekmax MuH3Hepzo CCCP”.
M3surile de protectie antiincendiard trebuiesc executate on conformitate cu NAIE si ,,Ykasarud no npoekmupoBarur npomuBonoxapHsix
Meponpusmuy, CUCMEM NOXApOMYWeHUs U 0OHAPYXEHUS noxapa Ha 3Hepeemuyeckux odbekmax”,

9. Calculul curentilor de s.c. monofazat

9.1 Calculul curentilor de s.c. este realizat conform [OCT 28249-93 «Kopomkue 3amsikaHus 6 3nekmpoycmaHobkax. Memods pacyema
6 3snexkmpoycmaHobkax nepemeHHo2o moka HanpsxeHuem do 1 kBx». Rezistenta arcului electric si a contactelor de conexiune a fost
admisa egala cu 30msf2.

9.2, Conform Y3 p.1.7.79 timpul de deconectare automata a alimentarii nu trebuie sa depaseascd valorile admisibile, indicate in
tabelul de mai sus.

5.9 Caracteristicile sistemului fotovoltaic:

1 Caracteristicile monulelor FV LONGI HI-MO: LR5-72HPH-540W

2 Puterea maxima de iegire (Pmax), W 540

3 Eficienta modulului (n), % 211

4 Tensiunea la Pmax (Vmpp) ,V 4165

5 Curentul la Pmax (Impp) , A 1297

6 Tensiunea circuitului deschis (Voc) ,V 495

7 Curentul de sc (Isc), A 13,85

8 Caracteristicile invertorului Huawei SUN2000-20KTL-M2 HC (high
current), Wlan, 4G, 20 kW

9 Numarul pe intrari 4

10 Numarul de dispozitive de urmarire MPP 2

11 Putere activa nominala AC, kW 20

12 Tensiunile de operare, V 160-950

13 Curent maxim pe MPPT, A 26

14 Curent de scurtcircuit pe MPPT, A 39

15 Tensiunea de pornire, V 200

16 Calcule sistemului fotovoltaic pentru 20kW

17 Numarul de MPPT cu circuite serii 4

18 Numarul maxim de module conectate in serie 10

19 Numarul minim de module conectate in serie 10

20 Numar primit de module conectate in serie 10

21 Numdr primit de module conectate in paralel 2

22 Numarul total de module conectate la un invertor 40

23 Tensiune in circuitul deschis,V 416,5

24 Puterea nominala a modulelor in serie,W 5400

25 Putere nominala sumara a modulelor in paralel, W 10800

26 Curentul de calcul al invertorului CA, A 12, 96

Obiect Nr.019/05-2023 AEE
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Plan-traseu a retelelor proiectate in ansamblu ATENTIE:

De demonatat:

1)Dgy din plastic

2) Bransamentul existent

D, -380V

proiect.

LEA 10kV R
existent /gg/ /g \
% ¥
v

I
¥
Traversa
o M-1-10-! I:
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Q
+ E: LEAI
_%4 ] / proiectat
8 & . :'2 v
51 Linii izolate de telefonie/
televiziune/ internet.
e

Q —

Q

Q

(V)

I

X

9 . .

£ Nivelul solului

T /
NOTA:

Conform 1193, art.2.4.31: La suspendarea comuna
a LEA si LEAI pind la TkV distanta pe vericald si
orizontald dintre fire, 7n conditiile temperaturii de
15C° F5r3 vint, trebuie s3 fie mai mare de 0.4m.
La suspendarea comund a liniilor izolate distanta
pind la cablurile CUIT trebuie sd fie mai mare de 0.3m.
La suspendarea comuna a linillor electrice LEA ._ﬂ\'u
pind la 1 kV cu LEA de pind la 20 kV distanta pe '
vericald dintre cabluri, in conditiile temperaturii de 15C '
fara vint, trebuie sa fie:
e 10 M - npu nodBecke CHUIT ¢ uszonupoBaHHbIM
HecyuwuM u co Bcemu Hecywumu npoBodamu;
e 1,75 M - npu nodbecke (Ul ¢ Heu3zo/upoBaHHsIM
Hecyuwum npobBodom;
e 20 M - npu nodbecke HeusonupoBaHHbIX U
u3o/nupobBanHsix npobodob B/l do 1 kB

Plan traseu a retelelor de curent continuu proiectate

8205 oE "ip 2 De demonatat
375x520x 160 UDey din plastic

* — locul intrarii cablurilor Tn cladire se va alege 'mpreuna
cu beneficiarul in momentul montarii sistemului

Nota:

I'n proiect sunt utilizate 40 de module fotovoltaice de tip LONGI HI-MO, LR5-72HPH-540W
Invertorul este de tip SUN2000-20KTL-M2 HC - 1 buc.

Panourile vor fi aranjate :

- 1intrare (1.1 cite 1 serie cu 10panouri;

- Tintrare (12) cite 1 serie cu 10 panouri;

- 1intrare (2.1) cite 1 serie cu 10 panouri;

- Tintrare (2.2) cite 1 serie cu 10 panouri, toate amplasate la sol pe constructie metalica.

SEMNE CONVENTIONALE

Invertor

Linia de alimentare cu e.e. AC proiectata a obiectului comercial, W2N-W3N

Linia de alimentare cu e.e. DC proiectata la panourile solare, PV1

Linia de alimentare cu e.e. AC proiectata a obiectului comercial, WIN
/i Panou proiectat
= Dev - BZUM proiectat
Priza de pamént, R < 4 Ohm
Y/, | Priza de pamant, R < 30 Ohm

Obiect Nr.019/05-2025 AEE

“Centrald fotovoltaicd 20kW pentru AEE a Fintinel Arteziene
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CoznacobaHo

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

CHM-2 3x35+1x50mm?,

LEA/ partial in tub metalic gofrat izolat

Platbanda
zincata 40x4
L=3m

1

Priza de pamant
(proiectat) la Dev

Priza de pamant
PT227GT0F4 existenta la PT
S=250kVAest \° > o F*ﬂ‘
77777777 —
(D-04kv | ABC -
Fidnou
artr { PEN
Baza oriz. ‘
NH-00 dotat
cu SF 40A
WIN
10m
A23
Existent
22
m 23
Existent
13m
A23
Existent WIN, Cablu,,,..,
Let tor.=300m, '
7~
T (3 h<3m de a sol.
fz3
Existent
3m
rz3
Existent
23m
A23
Existent
D Existent
25m z 123
70/770 Existent
Is.c(K;)=322A 3
Dev montat pe constructie
capitala - perete
Qs1?
BH 32 PEN
3p 40A
~
Ql § |
= ~ g Contor exist.
Ol R MT173-D3A42=M3K0Z
Ol S wh 3X220/380,
NS 10(120)A Nr:...906.
Sl ﬁ Nr._contului:
S W 47401816
N
Q
o
PE
QrF2
BA47-29 3
32 A
W2N
Pmax adms:ZOkW

Is.c(K,)=304

asz
BH 32

3p 40A\ Qq

/

Tabelul de selectionare a cablurilor

Notafeaa Rezistenta Aparatul de
Punc | \Niei . .| Lmax.el, | Modalitatea ladm > lealc, A Piot | AU, | sumara a sc. A protectie
tul JE::ZT:{EI Sectiunea cablului n de pozare kW o buclei sC, . e

de cabluri ladm | Inaxcalc F-PE.Q Tip A Sacf'
k1 | WiN gﬂggf1x50mm2 300 | serian 160 335 20 (355 0682 (322 |10 g
k2 W2N BBIHr 5x10 I'nm2 10 LZFZ:: pe 58 33’5 20 0,26 0'-}23 304 ?F/)MB?—Z‘J 32 <0,4
k3 W3N BBIHr 5x10 I'nI'n2 2 LZFZ:: pe 58 31,4 19 0,08 | 0,735 299 §PA487—29 32 <04

Priza de pamnt la Dev si amplasare Dev

W3N, Cablu, BB H2 5x10mm’, l,=2m
partial in K/K metalic cu capac, exterior

Is.c(K3):299A\I\f\

PD
de comanda a
pompei

W2N, Cablu,, . BBlHz 5x10mm’, ly=10m
partial Tn K/K metalic cu capac, exterior

Dev, BZUM DDE-3, /P54—\

o

WIN, LEI-04kV in
tub metalic gofrat

Conductor din otel

W2N, LEI-0,4kV partial in
tub metalic gofrat d=10mm
b
Q
Q . .
electrod orizontal 0 Nivelul Solului
| ~
O
Q
Wy r— —_— — .
min 1500
O
Q
59
N 3000
ATENTIE
EXECUTATNTUL LUCRARII

electrozi verticali /

Pind la inceperea lucrarilor solicitati
prezenta la fata locului a reprezentantului
beneficiarului si a tuturor partilor cointeresate

Obiect Nr.018/05-2023 AEE

“Centrald electricd fotovoltaica 30kW pentru AFF a
Gimnazivlui “Mitropolit Gurie Grosu” din sat.Nimoreni r-nul.laloveni”

Modif\N°ser} CoalalN°doc) Semnat | Data
Faza Loala Coli
Executat  Yarmurati A. 052023 Alimentarea cu Energie Electricd
— = PE 4 10
ISP Litvincenco . p%m@ 05.2023

Schema electrica monofilard de
pentru Fintina Arteziana.
Majorarea puterii.

AEE
"ARIA TEHNO PROIECT" SRL

®opmam A3
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Priza de pamant
PT227/GT0F4 existenta la PT Is.c(K;)=304A
S=250kVAuis \Co) oo A —
,,,,,,,, B of T a5z AN l
3 BH 32
_E 3p 404\ d |
1D-0,4 kV ABC ek | \
o N L1213, | ~
Fid.nr.4 o= — ¥ - Yo N S E
Qr1 PEN 5§ T — 179 [ %$re I v S
. Q b NS
Baza oriz. QQ~&| l I SRS
NH-00 dotat S| aank [b = ™ to 58§
| X
cu SF 40A 15359\ [1 850 2D || &=
I 55 & ‘Q', 8 S AN
. WIN, Cablu,,,., CHT-2 3x35+1x50m, | 3 XS o N
" Leyor=300m | ST | W4N, Cablu . BBMHe 5x10mm’, ly=3m
LEAI partial in tub metalic gofrat izolat I § St I partial in K/K metalic cu capac, exterior
la h<3m de a sol. S< Y
A23 | RS S |
+ Existent I_ J
1 —_— Y Z Is.c(K,)=299A esron
2zm 123 WiN WaN SUN2000-20KTL-M2 HC (high
; Grupa currenf], Wian, 4G, 20\ kW
4 EX/szfenf Is.c(K3)=299A\f\ P/nve;);okrw -————- .
13m A23 PD e ~33,54 PE
: de comands a max.gen = | 2
Existent pompei |
3 1l
Qj | MPPT-1 MPPT-2
| FEEEEERE
/,723 PV3 Ix6mm2 FH-5 [ K ; 9 ; 9 ;
Existent liot=10m prin bulon N 8x PV1 4mit, (=3m,_in cablu canal [ -
9 — — — — — — — —— — — — —
3m . v oA ] | |
123 Priza de pamant 3
: (proiectat) (a CEF = _ 8| ~ ER10@ EFD10(2)  EFD10(2) EFD 10 2) |
Existent conecta la cea de SE I\ lruz=20A I.;=20A lr,z=20A lruz=20A I
10 ; ay
23m linga Dev tg Ig TRS3-C40 TRS3-C40 TRS3-C40 TRS3-C40 I
K 2P) @P) 2P) (2P)
2 SF =y : |
xisten Y & . _ .
1 S ol I
2
25m 123 sl
O Existent —\
? 72 String 1.2 (grupa) 2xPV1 4m’ L,=25m | tring 2.1 (grupa) 2xPV1 4mnt’ L, =40m ,Mlmvi%l |
25m 1123 GBI [CR] [E T ] BT [CH| [ [EH CET| [TRT] [T
N o3 .3 53
70/7]() EXI'SILE/?IL 1 >——¢ SE >——¢ 10 —0 —4¢ ;é —4¢ 10 1 —¢€ ;% —¢€ 10 >——4 1 —¢ ;§ —o 10
Is.clK)=322A 3 Z
‘ W2N, Cablu . BBIHz 5x10mm’, l,=10m 5 ° 5 >
Dev mon‘:a;‘ pe cons;‘rur,t/e partial in K/K metalic cu capac, exterior Panouri fotovoltaice: LONGI HI-MO: LRS-72HPH-540W, total: 40buc.
capitala - perete
asi
BH 32 PEN , :
3p 404 Tabelul de selectionare a cablurilor
o~
al & r Notateaa ladm » lcalc. A Rezistenta Aparatul de
N INSES -— . Punc liniei , .| Lmax.el, | Modalitatea ' Piot AU, | sumara a protectie
SIS Contor exist. tyl | conform Sectiunea cablului de pozare kw | o buclei Isc, A
Ol R MT173-03A42=M3K0Z jurnalului m P : % Ti Inom | t,.,,
Ol S Wh 3X220/360, Plat_banda de cabluri ladm | Insxcalc F-PE.Q ip el
NS 10(120)A Nr-...906 cata 40x4 2 in k/k, pe BALT-29
5 N zincata 40x k& |WLN | BBlHr5x10 mm 3 te 58 [335 20 0,08 10,735 299 | 3p g L0 | <04
Q § A L:,?m perere
N ™ .
S tle Obiect Nr.018/05-2023 AEE
PE|
arz - " . . .
BAL7-29 3P Priza de pimant Centrala electrica fotovoltaica 30kW penfru AEF a
. , P . Gimnaziului “Mifropolit Gurie Grosu™ din satf.Nimoreni r-nul.laloveni”
32 A (proiectat) la Dev ModifN°ser] CoalalN°doc] Semnat | Data
WZN Faza Coala Coli
Prox sums=20KW Executat  Yarmurati A. | 27 | o225 Alimentarea cu Energie Electricd PF : 0
ISP Litvincenco W. 57z 05.2023
Schema electrica monofilara de AFF
pentru Fintina Arteziand. "ARIA TEHNO PROIECT" SRL
Conectorizare neta.
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CoznacobaHo

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Tip Panouri fotavoltaice (PV):
LONG! HI-MO: LR5-72HPH-540W

Tip Invertor:

Huawei SUN2000-20KTL-M2 HC (high current), Wlan, 4G, 20 kW

T e i e [ -
—_—— L+ N -
st.1 _{ <| H > , -
I 2XPV1-F6.0, L1=25m > i <
| :
I
|
e T r———o
1 i -
12 l 10 module in serie QH > i o
I 2xPV1-F 6.0,L2=25m > L /
|
I
I
rYr—— =t —=——- Y- ——7 >
s13 | 10 module in serie QH < > Iy ¢
: 2xPV1-F 6.0, L3=40m > L / L1 spre PDC
I L2
L L3
— — — — — — — — — — — — — — — — — ?— — — — _I -
I 10 module in seri o« TR
PV360mn?  S14 _@]_mo_u_el_n_sene v ¥ .
= q H <| 2XPV1-F 6.0, L4=40 m > - PV3 6.0mm’
Priza de pamént > L ' " AC SPD —==
L , ’|' L=10m
(R=4Q) = DC switch 1 m -—
Schema electrica de principiu de conectare a panourilor la intertor m ~ I
Current sensor DC SPD1 €L
Grupa 11 (string> — PE — PE —é—
Dimensionarea retelei de curent continuu
1 2 9 10 Nr. de Pmax /
. Intrar ’ Upmp, | Pnom y Imax. L™ 'max. | Srmax Ss Psum
Tip Inv. ’ ’ % ’ ’ ‘ ’
Ip Inv e MPPT | module v % (985/) a | e AR AY | omz | mm2 W
11 10 416,5 540 53082 16,2 12,96 20 25 3.09 5 400
1
Grupa 12 (string
1 x 12 10 416,5 540 5 3082 16,2 12,96 20 25 3.09 5 400
SUN2000-20 6
KIL-MZ HC | 2.1 10 4165 | 540 | 53082 | 162 | 1296 | 20 40 4.94 5 400
1 9 10 2
22 10 416,5 540 5 308,2 16,2 12,96 20 40 4.94 5 400
e Lem Lem) Leod Ler
| | | | | | Pr= S60W+b0buC = 21 600W o
Pnom - puterea nominald a unui modul FV;
| ‘ [ T/ Grupa 2.1 (string) Pmax, Imax - puterea si curentul maximal a unei ramuri de module FV;
I ) U Ppe wppr= 240W=10buc = 5 400W Imax - curentul maxim: Imax= (Isc1 + Isc2 + Isc3 + .. + Iscn) x 125
E g Zad § N Isc - curentul de scurtcircuit al ramurii de module FV;
“la| * gz U = 41765V*10buc = 4165V If - curentul de calcul al fuzibilului ramurii de module FV la temperatura 5(°, If= (Imax x 125)/Kf
o | w 1 2 9 10 pe MPPT ' ' Lram - lungimea conductorului de la modulele FV ping la Invertor;
g ?g I= 5 400W / 4165V = 12,96A Srmax - sgc,t/unea ma)i/'m falr:u/affa“ a andu;f‘aruului ramurilori,: )
Ss - sectiunea aleasa, standardizata potrivita conductorului ramurii;
Invertor Fltl Fltl Fltl Fltl ITltl )
| | | | | N Obiect Nr.019/05-2027 AEE
Grupa 2.2 (string
“Centrald fotovoltaicd 20kW pentru AEF a Fintinei Arteziene
Ty T W Ny BT Wi amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111104, sat.Bu seuca, r-nul.Rezina.”
1 2 9 10 Faza Coala Coli
Execufat a{‘m’L/raf/ A | % 052023 Alimentarea cu Energie Electricd PE 6 10
[+]] [+]] [+]-] [+]-] [+]] ISP Litvincenco . %ﬁ? 05.2023
| | | | | | | | | Schema retelelor electrice de curent “ARIA TEHNO PROIFCT” SRL

continuu aferente Invertoarului
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Nota:

1. Electrozii orizontali se vor Tngropa 'n pamant la o addncime nu mai mica de 0,7m

2. Imbinarea electrozilor verticali si orizontali se va executa prin sudurd. Lungimea partii
sudate nu trebuie s& fie mai micd ca doud lafimi a conductorului de fmpaméntare. Toate
Tmbindrile prin sudare care se afla in pamént de tratat cu adezive pentru a se asigura o
protectie la corozie.

3. Rezistenta instalatiei de punere la pamant nu trebuie s3 fie mai mare de maxim 4 Ohm Tn
orice timp a anului.

4. Transeele cu electrozii ingropati trebuiesc astupate cu sol maruntit care nu confine
deseuri constructive. Astuparea franseelor de asemenea de relizat prin presarea solului.

/

Paratrasnet -
1= 22m_%¢h -

En

Descrierea succinta cant. u.n.
LISTA PRINCIPALELOR LUCRARI conform AEE
Demntare Vidar existent 1 buc
Demontate Bransamentul vechi existent 2 deschidere
Montare constructie metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice si
) 2 fumbe
tumbe din beton
Suspendare cablu aerian SIP-2 300 m
Montare Dulap de evidenta metalic in exterior 1 buc
Priza de paminf la Dev, R < 30 Ohm 1 serv.
Asamblarea CEF 20kW, include Invertorul, PDC, PD-DC si 40 buc Panouri
) 1 serv.
fotovoltaice
Priza de pamint a CEF 20kV, R < 4 Ohm 1 serv.
Reconectarea REl a fintinei arteziene la PDC 1 serv.

N\ & ‘.-l"l. W '\ )
' ,_ Electrodyvertical, d=20mm
O\ L=2500mm

. Simboluri conventionale

Denumirea si caracteristica

. Simbol si notare
tehnica

Electrod orizontal de otel
40x4mm

¢

———————

Paratrasnet de otel f
galvanizat D12

Panouri fotovoltaice

Obiect Nr.019/05-2023 AEE

“Centrald fotovoltaicd 20kW pentru AEE a Fintinei Arteziene

amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111104, sat.Bu seuca, r-nulRezina.”

Faza (oala Coli

052023 Alimentarea cu Energie Electricd

Modif \N°ser] Coala\N°doc} Semnat | Data
Executat armurati A.
ISP L itvincenco

A @%%/ 05.2023 PE d 10

Sistemul de legare [ pamant a

centralei fotovoltaice "ARIA TEHNO PROIECT” SRL

$opmam A3
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Priza de pamant la Dev nou proiectat si Punctele de fixare pentru elementele de Tmpamantare

spre Dulap de evidenta

Conductor din otel

=1

in Vederea A

b=4mm

Vederea C

Inv.. N° semn.

d=10mm anda din otel 20x4mm b=4mm
MBondo din otel 20x4mm
. ol =
4 [j tlf
> Nivelul e
77777 . o LEAI-0,4kV
s s //// B A 7 2 / o /// 7 //// , //// Sudura 7L IT solulul Q) proiectatd
’ 7 /. ’ , LOJ‘\ LO
(- =
- H ¥ 1L - Jf TSI Lents F2007 \
2 Sudura !
| I . Pilon 0,4kV
din beton
e | | i armat existent
nr‘1 ﬂPZ nr.3 Band3 din otel 1
o s 4 "\nr.1, 2, 3 ' nr.1 nr.2 nr.3 40x4mm*\.
Electrod vertical ?
d=20mm [=2500mm +— X
b=4mm |||
Banda din otel 20x4mm
; : : 100
suport pentru fixarea Dimensiune transee ( E— . 500
cobordrii pentru electrodul orizontdl ————aana ) ’ NG 52
R=7 4 ‘ N \
W 500 | _electrod d=20mm 77 22207
Sol
o S Sudura
o o
. o o)
60 w nr.1
o’gel banda20x4mm veder\eg B Electrod vertical
6, 20 16 500 sectiune conductor 100 d=20mm L=2500mm
orizontal
Obiect Nr.019/05-2027 AEE
NOTA: 8mm
7 Montarea instalatiei de punere la pamant se va executa prin sudura. "Centrald fotovoltaicd 20kW pentru AEE a Fintinel Arteziene
,?,7 or/[/:elell';:;fe/;tj I;'Z/suta/a,t/ei de punere la pamant la Dev nu trebuie s fie mai mare de maxim 30 Ohm e Goontvred <o 1 5ors amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111104, satBu seuca, r-nul.Rezina.”
p . ) v . v . Faza Coala Coli
3. Legatura dintre cutia de evidenta si instalatia de punere la pamént se va realiza cu conductor )
din otel d=10 mm. Executat  Yarmurati A. W | o202 Alimentarea cu Energie Electrica PE 8 10
4. Conductorul din otel se va vopsi cu vopsea de culoare neagra. ISP Litvincenco W T | 052025
5. Instalatiei de punere la paméant la Dev se uneste cu sistemul de legare la pamdnt a CEF, L v
N e i 7 I : Schema tipica
acestea impreuna nu trebuie sa fie mai mare de maxim 4 Ohm in orice fimp a anului. . ) o v “ARIA TEHNO PROIECT" SR
instalatia prizei de pamant
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Intersectia LEC-0.4kV cu

conducta de canalizarea

< -

4 6000 “°

<

A i

<

| e

Teava

NHID 940

LEC-0,4kV
proiectata

. \anolizoreO

*In conditii limitate se permite de micsorat distanta pina la 250 mm.

Intersectia LEC-0.4kV cu cablu
de telefonie

4
-1
N

4

500%
N

Cablu de
telefonie
existent

/—LEC.—O,4|<VV
proiectatd

¥In conditii limitate se permite de micsorat distanta pina la 150 mm.

Semnatura si data

Dimensiunile santului si volumul lucrarilor de pamant

Inv.. N° semn.

Intersectia LEC-0.4kV cu

conducta de apa

2000 .

a<

500*
N

g4

LEC-0,4kV
/_ proiectata

<  |TT——Conducta
de apd

*In conditii limitate se permite de micsorat distanta pina la 250 mm.

Intersectia LEC-0.4kV cu

conducta de gaz

2000

<N

2000

1

<

A<

< LEC-0,4kV
< /_ proiectatd

Teava [1HJ @40

N

S00*

g 4

*In conditii limitate se permite de micsorat distanta pina la 250 mm.

< T Conducta
de gaz

Obiect Nr.019/05-2025 AEE

“Centrald fotovoltaicd 20kW pentru AEE a Fintinei Arteziene

amplasate pe teren cu numarul cadastral : 6712111104, sat.Bu seuca, r-nulRezina.”

Volumul lucrarilor | Volumul de
‘ Latimea] - ‘ de pamént la 100m pomint inaltmea de
Tip ‘ Inaltimea R y
bazel, ‘ de sant cernut/nisip|ingropare a
sont santulul, ‘
M Sapatul |[Refacerea| lo 100m de cablului
santulul, | santulul, sant, m?
3 3
M M
1-2 300 900 c/ 18 3 /00

ModifIN°ser) Coala|N°doc} Semnat | Data
Faza Coala Coli
Executat  Yarmurati A. /W 05.2023 Alimentarea cu Energie Electricd
— - PE 9 10
ISP Litvincenco . Q%W 05.2023

Pozarea LEC-0.4kV Tn franseu si
infersectia lui cu comunicatiile ingineresti

"ARIA TEHNO PROIECT” SRL
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Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

Pozarea subterand a cablulur

400

900

250

300

/n teren

/50

2000

VL

200

Sol fertil

In apropiere de cladire

300

Sub carosabil / frofuare

00

Sigilati cablurile de la capetele

tevilor

/l/—Sigiliu
R

conform desenului.
min 300mm
R N
/
[« |

Teava

Cablu proiectat

Fundatia
cladirii

Trotuar

Specificatia

Nr. u.n Denumirea cant. NOTA
Pozarea LEC-0.4kV Tn canale TIP-2 (Gr.el. 3 si & din PDP) | Li,s=1,1km

1 m Folie (banda) din mase plastice inscriptionata 25m

2 m Pamant pentru refacerea santului 5m werdri
3 |m Pern3 din Nisip cernut ( 20,20 - 0,63 ) 2,25 m’ L
4 m Cablu PV1 -

5 |m Teava PEHD @40 -

NOTA:

Transeea se va sapa la 1 m de la gard/hatul existent/proiectat pe terenul din
proprietatea beneficiarului.

Cablurile LEC, din afara horatulu, dacd se preddd, se va astupa cu caramida in
urmatorul mod:

Se asterne nisip cernut 100mm sub cablu si 100mm deasupra lui, urmeaza un strat de
caramida, 200-300mm de pamant compact, bandd adeziva de culoare galbend cu
inscriptia "ATENTIE! CIRCUITE ELECTRICE. PERICOL DE ELECTROCUTARE", iarasi pamint si
refacerea pavajului dacd acesta exista.

De respectat distantele minime Tntre LEC, agsezate 7n paralel cu :

Tntre cabluri de pna la 10 kV - 0,1 m (aceeasi distantd cu asezarea paraleld a
cablurilor nou instalate);

din cabluri 35 kV - 0,25 m.

din cabluri operate de alte organizatii $i cabluri de comunicatii - 0,5 m.

de la cablu la plantatii forestiere - cel putin 3 m, de la trunchiuri de copaci - 2 m Si
de la plantatii artizanale - 0,75 m.

de la fundatiile cladirilor si structurilor - 0,6 m, nu este permisd asezarea cablurilor
direct in sol sub fundatiile cladirilor si structurilor;

din conducte, alimentare cu apd, canalizare, drenaj, conducte de gaz de joas3d si medie
presiune - 1 m.
- din conducte de gaz de inalta presiune si conducte de cdldurd - 2 m.

din calea ferata electrificata - 10,75 m.

de pe sinele de framvai - 2,75 m.

de la sosea de la margine - 1 m.

de la bordura - 1,5 m.

de la firul extrem al liniei aeriene de 110 kV - 10 m.

de la suportul liniei aeriene de 1 kV - 1m .
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Codul utilajului,

Nr. Denumirea lucrarilor Tipul, Marca , UN. Cantitatea Masa unitatii, kg Nota
materialul
1 Cutii si panours
2 Dulsp de evidentd, Dev Dev, BZUM DDE-3 (40A), 375x520x160mm - buc 1.00
3 Panou de distributie, PD IP40, Cutie pentru 1x16 automate (Extern) Makel buc 1.00
IA Panou de distributie, PD-0C IP40, Cutie pentru 1x24 automate (Extern) Makel buc 1.00
5 Echjpament de curent alfernativ
6 BLOC pentru portfuzibile NHOO00 (3P, 504) BLOC pentru portfuzibile NHO00 (3P, 40A) Habsev buc 1.00
7 Fuzibile NHOOO (3P, 504) Fuzibile NH000 (3P, 40A) buc 3.00
8 Intreruptor automat modular (7n Dev) BA47-29 3P B32 VOLTA/ VECAS buc 1.00 Pret 600lei
9 Intreruptor automat modular (7n PDC) BA47-29 3P B40 VOLTA/ VECAS buc 1.00
10 Intreruptor automat modular (7n PDC) BA47-29 3P B32 VOLTA/ VECAS buc 1.00
1 Intreruptor UZO (7n PDC) Y30/SGPL 4P 40A 100mA VOLTA/ VFCAS buc 1.00
12 Intrerupstor de sarmicd (in Dev si PDC) BH-32 3P 40A 380V VOLTA buc 2.00
13 Descarcator de supratensiuni/ (in POC) Of1C1-B 3P 30/60kA 400V VOLTA buc 1.00
14 Articole de cablu
15 Cablu de putere la TkV, rotuna, in izolatie PVC si manta PVC CUIT-2 3x35+1x50mm? fOxKabens/Cegolta m 300.00
16 Cablu de putere la TkV, rofuna, in izolatie PVC si manta PVC BBIHe 5x10mm’ fOxKabens/Cegolta m 15.00
17 Cablu de putere la TkV, rotuna, in izolatie PVC si manta PVC ABBT 5x16mm? fOxxabens/Cegolta m 70.00
18 Cablu de cupru la 1KV cu dubld izolaie tip XLPE PV1-F 1x6.0mn tOxKabens/Cegolta m 260.00
19 Utilaj pentru priza de pdmant
20 Flectrodulur vertical Fv (a Dev s/ la Piloni Nr.2 70,72 otel rotund ©20mm, L=2,5m buc 6.00
21 Flectrodulur orizontal Fo (o Dev s/ la Piloni Nr.2 70,72 otel banda 40 x 4mm m 60.00
22 Electrod paratrasnet de otel galvanizat D12 otel galvanizat ®12mm, L=3,5m buc 4.00
23 Coductor din otel 70mm d=10mm m 2.00
24 Cablu de cupru la 1000V cu dublg izolatie tip XLPE 1x6mm? PV3-F 1x6.0 mm’ HOxxabens/Cegolta m 10.00
25 Echijpament de curent continuu
26 Invertor On-Grid %N?{J)oz;/zwm-m HC (high current), Wian, HUAWEI buc 1.00 43.00
27 Panours Fotovoltarice (PV) LONGI HI-MO: LR5-72HPH-540W LONGI, HI-MO buc 28.00 21.20
28 Conector de racord compatibil cu MC4 MC4 LONGI, HI-MO set 32.00
29 Dispozitiv de profectie la supratensiune DC 2P 20KA~40KA DC1000V Descarcator SPD COMPASS/ VFCAS buc 4.00
30 Sigurante fuzipile OC pentru PV 20A, 900-1000V COMPASS/ VECAS buc 8.00
31 Soclu sigurama fuzibila RT 18-32, DC EFH 10 DC 2P / PV-30x , 1000V COMPASS/ VECAS buc 4.00
32 Armatura pentru cably
Q 33 Tub goirat metalic d=40 mm m 3.00
% 34 Teava de polietiena PEHD D40 mm PEHD D40 mm m 100.00
§ 35 Tub gofrat 750N 20 mm sur 750N 20 mm sur m 20.00
§ 36 Céamin de cabluri 400x400x400 mm Cémin de cabluri 400x400x400 mm buc 1
- 37 Tub met.gofrat 20mm m 3.00
2_ 38 (ablu canal cu capac vizibi! 100x600mm, exterior m 6.00
E 39 (ablu canal vizibil 100x40, exterior m 3.00
s 40 Manusa termica KB 4*16-50 KB 4*16-50 buc 1
§ 41 Manusa termica KB 5%16-50 KB 5%10-50 buc 6
oy
Q] '
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CoznacobaHo

. . . Codul uftilajului . I .
Nr. Denumirea lucrarilor Tipul, Marca rajutl, UN. Cantitatea Masa unitatii, kg Nota
materialul

42 Consold de ancorare CA-1500 / KA-1500 [A-7500 / KA-1500 buc 20

43 Clema de ancorare PA-1500 / 3AH-1500 PA-7500 / 3AH-1500 buc 20

L4 Set pentru suspendare CUI pe pilonii infermediari £5-1500 7/ KIM-1500 buc [

L5 Lenta pentru montaj 20x0,7x1000mm F2007//1KC-2007 20x0 Zx7000mm F2007 m 20

L6 Clema A200 / CM(BM)-20 {r-20 (A 200) buc 20

L7 Curelusd de stringere KCY / CSL XC-180 buc 50

48 Eger;naantde strapungere ermetica pentru priza repetata de legare la 04 16-70/15-10ma? / PC 4-70 buc L5

49 Clema PS-1-1 -7 buc 3

50 Clema de ancorare penfru firele abonatului ZAB-25 buc 1

51 Consola de ancorare pentru fixarea firelor de abonat KAB-25 1 buc 1

52 Fixator pe fatada FNA (6) (KFK14-47.6, SF50, BRPF 70-150-6F) la fiecare 50 cm buc 20

53 Surub @17 buc 8

54 Diblu sub surub @17 buc 8

55 Vopsea neagra Sprey 350m/ buc 1

56 Electrozi penrtu sudura la Priza de pamant kg 15

57 Folie (bandad) din mase plastice inscriptionata m 25

58 Utilaj de monitorizare si transmitere a datelor

Modem de fransmifere a dafelor penfru energia
59 7 7 buc 1.00 Etapa I
generata

60 Soft pu monitforizarea datelor buc 1.00 Etapa ll
=
N
B
Q
S
=
(]
A\
2
o .
Q
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Smart PV Controller
SUN2000-12/15/17/20KTL-M2 (High Current Version)

9 —

inter

solar
award

2019
WINNER

Active Safety Higher Yields Flexible Communication

Al Powered Arcing Protection Up to 30% More Energy with Optimizer WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported

Efficiency Curve Circuit Diagram
Efficiency [%]

99% Switch

PV1+ Lo
98% PVI- PVA
PV2+ :% PPT4
0, DC/AC Output
97% PV2- EVAB. Converter IsolationRelay

. 480V et
96% PV3- Lot | PVB | - 5

PV4+ ot < utput

95% — 600V ilter . er

94%

850V

93%
0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

Load [%] SUN2000-12/15/17/20KTL-M2

SOLAR.HUAWEI.COM / MEA




Technical Specification

Max. efficiency
European weighted efficiency

Recommended max. PV power !
Max. input voltage 2

Operating voltage range 3
Start-up voltage

Rated input voltage

Max. input current per MPPT
Max. short-circuit current
Number of MPP trackers

Max. number of inputs

Grid connection

Rated output power

Max. apparent power

Rated output voltage

Rated AC grid frequency

Max. output current
Adjustable power factor

Max. total harmonic distortion

Input-side disconnection device
Anti-islanding protection

AC over-current protection

AC short-circuit protection

AC over-voltage protection

DC reverse-polarity protection
DC surge protection

AC surge protection

Residual current monitoring unit
Arc fault protection

Ripple receiver control
Integrated PID recovery 5

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)
Dimensions (W x H x D)

(incl. mounting plate)

Degree of protection
Nighttime Power Consumption

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

SUN2000-12/15/17/20KTL-M2 (High Current Version)
Technical Specification

SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000
-12KTL-M2 -15KTL-M2 -17KTL-M2 -20KTL-M2

Efficiency

98.50% 98.65% 98.65% 98.65%
98.00% 98.30% 98.30% 98.30%
Input
18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp
1,080 V
160 V ~ 950 V

200V
600 V
27 A4
39A .
2
4
Output
Three phase
12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W
13,200 VA 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA
220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 3W + N + PE
50 Hz / 60 Hz
20 A 252 A 285A 335A
0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%

Features & Protections
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
TYPE Il
Yes, compatible with TYPE Il protection class according to EN/IEC 61643-11
Yes
Yes
Yes
Yes

General Data
-25~ +60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0% RH ~ 100% RH
0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)

Natural Convection
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App

RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
25 kg

525 x 470 x 262 mm (20.7 x 18.5 x 10.3 inch)

1P65
<55wW¢e

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

G98, G99, EN 50549, CEl 0-21, CEI 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, AS 4777.2, C10/11, ABNT,
VFR 2019, RD 1699, RD 661, PO 12.3, TOR D4, IEC61727, IEC62116, DEWA

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.

*2 The maximuminput voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higherinput DC voltage would probably damage inverter.

*3 Any DC inputvoltage beyond the operatingvoltage range may result in inverter improper operating.

*4 The MPPT voltage of each PV string must exceed the lower limit of Full Power MPPT Voltage Range. (Full Power MPPT Voltage Range: 12KTL@360~850V, 15KTL@380~850V, 17KTL@400~850V, 20KT|@450~850V)

*5 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)
*6,<10W when PID recovery functionis activated
*7.Smart IV Curve Diagnosis feature will be made available in a future firmware upgrade, which expected available 2021 Q4

SOLAR.HUAWEI.COM / MEA
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Hi-MO

LR5-72HPH

535~555M

= Based on M10-182mm wafer, best choice for
ultra-large power plants

= Advanced module technology delivers superior
module efficiency
+M10 Gallium-doped Wafer « Smart Soldering «9-busbar Half-cut Cell

= Excellent outdoor power generation performance

= High module quality ensures long-term reliability

12-year Warranty for
Materials and Processing

25-year Warranty for Extra
Linear Power Output

Complete System and
Product Certifications

IEC 61215, IEC 61730, UL 61730
1SO 9001:2015: ISO Quality Management System
ISO 14001: 2015: ISO Environment Management System
TS62941: Guideline for module design qualification and type approval
ISO 45001: 2018: Occupational Health and Safety

LONGI



Hi-MO ™ LR5-72HPH 535~555M
21.7% 0~3% <2% 0.55% HALF-CELL

MAX MODULE POWER FIRST YEAR YEAR 2-25 -
EFFICIENCY TOLERANCE POWER DEGRADATION POWER DEGRADATION Lower operating temperature

Additional Value

25-Year Power Warranty

100%
98%

91.2%

+2.609
87.7% 60%

+3.35%
84.5%

80.7%

Units: mm
1 5 10 15 20 25 2256
1400
990
400
. ¢ D
Mechanical Parameters
Cell Orientation 144 (6X24) [.j
L{lJ
Junction Box IP68, three diodes e
4mm?, +400, -2 +14
Output Cable mm?, +400, -200mm/ : 00mm . s
length can be customized 9 [j g
Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 27.2kg - g
Dimension 2256X1133X35mm . . . =< : - ;ﬁ:‘
Packaging 31pcs per pallet / 155pcs per 20" GP / 620pcs per 40" HC Igfg’fh'?cizmm . R s
Width: £2mm 45 35 - T = li5]
C D AA BB
Electrical Characteristics  STC:AM1.5 1000W/m? 25°C  NOCT:AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s Testuncertaintyfor Pmax +3%
Module Type LR5-72HPH-535M LR5-72HPH-540M LR5-72HPH-545M LR5-72HPH-550M LR5-72HPH-555M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 535 399.9 540 403.6 545 407.4 550 411.1 555 414.8
Open Circuit Voltage (Voc/V) 49.35 46.40 49.50 46.54 49.65 46.68 49.80 46.82 49.95 46.97
Short Circuit Current (Isc/A) 13.78 11.14 13.85 11.20 13.92 11.25 13.98 1131 14.04 11.35
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 41.50 3855 41.65 38.69 41.80 38.83 41.95 3897 42.10 39.11
Current at Maximum Power (Imp/A) 12.90 10.38 12.97 10.43 13.04 10.49 13.12 10.56 13.19 10.61
Module Efficiency(%) 20.9 211 213 215 217
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~ +85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 25A
Nominal Operating Cell Temperature 45%2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%);/°C
ULtypelor2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating —
|IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

. . Specifications included in this datasheet
N0.8369 Shangyuan Road, Xi'an Economic And are subject to change without notice.

|
LONGI Technological Development Zone, Xi'an, Shaanxi, China. LONGi reserves the right of final
Web: en.longi-solar.com interpretation. (20211101V14)
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