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3. Specificatii tehnice LOT 1 ”Echipamente digitale pentru laboratoarele scolare”

Achizitii.md ID: 21627785

Mtender ID: ocds-b3wdpl-MD-1780492381293

Tipul procedurii: Licitatie deschisa: 01.07.2026, ora 15:00

Obiectul achizitiei: Achizitia de echipamente digitale pentru laboratoare scolare.
Data publicarii: 03.06.2026, 16:22
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I Note Importante:
Informatii Importante:

1. Caracteristicile tehnice ale Bunurilor propuse pentru Lotul 1 acoperad peste 100% din cerintele minime ale Specificatiile tehnice solicitate de
AC; sunt descrise prin parametrii tehnici, insotite cu linkuri catre website si brosuri/cataloage de cu imagini si specificatiile tehnice propuse
si aplicaltii pactice. Toate bunurile Ofertate sunt insotite cu Certificate de Conformitate. Tot Echipamentul din PASCO (item 2 si 3) este
premiat SEPA cu destinatie pentru Educatie §i fiind multifunctional acopera peste 100% cerintele minime solicitate. Camerile de
documente/Microscop digital cu ecran (item 1, item 4) sunt Echipamente EIBOARD utilizate cu setul Panourilor Plate Interactive
EIBOARD-iv IFP DIDACT VEGA, FC-65/75/86/94LED si oricare alt DE cu memorie proprie.

Manualele de utilizare (in limba romand, rusa si engleza) pentru Echipamentul PASCO sunt elaborate si pot fi descarcate gratis toate
versiunile electronice pdf de la adresele electronice indicare cu corespunzdator cu linkuri catre websitul didactvega.md.

Bateriile sunt incluse pentru toate dispozitivele si/sau echipamentele alimentate cu baterii.

Incircatoarele/adaptoarele sunt incluse pentru toate dispozitivele reincdircabile.
Tensiunea electrica si prizele/adaptoarele sunt conforme cu standardele din Republica Moldova.
Garantie minimd oferita este de 24 luni pentru toate bunurile propuse asa cum se solicitata in specificatiile tehnice, iar prntru echipamentul

PASCO, garantia este extinsd pdana la 60 de luni de la ziua livrarii.

7. Pentru toate software-urile (daca este cazul), sunt oferite actualizdri gratuite pe viatd.
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8. Toate bunurile si materialele Ofertate sunt noi, neutilizate si din cele mai recente sau actuale modele, incluzand toate imbunatatirile recente
de design si materiale. CU Perioada de timp in care se preconizeaza ca bunurile vor functiona, in scopul asigurarii cu piesele de schimb, este de 60
luni pentru articolele pentru toate bunurile din Lotul 1

9. Toate Bunurile cu parametrii tehnici propusi au fost fabricate anterior si lansate in scoli, colegii si Universitati de Stat si Private, inclusiv
prin Proiectul PRIM al MEC pentru 160 scoli (Senzorii PASCO). Aceste bunuri au fost achizitionate de IP in calitate de AC prin Contracte
dobandite in rezultatul Licitatiilor Publice, prin Diverse Proiecte USM, UPSC "Ion Creanga”’, ATIC-MEC, UNICEF, PNUD, USAID, USARB:
,.JEducarea Profesorilor Inovativi pentru Copiii Moldovei” EPICoM; inclusiv fiind revandute prin Intreprinderea de Stat ,, Mold-Didactica”, str.
Socoleni 16/1, Chisinau, Republica Moldova,; Consilii Raionale, s.a..
https://didactvega.md/eu4moldova-regiuni-cheie-statii-meteo-ps-3209-ps-3553-pentru-13-scoli-din-raionul-ungheni/

https://didactvega.md/verde-play-pachetul-start-pentru-stiinta-mediului-ps-7616b-pentru-30-scoli/

Experienta similard cu dotarea in vara anului 2025 din Proiectul Bincii Mondiale: Institutia Publici Universitatea
Pedagogica de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau care include ”Set de senzori PASCO”; ”Camera digitala-Microscop digital”, ”Multimetre”,
”Circuite modulare”, ”Telescop cu accesorii”, “’Instalatii digitalizate”, ”Seturi ARDUINO”, s.a.

Titlul proiectului: Invatamantul Superior din Moldova (PISM). 1D Proiect: P167790

Obiectul achizitiei: Echipamente specializate pentru laboratoarele multifunctionale de Fizica, Biologie, Chimie, spatiul multifunctional

de Invatare outdoor Eco-Friendly Hub.

Ref. Nr. MD-PEDAGOGUNI-408131-GO-RFB
Finantare: de la Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova in cadrul Programului de Imbunatatire a Invatamintului Superior

din Moldova, implementat in cadrul proiectului “Invatamintul superior din Moldova™ si intentioneazi sa aplice o parte din mijloacele
financiare pentru plati in temeiul Acordului de subfinantare MD-MOED-6542-ASF-U2-01 din 27 noiembrie 2023 pentru realizarea
subproiectului CONSOLIDAREA EDUCATIEI IN CARIERA DIDACTICA PENTRU PERFORMANTA PROFESIONALA
(EduPerformance).

Contractul nr. MD-PEDAGOGUNI-408131-GO-RFB/2 semnat de catre "Didact Vega” S.R.L. si L.P. Universitatea Pedagogica de Stat
,Jon Creangd” din Chisinau in data de din 08.05.2025, in suma de 1 228 558,00 MDL (Un milion doua sute douazeci si opt mii cinci sute
cincizeci si opt lei, 00 bani), si incheiat la 18.08.2025 - cu 45 zile mai devreme de termenul limita, inclusiv cu instruirea cadrelor didactice
universitare.

Experienta similara din a.c. cu dotarea a 10 Liceie ”Model de Scoli moderne” din Proiectul PNUD:
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Contract nr. 10491510 din 18 decembrie 2025, Docusign Envelope ID: C10EB64D-E5F7-48 AE-BD09-78D1D743EC3F; Contract for
Goods and/or Services Between United Nations Development Programme and (R) Didact Vega SRL UNITED NATIONS
DEVELOPMENT PROGRAMME. Valoare: 2.216.510,03 MDL cu TVA 0%) care a fost realizat in 10 zile calendaristice cu livrare la
10 Liceie ca beneficiari finali si ulterior Sesiuni de instruire conform unui Program pentru profesorii de Fizica, Chimie, Biologie.

10.Experienta similara la Obiectul prezentei achizitii publice este din 2012 privind livrari, mentenanta, instruiri, inclusiv cu
Certificare 1SO 9001:2015, ISO 14001: 2015 si IROAO detinute de peste 6 ani consecutiv de catre Didact Vega S.R.L.
Centru de deservire si reparatie cu Cedrtificare ISO 9001 (clicking here ) si ISO 14001 (clicking here )
pentru Tehnica IT, Panouri si Table Interactive, Senzori digitali si alt Echipament Electronic
’clicking here” Adresa centerului de reparatie: bd. Stefan cel Mare si Sfant 200,o0f. 106. CERTIFICATION
REFERENCE 1S0 9001:2015 No. 4157964 si IRQAO LISTING ID C32850-64444 (clicking here ) IRGAQ

REGISTERED

ww. lige.com

11. Toate bunurile din Item 1si (4) sunt Procurate direct de la Producatorul EIBOARD, CHINA prin confirmare Exclusiva pe teritoriul RM detinuta
de catre Didact Vega SRL.

12. Toate bunurile din Item 2 si 3 sunt Procurate direct de la Producatorul PASCO SUA prin confirmare Exclusiva pe teritoriul RM detinuta de
catre Didact Vega SRL. Oferta este depusa CU avizare de catre Producatorul PASCO, SUA si autentificata de Guvernul SUA catre beneficiar
cu Import Avizat de catre SIS al RM ca senzori din categoria "destinatii duble”.

13. DIDACT Vega S.R.L. detine certificare 1SO 9001:2015 si 1SO 14001:2015 https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega pentru
codurile: 1) 2620, 8559, 9511 Fabricarea, intretinerea si repararea calculatoarelor, panourilor, tablelor interactive, senzorilor
digitali si altor echipamente electronice. Alte forme de invatamant neincluse in alte categorii precum Fizica, Chimie, Biologie, Geografie
pentru adulti, Invatamant primar-gimnaziu-liceu-universitat si ghidurﬂ

51 4619, 4651, 4652, 4799 Intermediari pentru vanzarea de marfuri si alte tipuri de comert cu ridicata si cu amanuntul nedesfasurate in magazine

(Echipamente si truse de laborator scolare si universitare, senzori digitali, soft-distractie-educative-interative-achizitii si prelucrare de
Date experimentale integrare STE(A)M-D)
14. Caracteristica general pentru Seturile de instrumente digitale pentru !Laboratorul de Fizica (pct 2 din LOT 1) si
?Laboratoarele de Chimie (si posibil la Biologie) (pct 3 din LOT 1) cu deschiderea rapida a interfetelor de lucru pentru
Experimentele si Laboratoarele predefinite cu pornire rapida direct din SPARKvue:

Didact Vega este Distribuitor PASCO UNIC Autorizat pe teritoriul RM
https://www.pasco.com/support/partners/md
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Toate aparatele de masurare (PS-32XX, au numere ID XXX-XXX) sunt produse de excelentd premiate SEPA, sunt multifunctionali, includ mai multi
senzori digitali; au memorie proprie, iar conectivitatea este atat prin fir USB, cat si wireless (fara fir) la: PC, Laptop, Smartfon, Panou interactiv,
Tableta electronica sau oricare ald dispozitiv electronic cu memorie proprie in care este instalat software-ul SPARKvue (sau Capstone)
(https://www.pasco.com/products/software/sparkvue ). Din Software se poate planifica experimentul si dirija achizitia de date experimentale in timp
real sau achizitia autonoma a datelor cu stocarea lor in memoria senzorilor, indiferent de modul de conectare.
https://www.pasco.com/products/software/sparkvue/sparkvue-site-license

Software-ul SPARKvue deasemenea este un produs de EXCCICHZ[E premiat SEPA ”SPARKvue with Blockly Coding is a recipient of the 2020 SEPA Presidential Awardee’s
Product of Excellence Award!” si este oferit exclusiv pentru Institutii Publice Th scopuri educationale cu utilizare de un numar nelimitat de calculatoare cu SO
Windows cu oricare abgredare nelimitatd in timp; inclusiv este descarcabil gratuit pentru SO Android, Chromebook, iOS.

Softul premiat: ” SPARKvue with Blockly Coding is a recipient of the 2020 SEPA Presidential Awardee’s Product of Excellence Award!”

Softul SPARKvue prevede lintroducere manuali a datelor cu prelucrare si analizi; 2achizitie de date in timp real cu stocare in memoria calculatorulu
(sau oricare dispozitiv electroniuc cu memorie proprie); achizitie autonomi cu stocarea datelor in memoria senzorului cu partajare sau descircare
partiala / totald in orice calculator.

Datele sunt interpretate fie prin analiza statistica (minim, maxim, valoare medie, apaterea patratica medie (dispersia), numarul de date, aria formata
de grafic si axa), sau fie prin analiza grafica cu determinarea functiei si a coeficientilor relevanti din grafic (biblioteca include ansamblul din 10 functii
de interpolare grafica) cu exprimarea valorii MSE si RMSE.

Fiecare senzor are memorie proprie pe baza de procesor intel cu interfatd proprie incorporata de la producator si nu necesita o altd interfatd pentru a
fi racordat la calculator. Simultan la acelas calculator pot fi racordati pana la 5 senzori wireles de model PS-32XX si 2 senzori PASPORT (seria PS-
21XX)-sau/si prin fir USB — chiar daca acestea sunt multisenzori polifunctionali.

Toti senzorii sunt de ultima generatie, fiecare cu numar propriu ID de logare prin softul SPARKvue (care proceseaza, analizeaza si interpretd rezultatele
experimentale), - si sunt de la un singur producator Pasco, SUA care mai maul de 12 ani a Autorizat ofertantul Didact Vega SRL ca Distribuitor
exclusiv pe teritoriul RM.

Fiecare senzor are Ghid de utilizare in limba Ro, Ru, Eng pe saitul ofertantului ca distribuitor oficial exclusiv Pasco in Republica Moldova si din

cadrul Proiectului PRIM a MEC-2022:
https://didactvega.md/abc/
https://didactvega.md/chimie/
https://didactvega.md/fizica/

cu detaliere in eng pe saitul producatorului https://www.pasco.com/products/sensors

Softul SPARKvue include galeria de EXPERIMENTE care contine Lista experimentelor pentru:

*Chimie /*Biologie /*Fizica /

*Stiinte ale Mediului /*Stiinte / *Stiinte elementare /*STEM, s.a.

cu suport didactic pentru realizarea experimentelor, cu teste de evaluare, etc.
https://www.pasco.com/products/bundles/middle-school-and-elementary/elementary-science-starter-lab-station
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https://www.pasco.com/products/bundles/middle-school-and-elementary/middle-school-science-starter-lab-station
https://www.pasco.com/products/item/ep-3579
https://www.pasco.com/products/bundles/biology/biology-starter-lab-station
https://www.pasco.com/products/bundles/chemistry/essential-chemistry-starter-lab-Kit
https://www.pasco.com/products/bundles/agricultural-science/agricultural-science-starter-lab-station

Experimente potrivit fiecarui senzor PASCO cu pornire rapida si Biblioteci din interfata SPARKvue:
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Tn capturile de ecran de mai sus sunt unele Capitole de Fizica, iar mai jos le prezentim si pe cele de Chimie, Biologie cu transdisciplinaritate
pentru Mediu si Agriculturd.
Product Guides | PASCO

PykoBoacrea no npoaykram | ITACKO

Softul SPARKvue include galeria de EXPERIMENTE care contine Lista experimentelor pentru:
*Chimie /*Biologie /*Fizica /
*Stiinte ale Mediului /*Stiinte / *Stiinte elementare /*STEM, s.a.
cu suport didactic pentru realizarea experimentelor, cu teste de evaluare, etc.
Tn capturile de ecran sunt unele Capitole dinnChimie-Biologie-Agricultura-Ecologie.
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Wirsbess Sound FFT spkiab
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Work ang Kinetic Energy.spkiab

Orsena

Lista de EXPERIMENTE, Program Contractat de MEC:

PROGRAM de studiu
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/Didact-Vega-ONLINE-1-3-Z1.pdf

PLAN de studiu https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/Anexa-la-CONTRACT-MEC.pdf

Fiecare senzor PASCO are inclus o baterie autonoma, care asigura pe de o parte 1) achizitia si transmiterea datelor, iar pe de alta parte 2) achizitia
autonoma a datelor in memoria proprie a senzorilor. Bateria este acoperita etans cu garniturd [inclusiv pentru PS-3201, PS-3210 este cu garnitura
rezistenta la apa

-protejeaza senzorul de deteriorare daca este expus la apa prin scufundare totala- Marca internationald de protectie: IPX7].

Fiecare senzor are memorie proprie cu stocare m.m. de 50000 date cu achizitii in regim autonom de peste 36 luni si cu exportarea, descarcarea datelor
fie partial sau integral si cu pdstrarea acestora pe termen nelimitat sau stergerea lor la orice moment de timp.

Toate produsele ofertate Pasco, SUA au o Garantie de 5 ani de la producator si sunt destinate exclusiv pentru scopuri educationale.
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Setul de senzori ofertati vor avea garantia de peste 12 luni, egald cu 60 de luni 1n cazul in care AC va aplica perioada de 12 luni pentru garantia de
buna executie 1% din suma contractului aga cum este prevazut in GCC 18.4.

15. Caracterizare Documente Normative (DN), Declaratii si Certificate de Cpnformitate, Testari Certificate (TC) si Autorizari din partea
Producitorilor conform:

*1pct. 1 din Lot 1: Garantie 24 luni, ”Cameri digitala pentru documente, FC-85A, China EIBOARD” ofertate de Didact Vega in calitate de
Distribuitor exclusiv pe teritoriul RM pentru toate produsele fabricate de brind international EIBOARD, CHINA (Manufacturer’s
Authorization, inclusiv autorizare de suport, reparatie, intretinere, mentenanta si Certificat de Autorizare pentru suport de instruire pentru
utilizarea echipamentului digital FC-XXLED) care sunt Certificate cu DN si ISO; Auorizat de producator.

*23pct. 2 si 3 din Lot 1: Garantie 60 luni, ”Setul de instrumente digitale, pentru laboratoarele de Fizici, Chimie si Biologie” ofertate de Didact
Vega in calitate de Distribuitor exclusiv pe teritoriul RM pentru toate produsele fabricate de PASCO, SUA (Manufacturer’s Authorization
din 22 septembrie 2025, inclusiv autorizare de suport, reparatie, intretinere, mentenanti si Certificat de Autorizare pentru suport de instruire
pentru utilizarea echipamentului digital PASCO) care sunt Certificate cu DN si EU DECLARATION si EU Declaration of Conformity (DoC)
— pentru fiecare senzor ofertat cu specificatiile tehnice prezentate in Tabelul de mai jos. (peste 100% acoperi din cerintele minime solicitate).
Auorizat de producitor.

Descriere, Manual/Ghid: https://didactveqa.md/fizica/ https://didactvega.md/chimie/ https://didactvega.md/abc/

*4Pct. 4 din Lot 1: Garantie 24 luni, ”Microscop digital cu ecran, destinat procesului educational in invitimantul secundar, pentru observarea
detaliata a obiectelor” model FC-1SEB, China EIBOARD”, Auorizat de producator.

Bunurile din Lot 1 sunt functionale cu Panouri Plate Interactive, Laptop, PC, TE, Smartfon sau oricare alt Dispozitiv Electronic cu memorie
proprie.

Pentru toate bunurile Se prezinta Brosurile tehnice ale modelului corespunzitor / link .
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(@0 o] 1 1TSS USRS pagina 12
Item 1 ”Document camera / camera”. FC-85A.............. pagina 14
Item 2 ”set de senzori digitali pentru 1ab0rator de fiZich” ... . vveeesureeessrreeesrreesssreeessrseeesssreeessreeessnneeesnnes pagina 20
Privire generalil FiZiCa.......ccccceveeereeererncercsancsaecsnncsnncsancsascsasssasssasssasssasssssssssssnsennennn.pAGINA 20
2.1) Un Senzor wireless de miscare, PS-3219 cu traductor rotitor (1 buc/set).......ccccevvevveiveiesivsiese s e [pag. 31]
2,2) Un Senzor wireless de forta si acceleratie 3D, PS-3202, (1 DUC/SEL)......ccooceriereeneieneienee e, [pag. 38]
2.3) Un Senzor wireless de presiune a gazelor, PS-3203 — cu accesoria si seringd voluetricd, (1 buc/set).....[pag. 44]
2.4) Un Senzor wireless de temperaturd, PS-3201 cu sonda din INOX, (1 buc/set)..........ccccovvoiivniiiinnennens [pag. 51]
2.5) ”Senzor de presiune atmosferica” si 2.6) "Senzor de umiditate absoluti si umiditate relative”: Un Senzor
wireless de Vreme Meteo cu GPS, PS-3209, (1 DUC/SEL)........euiuiriiiieiiieiirieiisieicsieese e [pag. 65]
Nota: include 19 masuranzi (P, ga ¢, t, lum, $.a. avand caracteristicile tehnice peste cele minime solicitate)
2.7) Un Senzor wireless de intensitate electricd, PS-3212 (1 DUC/SEL).......coviriiiriiiniinee e [pag. 78]
2.8) Un Senzor wireless de tensiune electricd, PS-3211A (L DUC/SEL)....cvivieiiiiieiie e [pag. 80]
2.9) Un Senzor wireless de camp magnetic, PS-3221 (1 DUC/SEL).......cccvcieiieiiieieie s [pag. 86]
2.10) Un Senzor wireless de sarcini electrice, PS-3240 (1 DUC/SEL)......ccoviiiieniiieieiceeeeee e [pag. 89]
2.11) Un Senzor wireless de lumind, PS-3213 (L DUC/ISEL)......ciiiiiiiiiieiceesee ettt [pag. 92]
2.12) Un Senzor wireless de sunet, PS-3227 (1 DUC/SEL).......couiiiiiiiiiririeese et [pag. 97]
Item 3 ”set senzori digitali pentru 1aborator de chimie™.........evisurreeesriiiiiee e pagina 104
Privire generald ChiMmiIa..........ccoooiiiiiiiiii e pagina 104
3.1) Un Senzor wireless de conductivitate, PS-3210A — mdsoara si salinitatea (1 Buc/Set)..........cccueevvvevenieieninienesieninnn, [pag. 113]
3,2) Un Senzor wireless pH, PS-3204, accepta si traductor de OPR si traductor de ISE (1 buc/set). ........c.ccocuvvrennnnn. [pag. 121]
3.3) Un Senzor wireless de oxigen gaz, PS-3217, mdasoard si temperaturd si umiditate/presiune, (1 buc/set). ................ [pag. 132]
3.4) Un Senzor wireless de temperaturd, PS-3201 cu sondd din INOX, (1 DUC/SEE). .........cooecviriiiciiiiiiiiisine s [pag. 136]
3.5) ”Senzor de salinitate” PS-2195,CU PS-3200, (1 SEL/SEL)....c.uiiiiiiiirierieres e e [pag. 150]
3.6) Un Senzor wireless de Senzor NOs / nitrat, (traductor ISE PS-3521 cu PS-3204 (1 buc/set).........ceovevvecverecnnnnennnn, [pag. 154]
3.7) Un Senzor wireless de dioxid de carbon / CO2 gaz, PS-3208 (1 DUC/SEL)........cceririeireirieicerre e [pag. 156]
Item 4 ’Microscop digital cu ecran™. FC-LSEB........ccuiiiiiiiiiiiie e pagina 164
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? Acizitii de date experimentale utilizand senzori digitali Pasco, SUA - fie in regim autonom, sau/si fie prin

racordare la oricare dispozitiv electronic cu memorie proprie ca fiind puntea de continuitate de la ciclul
preuniversitar de laborator la ciclul universitar de licenta pentru lucrari practice, avand ca baza utilizarea
achipamentului de laborator cu senzori PASCO si Soft SPARKvue conform dotarilor prin proiectul PRIM
implimentat de MEC 1n 160 IP, finantat cu Suportul Bancii Mondiale, inclusiv m.a. IP cu achizitii independente
conform Standardului 4, Ordin MEC 193 din 19.02.2019 [https://didactvega.md/category/produse-si-solutii-
integrate/proiect-1/; https://didactvega.md/fizica/; https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/].
b)Analiza si interpretarea datelor experimentale cu afisare grafica folosind Softul SPARKvue pentru
determinarea legilor, proceselor si/sau fenomenelor studiate prin experimentul fizic scolar la ciclul liceal prin
interpolare grafica cu functii matematice si coeficienti relevanti pentru urmatoarele Legi:

1. Legea liniara. Exemple {y=mx+b}. [X(t), v(t), Fe(l), 1(V), ...]

2. Legea pitratici. Exemple {y=ax*+bx+c}. [x(t), v(t), T(t), 1(U?), ...]

3. Legea de putere. Exemple {T(t): y=ax"+b}. [I(U"), ,,,]

4. Legea inversa. Exemple {y=a/x+b}. [P(1/V), n(t) imp/s,...]

5. Legea inversi pitraticid. Exemple {y=a/x*+b}. [I(r?), B(r?), ...]

6. Legea sinusului. Exemple {y=a-sin[2n(x-C)/b]+d}. [caracterizare: procese oscilatorii, oscilatii
armonice, ...]

7. Legea Gauss. Exemple{y=a-exp[-(x-c)? /(2b? )]+d}. [Contur si fitare Gaussiana I(t), I(A)]

8. Legea pitratul cosinusului. Exemple{y=a-cos? (bx+d)+c}. [Oscilatii. Fazori, ...]

9. Legea exponentiala. Exemple{y=A-exp(-Cx)+B}. [Exponent natural, Explozii P(t), descarcarea
condensatoarelor, transferul de caldura, ...]

10. Legea logaritmica. Exemple {y=A-In(Bx)+C}. [q=f(t), incarcarea condensatoarelor, ...]

CENTRU de DESERVIRE DIDACT VEGA S.R.L cu CERTIFICARE ISO

Experienta similard este din 2012, ce tine de Fabricare, Integrarea; Intretinere si
Mentenanta, Reparatie, Livrari, Instruiri, inclusiv din a. 2020 cu Certificare ISO
9001:2015, 1SO 14001: 2015 cu marca inregistrata IROQAO

Perioada de Tnlocuire: pdna la 5 zile lucratoare. T
. . _p o . ) IR%;;,AQ
Perioada de reparatie: pdnda la 15 zile lucratoare. REGISTERED
Perioada de asigurare cu piese de schimb: peste 60 luni. W ligan.cam
Certificat 15014001, No “clicking here”
4157072
Certificat 1IS09001, No clicking here.
4157064
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Anexanr. 22

la Documentatia standard nr.
din 7 20

pecificatii tehnice

[Acest tabel va fi completat de catre ofertant in coloanele 3, 4, 5 si 6 iar de cdtre autoritatea contractantd — n coloanele 1,2]

Numarul procedurii de achizitie: 1D 21627785

ocds-b3wdp1-MD-1780492381293

din_3 iunie 2026

Obiectul achizitiei: Achizitionarea Lotul nr. 1 - Echipamente digitale pentru laboratoare scolare.

Nr %enumirea Speciﬁcarea.t(fhnifﬁ deplind Denumireg Tara | Producitorul Sp emﬁg:;;?g;;;i?g?;?g al;a(;p tlésr? n(:z ec T)t: gpouf(se;tant
. unurilor/ solicitata modelului de Tl .
d/o serviciilor punului/serv| origin Certificate de conformitate
iciului e Declaratii de Conformitate
1ISO 9001:2015; I1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 8 4 5 6
LOT 1:
Echipamente
digitale
pentru https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
laboratoare
scolare
Cod CPV:
38000000-5
1. Document FC-85A China | EIBOARD Camera pentru documente de model FC-85A pentru Educatie, Conferinte si
camera / Shenzhen Prezentare de Formare.
camera (i) Destinatie: ~ Camerd  document Fangcheng [Brosura tehnici se anexeaza).
pentru destinatd captdrii si proiectdrii in TechCo., Ltd. | Camera pentru documente (numita si vizualizator digital),
demonstratii timp real a documentelor, planselor, are o camera digitali HD fincorporatd, care permite
didactice obiectelor,  experimentelor  sau scanarea obiectelor sau documentelor reale pentru a le
materialelor didactice, cu posibilitate afisa in timp real pe ecrane ale DE (PPI, PC, Laptop
de conectare lapanou- interactiv, Smartfon, TE, etc.). Conectata la ecrane sau computere si
proiector, calculator sau alt R . L .
dispozitiv de afisare. avand functia de afisare in timp real, fotografiere, adnotare
si salvare ca document, ajuta la realizarea unor prezentari
mai eficiente. Este utilizata pe scara larga pentru prezentari
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Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumirea Specificarea tehnica deplina Denumirea| Tara | Producatorul . 0 G -
.| bunurilor/ solicitati modelului | de SR AR TS DS
dlo | serviciilor ounului/serv| origin ertiticate de conformitate
iciului e Declaratii de Conformitate
1ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 3 4 5 6

(i) Senzor imagine:

e Rezolutie senzor imagine:
minimum 3,2 megapixeli sau
echivalent functional

e Imagine clara, adecvata utilizarii
in activitati didactice si
demonstratii vizuale

(i) Zoom:

e Zoom optic: minimum 10x

e Zoom digital: minimum 10x

e Sistemul de zoom trebuie sa
permita marirea detaliilor
materialelor prezentate fara
pierderea semnificativa a claritatii
imaginii

(iv) lluminare:

e lluminare LED integrata

e [luminarea trebuie sd permita

vizualizarea clara a documentelor
si obiectelor prezentate, inclusiv in
conditii de lumina redusa

(V) Focalizare:

Autofocus / focalizare automata

in scoli, banci si birouri.

(i) Destinatie: Camera document pentru Educatie, Conferinte si Prezentare de Formare
destinata captarii si proiectarii in timp real a documentelor, planselor, obiectelor,
experimentelor sau materialelor didactice, cu posibilitate de conectare la panou interactiv,
proiector, calculator sau alt dispozitiv de afisare.

(i) Senzor imagine:

® Rezolutie senzor imagine: minimum 3,2 megapixeli sau echivalent functional: DA, 8

megapixeli

® Imagine clari, adecvati utilizirii in activititi didactice si demonstratii vizuale: DA, static
si dynamic

(i) Zoom:

Zoom optic: minimum 10x: DA, 22x optic

Zoom digital: minimum 10x: DA, 10x digital

Sistemul de zoom trebuie sa permita marirea detaliilor materialelor prezentate fara
pierderea semnificativa a clarititii imaginii: DA, Sistem color PAL, rezolutie
orizontala >950 linii TV

(iv) Huminare:

e Iluminare LED integrati: DA, LED-uri cu emisii reduse de carbon,
economice x2 (15 LED-uri pe fiecare parte)

® [luminarea trebuie sd permita vizualizarea clara a documentelor si obiectelor prezentate,
inclusiv in conditii de lumina redusa: DA, Lumina auxiliara

(v) Focalizare:

Autofocus / focalizare automati: DA, focalizare Auto/Manual

Posibilitate de focalizare rapida si clara asupra documentelor, obiectelor sau materialelor
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Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumirea Specificarea tehnica deplina Denumirea| Tara | Producatorul . 0 G -
| bunurilor/ solicitati modelului | de Specﬁc"“?”. £ Stangarde f,eh”'?e FligjpLEe
dlo | serviciilor ounului/serv| origin ertiticate de conformitate
iciului e Declaratii de Conformitate
1ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 3 4 5 6

e Posibilitate de focalizare rapida si

clara asupra documentelor,
obiectelor sau materialelor
didactice prezentate

(vi) Conexiuni:

e Minimum USB si/sau HDMI
pentru conectare la calculator,
panou interactiv sau dispozitiv de
afisare. Se accepta VGA/RS-232
ca interfete suplimentare, dar
produsul trebuie sa permitd
conectarea la echipamente
moderne de afisare fara achizitii
suplimentare obligatorii.

e Jesire USB pentru conectare la
calculator/panou interactiv sau
pentru transfer de imagini, dupa
caz

(vii)  Functii minime:

Divizare ecran

inghetare imagine / freeze

Focalizare automata

Functie pozitiv/negativ

Balans de alb automat

Mod text/imagine

Imagine in oglinda

Stocare si redare imagini

lesire USB

Transmitere imagine Tn timp real

catre dispozitivul de afisare

didactice prezentate: DA, Apertura_Auto si Balans de alb_Automat

(vi) Conexiuni:

® Minimum USB si/sau HDMI pentru conectare la calculator, panou interactiv sau dispozitiv
de afisare. Se acceptda VGA/RS-232 ca interfete suplimentare, dar produsul trebuie sd permita
conectarea la echipamente moderne de afisare fara achizitii suplimentare obligatorii: DA,
Comutare RGB: Local/RGB1/RGB2. Porturi de intrare: Intrare audio:
2* Mufe de 3,5 mm; Sectiune VGA: RGB *2; HDMI: HDMI *1

® Jesire USB pentru conectare la calculator/panou interactiv sau pentru transfer de imagini,
dupd caz: DA, Porturi de iesire: Iesire audio, mufa pentru casti de 3,5 mm
(1 set); Sectiune VGA: RGB*2; HDMI: HDMI*1; USB 1, USB 2.0.
Formate de iesire: scanare progresiva VGA, XGA, SXGA, 1080P

(vii)  Functiii Functii multimedia Functii buton: Culoare/Alb-negru,
Pozitiv/Negativ, Rotire, Oglinda, Text/Imagine, Rotire, Inghetare imagine,
Reglare luminozitate, Comparare ecran, Stroboscop, Claritate +/-, cu meniuri
chinezéd/engleza comutabile liber. Panou de control,

o Divizare ecran: DA,

o inghetare imagine / freeze: DA,

® Focalizare automata: DA,

® Functie pozitiv/negativ: DA,

e Balans de alb automat: DA,

® Mod text/imagine: DA,

® Imagine in oglinda: DA,

® Stocare si redare imagini: DA,

e [esire USB: DA,
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conectat ® Transmitere imagine in timp real catre dispozitivul de afisare conectat: DA,
(vii)  Compatibilitate: (viii) Compatibilitate:

e Compatibila cu panouri
interactive, proiectoare,
calculatoare sau alte dispozitive de
afisare utilizate in institutii
educationale

e Conectare prin HDMI/VGA/USB
sau solutie echivalenta functional

e Produsul trebuie sa permita
utilizarea imediata 1n activitati
didactice, fara achizitii
suplimentare obligatorii

(ix) Accesorii minime incluse:

e Document camera complet
functionala

e Cablu de alimentare/adaptor, dupa
caz

e Cabluri necesare conectarii de
baza la dispozitive de
afisare/calculator, dupa caz
Instructiuni de utilizare

e Software/driver, daca este necesar
pentru functionare

Compatibild cu panouri interactive, proiectoare, calculatoare sau alte dispozitive de afisare utilizate
in institutii educationale: DA, Formate de iesire: scanare progresiva VGA, XGA,
SXGA, 1080P. Comutare RGB: Local/RGB1/RGB2. Conectare prin
HDMI/VGA/USB sau solutie echivalenta functional: DA, Porturi de intrare: Intrare
audio: 2* Mufe de 3,5 mm; Sectiune VGA: RGB *2; HDMI: HDMI *1. Porturi
de iesire: Iesire audio, mufa pentru casti de 3,5 mm (1 set)

Sectiune VGA: RGB*2; HDMI: HDMI*1; USB 1, USB 2.0

e Produsul trebuie sa permita utilizarea imediata in activitati didactice, fara achizitii
suplimentare obligatorii: DA,

(ix) Accesorii minime incluse:

Document camera complet functionald: DA,

Cablu de alimentare/adaptor, dupd caz: DA,

Cabluri necesare conectarii de baza la dispozitive de afisare/calculator, dupd caz: DA,
Instructiuni de utilizare: DA,

Software/driver, daci este necesar pentru functionare: DA,

r__ Iy

| ropyrmd
o.sf A Ak
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Specificatii si caracteristici fizice:
Nume produs| Camera documente
Nr. model FC-85A
Sectiune Zoorq 22x optic, 10x digital
- tica Focalizare Auto/Manual
Diafragmad/Apertura | Auto
D'SpQZ'.t'Y de Senzor de imagine 1/2,5"
1magistica
Rezolutie 8 megapixeli
. Standard TV Sistem color PAL
S g Rezolutie
imagisticad e 2950 linii TV (VGA)
orizontala
Raport semnal- >50dB
zgomot
Balans de alb automat
Culoare/Alb-negru, Pozitiv/Negativ, Rotire,
.. Oglindi, Text/Imagine, Rotire, Inghetare
Functii .. . . -
multimedia | Functii buton imagine, Reglare luminozitate, Comparare
ecran, Stroboscop, Claritate +/-, cu meniuri
chinezd/engleza comutabile liber
Luming auxiliars LED-uri cu em_isii re_duse de carbon, economice
Sectiune X2 (15 LED-uri pe fiecare parte)
iluminare lluminare de placa de ghidare cu lumina rece, economica, cu
fundal emisii reduse de carbon (optionald)
Comutare RGB Local/RGB1/RGB2
Intrare audio: 2* Mufe de 3,5 mm
Porturi de intrare Sectiune VGA: RGB *2
Selectie HD.MI: HPMI -l —
intrare/iesire ISSII‘.S audio, mufa pentru casti de 3,5 mm (1 set)
’ Porturi de iesire Sectiune VGA: RGB*2
’ HDMI: HDMI*1
USB 1, USB 2.0
Formate de iesire | scanare progresivdi VGA, XGA, SXGA, 1080P
Control Metoda de control | Panou de control, telecomanda (optional)
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Unghl_de fotatie 2 Vertical 270°
lentilei
SIIEEE DC12V/2A
. alimentare
Alimentare Consum de
. <20W
energie
Dimensiuni Mod desfasurat 450*370*550 mm
(L*AM) Mod pliat 482*370*114mm
Greutate neta 3,5 kg

Caracteristici software

O Comenzi rapide intuitive pentru interfata grafica

— Software-ul include module dedicate de comenzi rapide grafice pentru camera de
documente, inregistrare video, compararea ecranului si captura de documente, toate
etichetate clar in chineza. Fiecare interfatd oferd o bard de navigare rapida pentru
comutarea perfectd intre functii, iar modulul de navigare poate fi ascuns pentru a
minimiza distragerea atentiei in timpul predarii.

O Control flexibil al imaginii

— Afisajul video in timp real accepta rotirea si scalarea dinamica: marire/micsorare lina
pana la 1500% in trepte de 1%, cu punctul central blocat la cursorul mouse-ului. De
asemenea, puteti roti imaginea la 360° continuu sau la 90° in trepte prin intermediul
butoanelor software. Printre functiile suplimentare de acces rapid se numara ajustarea
rezolutiei, inghetarea videoclipului si modul ecran complet cu un singur clic.

O Adnotare incorporata pe tabli albi

— Pe orice ecran de proiectie standard, puteti adnota direct folosind un mouse sau un
indicator wireless. Instrumentul de adnotare accepta culori pe 14 biti, transparenta
reglabild, grosime a conturului si o varietate de forme si text. Editarile pot fi sterse partial
sau complet, iar toate adnotarile pot fi salvate sau inregistrate - transformand sistemul
ntr-o tabla electronica simpla, dar eficienta.

O Predare prin comparatie pe mai multe ecrane

— Afisati 1, 2, 3, 4 sau chiar 16 imagini simultan pe acelasi ecran. Puteti comuta intre ele
in timp real si puteti controla independent zoom-ul, rotirea, salvarea si adnotarea pentru
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6

(X) Livrare, instalare, conectare si
verificare functionald incluse in pret.

Garantie minima: 24 luni.

fiecare imagine - ideal pentru comparatii alaturate si lectii interactive.

O Materiale didactice si gestionarea documentelor

— Software-ul acceptd scanare completa si captura de documente: alegeti rezolutia si
formatul fisierului de iesire, activati fotografierea continud inteligentd sau rafala
temporizatd si aplicati decupare automatd, eliminarea marginilor negre, eliminarea
fundalului, generarea de PDF-uri cu mai multe pagini, imbinarea imaginilor, decodarea
codurilor de bare/QR si imprimarea directa.

O Tnregistrare video

— Inregistrati lectii sau demonstratii in format AVI, WMV sau MP4, cu rezolutie
selectabild, sursd camera si intrare microfon. Calea de salvare este configurabild de
utilizator pentru o organizare ugoara a fisierelor.

00 Compatibilitate cu formatul de imagine

— Imaginile capturate pot fi salvate ca JPG (implicit), BMP, TIF sau PDF, oferindu-va
flexibilitate pentru diferite cazuri de utilizare.

[J Autodiagnosticare si depanare

— Software-ul include un instrument incorporat de detectare a erorilor care ajuta la
identificarea cauzei problemelor de tip ,lipsd de imagine”. Acesta ofera remedieri
ghidate si solutii pas cu pas, verificind conexiunile hardware, decodoarele de imagine,
driverele grafice si conflictele de canale ale camerei, reducand la minimum timpul de
nefunctionare in timpul cursurilor.

(x) Livrare, instalare, conectare, testare si verificare functionala sunt incluse
in pretul ofertei.

Garantie: 24 luni

2. Set de
senzori
digitali
pentru
laborator de
fizica

Destinatie: Set de senzori digitali
destinat realizarii experimentelor
didactice, achizitiei, afisarii, stocarii si
prelucrarii datelor experimentale in
cadrul activitatilor de laborator. Setul
trebuie sa permita utilizarea de catre

PS-32XX
SPAKvu
e

SUA

PASCO

https://didactvega.md/fizica/

Destinatie: Setul de senzori digitali PASCO, SUA au numere serie pentru logare si sunt
monitorizati atdt de Guverfnul SUA, cat si de SIS, RM “’senzori cu destinatii duble” si
sunt conceputi si destinati exclusiv doar in scopuri educationale realizarii
experimentelor didactice, achizitiei, afisarii, stocarii si prelucrarii datelor experimentale
in cadrul activitatilor de laborator cu posibilitatea de exportare/partajare a datelor cu
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elevi si cadre didactice in procesul aspect numerice, tabelare, grafice, histogramice, tahometrice si combinatii intre ele.
educational, pentru masuratori in Setul permite utilizarea de catre elevi si cadre didactice in procesul educational, pentru
domenii precum mecanica, masurdtori in domenii precum mecanicd (Caracteristicile cAmpului gravitational
termodinamica, electricitate, magnetism, terestru, Statica si mecanisme simple, Echilibrul, Compunerea forteleor, Legea lui
acustica, opticd si masurarea Arhimede, Legea lui Hookes, Forte elastic si Tensiune mecanicd cu determinarea
parametrilor de mediu. coeficientului de elasticitate , Forta de frecare si determinarea coeficientului static de

frecare si coeficientului cinetic de frecare, Cinemitica migcarii liniare, Caderea liberd
si aruncarea corpurilor pe verticala Legile MRU si MRUYV, miscarea oscilatorie si legi
de miscare, Legile lui Newton, Legea conservarii impulsului. Teorema variatiei energiei
cinetice, Lucrul mechanic, Ciocniri, s.a.), termodinamicd “Macro sisteme si
microsisteme” (Caracteristici de mediu ambient, Vreme si Vant (presiunea atmosfericd
si u.m., temperature si scari de temperature, umiditatea relative si umiditatea absolute,
punct de roud, conditii de confort termic, lumind si caracterizare, poluare fonica si
caracterizare, locatii, altitudine si coordinate geografice-latitudine si longitudine,
procese fotosintezd si fotovoltaice, caracteristici de vant si lumind —energie euliand,
s.a.); Parametrii de stare (P, V, T, S), Legile gazelor, TCM a gazelor, Functii
termodinamice si Functii de process, Legi de propagare a caldurii si Coeficienti caloric,
Tensiunea superficiald), electricitate (Sarcini electrice si corpuri electrizate,
Caracteristicile campului electrostatic, Intensitatea campului electrostatic, Potentialul
cdmpului electrostatic, Legea conservarii sarcinilor electrice, Compunerea campurilor
electrice, Condensatoare electrice, Gruparea parallel/serie a condensatoarelor, Sarcini
electrice Tn camp electic omogen/neomogen, Curent electric Tn diferite medii, Gruparea
serie/ parallel a rezistorilor, Legea lui Ohgm pe o portiune de circuit, Legea lui Ohm
intr-un circuit, Legea lui Joule, Legile lui Kirhgof, Efedcte termice ale curentului
electric coontinuu/alternative, Generatoare de current, Transformatoare de current,
Redresoare de current, Electromagnetism, Efecte magnetice ale curentului, Legea
inductiei, Legea autoinductiei, s.a. ), magnetism (Campul magnetic terestru, Campul
magnetic al magnetilor permanenti de forma geometricd, natura si marimi diferite,
Superpozitia campurilor magnetice, Superpozitia cdmpurilor magnetice i
electromagnetice, s.a.), acustica (Caracteristicile sunetului, Propagarea sunetului prin
diferite medii, Acustica si instrumente musicale, Unde sonore §i proprietdtile lor,
Coarde si Vibratii, 5.a.), optici (OPTICA GEOMETRICA: Studiul lamelelor, filmelor
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Cerinte generale:

e Senzorii pot fi cu fir sau fara fir,
conectati prin interfatd dedicatad
direct la calculator/tableta/dispozitiv
compatibil.

sau

e Setul va include toate componentele
necesare pentru utilizarea imediata,
inclusiv senzori, cabluri, interfete de
conectare, module de comunicatie,
incarcatoare, adaptoare, software si
alte accesorii necesare functionarii,
dupa caz.

eDacd senzorii necesitd interfatd
hardware de tip data logger, modul

subtiri, lentilelor, prismelor si a sistemelor optice complexe; Legile reflexiei, refractiei
si dispersiei luminii; Propagarea luminii prin fibre optice, Indicele de refratie a diferitor
medii optic transparente, s.a.. OPTICA ONDULATORIE: fenom enul de interferenta si
fenomenul de difractie de la diferite dispositive optice; compunerea si descompunerea
luminii, Indice UV si RGB) si masurarea parametrilor de mediu
(VREME/LUMINA/LOCAIIE/MAGNETISM TERESTRU: 19 parametrii de mediu
masurati cu Senzorul Wireles PS-3209, asa ca Temperatura ambientald, Presiunea
atmosfeericd; Presiunea barometrica P(h), altitudinea h de pana la 10 km; Umoiditatea
relativa si umiditatea absolutd; Punct de roud; Indice de confort termic, Viteza si directia
vantului, Caracteristica cAmpului magnetic terestru — busolad digitald; Caracterizarea
luminii (5 indicatori); s.a..

Caracteristici tehnice generale:

e Senzorii PASCO au conectivitate atét prin fir, cat si fara fir (wireless, Ble. 5.2), si care
se pot racorda fie prin propria lor interfata (seria PS-32XX — direct pana la 5 senzori
simultan si altii 2 din seria PS-21XX cu interfata) sau/si cu oricare alta Interfata Pasco.
Parteneriatul "PASCO-INTEL” ofera oportunitatea ca oricare Dispozitiv Electronic
cu memorie proprie sd poata investiga experimental si autonom cu senzorii incorporati
asa ca sunet, lumind, temperature umiditate, presiune, GPS — accelerometrie 3D,
inclusive sa accepte oricare senzori Pasco fie wireless sau fie prin fir USB (oferd un
ordin de marime mai mare la viteza de transmitere a datelor.decat fara de fir-dupa caz).
Conectivitate directd la orice Dispozitiv Electronic cu memorie proprie (D), asa ca
calculator PC/laptop/tablet electronica/smartfon/panou intercativ/etc..

e Setul include senzori Pasco, care toti sunt multifunctionali, include de la producator
toate componentele necesare pentru utilizarea imediata, inclusiv pasaportul per sensor
in cutia de ambalare cu cablu USB, interfete proprii incorporate de conectare si de
comunicatie prin BLE 5.2, baterie/accumulator reincarcabil prin fir USB din set, toate
accesoriile necesare functionarii, illustrate si descries dupa caz la fiecare articol Tn
parte, inclusive si Softul SPARKvie.

o Toti senzorii PASCO ofertati pentru setul de fizica sunt de model PS-32XX cu numere
proprii de logare direct pentru conectarea la calculator PC/panou interactiv/tablet
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USB, modul de comunicatie
RF/Bluetooth/Wi-Fi, modul de afisare
graficd sau alt dispozitiv similar pentru
conectarea la calculator/panou
interactiv/tableta, acestea vor fi incluse
in costul total al setului, fara plata
suplimentara.

o Cel putin 2 senzori trebuie sd poata fi
conectati si utilizati simultan.

o Se acceptd senzori individuali sau
senzori multifunctionali/combinati, cu
conditia  respectdrii  parametrilor
tehnici minimi solicitati pentru fiecare
tip de masurare.

e Pentru  asigurarea
functionale, senzorii din set trebuie sa

fie compatibili intre ei si sd utilizeze
acelasi software/platforma de achizitie
si prelucrare a datelor. Se accepta
senzori de la acelasi
producitor sau solutii echivalente care

seturi  de

asigura compatibilitate completa intre
componente si software.

o Software de achizitie si prelucrare a
datelor: Software-ul necesar
functiondrii senzorilor va fi inclus sau
disponibil gratuit pentru descarcare si
utilizare.

o Software-ul/platforma trebuie sa
permita afisarea datelor pe

electronicd, smartfon si oricare alt DE cu memorie proprie, fard o careva plata
suplimentard, inclusive de actualizare soft.

e Pand la 7 senzori ca dispositive fizice se pot racorda simultan la oricare DE cu memorie
proprie (calculator PC/panou interactiv/tablet electronica, smartfon, etc) indifferent de
numarul de masuranzi. Astfes se pot racorda simultan 7 dispozitive fizice distincte (5
senzori din seria PS-32XX si inca 2 din seria PS-21XX cu oricati méasuranzi detin
acestea, astfel ca masuranti se pot face achizitii de date simultan de ordinal zecilor.

® Toti senzorii definiti individuali PS-32XX sau PS-21XX respecta parametrii tehnici
minimi solicitati pentru fiecare tip de masurare si mai mult ca atat sunt multifunctionali
combinand prin recunoastere automata a tuturor senzorilor nativi din oricare DE
(microfon-sunet, GPS-locatii, Girometru-accelerometria 3D, sensor Hall-magnetism,
luminad, temperature, presiune, umiditate relative si absolute, s.a.).

e Toate echipamentele pasco, inclusiv senzorii asigura compatibilitatea functionala atat
intre senzorii externi Pasco, cat si cu receptorii native incorporati in oricare DE, si sunt
functionali cu software SPARKvue pentru achizitie fie in memoria senzorului (dupa
caz cca 50000 date), fie Tn memoria DE cu prelucrare si exportare a datelor. Oricare
receptori nativi din DE cu memorie proprie (Smartfon, Laptop, Panou Interactiv,
calculator PC, etc.) se recunosc automat impreuna cu senzorii Pasco pe ecranul de
lucru al softului SPARKvue livrat de la acelasi producdtor si care asigurd
compatibilitate completa intre componentele interne/-externe si software.

e Software SPARKvue de achizitie, prelucrare si exportare a datelor: Software-ul
Sparkvue pentru asigurarea funnctionarii senzorilor PS-32XX este inclus si
disponibil gratuit pentru descarcare si utilizare de pe saitul pasco.com pentru diverse
SO.

o Software-ul/ SPARKvue permite afisarea datelor pe calculator/panou
interactiv/proiector/smartfon/tablet electronica, pentru utilizare demonstrativa in
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calculator/panou interactiv/proiector,
pentru utilizare demonstrativa in clasa.

Compatibilitate minima: MS
Windows, Linux sau Android, ori
solutie echivalenta compatibila cu
dispozitivele utilizate n institutii
educationale.

Functii minime software:

e Achizitia datelor experimentale in
timp real

o Afisarea datelor in tabele si grafice

clasd, iclusiv include galerii de EXPERIMETE disciplinare si Transdisciplinare.

Compatibilitate software: Softul SPARKvue se oferda gratis pentru SO
Chromebook, Android, 10S, MAC, iar pentru SO Windous este licenta
digitala de sait cu descarcare online perpetud (nelimitata in timp si ca numar de
utilizatori cu abgredatre gratis pe tot parcursul vietii) si care este inclusa in pret.
Conectivitate la orice dispozitiv cu memorie proprie (calculatoare clasice
(desktop/laptop), tablete electronice, smartfoane, Panouri Interactive) care
se realizeaza atat prin fir USB, cat si fard fir-wireless pentru conectare la
calculator PC, Laptop, tabletd electronicd, Smartfon, Panou Interactiv sau
oricare alt dispozitiv electronic cu memorie proprie (DE).

Compatibilitate sistem operare: pentru DE cu sistem de operare Windows se
oferd Licenta digitala de sait perpetua (nelimitatd ca timp de utilizare si pentru
oricare numar de utilizatori); iar pentru oricare alte DE cu memorie proprie
(Panouri Interactive, tablete electronice, smartfoane, etc) software-ul
instrumentelor digitale este oferit gratis (Android, Mac, Linux, iOS) sau/si
multiplatforme pe Chromebookuri™, iOS, Android™,
Windows® § Mac® s pe Tnregistratoarele PASCO de date independente, cum
ar fi SPARK LXi, SPARK LXi2 si SPARK LX Air — dupa caz pentru acele
multe scoli 1n care a fost livrat echipament PASCO prin achizitii individuale
sau diverse proiecte asa ca BM-MEC:160 scoli, PNUD-10 scoli; Verde Play-
30 scoli, UNICEF-13 scoli, s.a.. cu cerinte speciale de explotare extreme cu
Portabilitate: Echipamentu PASCO ofertat are protectie sa socuri mecanice,
unele la scufundari in apa si este usor de utilizat si de transportat pentru lucrul
individual sau pe grupuri Tn teren deschis, chiar si in conditii agresive METEO.

Unele functii software care acopera 100% cerintele minime:

® Achizitia datelor experimentale in timp real: DA (si in memoria DE si autonom)

o Afisarea datelor in tabele si grafice: DA (inclusive combinatoriu)

o Stocarea/exportul datelor masurate, DA (Stocarea valorilor tuturor masuranzilor fie in
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® Stocarea/exportul datelor masurate

o Prelucrarea datelor experimentale
e Interpolare si extrapolare
e Construirea graficelor

o Calcularea coeficientilor relevanti din
grafic
e Compararea seriilor de date

o Salvarea experimentelor si a
rezultatelor

e Posibilitate de utilizare in activitati
demonstrative si practice

Setul va include Manual/Ghid de
utilizare pentru elev si profesor, in
format tiparit sau electronic.

Manualul/Ghidul va contine minimum:

o Lista experimentelor posibile

e Echipamentul necesar pentru fiecare
experiment

o [nstructiuni privind conectarea si

regim periodic sau manual cu diverse regimuri de lucru; salvare si exportare in diferite
extinsii spk.lab, excel, ppt, pdf, csv s.a.)

o Prelucrarea datelor experimentale: DA (Grafic si Statistic)

o Interpolare si extrapolare: DA (10 functii matematice)

e Construirea graficelor: DA (grafice linear, pitratic, invers, invers patratic, de putere,
armonic- sinus si cosinus patrat, gauss, expeonentiel, logarithmic cu determinarea
coeficientilor relevanti din grafi, inclusive arie si alte caracteristici sttistice de mini,
maxim, abaterea patraticd medie, MSE si RMSE, valori medie, selectare de regiune,
amplificare pe ordonata si pe apcscisa)

e Calcularea coeficientilor relevanti din graphic: DA (coeficienti ale 10 functii de
interpolare grafica cu MSE si RMSE)

e Compararea seriilor de date: DA (Comparare numerica, Tabelard, Tahometrica,
Histogramica, Grafica, inclusive compararea datelor grafice etajat cu pana la 6 sisteme
de coordinate Grafice cu abscisa comuna si/sau cadrane comune)

e Salvarea experimentelor si a rezultatelor: DA (salvare in memoria DE racordat la
sensor/ri Pasco sau salvare in memoria proprie cun se face achizitie in regim autonomy
de scurta sau lunga durata)

e Posibilitate de utilizare in activititi demonstrative si practice: DA (este proiectat
pentru investigatii de laboratoare scolare ti universitare, inclusive in teren cu diverse
activitati practice. Achizitii autonome de lungd duratd cu stocarea datelor
experimentale de cca 50000 date cu durate lungi de timp de pana la 30 de ani cu
descédrcarea fie prin fir sau fie fara fir.)

Setul de senzori include Manual/Ghid de utilizare pentru elev si profesor, in format pdf

RO/RU/Eng pe saitul Ofertantului cu descércare gratis, inclusiv Lucrarile practice pdf,

word, ppt, excel.

Manualul/Ghidul contine cel putin:

e Lista experimentelor posibile

e Echipamentul necesar pentru fiecare experiment

e Instructiuni privind conectarea si utilizarea senzorilor

e Modalitatea de achizitie si stocare a datelor

e Modalitatea de prelucrare a datelor: interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
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utilizarea senzorilor

o Modalitatea de achizitie si stocare a
datelor

e Modalitatea de prelucrare a datelor:
interpolare, extrapolare, construirea
graficelor, calcularea coeficientilor
relevanti din grafic etc.

® Recomandari privind utilizarea sigura
a senzorilor in laboratorul scolar

e Manualul/Ghidul va fi disponibil in
limba engleza si insotit de traducere in
limba roméana.

Conform clarificarilor din 16 iunie 2026,
9:23 “Referitor la ,,Set de senzori digitali
pentru laborator de fizica” Trebuie
asiguratd componenta minima solicitata
pentru setul de fizica, respectiv
functionalitatile aferente celor 12
senzori/parametri de mésurare prevazuti
in caietul de sarcini. In ceea ce priveste
interfetele, nu se impune in mod
obligatoriu ca numarul interfetelor sa fie
identic cu numarul senzorilor ofertati,
decat in cazul in care solutia tehnica
propusa de ofertant necesita acest lucru
pentru  functionarea  completd a
senzorilor. Operatorul economic are
obligatia sd includd in ofertd toate
interfetele, adaptoarele, cablurile,
modulele de comunicare, software-ul si
accesoriile necesare pentru utilizarea

calcularea coeficientilor relevanti din graphic, MSE, RMSE, caracteristici statistice
de minim, maxim, valoare medie, abatere patratica medie, arie, legitatea, s.a..
® Recomandari privind utilizarea sigura a senzorilor in laboratorul scolar disciplinar,
interdisciplinary si STE(A)M
o Manualul/Ghidul este disponibil in limba Ru/Ru/Eng cu descarcare a versiunii
electronice de pe saitul didactvega.md.
Complimentar:Toti senzorii PASCO PSD-32XX au propria interfati
integrata de la fabrica producitorului, iar cei de model PASPORT PS-
21XX au inclusi interfata PS-3200 care asigura conectivitatea si prin fir
USB si fira de fir (Wireless) la oricare DE cu memorie proprie (PC, Laptop,
Tabletd electronica, Smartfoane, Panouri interactive, etc.), si respectiv acestea
sunt incluse in pretul fiecirui senzor, respectiv si la suma totali, fara alte
costuri suplimentare.

Stocarea datelor colectate: Datele colectate de senzori sunt stocate si Tn
memoria internd proprie a senzorilor PS-32XX, sau fie sincronizate cu salvare
in memoria Dispozitivelor Electronice cu memorie proprie (DE) si ulterior
prelucrate, interpretate cu determinarea caracteristicilor statistice si analiza prin
10 functii matematice cu determinarea coeficientilor relevanti dib grafic —
analiza este efectuatd cu Softul SPARKvue cu instalare pe orice
calculator/laptop sau Tableta rloctronica sau pe orice Smartfon , indiferent daca
echipamentele sunt conectate prin fir sau fara fir (cablu, wireless) si accepta
oricare alte interfete PASCO, fie cu ecran tactil existente deja In multe scoli,
sau fird de acesta; asa ca PS-3600 (inregistrator de date cu ecran LXi2
datalogger https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-
loggers/spark-Ixi2-datalogger , sau

PS-2011 https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-
loggers/sparklink-air-interface sau

Ul-5001 https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-loggers/550-
universal-interface sau
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completda si functionalda a senzorilor ) .
ofertati. Astfel, fiecare senzor/parametru UI-5000  https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-loggers/850-
— — — universal-interface )

de masurare solicitat trebuie sa poata fi

utilizat corespunzator in activitati Aplicatiile software "SPARKwvue” pot fi utilzate impreuna cu senzorii PASCO

practice si/sau demonstrative, prin permit salvarea si prelucrarea datelor, oferind functionalitati precum exportarea

conectivitate USB, wireless sau alta
solutie echivalenta compatibild cu
dispozitive electronice de tip PC, laptop,
panou interactiv, tableta, smartphone etc.
Totodata, in cazul experimentelor sau
lucrarilor practice care necesita utilizarea
concomitenta a mai multor
senzori/parametri de masurare, solutia
ofertatd trebuie sa asigure posibilitatea
conectdrii si functiondrii simultane a
acestora, in configuratia necesara
realizdrii experimentului. Prin urmare,
ofertantul va include numarul suficient
de interfete, module, adaptoare, cabluri
sau alte componente necesare, astfel
incdt senzorii solicitati sd poata fi
utilizati nu doar individual, ci si
concomitent, acolo unde metodologia
experimentului sau activitatea didactica
impune acest lucru. Tn cazul
echipamentelor multifunctionale, care
includ mai multi receptori/traductori
incorporati si/sau sonde racordabile
pentru diferiti parametri de masurare,
acestea pot fi acceptate cu conditia ca
solutia ofertatd sa asigure integral toti
parametrii, functionalitatile si cerintele

n formate accesibile (Excel, PDF, CSV, Spk.lab, TEXT*txt.).

Toate aspectele de Achizitie a datelor, Analiza, Prelucrare, Interpretare
Exportare si inclusiv Bibliotecile de Experimente si Lucrari de laborator pentru
Stiinte elementare, Steiintele mediului, Fizica, Chimie, Biologie, STEM s.a. se
face cu afisare _pe ecranul Oricarui dispozitiv electronic cu memorie proprie,
asa ca Tablete electronice, Smartfoane, Panouri Interactoive, Laptop,

Calculator stationar de birou cu desctop (PC), pe care usor se urmareste afisarea
rezultatelor masuranzilor, selectarea unitatilor de masura si a numarului de cifre
semnificative in functie de precizie, templeite cu 1-6 ecrane de studiu,
informatiilor de stare, setari cu instrumente digitale, sabloane cu experimente
si lucrar de laborator preinstalate de producator la fabrica s.a. informatii utile
pentru lucru individual al elevilor cu ghid, suport pdf, secvente video, etc..
%Pe fiecare dispozitiv (senzor PS-32XX/interfati PS-3200) se afisd urmitoarele
informatii:
1) LED despre starea bateriei: Clipire rosu cand bateria este descarcata.
2) Buton PORNIT/OPRIT
Apdsati pentru a porni senzorul. Apasati si mentineti apasat scurt pentru a
opri senzorul. Retineti ca senzorul se opreste automat dupa cateva minute
de inactivitate daca nu este conectat.
3) LED de stare Bluetooth: Indica starea conexiunii Bluetooth a senzorului.
Stare LED Bluetooth
Clipa rosu Gata de conectare
Clipa verde Conectat
Clipa galben Inregistrare date
Informatii despre inregistrarea datelor la distanta, cu ajutorul PASCO
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tehnice minime prevazute in caietul de
sarcini. Prin urmare, nu este obligatoriu
ca fiecare parametru de masurare sa fie
realizat printr-un dispozitiv fizic separat,
daca  echipamentul multifunctional
ofertat asigura aceleasi functionalitati
sau functionalitati superioare. Totodata,
echipamentele multifunctionale vor fi
acceptate doar daca permit masurarea
simultand a parametrilor necesari in
cadrul experimentelor relevante si nu
limiteaza functionalitatea didactica a
setului. Nu se accepta solutii care asigura
doar formal mai multi parametri de
masurare, dar permit utilizarea acestora
exclusiv pe rand, in situatiile in care
experimentul necesita colectarea
concomitenta a datelor. De asemenea, nu
se acceptd diminuarea componentei
functionale solicitate, reducerea
lipsa componentelor necesare pentru
functionarea completa a  setului.
Ofertantul va prezenta 1in oferta
descrierea tehnica a solutiei propuse,
inclusiv lista senzorilor/parametrilor de
masurare  asigurati, interfetele si
accesoriile incluse, precum si modul de
conectare, utilizare individuala si
utilizare concomitenta a acestora.”

Capstone sau SPARKvue.

4) Numar ID propriu a dispozitivului din 6 cifre (XXX-XXX): Logare; Utilizati
acest parametru pentru a identifica senzorul atunci cand va conectati prin
Bluetooth.

Manual de utilizare si ghiduri didactice: Sunt disponibile Tn limba engleza,
romana si rusd, inclusiv alte limbi de circulatie internationald.

Pentru utilizarea eficienta a echipamentelor PASCO, SUA — exclusiv premiat
SEPA sunt disponibile materiale didactice de efectuarea lucrarilor de laborastor
de sine statitor, inclusiv cu instructiuni de ghiadre grafica si textuald cu
sabloane pentru lucrari de laborator si Experimente predefinite, ppt-uri incluse
in Ghid de utilizare pentru elevi/profesori care includ cel putin urmatoarele:

- Lista experimentelor posibile cu sabloane interactive pentru achizitie
de date si realizarea Experimentului fizic scolar pe disciplini la diverse
cicluri de studiu (10-20 ani si peste);

- Echipamentul si accesoriile necesare pentru fiecare experiment;

- MENIU cu multe Setari si liste de activitati, pictograme cu aspectul de
achizitioneaza si stocarea datelor experimentale, modul de afisare,
analiza functionala si statistica, derivate, s.a..

- Modul de procesare a datelor (interpolare, extrapolare, realizarea de
grafice, determinarea coeficientior relevanti din grafic cu sens fizic,
derivate de ordinal ntaipentru oricare punct din grafice); setarea
preciziei si a numarului de cifre semnificative proiectate pe displei si
a tuturor unitatilor de masura a masuranzilor (U.M SLLU.M derivate si
cele straine SI ), Setarea regimului manual sau periodic cu o ratd de
etantionare de la un mirsurand pe zi pand la 100000 Hz, 'Regim
Manual de introducere a datelor, 2Regim de achizitie a datelor in timp
real si ®Regim autonomy de colectare si transmitere a datelor la
distantd cu descircare fie prin fir sau fard de fir, inclusive *Stocarea
datelor in memoria proprie a senzorilor pe perioada nedeterminata si
operarea cu acestea la dorintd (masurare cu stocarea datelor de lunga
duratd — de la fractiune de secunda pana la cca 30 ani), s.a..
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Senzorii digitali ofertati, PASCO, SUA sunt premiati SEPA au conectivitate
wireless cu accumulator nativ incorporat (“LiPo”, inclus in pret) reincarcabil
prin fir USB/micro USB de la oricare DE cu port USB. Deasemenea senzorii
au si conectivitatea prin fir USB prin care se realizeaza atit incarcarea
autonomad, cat si incdrcarea simultan in procesul de achizitie a datelor cu
ajutorul unui DE cu intrari USB (PC, Laptop, Panou Interactiv).

Bateria de LiPo incorporata atit in sensor, cat si in interfata PS-3200, inclusa
in pretul total al produsului, permitd achizitia datelor masurate si stocarea
datelor masurate; “transmiterea datelor wireless la oricare dispozitiv electronic
cu memorie proprie care nu au cel putin un port USB, asa ca SMARTFON,
Tableti electronica; stocarea acestora Tn memoria senzorului;

Toate ”instrumente digitale pentru laboratorul de fizica ofertate de la
paroducitorul PASCO, SUA”, (senzori/interfete/fire de conexiune/accesoriile
din setul senzorilor) sunt noi si au perioada de garantie de la producitor de 5
ani (60 luni), iar Softul digital SPARKvue pentru Windous are licentd perpetua
(nelimitatd ca numar de utilizatori per scoald, pe o perioada nedeterminata cu
abgredare gratis oricant pe tot parcursul vietii odata cu dezvoltarea si aparitiei
a noilor tehnologii), iar pentru oricare alte dispozitive cu sisteme de operare
diferite care au memorie proprie - Softul SPARKvue se ofera gratis, pe care
elevii/profesorii il pod preinstala Tn propriiile Smartfoane, Tablete electronice,
laptop MAC, Panouri Interactctive pe Android, s.a.

Perioada de garantie a bunurilor fizice va fi de 60 luni

Tehnologia PASCO ofera posibilitatea tuturor senzorilor sa
efectuieze masuranzi de sunet prin intermediul oricarui dispozitiv
electronic cu memorie proprie (DE) care au incorporat
microfon/camera video (Smartfon, Tableta electronica, Laptop,
Panou Interactiv, etc.), inclusiv: masuranzi de accelerometrie 3D
(Intensitatea cadmpului gravitational terestru si acceleratia liniara
3D); masuranzi de locatie GPS; s.a. in functie de complectatia DE.
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Spre exemplu unele Smartfoane de ”Brand inferior” includ pana
la 8 senzori si masoard temperaturd, umiditate, caracteristici
magnetice s.a..

Interpolare grafica pentru legitati, principii, fenomene fizice,
teoreme prin ecuatia de regresie liniara cu ajutorul SOFTULUI
SPARKvue(y(x)=b+mx, r, RMSE, si alte 9 functii matematice)
https://didactvega.md/note-generale/
https://didactvega.md/note-generale-cl-xi/
https://didactvega.md/fizica/ s.a.

Componenta minima a setului de
Senzori

Componenta setului de senzori si Caracteristici Tehnice pentru
senzorii nominali la disciplina de fizica (inclusiv STE(A)M)

Tot echipamentul este multifunctional clast prin coduri de model si pentru
fiecare se aplica Garantia de 60 luni de 1a Producitor si oferita de

Didact Vega SRL ca distribuitor exclusiv pe teritoriul RM:

2.1) Un Senzor wireless de miscare, PS-3219 cu traductor rotitor (1 buc/set).
[pag. 31]

2,2) Un Senzor wireless de forta si acceleratie 3D, PS-3202, (1 buc/set).
[pag. 38]

2.3) Un Senzor wireless de presiune a gazelor, PS-3203 — cu accesoria si
seringd voluetricd, (1 buc/set). [pag. 44]

2.4) Un Senzor wireless de temperaturd, PS-3201 cu sondd din INOX, (1
buc/set). [pag. 51]

2.5) ”Senzor de presiune atmosferici” (pagina 63) si 2.6) “Senzor de umiditate
absoluti si umiditate relative” (pagina 65): Un Senzor wireless de Vreme
Meteo cu GPS, PS-3209, (1 buc/set). [pag. 65]
Nota: include 19 masuranzi (P, pa, ¢r, t, lum, s.a. avand caracteristicile tehnice
peste cele minime solicitate)

2.7) Un Senzor wireless de intensitate electrica, PS-3212 (1 buc/set). [pag.
78]
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2.8) Un Senzor wireless de tensiune electricd, PS-3211A (1 buc/set). [pag. 80]
2.9) Un Senzor wireless de cdmp magnetic, PS-3221 (1 buc/set). [pag. 86]
2.10) Un Senzor wireless de sarcini electrice, PS-3240 (1 buc/set). [pag. 89]
2.11) Un Senzor wireless de lumina, PS-3213 (1 buc/set). [pag. 92]
2.12) Un Senzor wireless de sunet, PS-3227 (1 buc/set). [pag. 97]
Cu urmatoarele caracteristici tehnice si adrese de link:
1. Senzor de miscare PS-3219 | SUA PASCO L.Senzor de miscare

Senzor de Miscare liniara PS-3219 cu traductor rotitor,

este ompatibil cu software-ul de achizitie si prelucrare a datelor

inclus n set

Parametri tehnici minimi: Garantie: 60 luni.

© Domeniu de misurare a distantei: https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-
minimum 0,200-3,000 m motion-sensor

 Rezolutie misurare distanti: cel mult Destinatie: Masurarea pozitiei/ distantei, vitezei liniare, acceleratiei liniare si timpului
+ 0,001 m n ambele sensuri de miscare pentru experimente de mecanici: YSisteme de referinti cu

alegerea sensului axei de coordonatd liniard si setare ZERO a originii; cinematica

miscarii rectiliniit MRU, MRUV, MTV cu legile miscarii, grafice de miscare si ecuatiile

cinematice ale miscirii liniare; 9miscarea pe plan inclinat; ¥miscarea oscilatorie si

Destinatie: Masurarea distantei, vitezei
si acceleratiei in experimente de
mecanica.

@ Domeniu de masurare viteza:
minimum + 10 m/s

e Domeniu de masurare acceleratie:
minimum = 30 m/s? vibratii; 9Legi de conservare a impulsului mechanic si a energiei mecanice; ®Lucru

o Frecventd de misurare: minimum 100 mechanic si teorema variatiei energiei; s.a..

Hz Caracteristici tehnici:
e Traductor rotativ/orientabil: minimum Mdasuranzi:

+180° Pozitie liniard/distantd (m, cm, mm, pm);
e Compatibil cu software-ul de achizitie %Viteza liniara;

. . n 3 . SN
si prelucrare a datelor inclus in set Acceleratia liniara;

e Sens de masurare: ambele sensuri ale miscarii 1D cu ”schimbare sens”
e Setarea originii ZERO: DA, inclusive calibrare de referintd

® Regim de masurare: Manual si Periodic

o Setari de masurare: DA. Pornire, Oprire, Interval, s.a.

e Domeniu de masurare a distantei: de la 15 cm pana la4 m
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® Rezolutie masurare distanta: 1 mm

® Domeniu de misurare viteza: peste +/- 10 m/s; (experimente recomandate de
pana la = 30 m/s din considerente de Securitate Tn laborator)

e Domeniu de masurare acceleratie: peste +/- 30 m/s? (experimente recomandate
de pana la + 90 m/s? din considerente de Securitate Tn laborator)

® Regim Manual si regim Perriodic cu Frecventa de masurare: 250 Hz, 200 Hz, 100
Hz, 50 Hz, 40 Hz, 20 Hz, 10 Hz, 5 Hz, 2 Hz, 1 Hz, (2 s-24 h).
Rata maxima de esantionare: 250 Hz. Intervale maxime la rate de
esantionare mai mari 1,72 m (la 100 Hz); 0,86 m (la 200 Hz); 0,69 m (la
250 Hz)

e Traductor rotativ/orientabil: + 180°/pivotant la 360° (Rotirea traductorului cu marcaj
pe scala gradata)

e Optiune de montare: Picioare antiderapante din caucait pentru montare
pe masa, 2Montare pe carucioare mobile; *Montare pe tijd/stativ.

e Include accesoriile: surub de fixare pe stativ, surub de fixare pe dispozitive
mobile, fir USB de incércarea senzorului si de transmitere a datelor

e Conectivitate: Wireles (Bluetooth 5.2) si prin fir USB (incércare baterie si
transmitere de date).

e Baterie reincircabila: LiPo (inclusd).

e Compatibil cu software-ul SPARKvue de achizitie, prelucrare, analiza si exportare a
datelor (inclus n set pentru oricare DE)

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3219-Wireless-
Motion-Sensor-Manual.en .ro .pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3219-Wireless-
Motion-Sensor-Manual.en .ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3219-Wireless-
Motion-Sensor-Manual.pdf
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https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-motion-
sensor#specs-panel

ALTE CARCTERISTICI relevante:
Rezumatul produsului

[senzorul wireless de miscare PS-3219 (15 cm - 4 m)] si este utilizat pentru
a masura pozitia, viteza lineara si acceleratia lineara a unui mobil (unei
tinte) In raport cu sistemul de laborator / referinta legat cu senzorul.
Totodata, Senzorul de miscare poate fi amplasat pe un birou, montat pe un
stativ pentru tija sau atasat la o pista PASCO Dynamics Track sau un
cirucior mobil. Tehnologia cu ultrasunete si senzori de puls are un fascicul
standard sau un fascicul Tngust selectabil prin comutare, care respinge
semnalele false pentru o colectare mai curata a datelor- pachet sinhronizat
de pulsuri.

Caracteristici si Tehnologie

e Masoara pozitia, viteza si acceleratia

e Tehnologia de respingere a tintelor false colecteaza date curate
e Setari selectabile de actiune

e Se fixeaza pe pistele dinamice PASCO

e Se monteaza pe tije pentru o pozitionare usoara

Aplicatii

e Descoperiti relatia dintre pozitie, viteza si acceleratie
e  Masurati miscarea obiectelor mari, inclusiv a elevilor
e Monitorizarea miscarii sinusoidale a unei mase pe un arc
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o  Studiul conservarii energiei si impulsului in timpul coliziunilor

Cum functioneaza

Un traductor electrostatic amplasat in fata senzorului de miscare transmite
o rafala de 16 impulsuri ultrasonice cu o frecventa de aproximativ 49 kHz.
Impulsurile ultrasonice se reflectd de pe tinta si se intorc pe fata senzorului.
Indicatorul tintei clipeste atunci cand traductorul detecteaza un ecou.
Senzorul masoard timpul dintre declansatorul si fronturile ascendente ale
ecoului, apoi foloseste acest timp si viteza sunetului pentru a calcula
distanta fatd de obiect. Pentru a determina viteza, utilizeaza masuratori
consecutive de pozitie pentru a calcula rata de schimbare. In mod similar,
determina acceleratia utilizind masuratori consecutive de viteza.

Lista de experimente, activitati si laboratoare:

https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?pid=1822

https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/pasport-motion-sensor#experiment-panel

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3219-Wireless-Motion-Sensor-
Manual.en_.ro_.pdf

Se afiseaza 55 de experimente care utilizeaza senzorul de miscare

Aproape si Departe
Pozitie: Grafic de meciuri
Viteza si viteza

Miscarea relativa
Accelerare

Prima lege a lui Newton
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A doua lege a lui Newton
Conservarea energiei
Conservarea impulsului

Impuls Momentum

Lucru si energie

Miscare armonica simpla

Pendul

Reprezentarea grafica a miscarii
A doua lege a lui Newton
Coeficienti de frecare
Conservarea impulsului

Impuls si impuls

Miscarea periodica: masa si arcul
Introducere in masurare
Miscarea relativa intr-o singura dimensiune
Potrivirea grafurilor

Pozitie si viteza

Viteza si acceleratie

Marea Cursa

Ecuatiile miscarii

Acceleratia datorata gravitatiei
Acceleratia pe un plan inclinat
Prima lege a lui Newton

A doua lege a lui Newton

Forta si acceleratie

Inertia si a doua lege

Fortele externe si a treia lege
Coeficienti de frecare

Rezistenta magnetica

Oscilatii amortizate magnetic
Rezistenta aerului

Energia potentiala gravitationala
Legea lui Hooke si energia potentiala elastica
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Teorema energie-lucru

Coliziuni intr-o singuri dimensiune
Oscilatii cu resort si masa

Ecuatiile de oscilatie ale miscarii
Oscilatia actionata a masei si a arcului

Evitarea obiectelor in masina robotici cu ajutorul unui senzor de miscare

Un senzor de miscare wireless este atasat la o masina robot. Senzorul de
miscare este montat astfel incat un servomotor...

Descrierea miscarii

Elevii vor folosi un senzor de miscare pentru a investiga modul in care
pozitia, viteza si acceleratia pot fi descrise si cuantificate atunci cand se
explica miscarea.

MatchGraph!

Elevii Invatd cum sa descrie miscarea concurand contra cronometru pentru a
finaliza diverse exercitii folosind un senzor de miscare si aplicatia gratuita
MatchGraph.

Pozitie, distanta si deplasare

Elevii vor explora si vor descoperi diferenta dintre pozitie, distanta si
deplasare folosind graficele propriei miscari.
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Schimbarea energiei cinetice

Studentii folosesc o masina Atwood modificata pentru a studia modul in care
schimbarea energiei cinetice este legata de forta netd aplicata si distanta
parcursa. Ei folosesc senzori...

Impuls si schimbare de viteza

Studentii ciocnesc un carucior de un amortizor cu arc atasat la un senzor de
forta, in timp ce masoara simultan viteza caruciorului inainte, in timpul si
dupa...

Citirea graficelor

In aceasta activitate, elevii vor folosi senzori de miscare pentru a genera
grafice de miscare. Apoi, elevii vor folosi graficele pentru a-si exersa
abilitatile de analiza grafica.

Acceleratie si gravitatie

In aceastd activitate, elevii vor folosi senzori de miscare pentru a analiza
modul 1n care gravitatia afecteaza miscarea obiectelor in cadere, care variaza
in dimensiuni si masa.

Vigoare
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1 2 3 4 5
In aceasti activitate, elevii vor folosi senzori de miscare si forta pentru a
analiza relatiile dintre forta, masa si acceleratie.
Impuls
In aceasta activitate, elevii vor misura si compara modificarile impulsului
unui obiect in timpul coliziunilor elastice si inelastice.
Aproape si Departe
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de miscare pentru a descrie pozitia
unui obiect ca fiind aproape sau departe de un alt obiect. Acest laborator fi va
ajuta pe elevi sd recunoasca.
Experimente cu ilustratii si secvente video, suport didactic ppt, pdf, word,
excel. Lucrari practice cu utilizarea senzorului de miscare liniarda
https://didactvega.md/category/clasa-10/
2. Senzor de forti PS-3202 | SUA PASCO 2. Senzor de forta -
Destinatie: Masurarea fortelor in Senzor de Forta si Acceleratie 3D PS-3202. este ompatibil cu .
experimente de mecanici, software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set.
dinamometrie, oscilatii, frecare, Garan;ie: 60 luni.
tractiune si compresie. https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-force- X
Parametri tehnici minimi: acceleration-sensor
e Domeniu de misurare: minimum =+ Destinatie: Masurarea fortelor in experimente de mecanica, dinamometrie, oscilatii,
50,0 N frecare, tractiune si compresie. lentru dinamicd se masoard simultan Forta si
© Rezolutie: maximum 0.03 N acceleratia liniard si viteza unghiulara pentru investigatii experimentale cu forta
e Frecventd de masurare: minimum 100 centrlp_eta. L .
Hz Unele investigatii practice
o Suport/carlig inclus pentru efectuarea e Impuls si legea conservarii impulsului
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Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumlrea Specnficarea.t(?hmvca deplina Denumlreg Tara Producitorul Specificatii si stan darde tehnice oropuse
. bunurilor/ solicitata modelului de C tf te d " itat
d/O SerViCiilOr Junului/serv Origin ertricate de contormitate

iciului e Declaratii de Conformitate
1SO 9001:2015; 1SO 14001:2015

https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20veqa

6
1 2 3 4 5
experimentelor e Determinarea coeficientilor de frecare statica si cinetica
o Compatibil cu software-ul de achizitie e Maisurarea acceleratiei centripete si a fortei centripete

si prelucrare a datelor inclus in set

A treia lege a lui Newton

A doua lege a lui Newton

Legea lui Hooke

e Amortizoare de acceleratie si impact

Avantajul predirii ”Acsiune-Reactiune FORTA:Accelerometrie: Girometrie”
centrat pe ansamblu de masuranzi Forta-Acceleratie-Viteza unghiulara
e  Bluetooth cu consum redus de energie si asociere simpla, cu o
singura atingere, in aplicatie care permit investigatii dinamice
e  Baterie reincarcabila de lunga durata
e  Aducerea la zero se face in cadrul software-ului pentru o tarare
precisa
e Modul de inregistrare stocheaza datele pentru forta, acceleratie si
rotatie direct pe senzor pentru experimente pe termen lung
e Maisoara simultan forta si acceleratia
e Senzorul de acceleratie pe 3 axe incorporat masoara acceleratia pe
axele x, y si z si calculeaza acceleratia rezultata
e  Giroscopul incorporat masoara rotatia in jurul axelor x, y si z

Prioritati Tn aplicatii practice destinate elevilor ti profesorilor:

Capabil sa masoare simultan forta, acceleratia si viteza de rotatie, acest senzor
este ideal pentru experimente care implica platforme rotative, carucioare in
miscare, oscilatii ale arcurilor, coliziuni si impulsuri. Designul wireless ofera o
precizie Imbunatatitd a masuratorilor prin eliminarea cablurilor care afecteaza
colectarea datelor. Studentii pot folosi orificiile pentru degete pentru aplicatii
portabile sau il pot monta pe un céarucior sau o tija pentru experimente mai
complexe

Caracteristici: 'senzor de fortd — 2accelerometru — 3girometru.
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Masuranzi:
'Forta actiune/reactiune;
%Intensitatea cAmpului gravitational terestru (g, gx, Oy, 9z); *Acceleratia 3D
(a, ax, ay, a,);
3Viteza unghiulari pe axele ox, oy, 0z - (wx, Oy, ®7)
1) Caracteristicile senzorului de fort - Mdasurandului de *Forta
actiune/reactiune:
Domenii de masurare a Fortei: £50,00 N cu suprasarcna de pand la £75 N;
Resolutie: 0,03 N;
Acuratete: 0,1 N;
Setare ZERO: Da;
Schimbare sens: Da;
Regim de masurare: Periodic si Manual
Esantionare maxima: 1000 Hz.
2) Caracteristicile accelerometrului - Masurandului de ?Intensitatea campului
gravitational terestru: (g. Ox, Oy, Uz = g) si *Acceleratie 3D (@, ay, 8y, a):
Domenii de masurare:£16 g, (UM: m/s?, cm/s?, un. de g);
Accuratete: £0.2 m/s? (1a 9,8 m/s?);
Esantionare maxima: 500 Hz.
3) Caracteristicile girometrului - Mdasurandului de *Vitezi unghiulari 3D
(wx, @y, ©):
Domenii de masurare: £2000 °/s (UM: °/s, rot/min);
Esantionare maxima: 500 Hz.
Include accesoriile: cirlig, bara de protectie de cauciuc, surub de fixare pe
stativ, surub de fixare pe dispozitive mobile, fir USB de incarcarea senzorului
si de transmitere a datelor.
Conectivitate: Wireles (Bluetooth 5.2) si prin fir USB (incarcare baterie si
transmitere de date).
Logare: Da.
Baterie reincircabila: LiPo.
Modul de prezentare a masuranzilor: F(t), a(t), ax(t), ay(t), a:(t), F(a), a(F),
aX(F)! F(ax), aY(F)! F(ay)x aZ(F)! F(az)! g(gx gy- gz,), a)(a) x- Wy. COz,) = f(t)!
s.a.
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e Compatibil cu software-ul SPARKvue de achizitie, prelucrare, analiza si
exportare a datelor (inclus Tn set pentru oricare DE)

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3202-Wireless-Force-
Acceleration-Sensor-Manual.en_.ro _.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3202-Wireless-Force-
Acceleration-Sensor-Manual.en_.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3202-Wireless-Force-
Acceleration-Sensor-Manual.pdf

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-force-
acceleration-sensor#specs-panel

Experimente cu ilustratii si secvente video, suport didactic ppt, pdf, word,
excel, Lucrari practice cu utilizarea senzorului de Forta si Acceleratie
https://didactvega.mad/category/clasa-10/

Unele investigatii disciplinare —interdisciplinare-transdisciplinare:

Forta centripeti asupra unui pendul - fara fir

Scopul acestei activitati este de a masura experimental forta centripeta care
actioneaza asupra unui pendul...

Echilibru static

Exista doua cerinte pentru ca un obiect sa fie in echilibru static: Suma
cuplurilor este zero, iar suma fortelor este zero. Un obiect este atarnat...
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Reflexul de intindere musculari

Studentii folosesc un senzor EKG impreuna cu un senzor de forta pentru a
determina timpul mediu necesar muschiului gambei pentru a raspunde la
reflexul lui Ahile.

Analizarea unei grinzi statice

Elevii fac masuratori ale diferitelor aranjamente ale unei grinzi statice si le
folosesc pentru a face predictii despre fortele care actioneaza asupra grinzii.
Un senzor de forta este utilizat...

Forte si interactiuni

Elevii vor investiga relatia dintre forta si acceleratie. De asemenea, vor fi
explorate prima si a doua lege a lui Newton.

A doua lege a lui Newton

Elevii masoara forta aplicatd asupra unui carucior si acceleratia rezultata
pentru o masind Atwood modificatd. Ei variaza greutatea de pe suport si
creeaza un grafic...

Schimbarea energiei cinetice
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Studentii folosesc o masina Atwood modificata pentru a studia modul in care
schimbarea energiei cinetice este legata de forta neta aplicata si distanta
parcursa. Ei folosesc senzori...

Impuls si schimbare de viteza

Studentii ciocnesc un carucior de un amortizor cu arc atasat la un senzor de
fortd, in timp ce masoara simultan viteza caruciorului Tnainte, in timpul si
dupa...

Modelarea fortei de frecare

Studentii masoara forta de frecare cinetica si statica dintre o tava de frecare si
o pista dinamica folosind un senzor de forta wireless. Ei variaza greutatea...

Vigoare

In aceasta activitate, elevii vor folosi senzori de miscare si forta pentru a
analiza relatiile dintre forta, masa si acceleratie.

Forta de impact

in aceasta activitate, elevii vor folosi senzori de fortd pentru a masura fortele
produse in timpul unei coliziuni. Apoi, vor folosi datele obtinute pentru a
determina cel mai bun material...
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3. Senzor de presiune a gazelor
Destinatie: Masurarea presiunii gazelor

in experimente de termodinamica, legile

gazelor, compresie si expansiune.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu de masurare: minimum 0—
400 kPa

e Precizie: + 1 kPa

PS-3203

SUA

PASCO

Forta de varf

In acest laborator, studentii vor observa magnitudinea si consecventa fortei
necesare pentru a provoca cedarea structurald.

Aria de sub o curba

In aceasti activitate, elevii vor folosi aproximari dreptunghiulare pentru a
calcula aria de sub o curba.

Greu si mai greu

In acest laborator, elevii folosesc un senzor de forta pentru a misura greutatea.
Acest laborator ar trebui sa-i ajute pe elevi sa recunoasca faptul ca greutatea
unui obiect nu este neaparat legata...

Conservarea materiei

In acest laborator, elevii folosesc un senzor de forta pentru a demonstra ci
greutatea unui obiect intreg este egala cu suma greutdtilor partilor sale.

3. Senzor de presiune a gazelor

Senzor wireless de presiune PS-3203 cu accesorii si seringa volumetrici
(se potriveste si pentru articolul 5 la masurarea presiunii atmosferice i
presiunii barometrice in combinatie cu articolul 2 — "Presiunea atmosfericd
in funcsie de altitudine”)

Destinatie: Masurarea presiunii gazelor in experimente de termodinamica, legile

gazelor, compresie si expansiune, sgtudiul TCM, Studiul legilor de propagare a
céldurii si a coeficientilor caloric, Masoara presiunea cu afisare numerica, tabelara,
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e Rezolutie: 0,1 kPa

o Frecventa de masurare: minimum 100
Hz

e Conectori/furtunuri/adaptoare
necesare pentru experimente incluse,
dupa caz

o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

graficd, histogramica a datelor experimentale in Unitati de masura SI. Unitati Derivate
si Strane SI; Presiunea atmosferica s.m.a.

Acest articol ”Senzor de presiune a gazelor” include accesoriu volumetric de
60 ml si face parte din categoria Senzorilor de presiune cu un spectru larg de
esantionari de ordinul kHz si un interval larg pentru domeniu de masurare fiind
destinat atdt pentru studiul si caracterizarea gazelor si amestecului de gaze,
cdt si pentru caracterizarea presiunii atmosferice cu conversie in orice unitdti
de mdsurad a presiunii

Senzor wireless de presiune de model PS-3203 este ompatibil cu
software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set (Garan‘gie: 60 Iuni) cu

accesorii si seringa volumetrica incluse in set.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-pressure-sensor
Caracteristici: Senzor de presiune ambientala si prersiunea gazelor (cu
accesoriu volumetric de 60 ml inclus Tn set): Wireless Pressure Sensor -
PS-3203 - Products | PASCO — —

0la400 |
kPa (calitativ de la 0 pana la 20 kPa); | g oo A\
Rezolutie: 0,1 kPa; e
Precizie: +1 kPa; (la comprimarea seringei volumetrice elevii ar putea
induce o eroare absolutd volumetrica de cca +(1-2)2 mL si presiune de +(1-
2) kPa in functie de acuratetea experimentulur)
UM: toate SI si straine SI.
Rata de esantionare: maxim 1000 Hz; minim 1 masurand in 24 ore.
Include accesoriile: Accesorii pentru studiul legii lui Boyle - accesoriu
volumetric 60 ml, fir USB de incércarea senzorului si de transmitere a datelor.
Conectivitate: Wireles (Bluetooth 5.2) si prin fir USB (incarcare baterie si
transmitere de date).
Logare: Da.
Baterie reincircabila: LiPo.
Memorie proprie: >30000 date
e Compatibil cu software-ul SPARKvue de achizitie, prelucrare, analiza si

Domeniu de masurare a Presiunei:
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exportare a datelor (inclus Tn set pentru oricare DE)

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3203-Wireless-
Pressure-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3203-Wireless-
Pressure-Sensor-Manual.en _.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3203-Wireless-
Pressure-Sensor-Manual.pdf

Lista cu unele experimente

Parametri de stare. Legile gazului ideal, lzoprocese. Lucrul
termodinamic, Energia interna. Coeficienti calorici. Principiul I al
termodinamicii, §. a 92 probleme experimentale, inclusiv
determinarea constantei lui Boltzman, Determinarea constantei
Avogadro, Determinarea constantei universale a gazelor, Studiul
dinamicii  fluidelor. Studiul comprimarii aerului. Studiul
aspectului oscilatoriu al aerului la explozii-spargerea balonului
umflat cu aer.

Unele experimente, complimentar la cele din pet. 2.3 si 2.5: Studiul variatiei
presiunii atmosferice. Prognoza si presiunea atmosfericd. Variatia presiunii
aerului cu altitudinea. Variatia presiunii atmosferice cu temperatura si
umiditatea aerului. Presiunea aerului umed si uscat. S.a..

Se afiseaza 31 de experimente care utilizeaza senzorul de presiune wireless .
(Disciplinaritate-Interdisciplinaritate-Transdisciplinaritate)

Modificéri fizice si chimice
Studentii folosesc senzori wireless (pH, conductivitate, temperatura si presiune) cu software-ul
Chemvue pentru a caracteriza schimbarile materiei fie ca fiind fizice...
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Cinetica: Ordinul de reactie si constanta de viteza
Elevii folosesc un senzor de presiune wireless cu accesorii incluse si software-ul Chemvue pentru
a determina...

Legea lui Boyle: Relatia dintre presiunea gazului si volum
Studentii folosesc un senzor de presiune wireless si software-ul Chemvue pentru a masura
presiunea unei suprafete fixe...

Miscarea osmotici a apei
Elevii folosesc aparatul de difuzie-osmoza si senzorii de presiune pentru a explora miscarea
osmotica a apei printr-o membrana semipermeabila.

Extensie Blockly: Monitor de presiune
Studentii folosesc un senzor de presiune pentru a determina presiunea maxima pe care o poate
sustine un recipient cu dop si creeaza cod pentru a avertiza utilizatorii cand presiunea se apropie
de...

Ce face ploaia acida recifelor de corali?
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a studia factorii care afecteaza reactia carbonatului
de calciu cu...

Investigarea schimbirilor fizice si chimice ale materiei
Studentii folosesc o varietate de senzori si modelare a particulelor pentru a caracteriza schimbarile
fizice si chimice...

Forta musculari
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a testa forta de prindere si pentru a investiga
oboseala musculara.

Transpiratie
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a explora modul in care schimbarea conditiilor
atmosferice afecteaza rata de transpiratie a unei plante.

Osmozi
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a studia miscarea apei printr-un model de membrana
celulara prin osmoza.

Actiune enzimatica - Senzor de presiune
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a compara rata de descompunere a peroxidului de

hidrogen cu si fara catalizator.
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Presiune hidrostatica
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a masura presiunea statica la diferite adancimi intr-o
coloana de apa si isi folosesc datele pentru a determina ecuatia matematica...

Transpiratie
Elevii folosesc un senzor de presiune si un senzor meteo pentru a investiga rata de transpiratie a

plantelor Tn conditii normale si umede.

Legea lui Boyle

Elevii folosesc un senzor de presiune si o seringd pentru a determina proportionalitatea inversa
dintre presiunea si volumul unui gaz inchis.

Activitatea enzimatica (presiune)
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a investiga descompunerea catalizata a peroxidului
de hidrogen de catre catalaza.

Activitatea enzimatici (presiune)

Elevii vor folosi un senzor de presiune pentru a compara rata de descompunere a peroxidului de
hidrogen cu si fara catalizator.

Forta musculara
Elevii vor folosi un senzor de presiune pentru a testa forta de prindere si pentru a investiga
oboseala musculara.

Activitatea enzimatica
Elevii folosesc un senzor de oxigen gazos sau un senzor de presiune pentru a investiga
descompunerea catalizata a peroxidului de hidrogen de catre catalaza.

~ Transpiratie
In acest laborator, studentii investigheaza rata de transpiratie la plante in conditii normale si

umede. Apoi, vor avea ocazia sa proiecteze...

Determinarea reactantilor limitatori
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a determina experimental reactantul limitant si
excesul atunci cand cantitatea unui reactant este variata si analizeaza datele...

Proiect: Proiectarea unui airbag
Studentii trebuie sa proiecteze un airbag care se umfla si foloseste materiale conform unui set de
constrangeri de proiectare si performanta; o temperatura si o presiune...
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Volumul unui gaz
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a cuantifica o relatie vizibila presiune-volum intr-o

proba de materie.
LICEU/CHIMIE

Legea lui Boyle
Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a determina experimental o expresie matematica a
legii lui Boyle.
LICEU / CHIMIE SI FIZICA

Conditii optime
Elevii folosesc un senzor de presiune si temperatura pentru a observa efectul schimbarii diferitelor
conditii experimentale asupra vitezei unei reactii chimice.
LICEU / BIOLOGIE » CHIMIE SI FIZICA

Respiratie si energie

Elevii folosesc un senzor de presiune pentru a explora efectul diferitelor surse de energie asupra
ratei de respiratie a celulelor de drojdie.
LICEU/STEM

a

Intelegerea presiunii
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de presiune si temperatura pentru a determina

modul in care temperatura, volumul si gazul afecteaza presiunea.
LICEU/STEM

Raportul mol-moli
in acest laborator, studentii vor determina cantitatea ideala de bicarbonat de sodiu pentru a
reactiona complet cu 10 mL de acid acetic 0,50 M. Studentii vor folosi aceste...
LICEU/STEM

Volume variabile
in acest laborator, elevii vor folosi senzori de presiune si temperaturd pentru a determina volumul
de gaz necesar pentru a umple trei pungi de plastic de dimensiuni diferite.
LICEU/STEM

Ratele de reactie
in acest laborator, studentii vor folosi senzori de presiune pentru a determina modul in care
agitarea si concentratia reactantilor afecteaza viteza reactiei dintre solutia acetica...
PLASAMENT AVANSAT / CHIMIE

Modelarea chimiei
in acest laborator, studentii folosesc senzori de temperaturd, pH si conductivitate pentru a explora
schimbarile chimice si fizice si a le analiza pentru ambiguitate. Acest laborator ajuta...
PLASAMENT AVANSAT / CHIMIE

Factorii care afecteazi viteza de reactie

in acest laborator, elevii folosesc un senzor de presiune si un senzor de temperatura pentru a

exi]ora mai multe variabile care afecteaza viteza unei reactii chimice.

49 din 174


https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1780492381293
https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/606
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/607
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/614
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/634
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=9
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/208
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=9
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/209
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=9
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/210
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=9
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/212
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=5
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/272
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=5
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/280
https://didactvega.md/category/clasa-11/

OFERTA Didact Vega S.R.L. Achizitii.md ID: 21627785, Mtender I1D: ocds-b3wdp1-MD-1780492381293, Licitatia electronica din 01 iulie 2026

Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumlrea Specnficarea.t(?hm'ca deplina Denumlreg Tara | Producitorul Specificatii si standarde tehnice propuse
. bunurilor/ solicitata modelului de p tf te d i ot
d/o serviciilor bunului/serv Origin ertiticate de contormitate

iciului e Declaratii de Conformitate
1SO 9001:2015; 1SO 14001:2015

https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20veqa
6

Tema Nr. 1 — Investigarea gazului real dupa modelul ecuatiei de stare a
gazului ideal https://didactvega.md/tema-nr-1/

Exemplu de masuranzi cu ”Senzor de presiune atmosferica” cu diverse cifre
semnificative care face parte din categoria Senzorilor de presiune cu un
spectru larg al domeniului de mdsurare care face sd fie destinat atdt pentru
studiul si caracterizarea presiunii atmosferice, cdt are inclus in set §i
accesoriu volumetric de 60 ml pentru investigarea gazelor si amestecului de
gaze. Softul SPARK vue prevede conversie in orice unititi de mdsura a
presiunii

Senzor wireless de presiune de model PS-3203 (mésurand
presiunea atmosferica si presiunea gazelor)

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-pressure-sensor
Caracteristici: Senzor de presiune ambientald si prersiunea gazelor (cu
accesoriu volumetric de 60 ml inclus n set):

Rezolutie de cel putin 0,1 kPa; si Precizie: £2 kPa; iar in functie de domeniul
de valori corespunzatoare solicitarii (80 - 110 kPa) acesta se afiseaza cu o
precizie de 6 cifre semnificative cu o incertitudine de masurare de +0,1
Pa=+0,0001 kPa

Precizia de mésurare si cifre semnificative: £0,1 din vaoarea
corespunzatoare unitatii de masura

P+AP=99705,9 Pa+0,1 Pa=99,7059 kPa+0,0001 kPa
P+AP=99,7 kPa+0,1 kPa

P+AP=1,0 atm0,1 atm

P+AP=747,9 mmHg+0,1 mmHg
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99705.8Ma 99,7 kMa 1,0 at™m
747.9 topp 997,1 mMbap 747.9 mmpr.cr
= = . %
R - 0 "
99,7 kMNa 14,5 psi 99705,8 Na
I 'O aTM 747.9 mm pr.CT 29.4 @M, prT. CT
— [
4. Senzor de temperaturi PS-3201 | SUA PASCO 4. Senzor de temperaturd
Destinatie: Misurarea temperaturii in Senzor wireless de temperatura PS-3201 cu bara R e p—
experimente de termodinamica, schimb de inox, este ompatibil cu software-ul de achizitie si N
de caldura, reactii si procese fizico- prelucrare a datelor inclus n set. GARANTIE 60 luni
chimice. Modelul PS-3201, este cu garnitura rezistenta la apa care protejeaza senzorul
Parametri tehnici minimi: de deteriorare dacd este expus la apd prin scufundare totald- Marca
e Domeniu de masurare: minimum -
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1 2 3 4 5
20°C pand la +120°C internationala de protectie: IPX7, fapt care lirgeste spectru de destinatii si
® Rezolutie: 0,1°C Experimente specific si evitd riscul defectarii daca elevii il scapi in lichid.
® Frecventa de masurare: minimum 100 Destinatie: Maisurarea temperaturii in experimente de termodinamicd, schimb de
Hz (valoare éovn.mderata excesiva caldurd, reactii si procese fizico-chimice, Legi a transferului de cildurd. Senzorul
pe”tf“, nec.es1taple.educaglona.li: . wireless de temperaturia PS-3201 cu bara de inox: mésoard temperatura in
urmarite si respective se modifica in .. N . . Ca s 1 <
- mediile aflate in una din stdrile de agregare — solida, lichida sau gazoasa,
valoare minima de 10 Hz) inclusiv 1 diile chimi . I .
Conform clarificarilor din 16 iunie 2026, inclusiv Tn mediile chimic active. Complimentar:
9:26 “Frecventd de misurare pentru ® Explorati punctele de inghet si topire
senzorul de temperaturd: minimum 10 ® Studiazd reactiile endoterme si exoterme
Hz sau echivalent functional, suficient e Masurati continutul energetic al alimentelor
pentru  1inregistrarea  variatiilor de e Monitorizati conditiile de mediu si calitatea apei

temperatura in experimente didactice de
fizica si chimie. Se accepta senzori de
temperatura cu frecventa de masurare
mai mare, inclusiv 20 Hz, 100 Hz sau
mai mult, cu conditia respectarii tuturor

celorlalti parametri tehnici minimi
solicitati si fara limitarea functionalitatii
educationale”

e Sonda de masurare din inox

e Lungime sondd: minimum 100 mm

o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

® Observati fortele intermoleculare si racirea prin evaporare

Marca internationala de protectie: IPX7

Caracteristici tehnice:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201

Domeniul de mésurare cu sonda de temperatura: (-40,0 + +125,0)°C + 0,5°C,
Scari de temperatura: °C, K, si °F ;

Rezolutia 0,01°C,

Precizie: 0,5°C.

Frecventa maxima de masurare/esantionare: 10 Hz.

Sonda de inox cu lungimea sondei: 115 mm si diametrul de 5,0 mm.
Temperatura carcasei senzorului: (-15 + +50)°C.

Baterie: de tip Celuld Moneda. Viata de lucru 2-3 ani in regim normal; >275 h.
Durata de viata estimatd a bateriei este> 1 an.

Masa: aproximativ 31 g.

Conectivitate: direct prin wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 5.2) cu
transmitere wireless la o distanta neobstructionata de pana la 30 m.

Marca internationala de protectie: IPX7 (la 1 m adancime timp de 30 min).
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria senzorului
>55000 date.
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Mdsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL.

Manual/Ghid de referinta:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-
Temperature-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-
Temperature-Sensor-Manual.en_.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-
Temperature-Sensor-Manual.pdf

Exemple de LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/

Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si semiconductori
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

ANSAMBLU DE EXPERIMENTE DISCIPLINARE-INGTERDISCIPLINARE-
TRANSDISCIPLINARE, inclusiv si pentyru item 3, articol 4 (chimie)

Legea gazelor ideale: Gaz real, conditii reale
Studentii folosesc un senzor de presiune wireless (PS-3203) impreuna cu un senzor de
temperatura wireless (PS-3201)...

Cum reactioneaza apa lichida la cresterea temperaturii?
Elevii folosesc un senzor de temperaturd wireless (PS-3201) pentru a incélzi o proba
de apa si a compara schimbarea...

Entalpia schimbarii
Studentii folosesc un senzor de temperaturd wireless, un calorimetru si software-ul
Chemvue pentru a calcula entalpia si a urmari fluxul de energie care intra sau iese
dintr-un sistem...

Modificari fizice si chimice
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Studentii folosesc senzori wireless (pH, conductivitate, temperatura si presiune) cu
software-ul Chemvue pentru a caracteriza schimbarile materiei fie ca fiind fizice...

Studiul luminii si temperaturii eclipsei solare
In acest laborator, studentii folosesc senzori wireless de lumina si temperatura pentru a

investiga o eclipsa solara si...

Extensie in bloc: Reactii chimice si transfer de energie
Dupa ce elevii au finalizat laboratorul de Reactii Chimice si Transfer de Energie,
acestia sunt acum provocati...

Reactii chimice si transfer de energie
Elevii folosesc un senzor de temperaturd, otet, bicarbonat de sodiu si vata de otel
pentru a investiga energia...

Extensie bloc: Flux de energie
Studentii folosesc un senzor de temperatura si cod Blockly pentru a detecta schimbarea
temperaturii Intr-un sistem si a raporta directia fluxului de energie pe baza
temperaturii...

Extensie bloc: Dovezi ale reactiilor chimice
In aceasta activitate, elevii dezvolta un program Blockly care determina daca o
schimbare chimica este...

Termoreglare
Elevii vor explora relatia dintre temperatura interna a corpului si temperatura
suprafetei pielii mainii lor in diferite conditii.

Anotimpuri si temperatura
Elevii vor folosi diferite modele pentru a recrea efectele Soarelui asupra Pamantului. In
Partea 1, elevii folosesc un model pentru a examina echinoctiul. In Partea 2, elevii...

Aplicatii ale principiului lui Le Chatelier
Studentii studiaza echilibrul si reversibilitatea reactiilor chimice folosind colorimetria
si energia...
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Construirea unui incilzitor de miini mai bun
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina caldura de dizolvare a mai
multor compusi ionici si propun un design practic de incalzitor de maini.

Investigarea schimbirilor fizice si chimice ale materiei
Studentii folosesc o varietate de senzori si modelare a particulelor pentru a caracteriza
schimbarile fizice si chimice...

Stoichiometrie in solutii
Studentii folosesc titrarea conductometrica si modelarea particulelor pentru a studia
stoichiometria titrarii acido-bazice.

Cum functioneaza o sera: Cildura
Folosind un senzor de temperatura, elevii investigheaza modul in care caldura din
interiorul unei sere model este afectata de modificarile materialelor de acoperire ale
cutiei.

Izolatoare si conductori termici
Elevii masoara temperatura apei intr-o varietate de cani pentru a le identifica pe cele
care sunt cele mai bune ca izolatori sau conductori.

Dovezi ale reactiilor chimice
Elevii vor folosi bicarbonat de sodiu, otet si un senzor de temperatura pentru a
investiga reactiile chimice.

Temperatura si schimbarea
Elevii vor folosi un senzor de temperatura, cuburi de zahar si apa pentru a investiga

modul in care temperatura poate afecta viteza cu care se dizolva un solid.

Schimbare de faza
Elevii vor folosi un senzor de temperatura wireless pentru a determina efectul
schimbarii de faza asupra temperaturii unei substante.

Dimensiunea celulei
Elevii folosesc sonde de temperatura pentru a masura efectul dimensiunii celulelor
asupra ratei de racire celulard, folosind cuburi de tesut de cartof.
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Homeostazia
Studentii folosesc simultan mai multe sonde de temperatura pentru a investiga
capacitatea organismului de a mentine homeostazia atunci cand este supus unui stimul
rece.

Investigarea scalei de temperatura
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a descoperi relatia dintre scarile de
temperatura Fahrenheit si Celsius.

Schimbare fizici sau chimici
Elevii folosesc un senzor de pH, un senzor de conductivitate si un senzor de
temperatura pentru a colecta dovezi care sa le sustind concluzia despre daca o
substanta chimica sau...

Temperatura si energia termica
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a intelege cum circuld energia intre un
sistem si mediul inconjurator si diferenta dintre temperatura totala...

Caldurai specifica
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina experimental identitatea
unui metal pe baza capacitatii sale termice specifice.

Energie din alimente
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a studia diferenta dintre caloriile
alimentelor si unitatea de calorii si observa cum diferite mostre de alimente ofera...

Cildura de fuziune
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a descrie fluxul de energie printr-un
sistem in timpul unei schimbari de faza.

Proiect: Proiectarea unui izolator
Studentii trebuie sa proiecteze un recipient izolat pentru a minimiza pierderile de
caldura in conformitate cu un set de constrangeri de proiectare si performanta; se
utilizeaza un senzor de temperatura...
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Reactii chimice
Elevii prezic produsele unei serii de reactii chimice si folosesc un senzor de
temperaturd, conductivitate si pH pentru a verifica o schimbare chimica.

Proiect: Proiectarea unui airbag
Studentii trebuie sa proiecteze un airbag care se umfla si foloseste materiale conform
unui set de constrangeri de proiectare si performanta; o temperatura si o presiune...

Ricire prin evaporare
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a determina ratele de evaporare ale
diferitilor compusi si folosesc Setul de Modele Moleculare pentru a le ajuta sa coreleze
diferentele...

Modificari de stare
Elevii prevad forma unei diagrame de schimbare de faza pentru apa atunci cand
aceasta trece de la solida la lichida si apoi la gazoasa, apoi folosesc un senzor de
temperatura pentru a construi...

Legea lui Hess
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a determina experimental caldura de

reactie pentru formarea unui compus.

Legea lui Charles
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina experimental relatia dintre
temperatura si volumul unui gaz.

Conditii optime
Elevii folosesc un senzor de presiune si temperatura pentru a observa efectul
schimbarii diferitelor conditii experimentale asupra vitezei unei reactii chimice.

Esteri parfumati
Elevii folosesc un senzor de temperatura si un set de modele moleculare pentru a studia

proprietatile reactantilor si produselor a trei reactii distincte de esterificare.

Gaze cu efect de sera
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Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a investiga modul in care schimbarea
compozitiei aerului afecteaza rata cu care temperatura acestuia va creste atunci cand
energia...

Curentii oceanici
Elevii folosesc un senzor de temperatura si un senzor de conductivitate pentru a
investiga fortele motrice din spatele curentilor oceanici.

Conservarea materiei
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura si presiune absoluta
pentru a masura modificarile de temperatura si presiune in timpul unei reactii de
oxidare.

Transfer de energie
in acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperaturi din otel inoxidabil pentru
a masura transferul de energie termica de la flacara unei lumanari prin convectie si
conductie.

Transferul de cilduri in fluide
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
investiga ce se Intdmpla cu temperatura unei solutii atunci cand doud substante de
diferite...

Investigarea racirii prin evaporare
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
masura schimbarile de temperatura pe masura ce apa se raceste.

Investigarea energiei solare
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperaturd pentru a masura
schimbarile de temperatura pe masura ce cafeaua neagra este incalzita de lumina
soarelui.

Observarea depresiei punctului de inghet
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura pentru a investiga modul
n care tranzitiile solid-lichid afecteaza temperatura solutiilor de apa cu gheata.
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Observarea schimbarilor de faza
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura pentru a masura
schimbarile de temperatura in timpul incalzirii a doua amestecuri diferite de gheata si
apa - unul...

Rate de reactie variabile
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
masura schimbarile de temperatura in timp. Studentii vor efectua patru teste cu Alka-
Seltzer®...

Explorarea temperaturilor mediului inconjuritor
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperaturd pentru a explora
variatiile de temperatura in mai multe locatii din mediu. Apoi, vor organiza...

Rolul apei in clima
in acest laborator, studentii vor folosi fiecare cate doi senzori de temperaturi din otel
inoxidabil pentru a investiga modul in care apa si pamantul interactioneaza pentru a
stabiliza temperaturile.

Explorarea sezonieri a iazului
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH si senzori de temperatura pentru a
masura temperatura si pH-ul pe parcursul unei zile Tntr-un iaz de primavara.

Termoreglarea temperaturii corpului
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
inregistra temperaturile diferitelor parti ale corpului. Studentii vor invata ca partile
corpului...

intelegerea presiunii
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de presiune si temperatura pentru a
determina modul in care temperatura, volumul si gazul afecteaza presiunea.

Volume variabile
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in acest laborator, elevii vor folosi senzori de presiune si temperatura pentru a
determina volumul de gaz necesar pentru a umple trei pungi de plastic de dimensiuni
diferite.

Descompunere
In acest laborator, studentii vor investiga rata de descompunere in diferite probe de sol

si substrat.

Intensitatea si reflectivitatea luminii solare
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de lumini, o sondi de temperaturd cu
raspuns rapid si o sonda de temperatura din otel inoxidabil pentru a explora conceptul
conform cdruia aerul...

Transferul de energie prin radiatii
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a determina efectul
pe care culoarea unui recipient Tl are asupra temperaturii apei din recipient, deoarece...

Modelarea unui ecosistem
in acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora utilizarea
terariilor ca sistem Inchis pentru studii de mediu si pentru a proiecta metode de
explorare...

Fotosinteza si respiratia celulari intr-un terariu
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de oxigen, un senzor de dioxid de
carbon si un senzor de temperatura...

Continutul energetic al alimentelor
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura cu raspuns rapid pentru
a investiga si compara continutul energetic a patru alimente diferite: bezea,...

Insolatia si anotimpurile
In acest laborator, studentii vor dezvolta si testa un panou solar model care masoara
schimbarile de temperatura la diferite unghiuri. Studentii vor inregistra valori maxime
si...

Investigarea caldurii specifice
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In acest laborator, elevii exploreaza caldura specifici masurand temperaturile apei si
nisipului sub un bec incandescent. Apoi, folosesc un calorimetru pentru a...

Proprietitile apei
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura din otel inoxidabil

pentru a explora modul in care proprietdtile apei pot fi explicate prin structura
moleculara...

Amestecarea apei
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a observa ca

amestecarea apei calde si reci are ca rezultat o noud temperatura medie.

Explorarea temperaturilor
in acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a explora
schimbarile de temperatura. Acest laborator 1i va ajuta pe elevi sa recunoasca
temperatura ca o masura a modului in care...

Cald si rece
in acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a observa
proprietatea temperaturii. Elevii vor invata ca aceasta proprietate poate fi masurata
folosind un termometru...

Inghetarea si topirea apei
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturad pentru a masura
temperatura apei in diferite forme. Elevii vor invata cé apa poate exista in diferite...

Simtirea si misurarea temperaturii
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a compara
rezultatele masurarii temperaturii cu temperatura perceputa.

Masini si cialdura
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina cum se
compara temperatura din interiorul unei masini parcate la soare cu temperatura aerului
exterior...

Temperatura si schimbarea
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in acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina cum
afecteaza temperatura timpul necesar dizolvarii unui cub de zahar sau a unei tablete
antiacide...

Mentinerea caldului
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a intelege care
materiale conduc caldura si care nu si de ce o fac sau nu.

incilzirea terenului si a apei
Tn acest laborator, elevii vor folosi un senzor de temperatura pentru a identifica
proprietatea care permite unor materiale sa se incdlzeasca mai repede decat altele.
Elevii vor desena...

Reactii chimice
In acest laborator, elevii vor folosi un senzor de temperatura pentru a masura
schimbarea temperaturii pe masura ce doua substante reactioneaza chimic.

Rousi si inghet
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura cu raspuns rapid si un

model pentru a simula conditiile meteorologice responsabile de formarea rouei si a
brumei.

Microclimate
In acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a compara temperatura si
umiditatea diferitelor locatii si pentru a determina motivul oricaror variatii.

Cum functioneazi o sera: Cildura
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a masura caldura
generata intr-o serd model prin modificarea tipurilor de materiale prin care trece
lumina...

Legea lui Gay-Lussac si zeroul absolut
in acest laborator, studentii folosesc un senzor de presiune absoluta si un senzor de
temperatura cu raspuns rapid pentru a determina temperatura la care se opreste toata
miscarea (temperatura absoluta...
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Schimbare de fazi
in acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperaturd cu raspuns rapid si un
senzor de temperatura din otel inoxidabil pentru a determina cum sé adauge caldura
unei substante fara...

Cildura specifica
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura cu raspuns rapid pentru

a determina identitatea unui metal necunoscut prin calcularea céaldurii specifice a
metalului...

Cildura de fuziune
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura cu raspuns rapid si
calorimetrie pentru a determina caldura de fuziune a apei.

Fortele intermoleculare
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperaturi din otel inoxidabil
pentru a determina efectele dimensiunii si formei moleculare asupra rezistentei
intermoleculare...

Dovezi ale unei reactii chimice
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura cu raspuns rapid pentru
a distinge schimbarile fizice si reactiile chimice. Studentii vor identifica necunoscute...

Stoichiometrie
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a determina
raportul molar dintre reactantii hipoclorit de sodiu si tiosulfat de sodiu.

Legea gazelor ideale
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de presiune absoluti si un senzor de
temperatura din otel inoxidabil pentru a determina numarul de moli de dioxid de
carbon gazos...

Calduri de reactie si solutie
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in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperaturd pentru a determina
caldura molara a solutiei de hidroxid de sodiu si clorurd de amoniu atunci cand acestea
sunt dizolvate...

Legea lui Hess
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a demonstra ca

schimbarea entalpiei pentru reactia dintre hidroxidul de sodiu solid si solutia
clorhidrica apoasa...

Modelarea chimiei
in acest laborator, studentii folosesc senzori de temperaturd, pH si conductivitate
pentru a explora schimbarile chimice si fizice si a le analiza pentru ambiguitate. Acest
laborator ajuta...

Stoichiometria solutiilor
In acest laborator, studentii folosesc un contor de picaturi, un senzor de conductivitate
si un senzor de temperaturd pentru a determina concentratia ionilor dizolvati prin
titrare.

Factorii care afecteazi viteza de reactie
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de presiune si un senzor de temperatura
pentru a explora mai multe variabile care afecteaza viteza unei reactii chimice.

Misurarea vitezei unei reactii
Elevii folosesc un senzor colorimetric pentru a determina ordinea unei reactii si efectul
variabilelor asupra vitezei de reactie.

Energia in reactiile chimice
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a demonstra cd energia termica q
depinde de conditiile de reactie, dar variatia entalpiei este o cantitate constanta.

Echilibrul chimic
Elevii folosesc rezultatele unui colorimetru si ale unui senzor de temperatura pentru a
controla directia unei reactii chimice reversibile.

Maisurarea vitezei unei reactii
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Destinatie: Masurarea presiunii

atmosferice in experimente privind

parametrii mediului, fenomene

atmosferice si variatii de presiune.

Parametri tehnici minimi:

® Domeniu de masurare: minimum 600—
820 mm Hg

® Rezolutie: maximum 0,8 mm Hg

o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

PS-3209

SUA

PASCO

Elevii folosesc un spectrometru pentru a determina ordinea unei reactii si efectul
variabilelor asupra vitezei de reactie.

Echilibrul chimic
Elevii folosesc rezultatele unui spectrometru si ale unui senzor de temperatura pentru a
controla directia unei reactii chimice reversibile.

Monitorizarea calititii apei dulci
In acest laborator, studentii evalueaza calitatea apei locale folosind masuratori de la
senzori de pH, conductivitate, temperatura, oxigen dizolvat si turbiditate.

Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii vor proiecta si studia trei ecosisteme mici. Studentii vor
manipula interactiunile sistemului in timp ce monitorizeaza schimbul de gaze,
mediul...

Gaze cu efect de serd
In acest laborator, studentii vor crea si studia gaze cu efect de serd intr-un sistem Tnchis
pentru a observa modul in care gazele influenteaza retentia de caldura a unui sistem.

Continutul energetic al alimentelor
in acest laborator, elevii/studentii/parofesorii vor construi un calorimetru pentru a
masura continutul energetic al alimentelor care contin macromolecule dominante
(carbohidrati vs. lipide).

PS-3209
— multisenzor — 19 masuranzi GARANTIE 60 luni

Acest senzor este dotat cu 19 masuratori diferite, inclusiv GPS, care pot fi
monitorizate Tn timp real sau colectate pe termen lung. Este ompatibil cu software-
ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set

-Z Senzorul wireless de Vreme cu GPS de model PS-3209 este un multisenzor care
combind 19 masuranzi, inclusiv cu 5)Senzor de presiune atmosferici (articolul 5);
6Senzor de umiditate (absoluti si relativa - articolul 6); Temperaturi ambientali,
Punct de roua, si alti senzori de Vreme, inclisiv Senzor de Lumina (Intensitate, Indice
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Notia: Senzorul de presiune atmosferica
poate fi combinat cu senzorul de
umiditate, cu conditia respectarii
parametrilor tehnici minimi pentru
ambele functii.

Conform clarificarilor cu Raspunsurile
din (16 iunie 2026, 09:26) si (17 iunie,
18:07)

”Confirmam ca poate fi acceptata
ofertarea  unui  singur  senzor
multifunctional pentru articolul 5
»Senzor de presiune atmosferica” si
articolul 6 ..Senzor de umiditate
absoluta si relativd”, insa doar cu
respectarea cumulativi a conditiilor
obligatorii ~ stabilite de autoritatea
contractanta. Astfel, senzorul unic
propus trebuie integral
masurarea ambilor parametri, respectiv
presiunea

sd asigure
atmosferica  si  umiditatea
absoluté/relativa. Totodata, senzorul
multifunctional trebuie sa respecte toti
parametrii tehnici minimi solicitati in caietul
de sarcini atat pentru articolul 5, aferent
presiunii atmosferice, cat si pentru articolul 6,
aferent umiditatii absolute si relative. fn mod
obligatoriu, in fisa tehnica a producatorului,
care urmeaza a fi depusa de ofertant, trebuie
sa fie indicate clar, pentru ambele functii,
gamele de masurare, preciziile/acuratetile,
rezolutiile si ceilalti parametri tehnici
solicitati prin caietul de sarcini.”’; “indicarea
unui singur model de senzor multifunctional

UV, FAR, RGB, s.a.); Locatie GPS (Altitudine de pana la 18 km, coordinate geografice
— Latitudine si Longitudine); Magnetism terestru (coordinate magnetice, busola
magneticd); Vant (viteza, directie) care prevede ptognoza meteo cu bazd de date
disponibila din an. 1970.

Destinatie: Masurarea presiunii atmosferice Tn experimente privind parametrii
mediului, fenomene atmosferice si variatii de presiune, presiune barometrica cu
altitudine de pana la 18 km prin conectivitate satelitara (minim 6 sateliti) s.a.; inclusiv
Maisurarea umiditatii relative si umiditatii absolute a aerului in experimente privind
parametrii mediului si conditiile atmosferice pentru investigatii meteorologice;
Masurarea temperaturii ambientale ti indici stresului termic, de confort termic, punct
de roud; Masurarea caracteristicilor de lumind ambientala si Indicilor UV, FAR, RGB;
Magnetism terestru, Viteza si directia vantului. Este destinatd pentru Masurari atat in
regim periodic cat si manual, inclusiv cu achizitie de date experimentale in timp real,
cat si in regim autonomy cu achizitia si stocarea datelor in memoria senzorului cu peste
35000 datre.

Caracteristici tehnice pentru PS=3209 (Multisenzor cu 19 masuranzi)
compatibil cu software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set
Specificatiile tehnice ale produsului:
Rezistent la api: Rezistent la stropire, nu este
conceput pentru masuratori in aer liber pe termen lung
Presiunea barometrica:
Interval: 225 pana la 825 mm Hg )
Rezolutie: 0,02 mmHg
Precizie: £ 0,1 mmHg
Temperatura ambianta:
Interval: -40 pana la 125 °C (interval optim de
circuit: 5 pana la 60 °C)
Rezolutie: 0,1 °C
Precizie: £ 0,2 °C
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pentru articolele 5-6 poate fi consideratda Viteza vantului:
conformd doar dacd documentele tehnice Interval: 0,5 pani la 29 m/s
prezentate confirmd explicit indeplinirea Viteza maximai a vantului: 105 km/h
cerintelor minime pentru ambii masuranzi Rezolutie: 0.1 m/s
- I Precizie: 3% din citire
6. Senzor de umiditate absoluti si 6-(5). Umiditatea relativi si absoluta:
relativi Interval: 0 - 100%
Destinatie: Mdsurarea umiditatii aerului Rezolutie: 0.1%
n experimente privind parametrii Precizie: + 2%; (acuratete < 2%)
mediului si condifiile atmosferice. PS-3209 | SUA | PASCO Interval de iluminare: *(nivel de lumina)
Parametri tehnici minimi: (idem Interval: de la 0 pana la 130.000 lux
® Domeniu de masurare umiditate p.5) Interval PAR: (bazat pe radiatia solara)

relativa: 0-100%
o Acuratete: £ 5%
o Rezolutie: 0,1%
o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus n set
Notia: Senzorul de umiditate poate fi
combinat cu senzorul de presiune
atmosfericd, cu conditia respectarii
parametrilor tehnici minimi pentru
ambele functii.
Conform clarificarilor cu Raspunsurile
din (16 iunie 2026, 09:26) si (17 iunie,
18:07)
”Confirmam ca poate fi acceptata
ofertarea _unui___singur __senzor
multifunctional pentru articolul §
»Senzor de presiune atmosferica” si
articolul 6 ,.Senzor de umiditate
absolutd si relativd”, insa doar cu
respectarea cumulativd a conditiilor

Interval: de la 0 pana la 2400 umol/m?/s
Interval de iradiere: (pe baza radiatiei solare)
Interval: de la 0 pani la 1362 W/m?
Indice UV:
Interval: de la 1 la 12
Rezolutie: 1
Precizie: £1
Pozitie (prin GPS):
Interval: £ 90 Lat + 180 Lon
Rezolutie: 0,00001
Precizie: £0,00005° ~3m (50% CEP)
Altitudine (prin GPS):
Raza de actiune: 0 pana la 18.000 m
Rezolutie: 0,5 m
Precizie: ~ 5 m (50% CEP)
Viteza (prin GPS):
Interval: 0 pana la 515 m/s
Rezolutie: 0,05 m/s
Precizie: 0,05 m/s
Mediu de operare (temperatura) Functie optima a bateriei de la 5 la 60°C
Mediu de functionare: (viteza maxima a vantului)
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Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

masurarea ambilor parametri, respectiv
presiunea atmosfericd si umiditatea
absoluta/relativa. Totodata, senzorul
multifunctional trebuie sa respecte toti
parametrii tehnici minimi solicitati in
caietul de sarcini atat pentru articolul 5,
aferent presiunii atmosferice, cat si
pentru articolul 6, aferent umiditatii
absolute si relative. in mod obligatoriu,
in fisa tehnicd a producatorului, care
urmeaza a fi depusa de ofertant, trebuie
sa fie indicate clar, pentru ambele functii,
gamele de masurare,
preciziile/acuratetile, ~ rezolutiile  si
ceilalti parametri tehnici solicitati prin
caietul de sarcini.”; ”indicarea unui
singur model de senzor multifunctional
pentru articolele 56 poate fi considerata
conforma doar daca documentele tehnice
prezentate confirma explicit indeplinirea
cerintelor ~minime pentru  ambii
masuranzi

Nr Denumirea Specificarea tehnica deplina Denumirea| Tara | Producatorul . 0 G -
. bunurilor/ solicitati modelului | de Specifi P Sttangarde fceh”'_cte ——
d/o serviciilor bunului/serv| origin S |ca"e Sl orm! 2l
iciului e Declaratii de Conformitate
1ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 3 4 5 6

obligatorii  stabilite de autoritatea 65 mph

contractantd. Astfel, senzorul unic Canale GPS: 66

propus trebuie sd asigure integral Timp de incalzire GPS: 35 s

Tip conector: USB-Micro USB
Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2
LogareDa
Tip baterie: LiPo reincarcabil
Baterie si inregistrare:
Memoria punctelor de date stocate (inregistrare)®: >35.000
Baterie - conectatd (modul de colectare a datelor)?: >44 ore
Baterie - Tnregistrare (Mod de inregistrare a datelor)3: 1,5 zile (cu GPS),
11 zile (fara GPS) la fiecare doud minute
Tip baterie: LiPo reincarcabil
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/ANEXA-PS-3209-Ro.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/EU4Moldova.pdf

https://didactvega.md/eu4moldova-regiuni-cheie-statii-meteo-
ps-3209-ps-3553-pentru-13-scoli-din-raionul-ungheni/

https://didactvega.md/verde-play-pachetul-start-pentru-stiinta-
mediului-ps-7616b-pentru-30-scoli/

Rezumatul produsului

Senzorul meteo wireless este un instrument multifunctional pentru
monitorizarea conditiilor de mediu complexe. Acesta gazduieste mai multe
elemente de detectare Tntr-o singura unitate pentru a oferi 19 masuratori diferite.
Utilizati senzorul in modul de inregistrare cu accesoriul optional Girueta Meteo
pentru monitorizare pe termen lung sau utilizati-l ca instrument portabil pentru
a studia microclimatele si modelele meteorologice locale in timp real. Datele
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https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20veqa
6

colectate pot fi transmise wireless catre dispozitivele clasei pentru analiza
elevilor, ceea ce face posibila efectuarea de studii de grup intr-o singura ord de
curs. Cu GPS-ul incorporat, elevii pot, de asemenea, colecta si analiza date de
locatie pentru investigatii GIS, afisdndu-le pe afisajul SPARKvue Map,
alimentat de ESRI ArcGIS. Unitatea este proiectatd robust pentru a face fata
conditiilor de umiditate si unor stropi de ploaie, dar nu este conceputa pentru a
fi o statie meteo pe termen lung. Pentru a o utiliza mai multe zile, este necesara
plasarea ei sub structura acoperisului pentru a o proteja de ploaie. Inregistrarea
de la distanta farda GPS poate furniza date pentru mai multe zile daca este
colectata la 2 pana la 5 minute intre masuratori.

Masuratori meteorologice

o Temperatura ambientala
Presiune barometrica
Viteza vantului
Directia vantului (adevarata)
Umiditate relativa
Umiditate absoluta
Punct de roua
Frigul vantului
Indicele de stres termic

O O O O O O O O

Masuratori de lumina
o Lumina ambientala (lux)
o Indicele UV
o PAR
o lradiere

Masuratori GPS
o Latitudine

o Longitudine
o Altitudine
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o Viteza
o Directia magnetica
o Directia absoluta

Caracteristici

e Mod de Tnregistrare pentru experimente pe termen lung

e Rezistent la apd pentru monitorizare extinsa a mediului

e Senzor de lumina incorporat pentru masurarea nivelului de lumina
si a indicelui UV

e  Afisaj special al hartii (in software-ul SPARKvue) pentru analiza
datelor spatiale

e 19 masuratori diferite care pot fi colectate si analizate individual
sau simultan

Aplicatii cu accent aplicativ . STEM, Interdisciplinar si
Transdisciplinar

e Efectuarea experimentelor cu senzori meteorologici prin
colectarea datelor meteorologice din mai multe zile

e Studierea schimbarile de vant si presiune pe masura ce se apropie
o furtuna sau un front

e Activitati GIS si de cartografiere pentru investigarea calitatii apei,
a distributiei speciilor si a altor aspecte (atunci cand sunt utilizate
impreuna cu alti senzori)

e Investigati microclimatele din jurul campusului

Include:
1x Senzor meteo wireless cu GPS (PS-3209)
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1x Cablu de incarcare USB

Se afiseaza 30 de experimente care utilizeaza senzorul meteo
wireless cu GPS .

Vreme ciudata: Studiu meteorologic privind eclipsa solara

Lucruri ciudate se intampla in timpul unei eclipse solare! In acest laborator,
elevii descopera schimbari locale ale vremii...

Plan de pregatire a familiei: Harta de evacuare

Elevii vor folosi un senzor meteo cu GPS pentru a cartografia perimetrul
scolii lor si apoi...

Extensie Blockly: Avertisment cu steag rosu

Folosind un senzor meteo wireless si software-ul de codare Blockly, elevii vor
folosi date meteo Tn timp real pentru a crea un program care va alerta
utilizatorul cu privire la...

Steaguri rosii si zone meteorologice de incendiu
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Folosind un senzor meteo wireless, elevii vor identifica conditiile care
justifica o avertizare de steag rosu in zona lor si vor crea o statie meteo pentru
a monitoriza...

Plan de pregatire a familiei: Harta de evacuare

Elevii vor folosi un senzor meteo wireless cu GPS pentru a cartografia
perimetrul scolii lor...

Extensie Blockly: Avertisment cu steag rosu

Folosind un senzor meteo wireless si codare Blockly, studentii vor folosi date
meteo Tn timp real pentru a crea un program care va alerta utilizatorul cu
privire la o activitate...

Steaguri rosii si zone meteorologice de incendiu

Folosind un senzor meteo wireless, elevii vor identifica conditiile care
justifica o avertizare de steag rosu in zona lor si vor crea o statie meteo pentru
a monitoriza...

Umiditate si punct de roua
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Elevii folosesc un senzor meteo pentru a examina diferentele dintre umiditatea
absoluta si cea relativa si pentru a le corela cu punctul de roua.

Vremea si clima: Microclimate

Elevii observa ca temperatura si umiditatea aerului sunt afectate de tipul de
structuri si materiale organice din jurul lor.

Monitorizarea vremii

Elevii investigheaza vremea pe parcursul zilei si cauta tipare si relatii folosind
datele colectate.

Vremea intr-un terariu

Elevii folosesc un senzor meteo intr-un terariu pentru a intelege relatia dintre
ciclul apei si energie intr-un microclimat.

Transpiratie

Elevii folosesc un senzor de presiune si un senzor meteo pentru a investiga
rata de transpiratie a plantelor n conditii normale si umede.

Transpiratie
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In acest laborator, studentii investigheaza rata de transpiratie la plante in
conditii normale si umede. Apoi, vor avea ocazia s proiecteze...

Investigarea evaporarii si condensarii

in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de umiditate relativa pentru a
intelege ciclul apei...

Monitorizarea vremii

Tn acest laborator, elevii vor folosi un senzor meteo pentru a monitoriza
vremea Tn aer liber la diferite ore ale zilei, pentru o perioada lunga de timp.

Observarea norilor

In acest laborator, studentii vor folosi un senzor meteo pentru a masura
conditiile meteorologice pe o perioada de o sdptamana sau mai mult.

Transpiratie

Tn acest laborator, elevii vor folosi senzori meteorologici pentru a misura
schimbarile de umiditate si temperatura ale unei plante mici in ghiveci pe o
perioada de 24 de ore.
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Monitorizarea microclimatelor

Tn acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo sau un anemometru pentru
a identifica factorii care afecteaza masuratorile utilizate in raportarea
informatiilor meteorologice si climatice.

Urmarirea vremii

In acest laborator, studentii folosesc un senzor meteo/anemetru pentru a
determina cum variatiile de temperatura, umiditate, presiune barometrica,
punct de roua, viteza vantului...

Modelarea unui ecosistem

in acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora
utilizarea terariilor ca sistem inchis pentru studii de mediu si pentru a proiecta
metode de explorare...

Vremea Intr-un terariu

In acest laborator, studentii vor proiecta si realiza o investigatie a vremii
folosind un sistem inchis, un senzor meteo si un senzor de lumina pentru a
ajuta la identificarea unor factori independenti...

Monitorizarea calititii apei
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In acest laborator, studentii folosesc un senzor de calitate a apei, un senzor de
turbiditate si un senzor meteo/anemetru pentru a monitoriza pH-ul, continutul
de oxigen dizolvat, conductivitatea...

Instrumente meteorologice

in acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a efectua masuratori,
a determina conditiile meteorologice si a dezvolta un limbaj pentru descrierea
acestora.

Observarea norilor

In acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a demonstra ca norii
de pe cer au proprietati care pot fi observate si descrise si ca elevii asociaza...

Ciclul apei

in acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a masura conditiile
dintr-un model al ciclului apei.

Statie meteo

in acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a masura
temperatura, punctul de roud, umiditatea si presiunea atmosferica pe o
perioada de timp. Apoi, vor identifica...
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Roua si inghet

In acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura cu raspuns
rapid si un model pentru a simula conditiile meteorologice responsabile de
formarea rouei si a brumei.

Microclimate
Tn acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a compara

temperatura si umiditatea diferitelor locatii si pentru a determina motivul
oricaror variatii.

Procentul de oxigen din aer

Tn acest laborator, studentii folosesc un senzor de presiune absoluti pentru a
studia caracteristicile aerului si a determina procentul de oxigen prezent.

Modelarea unui ecosistem

In acest laborator, studentii vor proiecta si studia trei ecosisteme mici.
Studentii vor manipula interactiunile sistemului in timp ce monitorizeaza
schimbul de gaze, mediul...

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-weather-sensor-
with-gps#specs-panel

este ompatibil cu software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set
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7. Senzor de intensitate electrica PS-3212 SUA PASCO 7. Senzor de intensitate electrica

Destinatie: Masurarea intensitatii

curentului electric Tn experimente de

electricitate si circuite electrice.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu de masurare: minimum + 1
A

e Acuratete: + 1%

o Frecventa de masurare: minimum
1000 Hz

® Rezolutie: 1 mA /0,001 A

e Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

Nota: Senzorul de intensitate electrica

poate fi combinat cu senzorul de

tensiune electrica, cu conditia respectarii

parametrilor tehnici minimi pentru

ambele functii.

Senzorul wireless de intensitate electrici PS-3212, este ompatibil cu software-ul
de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set. GARANTIE 60 luni

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-current-sensor
Destinatie: Masurarea intensitatii curentului electric in

experimente de electricitate si circuite electrice, atat
pentru intensitatea curentului electric continui ”c.c. | *
(-)”, cat su intensitatea curentului electric alternative w
”c.a. (~)” cu numar maxim de 20000 puncte pe o
sinusoidad/armonica (100000/50=2000, adica la un
sfert de armonica sunt 500 puncte distincte la
esantionarea maxima de 100 kHz). '
Rezistenta de intrare: 0,1 Q.
Frecventa de esantionare: 100 kHz=100.000 Hz.
Domenii de masurare:_Curent scazut - Curent ridicat
Interval pentru intensitatea curentului electric: £1 A,
Rezolutie: 0,2 mA.
Curent scazut:
Interval pentru intensitatea curentului electric: £0,1 A,
Rezolutie: 0,02 mA.
Acuratete: mai buni de 1% pe intreg interval de citire a datelor
Include accesoriile:
1x cablu USB
clema banani-la-aligator(1x Rosu)
clema banana la aligator (1x Negru)
Conectivitate: Wireles (Bluetooth 5.2) si prin fir USB (incarcare baterie si
transmitere de date).
Logare: Da.

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3212-Wireless-
Current-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
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https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3212-Wireless-
Current-Sensor-Manual.en .ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3212-Wireless-
Current-Sensor-Manual.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-current-sensor

Noti: in procesul de achizitie a datelor se pot combina simultan pini la 5 senzori
wireless de “curent”/’putere electrica” fie de tensiune electrica si/sau fie de intensitate
a curentului electric, sau fie mixt, inclusiv si alti doi senzori PASCO de tip PASPORT.
Unele Experimente de referinta

Circuite de curent continuu

Elevii folosesc un senzor de tensiune, un senzor de curent si un laborator
de electronica AC/DC pentru a construi circuite simple cu rezistente in
serie sau...

Circuite RC

Studentii folosesc un senzor de tensiune si un senzor de curent in
laboratorul de electronicd AC/DC pentru a determina cum diferentele de
potential pe rezistente...

Condensatoare si circuite RC
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Elevii construiesc un circuit care incarca si descarca un condensator mare
prin intermediul unui bec. Ei creeaza un model pentru observatiile lor si
testeaza...
Circuite de curent continuu
Elevii construiesc un circuit format din doua rezistente in serie si apoi in
paralel. Ei masoara tensiunea pe rezistente si curentul...
Legea lui Ohm
Elevii masoara curentul si tensiunea pe un rezistor in timp ce variaza
tensiunea de iesire. Un grafic al tensiunii in functie de curent va dezvalui
Legea lui Ohm. Aceasta...
8. Senzor de tensiune electrici PS-3211A | SUA | PASCO B. Senzor de tensiune electricd N
Destinatie: Masurarea tensiunii Senzorul wireless de tensiune electricd PS-3211A, este ompatibil cu software-ul de
electrice Tn experimente de electricitate' achizi;ie §1 prelucrare a datelor inclus in set. GARANTIE 60 lunl
circuite electrice, legi ale circuitelor si https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-voltage-sensor
fenomene tranzitorii. Destinatie: Masurarea tensiunii electrice in experimente de
Parametri tehnici minimis: electricitate, circuite electrice, legi ale circuitelor si fenomene
o Domeniu de misurare: minimum + 10 tranzitorii, atat pentru intensitatea curentului electric
V (se extinde domenil;l de mésura;e cu continui “c.c. (-)”, cat su intensitatea curentului electric @
minim 200% vrotectii la subrasarcing alternative ”c.a. (~)” cu numar maxim de 20000 puncte o) -
. P ’ P pe o sinusoidd/armonica (100000/50=2000, adicé la un
si/sau: minimum c.c. +24 V c.a. 0-24 . ..
; ) . sfert de armonicd sunt 500 puncte distincte la >
V cu protectie de suprrasarcina pana la . ..
30V) ’ esantionarea maxima de 100 kHz).
Conform clarificarilor din 16 iunie 2026, Rezistenta de intrare: 1 MQ.
9:28 Senzorul de tensiune electricd Frecventa de esantionare: 100 kHz=100.000 Hz.
trebuie sa permitﬁ masurarea tensiunilor Domenii de masurare: Tensiune iOClSd — Tensiune inalta
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electrice utilizate Tn  experimentele

scolare de fizica, inclusiv pentru circuite
de curent continuu si curent alternativ de
joasa tensiune. Se accepta senzor cu
domeniu de masurare de minimum *10
V, cu conditia existentei unei protectii la
suprasarcina de minimum 200%, sau,
alternativ, senzor cu domeniu de
masurare extins de minimum +24 V ori
0-24 V, in functie de solutia tehnica a
producatorului. Se acceptd senzori cu
domenii superioare de masurare, inclusiv
pand la 30 V sau mai mult, cu conditia
respectarii  celorlalte cerinte tehnice
minime si a sigurantei in exploatare”.
e Acuratete: £ 1%
o Frecventd de masurare: minimum
1000 Hz
® Protectie la supratensiune
e Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus n set
Notia: Senzorul de tensiune electrica
poate fi combinat cu senzorul de
intensitate electricd, cu conditia
respectarii parametrilor tehnici minimi
pentru ambele functii.

Tensiune joasd
Interval: £5 V

Rezolutie: 2 mV.
Tensiune inalta
Interval: £30 V
Rezolutie: 7 mV.
Acuratete: mai buni de +1% pe intreg interval de citire a datelor
Acuratete: +1,0%.
Rata maxima de esantionare, prin USB: 100 kHz (monitorizare) si
Bluetooth: 20 kHz (continuu).
Regim autonom: inregistrare cu memorie interna: DA
Include accesoriile:
1x cablu USB
clemd banana-la-aligator(1x Rosu)
clema banana la aligator (1x Negru)

Conectivitate: Wireles (Bluetooth 5.2) si prin fir USB (incércare baterie si
transmitere de date).

Logare: Da.
Baterie reincircabila: LiPo.

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-
Voltage-Sensor-Manual.en_.ro .pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-
Voltage-Sensor-Manual.en .ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-
Voltage-Sensor-Manual.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-voltage-
sensor#specs-panel
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Noti: In procesul de achizitie a datelor se pot combina simultan pini la 5 senzori

wireless de “curent”/’putere electrica” fie de tensiune electrica si/sau fie de intensitate
a curentului electric, sau fie mixt, inclusiv si alti doi senzori PASCO de tip PASPORT.

Se afiseaza 17 experimente care utilizeaza senzorul de tensiune
wireless .

Bobine primare/secundare imbricate pentru transformator -
fara fir

Un transformator este utilizat pentru a creste si a reduce tensiunea de
curent alternativ. Bobinele sunt imbricate si au o...

Ecuatia Nernst: Concentratia versus potentialul celular

Studentii folosesc un senzor de tensiune wireless, software-ul Chemvue si
calcule cu ecuatia Nernst pentru a compara...

Explorarea inductoarelor

Elevii construiesc un circuit care produce curent intr-o bobina si folosesc o
busola pentru a-i investiga proprietatile. Ei scot bateriile si folosesc o...

Legea lui Ohm
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Elevii masoara curentul gi tensiunea pe un rezistor in timp ce variaza
tensiunea de iesire. Un grafic al tensiunii in functie de curent va dezvalui
Legea lui Ohm. Aceasta...

Extensia Blockly: Crearea unui tester de baterii

Elevii creeaza un program Blockly care testeaza o baterie folosind
masuratori de la un senzor de tensiune si...

Circuite de curent continuu

Elevii folosesc un senzor de tensiune, un senzor de curent si un laborator
de electronica AC/DC pentru a construi circuite simple cu rezistente in
serie sau...

Constanta lui Planck

Studentii folosesc un senzor de tensiune si un laborator de electronica
AC/DC pentru a masura tensiunea de pornire a diferitelor culori de LED-
uri si apoi pentru a reprezenta grafic tensiunea de pornire...

Circuite RC
Studentii folosesc un senzor de tensiune si un senzor de curent in
laboratorul de electronicd AC/DC pentru a determina cum diferentele de
potential pe rezistente...
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Inductia electromagnetica

Elevii folosesc un senzor de tensiune pentru a masura forta electromotoare
maxima indusa intr-o bobind atunci cand un magnet permanent este lasat
sd treacd prin ea. Elevii variaza numarul de bucle...

Baterie de fructe

Elevii vor construi o celula electrochimica folosind materiale comune. VVor
explora modul in care se modifica tensiunea pe masura ce celulele sunt
conectate in serie.

Condensatoare si circuite RC

Elevii construiesc un circuit care incarca si descarca un condensator mare
prin intermediul unui bec. Ei creeazd un model pentru observatiile lor si
testeaza...

Circuite de curent continuu

Elevii construiesc un circuit format din doua rezistente in serie si apoi in
paralel. Ei masoara tensiunea pe rezistente si curentul...

Legea lui Ohm
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Elevii masoara curentul gi tensiunea pe un rezistor in timp ce variaza
tensiunea de iesire. Un grafic al tensiunii in functie de curent va dezvalui
Legea lui Ohm. Aceasta...

Celule electrochimice

Elevii folosesc un senzor de tensiune pentru a descoperi functia
componentelor unei celule electrochimice.

Baterie cu laimaie

Elevii folosesc un senzor de tensiune pentru a masura tensiunea produsa
de o baterie cu lamaie cu electrozi de cupru si zinc, apoi isi folosesc datele
pentru a proiecta o baterie cu lamaie...

Proiect: Proiectarea unei celule galvanice

Elevii folosesc un senzor de tensiune si o varietate de materiale pentru a
proiecta o celuld galvanica ce poate aprinde becuri LED 1n serie sau in
paralel.

Proiecteaza o baterie cu limaiie
Proiecteaza o baterie folosind diferite metale introduse intr-o lamaie.
Testeaza efectul diferitelor metale. Foloseste un senzor de tensiune pentru
a masura tensiunea.
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9. Senzor de cAmp magnetic pPS-3221 SUA PASCO 9. Senzor de cAmp magnetic
Destinatie: Masurarea campului Senzorul wireles de cAmp magnetic PS-3221, este ompatibil cu software-ul de
magnetic n experimente de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set. . GARANTIE 60 LUNI
electromagnetism, inductie https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-magnetic-field-

electromagneticd, magneti permanenti si
bobine.
Conform clarificarilor din 16 iunie 2026,
9:25 “masurarea pe trei axe/componente,
senzorul trebuie sa permita determinarea
componentelor inductiei magnetice pe
axele X, Y si Z si/sau determinarea
inductiei magnetice rezultante, direct
prin senzor sau prin software-ul aferent,
fara diminuarea functionalitatii
didactice. Prin urmare, se confirma ca
senzorul trebuie sa fie adecvat inclusiv
pentru experimente care presupun
masurarea campului magnetic in spatii
inguste sau n interiorul
bobinelor/solenoizilor, iar solutia tehnica
ofertata trebuie sa permita acest lucru”
Parametri tehnici minimi:
o Interval de masurare: minimum + 60
mT
e Rezolutie: cel putin 0,01 mT
e Frecventa de masurare: minimum 100
Hz
o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in Set

”Ofertantul va prezenta in ofertd
descrierea tehnica a senzorului propus,
inclusiv modul de masurare, existenta

sensor

Destinatie: Masurarea campului magnetic 3D Tn experimente de magnetism terestru,
magnetism de magneti permanenti, electromagnetism, inductie electromagnetica,
superpozitie de cdmpuri magnetice: camp magnetic terestru cu camp creat de magneti
permanenti si bobine.

Investigarea experimentala este de geometrie 3D cu masurarea componentelor inductiei
magnetice pe axele X, Y si Z si a inductiei inductiei magnetice rezultante cu indicarea
sensului axelor de coordinate OX. OY si OZ pe sonda-sensor, inclusiv fiind indicat pe
sonda si locul pozitiondrii receptorilor de camp mahnetic slab (“punct”) si puternic
(punct incercuit”).

Sonda cu receptorii Hool are dimensiune redusa pentru a fi posibil de introdus
n interiorul solenoizilor

Caracterizare tehnica:

pentru investigatii sde camp magnetic cu ajutorul
Senzorului wireless de camp magnetic 3D PS-

3221 pentru masurarea tri-axiald a campul _
magnetic in Gauss, mT si T dupa

3 componente: X, Y, Z si

rezultanta (3D).
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3221
Specificatii tehnice:

Camp magnetic 3D masurat in G, T si mT.

Domeniu de mésurare: + 130 mT (doua intervale, I "camp magnetic scazut”
si Il ”camp magnetic ridicat”):

I. (G; T; mT):

+/-50,00 G [+/-49,1 G] £ 0,01 G;

(+/-0,005000 T+ 0,000001 T);

(+/-5,000 mT+ 0,001 mT) cu Rezolutia de 0,01 G=0,001 mT=0,000001 T,
Repetabilitatea de £0,025 G,
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sondei/traductorului, (x 0,0000025 T = + 0,0025 mT);
axele/componentele masurate, si
posibilitatea  determindrii  inductiei il. (G; T; mT):
magnetice rezultante si compatibilitatea +/-1300 G; (+/-130,0 mT), (+/- 0,1300 T):
o esxepe;‘l‘:;f;l"soﬁfi?"tge B (+/-130,0 mT =1,0 mT), cu Rezolutia de 1 G=0,1 mT=0,0001 T,
utilizarea senzorului exclusiv la masurari Repembllltate? de :_'_5 G, (+0,0005 T = (+0,5mT).
generale de camp magnetic ambiental, Unitatea de masurd pentru ambele intervale: T, mT, G;
dacd acestea nu permit realizarea (1G=0,0001T=0,1mT.
experimentelor  didactice  specifice 50G =0,0050T =5,0 mT.
privind campul magnetic al 1300 G =0,1300 T = 130,0 mT).
conductoarelor, bobinelor/solenoizilor si Frecventa maximi de misurare/esantionare: 100 Hz.
magnetilor”. Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer).

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria senzorului.
Mdsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI: >25000 date.

Conectivitate: direct prin fir USB (inclus in set — 1 buc.) sau wireless prin
Bluetooth® Smart (Bluetooth 5.2) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Manual/Ghid de referint:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3221-Wireless-3-Axis-
Magnetic-Field-Sensor-Manual.en_.ro-1.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3221-Wireless-3-Axis-
Magnetic-Field-Sensor-Manual.en_.ru_.pdf

https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Wireless-3-Axis-
Magnetic-Field-Sensor-Manual-PS-3221.pdf

Experimente de referinta:

Camp magnetic intr-o bobini
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Elevii construiesc un circuit care produce curent intr-o bobina si folosesc un
senzor de camp magnetic si un senzor de curent pentru a investiga
proprietatile acestuia. Ei determina...

Legea lui Ampere

Tn acest experiment, vom verifica experimental Legea lui Ampere prin
reprezentarea grafica a intensitatii campului magnetic tangenta la traiectoria
parcursa de-a lungul unei benzi inchise...

Intensitatea campului magnetic

Studentii folosesc un senzor de cdmp magnetic pe 3 axe si laboratorul de
electronica AC/DC pentru a determina cum creste intensitatea campului
magnetic din centrul unui...

Intensitatea cAmpului magnetic
Elevii folosesc un senzor de cAmp magnetic pentru a masura campul magnetic
din centrul unei bobine la cinci niveluri diferite de curent. Elevii reprezinta
grafic campul magnetic...

Campul magnetic al unui magnet permanent

Elevii masoara intensitatea campului magnetic care inconjoara un magnet
permanent in functie de distanta fatd de magnet.
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Campul magnetic al Pamantului
Tn acest laborator, elevii folosesc un senzor de cdmp magnetic pentru a
vizualiza liniile cdmpului magnetic care inconjoara Pamantul.
Extinderea fundului oceanic si tectonica plicilor
Tn acest laborator, elevii / studentii / profesorii folosesc un senzor de camp
magnetic pentru a explora miscarea placilor crustale ale Pamantului...
10. Senzor de sarcini electrice PS-3240 | SUA | PASCO 10. Senzor de sarcini electrice

Destinatie: Mdsurarea sarcinilor

electrice si a variatiilor de tensiune in

experimente de electrostatica.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu tensiune electricd: minimum
2V

® Rezolutie tensiune electrica:
maximum 5 mV

e Domeniu sarcina electrica: minimum
+0,2 uC

® Rezolutie sarcind electrica: maximum
50 pC

e Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus Tn set

Senzorul wireless de sarcini_electrice PS-3240, este ompatibil cu software-ul de
achizitie si prelucrare a datelor inclus in set. Garantie: 60 luni.
https://www.pasco.com/products/sensors/voltage-and-current/wireless-charge-
sensor

Destinatie: Masurarea cantitatii de sarcina electrica (pozitiva ”+” si negativa ”-)
inmagazinatd pe corpuri si a variatiilor de tensiune in experimente de electrostatica.
Foarte comod pentru demonstrarea Legii conservarii sarcinilor electrice, s.m.a..

Rezumatul produsului

Senzorul de incarcare wireless ”
—
| R ———————

este conceput pentru a permite
elevilor sa masoare sarcina
electrostaticd a unui obiect. Cu
ajutorul software-ului de
colectare a datelor PASCO,
senzorul poate masura fie
sarcina, fie tensiunea si le poate reprezenta grafic pe o varietate de afisaje.

Senzorul este livrat cu un cablu BNC-clema crocodil, care poate fi utilizat
pentru a conecta portul BNC al senzorului la echipamente electrostatice, cum
ar fi Faraday Ice Pail. Atunci cand este utilizat cu Faraday Ice Pail, senzorul de

3
»
ottt
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incarcare wireless poate masura sarcina totald a unui obiect prin metoda
inductiei. Senzorul poate fi utilizat si ca voltmetru de inaltd impedanta.

Senzorul este dotat si cu o sonda de detectare a campului electric (E-Field
Detector) care se conecteaza la portul BNC. Detectorul E-Field este utilizat
pentru a compara sarcinile relative ale obiectelor tinute in apropierea
senzorului, cum ar fi un balon sau o banda de celofan incarcata.

Caracteristici
Nu este nevoie sa ghicesti daca o sarcina este pozitiva sau negativa -
polaritatea este afisata automat.

e  Masoara atat sarcina, cat si tensiunea.

Aplicatii
e  Masurarea sarcinii prin inductie
Cuantificarea sarcinii pe placa unui condensator
e Descoperiti distributia sarcinii pe o sfera conductoare

Carcteristici tehnice si componenta:

Cantitatea de sarcini electrice:
Interval: £0,1 uC
Rezolutie: 5 pC
Diferenta de potential, Tensiune:
Interval: £10 V
Rezolutie: 500 pV=5,00 mvV
Rezistenti de intrare: 1022 Q
Tensiune maxima de intrare: 150 V
Rata maxima de esantionare: 100 Hz
Conector de intrare: BNC
Cablu de intrare: 0,9 m lungime; ecranat cu terminatie de aligator

90 din 174


https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1780492381293
https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega

OFERTA Didact Vega S.R.L. Achizitii.md ID: 21627785, Mtender I1D: ocds-b3wdp1-MD-1780492381293, Licitatia electronica din 01 iulie 2026

Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumlrea Specnficarea.t(?hmvca deplina Denumlreg Tara Producitorul Specificatii si stan darde tehnice oropuse
. bunurilor/ solicitata modelului de C tf te d " itat
d/O SerViCiilOr Junului/serv Origin ertricate de contormitate

iciului e Declaratii de Conformitate
1SO 9001:2015; 1SO 14001:2015

https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20veqa
6

Include:
e 1x Cablu BNC-clema crocodil
e 1x Sonda detector de camp electric
e 1x Cablu USB-C

Nota: Senzorul wireles de sarcini electrice PS-3240 este echivalentul acelor
senzori din Proiectul 160 scoli MEC 2022 cu echivalenta Senzorului
PASPORT(de sarcini electrice PS-2132

Senzorul de sarcini electrice este proiectat pentru experimente in electrostatica, cum ar
fi incarcarea inductiva, productia/distributia de incarcare si incdrcarea pe un
condensator. Senzorul dispune de scalare automatd, elimindnd necesitatea unui
comutator de castig. Proiectat cu protectie foarte eficienta la supratensiune de intrare,
senzorul de incarcare este practic rezistent la ,strdpungere” si va oferi multi ani de
utilizare in laboratorul studentilor.

Cand este utilizat cu géleata de cusca Faraday, senzorul de sarcini electrice poate masura
incdrcarea totala sarcinii electrice a unui obiect prin metoda inductiei.

https://www.pasco.com/products/item/pasport-charge-sensor
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-2132-PASPORT -
Charge-Sensor-Manual.en .ro_.pdf

https://www.pasco.com/products/sensors/voltage-and-current/wireless-charge-
sensor#documents-panel

Exemple de EXPERIMENTE

Explorarea modului in care materialele cAstiga sarcini

electrica
Studentii investigheaza efectul frecarii materialelor izolatoare cu diverse
materiale textile si electricitatea...
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Maisurarea sarcinii pe o sfera conductiva
Elevii investigheaza modul in care se distribuie sarcina pe suprafata unei
sfere conductive si relatia...
Metode de incircare electrostatica
Elevii investigheaza trei metode de incarcare a obiectelor (prin frecare,
prin contact si prin inductie) si demonstreaza conservarea sarcinii.
11. Senzor de lumina.
11. Senzor de lumina PS-3213 SUA PASCO - .

Destinatie: Masurarea intensitatii

luminoase in experimente de optica,

iluminare, absorbtie, transparenta si

variatia iluminarii.

Conform clarificarilor din 16 iunie 2026,

9:25 ”senzorul de lumina trebuie sa fie

utilizabil inclusiv pentru experimente cu

fascicul ingust/directionat de lumina, si

pentru masurarea luminii

ambientale/difuze”

Parametri tehnici minimi:

® Domeniu de masurare: minimum 0—
100000 lux

® Rezolutie: minimum 1,0 lux pentru
masurari pana la 6000 lux

e Domeniu spectral: minimum 380-780
nm

e Compatibil cu software-ul de achizitie

Senzorul wireless de lumina de model PS-3213, Compatibil cu software-ul de
achizitie si prelucrare a datelor inclus in set. GARANTIE 60 luni.

https://www.pasco.com/products/item/wireless-light-sensor

Destinatie: Caracterizarea lunmii spot si ambientale cu masurare in regim manual si
periodic. Masurarea intensitatii luminoase in experimente de optica (Optica Geometrica,
Optica Ondulatorie, Optica cuantuca-Fotonica), iluminare, absorbtie, transparentd si
variatia iluminarii; Dispersia luminii, Reflexie si Reflexie totala, Refractie si indicele de

refractie; Interferenta si Difractie, Legea inversa patratica de atenuare a intensitatii
luminoase cu distanta, s.a..

Caracteristici: misoari caracteristicile de lumini ambientali si 2spot de
lumina.

Caracteristici Fotoreceptor:

Domeniul spectral, cca: 300 +1100 nm (UV-V-IR apropiat).

UVA (350+375 nm), UVB (320+340 nm).

Domeniul de misuarare pentru Intensitatea luminii, RGB, UVA, UVB si
indice UV:

Intensitatea luminii: (0+131000) lux +1 lux,

Acuratetea: 1 [ux
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si prelucrare a datelor inclus in set

Rezolutia 0,01 lux (+ 0,01 lux apertura locald) si 2 lux (+2 Ix apertura de

mediu); 1 lux fara limita.
Masurand:
UVA: 0+100%; PASCO
UVB: 0+100%; : vless light and colk
Indice UV: 0 pana la 12 (tipic in
lumina zilei); ® § 585-088

PAR: 0+2400 umol/m?/s;
Iradianta: (0 + 1362 W/m2);
lluminarea 0 + 131000 lux;
Spot de lumind Alba si RGB: 0+100%.
Esantionare: ~
Rata maxima de esantionare (mediu inconjurator)
2 masurari/secunda
Rata de esantionare implicita (difuz din mediu inconjurator) 1 masurari /sec
Rata maxima de esantionare (Spot) 20 de masurari /secunda
Rata de esantionare implicita (Loc) 5 masurari /secunda
Baterie: de tip Celula Moneda cu durata medie de viatd mai mare de un an cu
utilizare normala.
Conectivitate: wireless prin Bluetooth cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.
Masoara in regim autonom cu achizitia datelor in memoria senzorului.

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3213-Wireless-Light-
Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3213-Wireless-Light-
Sensor-Manual.en_.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3213-Wireless-Light-
Sensor-Manual.pdf

Experimente de referinti:
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Telemetru robot pentru masini si sortare prin culori

Masina robot foloseste telemetrul pentru a gasi o cand si a o ridica. In
plus, Masina robot plaseaza...

Studiul luminii si temperaturii eclipsei solare

Tn acest laborator, studentii folosesc senzori wireless de lumina si
temperaturd pentru a investiga o eclipsa solara si...

Noapte si zi

Elevii vor folosi diferite modele pentru a recrea efectele Soarelui asupra
Pamantului. In Partea 1, elevii folosesc un model simplu pentru a examina
noaptea si ziua. In...

Cum functioneaza o sera: Lumina

Elevii schimba unghiul la care lumina cade pe o serd model si 1i masoara
intensitatea.

Pot plantele sa supravietuiasca fara lumina?
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Elevii masoara lumina ambientald din jurul a trei plante timp de o serie de
zile pentru a descoperi cele mai bune conditii de lumina in care acestea pot
creste.

Intensitatea luminii

Elevii masoara intensitatea unei surse de lumina in functie de distanta.
Folosind datele lor, exploreaza relatia matematica dintre intensitate si
distanta...

Noapte si zi

In acest laborator, elevii folosesc un senzor de lumina pentru a masura
nivelul luminii care cade pe o suprafatd simulatd a Pamantului in timp ce
aceasta se roteste de mai multe ori.

Anotimpuri

In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de lumind pentru a
investiga relatia dintre inclinarea Pamantului pe axa sa, miscarea sa de
revolutie in jurul Soarelui si...

Intensitatea si reflectivitatea luminii solare
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Tn acest laborator, studentii vor folosi un senzor de lumina, o sonda de
temperaturd cu raspuns rapid si o sonda de temperatura din otel inoxidabil
pentru a explora conceptul conform caruia aerul...

Vremea intr-un terariu

In acest laborator, studentii vor proiecta si realiza o investigatie a vremii
folosind un sistem inchis, un senzor meteo si un senzor de lumina pentru a
ajuta la identificarea unor factori independenti...

Lumin si intuneric

In acest laborator, elevii folosesc un senzor de lumina pentru a determina
cum este lumina legata de ceea ce vad.

Vanatoare cu lumini

In acest laborator, elevii folosesc un senzor de lumina pentru a compara
modul in care organismele, inclusiv oamenii, sunt capabile sa vada. Apoi,
vor compara sensibilitatea la lumina a...

Pot plantele sa supravietuiasca fara lumina si apa?

Tn acest laborator, elevii folosesc un senzor de lumin pentru a explora
daca plantele au nevoie de lumina si apa pentru a supravietui...
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Cum functioneaza o sera: Lumina

In acest laborator, studentii folosesc un senzor de lumina pentru a
determina cum depinde lumina sau luminozitatea de unghiul la care
lumina soarelui atinge suprafata...

Unele lucrari practice la fizica
Tema Nr. 4 — Investigarea intensitatii radiatiei electromagnetice luminoase
ca functie de distanta https://didactvega.md/tema-nr-4-3/

Tema Nr. 1-2 — (1) Spectre de emisie ale gazelor si analize spectrale.
Legitati seriale in spectrele atomului de hidrogen. Determinarea constantei
Rydberg. (2) Determinarea constantei Planck: Din spectrul de emisie al
atomilor de hidrogen si din spectrul de emisie al LED-urilor.
https://didactvega.md/tema-nr-1-2/

12. Senzor de sunet PS-3227 SUA PASCO
Destinatie: Masurarea nivelului de
sunet in experimente de acustica,

12. Senzor de sunet.

Senzorul wireless de sunet PS-3227, Compatibil cu software-ul de achizitie si
prelucrare a datelor inclus in set. GARANTIE 60 luni
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-sound-sensor
Destinatie: Masurarea nivelului de sunet in
experimente de acusticd, propagarea undelor LS
sonore si variatia intensitatii sonore. Senzorul o

propagarea undelor sonore si variatia
intensitatii sonore.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu de masurare nivel sunet:

Tnmluin.sfglgodf de sunet wireless PS-3227 este format din doi wi?{'ﬁ'ﬂc‘ocun o
¢ Acuratete: e . . senzori intr-un singur pachet wireless: un | &
e Conform clarificarilor din 16 iunie - . e :
senzor de unda sonord capabil sd médsoare o

2026, 9:24 Rezolutie: 1 dB (eroare
tehnicd/de redactare si nu se va aplica
la evaluarea ofertelor)
”Rezolutie minim solicitata pentru
senzorul de sunet: 0,1 dB”

modificarile relative ale nivelului de presiune

sonora in functie de timp si un senzor de nivel
sonor cu scale ponderate atat in dBA, cét si in dBC.
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e Compatibil cu software-ul de achizitie Acest articol ”Senzor de sunet”, este un senzor wirelesde sunet care masoara
si prelucrare a datelor inclus in set atat caracteristici ale sunetului Y(intensitate, tdarie, zgomot, etc), cdt si
caracteristici ale acusticii ?(undele acustice/sonore - caracterizare si

proprietati)

N.B. Tehnologia PASCO, SUA ofera posibilitatea pentru toti senzorii Pasco cu
Softul SPARKvue sa masoare sunetul cu ajutorul microfonului Tncorporat in
DE (Smartfon, Tablete electronice, Laptop, Panou Interactiv, PC, s.a.)

Senzor de unda sonora: Senzorul de unda sonord masoara modificarile
relative ale nivelului de presiune sonord pe masura ce undele sonore incida
asupra senzorului. Cu ajutorul graficelor masuratorilor undei sonore in
functie de timp, elevii pot explora si analiza proprietatile undei, cum ar fi
forma undei, viteza undei, amplitudinea, frecventa, lungimea de unda si
multe altele. Elevii pot utiliza acest senzor pentru a explora suprapunerea
undelor si a frecventelor de bataie, explorand in acelasi timp armonicele
undelor stationare si prezenta supratonurilor. Masuratorile undelor sonore
functioneaza perfect cu osciloscopul si afisajele FFT atat in SPARKvue, cat
si In Capstone, iar senzorul de sunet wireless este capabil sa masoare datele
undelor sonore fard fir la rate de esantionare de pana la 100 kHz.

Senzor de nivel sonor: Senzorul de nivel sonor va ofera masuratori reale
ale nivelului sonor (intensitdtii) atat cu scale dBA, cat si dBC. Scara de
ponderare dBC masoard intensitatea sunetelor intr-o gama largd de
frecvente, in interiorul si in afara intervalului de frecvente al auzului uman.
Scara de ponderare dBA filtreaza unele dintre frecventele sonore de la o
sursd sonora pentru a se potrivi mai bine cu raspunsul in frecventd al urechii
umane. Scara dBA este utilizatd in mod obisnuit la locul de munca pentru a
determina nivelul sonor pe care un angajat il va experimenta in conditii
tipice de munca. Nivelul sonor si poluarea fonica sunt masuratori cheie in
stiinta mediului. Acest nou senzor va oferd o solutie wireless pentru a
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masura nivelul sonor cu toatd capacitatea unui sonometru, dar adaugd
flexibilitatea inregistrarii continue a datelor in functie de timp.

Caracteristici

e Fard fir si portabil

e Masoara wireless datele undelor sonore la rate de esantionare
ridicate (100 kHz)

e Doi senzori de sunet intr-unul (unda sonora si nivel sonor)

o Element senzorial de inalta calitate, destinat special
experimentelor de laborator

e Se conecteaza perfect la afisajele Scope si FFT atat in software-ul
SPARKwvue, cat si in cel PASCO Capstone

e  Cheie filetatd 1/4-20 pentru montare si aliniere/pozitionare usoara

Aplicatii
Zgomotul, intensitatea sunetului si scara decibelilor
Proprietatile si caracteristicile undelor sonore
Masurati viteza sunetului cu un ecou
Transformate Fourier si analiza undelor sonore
Raspunsul urechii umane si dependenta de frecventa
Observati si masurati frecventele de batai
Telefoane si tonuri de apel
Rezonanta si unde stationare intr-o conducta inchisa sau deschisa

Caracteristici tehnice si componenta:

1) Senzor de unde sonore:

Interval: 100 — 20000 Hz

Frecventa maxima de esantionare: 100 kHz
2) Senzor de sunet:
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Interval de nivel sonor: 50 - 110 dB

Rezolutie: +0,1 dB

Precizie: +2 dB

Réspuns: ponderat A sau C

Frecventa maxima de esantionare: 20 Hz
Accesoriu:

1x Cablu de incarcare USB

1x Maner filetat pentru montarea senzorului pe un suport inelar
Conectivitate: Wireles (Bluetooth 5.2) si prin fir USB (incarcare baterie si
transmitere de date).
Logare: Da.
Baterie reincarcabila: LiPo.

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3227-
Wireless Sound_Sensor Instruction_Sheet.en .ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3227-
Wireless Sound Sensor_Instruction_Sheet.en .ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3227-
Wireless Sound_Sensor_Instruction Sheet.pdf

Lista cu unele experimente din Biblioteca PASCO care utilizeaza senzorul de
sunet wireless .

Sunet de corzi care vibrau
Vom explora calitativ modul in care tensiunea, lungimea si densitatea liniara a
corzilor afecteaza sunetul unei corzi care vibreaza. Apoi vom face masuratori
pentru...

Lungimea de unda, frecventa si viteza undei intr-o coarda de chitara
Elevii investigheaza relatia dintre lungimea corzii, lungimea de unda,

frecventa, perioada si unda...
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Extensie Blockly: Cronometru acustic
Studentii dezvoltd cod Blockly care foloseste date de la un senzor de sunet
wireless pentru a declansa pornirea si oprirea...

Valuri si energie
Elevii Invata ca sunetul este produs de obiecte care vibreaza, ca sunetul se

deplaseaza de la o sursa prin aer, solide si lichide, iar intensitatea sa depinde...

Determinarea nivelurilor sonore
Elevii invatd cd sunetul este produs de obiecte care vibreaza, cd sunetul se
deplaseaza de la o sursa prin aer, solide si lichide si intensitatea sa pe...

Decodarea tonurilor DTMFE
Studentii vor folosi un senzor de sunet wireless si afisajul cu transformata
Fourier rapida (FFT) al software-ului de colectare a datelor pentru a analiza
tonurile produse atunci cand...

Misurarea vitezei sunetului cu un ecou
Elevii vor prezice mai intéi viteza sunetului Tn aerul din sala lor de clasa
folosind o relatie simpla...

Proprietitile undelor sonore
Studentii vor invata semnificatia termenilor (frecventa, perioada, creasta,
minim, amplitudine, lungime de unda si viteza a undei) utilizati pentru a
descrie undele studiind sunetul...

Extensie Blockly: Cronometru acustic
Studentii dezvolta cod Blockly care foloseste date de la un senzor de sunet
wireless pentru a declansa pornirea si oprirea...

Proiecteaza un instrument muzical
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Creati un instrument muzical care canta frecventele tuturor celor 8 note ale
unei game majore, are parti functionale constand dintr-o bara (sau tub)
metalica cu lungimi...
e Expertize fonice. Poluarea fonicd. Sunet si zgomot. Intercatiunea
undelor acustice cu diferite medii. Atenuarea sunetului ti absorbtia
undelor acustice. S.a.
*kk
Compatibilitate si integrare PS-32XX | SUA PASCO Compatibilitate si integrare

o Toti senzorii inclusi in set trebuie sa
fie compatibili cu aceeasi
platforma/software de achizitie si
prelucrare a datelor.

o Sctul trebuie s permita realizarea
experimentelor didactice fara
achizitionarea separata a unor module
obligatorii pentru functionare.

® Senzorii trebuie sa permita conectarea
la calculator, tabletd, panou interactiv
sau alt dispozitiv compatibil, direct
sau prin interfata inclusa.

o In cazul conectarii wireless, setul va
include toate modulele/adaptoarele
necesare comunicarii.

o in cazul conectirii prin cablu, setul va
include cablurile necesare
functionarii.

Accesorii minime incluse:

o Senzorii digitali prevazuti in set

o Interfete/module de conectare, daca
sunt necesare

o Toti senzorii PASCO inclusi in set sunt compatibili cu acelasi software SPARKvue
pentru achizitie, stocare, prelucrare, analiza si interpretarea datelor experimentale cu
posibilitatea partajarii acestora.

e Setul de senzori PASCO permite realizarea experimentelor didactice fara
achizitionarea separati a unor module obligatorii pentru functionare. Achizitia de date
poate fi efectuata fie in memoria DE la care este conectat Senzorul, sau fie in memoria
proprie a senzorului can functioneaza in regim autonom (datele pot fi pastrate oricat
de mult sau/si transmise pe orice alt DE cu memorie proprie).

e Senzorii PASCO de model PS-32XX din setrul de fizica permit conectarea la
calculator, tableta, panou interactiv sau alt dispozitiv electronic cu memorie proprie
direct prin interfat proprie native incorporatd de la fabric fard a fi necesard o alta
interfata externa fie cu posibilitate wireless sau fie USB.

e La conectivitatea si wireless si prin cablu USB, fiecare sensor are incorparat de la
fabrica toate componentele/modulele/adaptoarele necesare comunicarii.

e Toti senzorii au conectivitate wireless si respective cu conectari prin cablu USB care
este inclus in cutia de ambalare destinat fiecare sensor impreuna cu pasaportul ethnic
pentru functionare.

Accesorii necesare sunt incluse:

e Pentru toti Senzorii digitali prevazuti in set, corespunzator in cutia de ambalare

o Interfete/module de conectare suplimentare nu sunt necesare fiindca toti senzorii sunt
independenti si au toate componentele necesare asamblate din fabrica
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e Cabluri de conectare si/sau incarcare, o Cabluri de conectare USB, asigura si conectivitatea si incarcarea, odata ce este
dupa caz racordat la DE — este inclus in cutia de ambalare previzut senzorului de masurare
e Adaptoare, suporturi, carlige, furtunuri e Toate accesoriil, suporturi, carlige, furtunuri, cabluri de legétura cu aligator sau/si
sau  conectori  necesari  pentru conectori necesari pentru experimentele de baza, sunt respective Tn cutiile de

experimentele de baza, dupa caz

o Software/platforma de achizitie si
prelucrare a datelor

® Manual/Ghid de utilizare pentru elev si
profesor, in limba engleza si traducere
in limba romana

o Cutie/casetd/ambalaj de
pentru  organizarea  si
componentelor, dupa caz

depozitare
protectia

Siguranti si rezistenta:

® Senzorii trebuie sa fie adecvati
utilizarii In laborator scolar si in
activitati educationale.

e Componentele trebuie sa fie rezistente
la utilizare repetata,
conectari/deconectari frecvente si
manipulare de catre elevi sub
supravegherea cadrului didactic.

o Nu se admit componente deteriorate,
cabluri neprotejate, muchii tdioase,
contacte nesigure sau elemente care
pot crea riscuri in utilizarea normala.

® Senzorii si accesoriile electrice trebuie
sa fie proiectate pentru utilizare sigura
in mediu educational.

ambalare a senzorilor de la producator.

e Software de achizitie si prelucrare a datelor este SPARKvue destinat pentru Achizitie
de date, Prelucrare, analiza, introducere manual a datelor, regim autonomy de achizitie

e Manual/Ghid de utilizare pentru elev si profesor, in limba engleza si traducere in
limba roméana cu disponibilitate electronica este pe saitul Ofertantului, inclusiv lectii
video de realizare a experimentelor.

o Cutie/caseta/ambalaj de depozitare pentru organizarea si protectia componentelor,
sunt per fiecare sensor impreund cu accesorii si pasaportul nominal al senzorului.

Siguranta si rezistenta:

e Toti Senzorii PASCO sunt premiati SEPA si destinati exclusive educatiei ca sa fie
adecvati utilizarii in laborator scolar si universitar pentru activitati educationale, astfel
elevii pot aplica cunotinte si abilititile practice la trecerea de la ciclul Primar — la
Gimnazial — la Liceal - Universitar.

e Componentele si accesoriile sunt rezistente la utilizare repetatd de oricate ori este
necesar, conectdri/deconectari frecvente si manipulare de catre elevi sub
supravegherea cadrului didactic.

e Toate componentele sunt noi (nedeteriorate), cabluri protejate/izolate, muchii
rotungite, contacte sigure, fiabile in utilizarea normala.

e Toti Senzorii si accesoriile electrice sunt proiectate pentru utilizare sigurd in mediu
educational cu certificari.
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Livrarea va include toate Livrare RM Didact Din contul ofertantului Didact Vega S.R.L. va fi efectuati Livrarea care va include
componentele setului. Vega toate componentele setului.
Furnizorul va asigura Testare (la SRL - Didact Vega SRL va asigura instalarea/configurarea initiali a software-ului, dupa
instalarea/configurarea initiala a Adres | Distri- caz, si verificarea functionalititii setului.
software-ului, dupa caz, si verificarea | Punere a buitor Dr. hab. fiz-mat, prof. univ. Igor Evtodiev, director adjunct Didact Vega SRL va
functionalititii setului. in functi- | Bene- | exclusiv demonstra conectarea senzorilor si achizitia datelor pentru oricare experiment
Furnizorul va demonstra conectarea | une fici- PASCO demonstrative la solicitare de citre beneficiar sau beneficiary finali, inclusiv cu
senzorilor si achizitia datelor pentru arului | pe sesiune de nstruire frontal a cadrelor didacttice din IP beneficiare pentru lucrul cu
minimum un experiment Instru- teritoriul senzorii Pasco si a Softului de operare SPARKvue.
demonstrativ. ire RM Setrviciile conexe de Livrare, instalare, configurare si verificare functionali sunt
Livrare, instalare, configurare si incluse in pretul Ofertei.
verificare functionali incluse in pret. Garantie de 60 luni pentru toti senzorii PASCO din set ca dispositive fizice oferiti
Garantie minima: 24 luni. si de producitor si mentenantid sigurati de citre distribuitorul exclusive pe
teritoriul RM — Didact Vega SRL care detine Certificare ISO si Centre de
reparatie.
3.Set senzori |Destinatie: Set de senzori digitali PS-32XX | SUA PASCO https://didactvega.md/chimie/
digitali destinat realizarii experimentelor Destinatie: Setul de senzori digitali PASCO, SUA au numere serie pentru logare si
pentru didactice in laboratorul de chimie, PS-21XX sunt monitorizati atat de Guverfnul SUA, cat si de SIS, RM “senzori cu destinatii
laborator de  |pentru determinarea, achizitia, afisarea, duble” si sunt conceputi si destinati exclusiv doar in scopuri educationale realizarii
chimie stocarea si prelucrarea datelor experimentelor didactice, achizitiei, afisarii, stocarii si prelucrarii datelor

experimentale privind solutii apoase,
gaze, parametri fizico-chimici si conditii
de mediu.

Setul va permite utilizarea de catre elevi
si cadre didactice n activitati
demonstrative si practice, in conditii de
siguranta si cu posibilitatea interpretarii
datelor prin tabele, grafice si calcule
specifice.

experimentale in cadrul activitatilor de laborator de chimie (biochimie si chimie fizica)
cu posibilitatea de exportare/partajare a datelor cu aspect numerice, tabelare, grafice,
histogramice, tahometrice si combinatii intre ele la investigarea solutiilor apoase, gaze,
parametri fizico-chimici si conditii de mediu.

Setul permite utilizarea de catre elevi si cadre didactice in activitati demonstrative si
practice, in conditii de sigurantd si cu posibilitatea interpretarii datelor prin tabele,
grafice si calcule specific de statistica si coeficienti relevanti determinati din grafice
interpolate, asa ca determinarea vitezei reactiei chimice, vitezei dizolvarii sarurilor,
transferal de céldura in nreactii, pH, concentratia de CO2 gaz degajat in reactii chimice,
calitatea solventilor si solvatilor, s.m.a..

104 din 174



https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1780492381293
https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
https://didactvega.md/chimie/

OFERTA Didact Vega S.R.L. Achizitii.md ID: 21627785, Mtender I1D: ocds-b3wdp1-MD-1780492381293, Licitatia electronica din 01 iulie 2026

Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumirea Specificarea tehnica deplina Denumirea| Tara | Producatorul . 0 G -
| bunurilor/ solicitati modelului | de Specﬁc"“?”. £ Stangarde f,eh”'?e FligjpLEe
dlo | serviciilor ounului/serv| origin ertiticate de conformitate
iciului e Declaratii de Conformitate
1ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 3 4 5 6

Cerinte generale

® Senzorii pot fi cu fir sau fara fir,
conectati prin interfatd dedicata sau
direct la calculator/tableta/panou
interactiv/dispozitiv compatibil.

e Setul va include toate componentele
necesare pentru utilizarea imediata:
senzori, cabluri, interfete de conectare,
module de comunicatie, adaptoare,
incarcatoare, software si alte accesorii
necesare functionarii, dupa caz.

® Daca senzorii necesitd interfata
hardware de tip data logger, modul
USB, modul de comunicatie
RF/Bluetooth/Wi-Fi, modul de afisare
graficd sau alt dispozitiv similar
pentru conectarea la calculator,
acestea vor fi incluse Tn costul total al
setului, fara plata suplimentara.

o Cel putin 2 senzori trebuie sa poata fi
conectati si utilizati simultan.

® Se acceptd senzori individuali sau
senzori multifunctionali/combinati, cu
conditia respectarii parametrilor
tehnici minimi solicitati pentru fiecare
tip de masurare.

Caracteristici tehnice generale:

e Senzorii PASCO au conectivitate atét prin fir, cat si fara fir (wireless, Ble. 5.2), si care
se pot racorda fie prin propria lor interfatd (seria PS-32XX — direct pana la 5 senzori
simultan si altii 2 din seria PS-21XX cu interfata) sau/si cu oricare alta Interfata Pasco.
Parteneriatul "PASCO-INTEL” oferd oportunitatea ca oricare Dispozitiv Electronic
cu memorie proprie sa poata investiga experimental si autonom cu senzorii incorporati
asa ca sunet, lumina, temperature umiditate, presiune, GPS — accelerometrie 3D,
inclusive sa accepte oricare senzori Pasco fie wireless sau fie prin fir USB (oferd un
ordin de marime mai mare la viteza de transmitere a datelor.decat fara de fir-dupa caz).
Conectivitate directd la orice Dispozitiv Electronic cu memorie proprie (D), asa ca
calculator PC/laptop/tablet electronica/smartfon/panou intercativ/etc..

o Setul include senzori Pasco, care toti sunt multifunctionali, include de la producitor
toate componentele necesare pentru utilizarea imediata, inclusiv pasaportul per sensor
n cutia de ambalare cu cablu USB, interfete proprii incorporate de conectare si de
comunicatie prin BLE 5.2, baterie/accumulator reincarcabil prin fir USB din set, toate
accesoriile necesare functionarii, illustrate si descries dupa caz la fiecare articol Tn
parte, inclusive si Softul SPARKvie.

o Toti senzorii PASCO ofertati pentru setul de fizicd sunt de model PS-32XX cu numere
proprii de logare direct pentru conectarea la calculator PC/panou interactiv/tablet
electronicd, smartfon si oricare alt DE cu memorie proprie, fara 0 careva platd
suplimentard, inclusive de actualizare soft.

e Pana la 7 senzori ca dispositive fizice se pot racorda simultan la oricare DE cu memorie
proprie (calculator PC/panou interactiv/tablet electronica, smartfon, etc) indifferent de
numarul de mésuranzi. Astfes se pot racorda simultan 7 dispozitive fizice distincte (5
senzori din seria PS-32XX si inca 2 din seria PS-21XX cu oricati méasuranzi detin
acestea, astfel ca masuranti Se pot face achizitii de date simultan de ordinal zecilor.

e Toti senzorii definiti individuali PS-32XX sau PS-21XX respecta parametrii tehnici
minimi solicitati pentru fiecare tip de masurare si mai mult ca atat sunt multifunctionali
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functionale, senzorii din set trebuie sa
fie compatibili intre ei si sa utilizeze
acelasi software/platforma de achizitie
si prelucrare a datelor.

® Senzorii vor fi livrati in set
compatibil, de la acelasi producator
Sau solutie echivalenta care asigurd
functionarea integrata cu acelasi
software.

o Software de achizitie si prelucrare a
datelor : Software-ul necesar
functionarii senzorilor va fi inclus sau
disponibil gratuit pentru descarcare si
utilizare.

o Software-ul/platforma trebuie sa
permita afisarea datelor pe
calculator/panou interactiv/proiector,
pentru utilizare demonstrativa in clasa.

combinand prin recunoastere automata a tuturor senzorilor nativi din oricare DE
(microfon-sunet, GPS-locatii, Girometru-accelerometria 3D, sensor Hall-magnetism,
lumina, temperature, presiune, umiditate relative si absolute, s.a.).

e Tot echipamentul este de la un singur producator PASCO SUA, inclusiv senzorii
asigura compatibilitatea functionald atit intre senzorii externi Pasco, cit si cu
receptorii native incorporati in oricare DE, si sunt functionali cu software SPARKvue
pentru achizitie fie in memoria senzorului (dupa caz cca 50000 date), fie in memoria
DE cu prelucrare si exportare a datelor. Oricare receptori nativi din DE cu memorie
proprie (Smartfon, Laptop, Panou Interactiv, calculator PC, etc.) se recunosc automat
impreund cu senzorii Pasco pe ecranul de lucru al softului SPARKvue livrat de la
acelasi producator si care asigura compatibilitate completa intre componentele
interne/-externe si software.

o Software SPARKvue de achizitie, prelucrare si exportare a datelor: Software-ul
Sparkvue pentru asigurarea funnctionarii senzorilor PS-32XX este inclus si
disponibil gratuit pentru descarcare si utilizare de pe saitul pasco.com pentru diverse
SO.

o Software-ul/ SPARKvue permite afisarea datelor pe calculator/panou
interactiv/proiector/smartfon/tablet electronica, pentru utilizare demonstrativa in
clasd, iclusiv include galerii de EXPERIMETE disciplinare si Transdisciplinare.

Compatibilitate software: Softul SPARKvue se ofera gratis pentru SO
Chromebook, Android, 10S, MAC, iar pentru SO Windous este licenti
digitala de sait cu descarcare online perpetud (nelimitata in timp si ca numar de
utilizatori cu abgredatre gratis pe tot parcursul vietii) si care este inclusa in pret.
Conectivitate la orice dispozitiv cu memorie proprie (calculatoare clasice
(desktop/laptop), tablete electronice, smartfoane, Panouri Interactive) care
se realizeaza atat prin fir USB, cat si fard fir-wireless pentru conectare la
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Functii minime software:

e Achizitia datelor experimentale in
timp real

o Afisarea datelor in tabele si grafice

o Stocarea si exportul datelor masurate

e Prelucrarea datelor experimentale

e Interpolare si extrapolare

e Construirea graficelor

o Calcularea coeficientilor relevanti din
grafic

e Compararea seriilor de date

o Salvarea experimentelor si a
rezultatelor

o Utilizare n activitati demonstrative si
practice

calculator PC, Laptop, tabletd electronicd, Smartfon, Panou Interactiv sau
oricare alt dispozitiv electronic cu memaorie proprie (DE).

Compatibilitate sistem operare: pentru DE cu sistem de operare Windows se
ofera Licenta digitald de sait perpetud (nelimitata ca timp de utilizare si pentru
oricare numar de utilizatori); iar pentru oricare alte DE cu memorie proprie
(Panouri Interactive, tablete electronice, smartfoane, etc) software-ul
instrumentelor digitale este oferit gratis (Android, Mac, Linux, iOS) sau/si
multiplatforme pe Chromebookuri™, 108, Android™,
Windows® § Mac® 2 pe Tnregistratoarele PASCO de date independente, cum
ar fi SPARK LXi, SPARK LXi2 si SPARK LX Air — dupa caz pentru acele
multe scoli 1n care a fost livrat echipament PASCO prin achizitii individuale
sau diverse proiecte asa ca BM-MEC:160 scoli, PNUD-10 scoli; Verde Play-
30 scoli, UNICEF-13 scoli, s.a.. cu cerinte speciale de explotare extreme cu
Portabilitate: Echipamentu PASCO ofertat are protectie sa socuri mecanice,
unele la scufundari in apa si este usor de utilizat si de transportat pentru lucrul
individual sau pe grupuri in teren deschis, chiar si in conditii agresive METEO.

Unele functii software care acopera 100% cerintele minime:

® Achizitia datelor experimentale in timp real: DA (si in memoria DE si autonom)

e Afisarea datelor in tabele si grafice: DA (inclusive combinatoriu)

o Stocarea/exportul datelor masurate DA (Stocarea valorilor tuturor masuranzilor fie in
regim periodic sau manual cu diverse regimuri de lucru; salvare si exportare in diferite
extinsii spk.lab, excel, ppt, pdf, csv s.a.)

e Prelucrarea datelor experimentale: DA (Grafic si Statistic)

e Interpolare si extrapolare: DA (10 functii matematice)

e Construirea graficelor: DA (grafice linear, pétratic, invers, invers patratic, de putere,
armonic- sinus si cosinus patrat, gauss, expeonentiel, logarithmic cu determinarea
coeficientilor relevanti din grafi, inclusive arie si alte caracteristici sttistice de mini,
maxim, abaterea patratica medie, MSE si RMSE, valori medie, selectare de regiune,
amplificare pe ordonata si pe apcscisa)

e Calcularea coeficientilor relevanti din graphic: DA (coeficienti ale 10 functii de
interpolare graficd cu MSE si RMSE)

107 din 174



https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1780492381293
https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega

OFERTA Didact Vega S.R.L. Achizitii.md ID: 21627785, Mtender I1D: ocds-b3wdp1-MD-1780492381293, Licitatia electronica din 01 iulie 2026

Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumirea Specificarea tehnica deplina Denumirea| Tara | Producatorul . 0 G -
| bunurilor/ solicitati modelului | de Specﬁc"“?”. £ Stangarde f,eh”'?e FligjpLEe
dlo | serviciilor ounului/serv| origin ertiticate de conformitate
iciului e Declaratii de Conformitate
1ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 3 4 5 6

Setul va include Manual/Ghid de

utilizare pentru elev si profesor, in

format tiparit sau electronic.

Manualul/Ghidul va contine

minimum:

e Lista experimentelor posibile

e Echipamentul necesar pentru fiecare
experiment

e Instructiuni privind conectarea si
utilizarea senzorilor

e Modalitatea de achizitie si stocare a
datelor

e Modalitatea de prelucrare a datelor:
interpolare, extrapolare, construirea
graficelor, calcularea coeficientilor
relevanti din grafic etc.

® Recomandari privind utilizarea sigura

e Compararea seriilor de date: DA (Comparare numerica, Tabelara, Tahometrica,
Histogramica, Grafica, inclusive compararea datelor grafice etajat cu pana la 6 sisteme
de coordinate Grafice cu abscisd comuna si/sau cadrane comune)

e Salvarea experimentelor si a rezultatelor: DA (salvare in memoria DE racordat la
sensor/ri Pasco sau salvare In memoria proprie cun se face achizitie in regim autonomy
de scurta sau lunga durata)

e Posibilitate de utilizare in activitdti demonstrative si practice: DA (este proiectat
pentru investigatii de laboratoare scolare ti universitare, inclusive in teren cu diverse
activitdti practice. Achizitii autonome de lungd duratd cu stocarea datelor
experimentale de cca 50000 date cu durate lungi de timp de pand la 30 de ani cu
descarcarea fie prin fir sau fie fara fir.)

Setul de senzori include Manual/Ghid de utilizare pentru elev si profesor, in format pdf

RO/RU/Eng pe saitul Ofertantului cu descércare gratis, inclusiv Lucrarile practice pdf,

word, ppt, excel.

Manualul/Ghidul contine cel putin, inclusive ca biblioteca de date din softul SPARKvue

e Lista experimentelor posibile

e Echipamentul necesar pentru fiecare experiment

e Instructiuni privind conectarea si utilizarea senzorilor

e Modalitatea de achizitie si stocare a datelor

o Modalitatea de prelucrare a datelor: interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
calcularea coeficientilor relevanti din graphic, MSE, RMSE, caracteristici statistice
de minim, maxim, valoare medie, abatere patraticd medie, arie, legitatea, s.a..

® Recomandari privind utilizarea sigurd a senzorilor in laboratorul scolar disciplinar,
interdisciplinary si STE(A)M

® Formate cu aspectul lucrarilor de laborator cu Pornire rapida / Experimente/ laborator

e Manualul/Ghidul este disponibil in limba Ru/Ru/Eng cu descércare a versiunii
electronice de pe saitul didactvega.md.

Complimentar:Toti senzorii PASCO PSD-32XX au propria interfata

integrata de la fabrica producatorului, iar cei de model PASPORT PS-

21XX au inclusa interfata PS-3200 care asigura conectivitatea si prin fir
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a senzorilor in laboratorul scolar USB si firi de fir (Wireless) la oricare DE cu memorie proprie (PC, Laptop,
© Manualul/Ghidul va fi disponibil in Tableta electronici, Smartfoane, Panouri interactive, etc.), si respectiv acestea

I%mba englfzf‘ si insotit de traducere in sunt incluse in pretul fiecirui senzor, respectiv si la suma totala, fara alte

limba romana. costuri suplimentare.
Conform clarificarilor din 16 iunie 2026, Stocarea datelor colectate: Datele colectate de senzori sunt stocate si Tn
9:23 “Referitor la ,,Set de senzori digitali memoria internd proprie a senzorilor PS-32XX, sau fie sincronizate cu salvare
pentru laborator de chimie”, precizam in memoria Dispozitivelor Electronice cu memorie proprie (DE) si ulterior
urmitoarele. ~ Trebuie  asigurati prelucrate, interpretate cu determinarea caracteristicilor statistice si analiza prin
componenta minima solicitata pentru 10 functii matematice cu determinarea coeficientilor relevanti dib grafic —
setul de chimie, respectiv analiza este efectuatd cu Softul SPARKvue cu instalare pe orice
functionalititile aferente celor 7 calculator/laptop sau Tableta rloctronica sau pe orice Smartfon , indiferent daca
senz;)ri/paral,netri e — echipamentele sunt conectate prin fir sau fara fir (cablu, wireless) si accepta
previizuti in caietul de sarcini. n ceea oricare alte interfete PASCO, fie cu ecran tac_til existente deja in multe §coli,
ce priveste interfetele, nu se impune in sau fara de acesta; asa ca PS-3600 (inregistrator de d_ate cu ecran LXi2
mod obligatoriu ca numirul interfefelor datalogger _ https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-
sia fie identic cu numdrul senzorilor loggers/spark-Ixi2-datalogger , sau
ofertati, decat in cazul in care solutia PS-2011 https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-
tehnica propusa de ofertant necesita acest loggers/sparklink-air-interface sau
. - entru_functionarea comr?leta - Ul-5001  https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-loggers/550-
senzorilor. Operatorul economic are . .

—— — E universal-interface sau

obligatia sd includd in ofertd toate
interfetele,  adaptoarele,  cablurile, UI-5000  https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-loggers/850-
modulele de comunicare, software-ul si universal-interface )
accesorlile .necesar.e pevntru utlllza.rea Aplicatiile software "SPARKvue” pot fi utilzate impreuna cu senzorii PASCO
comple.:ta o aglilonrlll @ gomasly permit salvarea si prelucrarea datelor, oferind functionalitdti precum exportarea
ofertati. Astfel, fiecare senzor/parametru in formate accesibile (Excel, PDF, CSV, Spk.lab, TEXT*txt.).
de masurare solicitat trebuie sa poata fi
utilizat  corespunzitor in activititi Toate aspectele de Achizitie a datelor, Analizd, Prelucrare, Interpretare
practice si/sau demonstrative, prin Exportare si inclusiv Bibliotecile de Experimente si Lucrari de laborator pentru

conectivitate USB, wireless sau altd
solutie echivalentd compatibild cu

Stiinte elementare, Steiintele mediului, Fizica, Chimie, Biologie, STEM s.a. se
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dispozitive electronice de tip PC, laptop,
panou interactiv, tabletd, smartphone etc.
Totodata, in cazul experimentelor sau
lucrarilor practice care necesita utilizarea
concomitenta a mai multor
senzori/parametri de masurare, solutia
ofertata trebuie sa asigure posibilitatea
conectarii si functiondrii simultane a
acestora, in configuratia necesara
realizarii experimentului. Prin urmare,
ofertantul va include numarul suficient
de interfete, module, adaptoare, cabluri
sau alte componente necesare, astfel
incat senzorii solicitati sa poata fi
utilizati nu doar individual, ci si
concomitent, acolo unde metodologia
experimentului sau activitatea didactica
impune acest lucru. Tn cazul
echipamentelor multifunctionale, care
includ mai multi receptori/traductori
incorporati si/sau sonde racordabile
pentru diferiti parametri de masurare,
acestea pot fi acceptate cu conditia ca
solutia ofertatda sa asigure integral toti
parametrii, functionalitatile si cerintele
tehnice minime prevazute in caietul de
sarcini. Prin urmare, nu este obligatoriu
ca fiecare parametru de masurare sa fie
realizat printr-un dispozitiv fizic separat,
daca  echipamentul multifunctional
ofertat asigura aceleasi functionalitati
sau functionalitdti superioare. Totodata,

face cu afisare _pe ecranul Oricarui dispozitiv electronic cu memorie proprie,
asa ca Tablete electronice, Smartfoane, Panouri Interactoive, Laptop,
Calculator stationar de birou cu desctop (PC), pe care usor se urmareste afisarea
rezultatelor masuranzilor, selectarea unitatilor de masura si a numarului de cifre

semnificative in functie de precizie, templeite cu 1-6 ecrane de studiu,
informatiilor de stare, setari cu instrumente digitale, sabloane cu experimente
si lucrar de laborator preinstalate de producator la fabrica s.a. informatii utile
pentru lucru individual al elevilor cu ghid, suport pdf, secvente video, etc..
%Pe fiecare dispozitiv (senzor PS-32XX/interfati PS-3200) se afisd urmitoarele
informatii:
1) LED despre starea bateriei: Clipire rosu cand bateria este descarcata.
2) Buton PORNIT/OPRIT
Apdsati pentru a porni senzorul. Apasati si mentineti apasat scurt pentru a
opri senzorul. Retineti ca senzorul se opreste automat dupa cateva minute
de inactivitate daca nu este conectat.
3) LED de stare Bluetooth: Indica starea conexiunii Bluetooth a senzorului.
Stare LED Bluetooth
Clipa rosu Gata de conectare
Clipa verde Conectat
Clipa galben Inregistrare date
Informatii despre inregistrarea datelor la distanta, cu ajutorul PASCO
Capstone sau SPARKvue.
4) Numar ID propriu a dispozitivului din 6 cifre (XXX-XXX): Logare; Utilizati
acest parametru pentru a identifica senzorul atunci cand va conectati prin
Bluetooth.

Manual de utilizare si ghiduri didactice: Sunt disponibile Tn limba engleza,
romana si rusa, inclusiv alte limbi de circulatie internationald.

Pentru utilizarea eficienta a echipamentelor PASCO, SUA — exclusiv premiat
SEPA sunt disponibile materiale didactice de efectuarea lucrarilor de laborastor
de sine statator, inclusiv cu instructiuni de ghiadre grafica si textuala cu
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echipamentele multifunctionale vor fi
acceptate doar dacd permit masurarea
simultand a parametrilor necesari Tn
cadrul experimentelor relevante si nu
limiteaza functionalitatea didactica a
setului. Nu se accepta solutii care asigura
doar formal mai multi parametri de
masurare, dar permit utilizarea acestora
exclusiv pe rand, in situatiile in care
experimentul necesita colectarea
concomitenta a datelor. De asemenea, nu
se acceptd diminuarea componentei
functionale solicitate, reducerea
lipsa componentelor necesare pentru
functionarea setului.
Ofertantul va oferta
descrierea tehnica a solutiei propuse,
inclusiv lista senzorilor/parametrilor de
masurare  asigurati, interfetele si
accesoriile incluse, precum si modul de
conectare, utilizare individuala si
utilizare concomitenta a acestora.”

completa a
prezenta 1in

sabloane pentru lucrari de laborator si Experimente predefinite, ppt-uri incluse
in Ghid de utilizare pentru elevi/profesori care includ cel putin urmatoarele:

- Lista experimentelor posibile cu sabloane interactive pentru achizitie
de date si realizarea Experimentului fizic scolar pe disciplini la diverse
cicluri de studiu (10-20 ani si peste);

- Echipamentul si accesoriile necesare pentru fiecare experiment;

- MENIU cu multe Setari si liste de activitati, pictograme cu aspectul de
achizitioneaza si stocarea datelor experimentale, modul de afisare,
analiza functionala si statistica, derivate, s.a..

- Modul de procesare a datelor (interpolare, extrapolare, realizarea de
grafice, determinarea coeficientior relevanti din grafic cu sens fizic,
derivate de ordinal ntdipentru oricare punct din grafice); setarea
preciziei si a numarului de cifre semnificative proiectate pe displei si
a tuturor unitatilor de masura a masuranzilor (U.M SLLU.M derivate si
cele straine SI ), Setarea regimului manual sau periodic cu o ratd de
etantionare de la un mirsurand pe zi pand la 100000 Hz, 'Regim
Manual de introducere a datelor, 2Regim de achizitie a datelor in timp
real si *Regim autonomy de colectare si transmitere a datelor la
distantd cu descarcare fie prin fir sau fara de fir, inclusive “Stocarea
datelor in memoria proprie a senzorilor pe perioada nedeterminata si
operarea cu acestea la dorintd (masurare cu stocarea datelor de lunga
durata — de la fractiune de secunda pana la cca 30 ani), s.a..

Senzorii digitali ofertati, PASCO, SUA sunt premiati SEPA au conectivitate
wireless cu accumulator nativ incorporat ("LiPo”, inclus in pret) reincércabil
prin fir USB/micro USB de la oricare DE cu port USB. Deasemenea senzorii
au si conectivitatea prin fir USB prin care se realizeaza atit incarcarea
autonoma, cat si incdrcarea simultan in procesul de achizitie a datelor cu
ajutorul unui DE cu intrari USB (PC, Laptop, Panou Interactiv).

Bateria de LiPo incorporata atat in sensor, cat si in interfata PS-3200, inclusa
in pretul total al produsului, permitd achizitia datelor misurate si stocarea
datelor masurate; “transmiterea datelor wireless la oricare dispozitiv electronic
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cu memorie proprie care nu au cel putin un port USB, asa ca SMARTFON,
Tableti electronica; 3stocarea acestora in memoria senzorului;

Toate “instrumente digitale pentru laboratorul de fizicd ofertate de la
paroducitorul PASCO, SUA”, (senzori/interfete/fire de conexiune/accesoriile
din setul senzorilor) sunt noi si au perioada de garantie de la producitor de 5
ani (60 luni), iar Softul digital SPARKvue pentru Windous are licentd perpetua
(nelimitatd ca numar de utilizatori per scoala, pe o perioadd nedeterminata cu
abgredare gratis oricant pe tot parcursul vietii odatd cu dezvoltarea si aparitiei
a noilor tehnologii), iar pentru oricare alte dispozitive cu sisteme de operare
diferite care au memorie proprie - Softul SPARKvue se ofera gratis, pe care
elevii/profesorii il pod preinstala Tn propriiile Smartfoane, Tablete electronice,
laptop MAC, Panouri Interactctive pe Android, s.a.

Perioada de garantie a bunurilor fizice va fi de 60 luni

Tehnologia PASCO ofera posibilitatea tuturor senzorilor si efectuieze
masuranzi de sunet prin intermediul oricarui dispozitiv electronic cu memorie
proprie (DE) care au incorporat microfon/camera video (Smartfon, Tableta
electronica, Laptop, Panou Interactiv, etc.), inclusiv: masuranzi de
accelerometrie 3D (Intensitatea cdmpului gravitational terestru si acceleratia
liniard 3D); masuranzi de locatie GPS; s.a. in functie de complectatia DE. Spre
exemplu unele Smartfoane de "Brand inferior” includ pana la 8 senzori si
masoara temperaturd, umiditate, caracteristici magnetice s.a..

Interpolare grafica pentru legitati, principii, fenomene fizice, teoreme prin
ecuatia de regresie liniara cu ajutorul SOFTULUI SPARKvue(y(x)=b+mx, r,
RMSE, si alte 9 functii matematice) https://didactvega.md/note-generale/
https://didactvega.md/note-generale-cl-xi/

https://didactvega.md/chimie/ nttps:/didactvega.md/fizica/ ~ https:/didactvega.md/abc/

Componenta minim3 a setului de Setul de senzori pentru chimie include 7 bucati fizice care
senzori — 7 buc. acopera integral Caracteristici Tehnice solicitate.
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Tot echipamentul este nou, neutilizat cu Logare si multifunctional clasat prin
coduri de model si respectiv pentru fiecare se aplica Garantia de 60
luni de la Producator si oferita de Didact Vega SRL ca distribuitor
exclusiv pe teritoriul RM:
3.1) Un Senzor wireless de conductivitate, PS-3210A — mdsoara si
salinitatea (1 buc/set). [pag. 113]
3,2) Un Senzor wireless pH, PS-3204, accepta si traductor de OPR si
traductor de ISE (1 buc/set). [pag. 121]
3.3) Un Senzor wireless de oxigen gaz, PS-3217, mdsoard si temperaturd si
umiditate/presiune, (1 buc/set). [pag. 132]
3.4) Un Senzor wireless de temperatura, PS-3201 cu sonda din INOX, (1
buc/set). [pag. 136]
3.5) ”Senzor de salinitate” PS-2195,cu PS-3200, (1 set/set). [pag. 150]
3.6) Un Senzor wireless de Senzor NOs / nitrat, (traductor ISE PS-3521 cu
PS-3204 (1 buc/set). [pag. 154]
3.7) Un Senzor wireless de dioxid de carbon / CO; gaz, PS-3208 (1 buc/set).
[pag. 156]
1. Senzor de conductivitate PS-3210A | SUA PASCO 1. Senzor de conductivitate
Destinatie: Determinarea continutului Senzor wireless de conductivitate PS-3210A Compatibil cu software-ul de achizitie
ionic al solutiilor apoase prin masurarea si prelucrare a datelor inclus in set. GARANTIE 60 luni.
conductivitatii electrice. https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-conductivity-sensor
Parametri tehnici minimi: Destinatie: Determinarea continutului ionic al solutiilor apoase prin masurarea
® Domeniu de masurare: minimum 0— conductivitatii electrice. Masoara conductivitatea si TTS 1n solutii apoase pentru
20.000 puS/cm diverse experimente
e Domeniu echivalent TDS: minimum
0-10.000 mg/L, dupi caz Rezumatul produsului
® Rezolutie: maximum 0,2 pS/cm Senzorul de conductivitate o
e Compatibil cu software-ul de achizitie wireless are o razi de ) ¥ —
si prelucrare a datelor inclus in set actiune Tmbunatatitd si o - )
® Sondé/electrod adecvat masurarilor Tn eroare redusa la masurarea
solutii apoase conductivitatii electrice a solutiilor apoase. Este ideal pentru investigarea
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proprietatilor ionice ale solutiilor, inclusiv calcule pentru solidele totale
dizolvate (TDS), adesea utilizate pentru investigarea calitatii apei.
Compensarea temperaturii gestioneaza calibrarile pe o gama de temperaturi.
Noul design permite dublarea determinarii anterioare a conductivitatii, acum
pana la 40.000 puS/cm, acest senzor putand fi utilizat cu usurinta pentru studii
chimice, biologice si de mediu in ape salmastre.

Sfat pentru profesori: Pentru a masura probe complet marine peste raza
senzorului, diluati solutia de apa sarata la jumatate, apoi iInmultiti
conductivitatea probei x 2.

Caracteristici
e Masurati conductivitatea si solidele totale dizolvate
Compensare automata a temperaturii
Durata de viata a bateriei >1 an
Inregistrare la distantd cu memorie incorporati
Rezistent la praf, nisip si apa (1 metru timp de 30 de minute)

Aplicatii
Investigatii privind calitatea apei
Efectuarea titrarilor condumetrice
Investigarea proprietatilor solutiei
Difuzia ionilor prin membrane
Diferente intre compusii ionici si cei moleculari
Compararea acizilor tari si slabi

Functionalitatea
Conductanta este reciproca rezistentei. In acest caz, senzorul de conductivitate
wireless masoara curentul care curge prin circuit atunci cand este scufundat in
solutie si se aplica tensiune. Celula electrodului este construitd din material
izolator cu doi pini din otel inoxidabil seria 300, plasati la o distanta fixa unul
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de celalalt, pentru a servi drept element de detectare. Senzorul de conductivitate
wireless include o compensare a temperaturii incorporata pentru a extinde
intervalul util si a minimiza necesitatea calibrarii.

Parametri tehnici si component::
Masuranzi:
e Conductivitate
Interval: 0 pana la 40.000 puS /cm (0 pana la 28.000 mg/L TDS)
Rezolutie: 0,1 pS/cm
Precizie (200 - 40.000): +5% din valoare
Precizie (sub 200): +25%
e Total solide dizolvate
Interval: 0 pana la 28.000 ppm
Rezolutie: 0,1 ppm
Precizie: 5% intre 100-30.000 ppm

o Timp de riaspuns: 95% din citirea finala in 5 secunde sau mai putin
Toleranta sondei la conditiile de mediu (Min-Max): 0-80°C
Compensarea temperaturii: 0-35°C

Precizia temperaturii: £0,5°C

Impermeabil: Clasificare IPX7 (1 metru timp de 30 de minute)
Conectivitate: Bluetooth 5.2

Exploatare forestiera: Da

Tip baterie: Celula de tip buton

Baterie si inregistrare in jurnal: DA

Memorie puncte de date stocate (inregistrare) :>35.000

Baterie - Conectat (Mod de colectare a datelor) 2 >195 ore (2-3 ani de utilizare
normald in sala de clasa)

Baterie - Tnregistrare (Mod inregistrare date) 3 >3 zile

Tip baterie: Celula de tip pastila

e Compatibil cu software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set
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o Sondé/electrod adecvat masurarilor in solutii apoase cu clasificare IPX7

Se afiseaza 38 de experimente care utilizeazd senzorul de conductivitate
wireless .

Tendinte de conductivitate in titririle acido-bazice
Studentii folosesc software-ul Chemvue®, un senzor de conductivitate wireless
si un numarator de picaturi wireless pentru a studia...

Comportamentul solutului in solutie

Studentii folosesc software-ul Chemvue®, un senzor de conductivitate wireless
si un numarator de picaturi wireless pentru a studia modul 1n care concentratia
ionilor afecteaza conductivitatea solutiei,...

Modificari fizice si chimice

Studentii folosesc senzori wireless (pH, conductivitate, temperatura si presiune)
cu software-ul Chemvue pentru a caracteriza schimbarile materiei fie ca fiind
fizice...

Stoichiometrie: Relatiile molare in reactii
Studentii folosesc un senzor de conductivitate wireless si software-ul Chemvue
pentru a determina raportul ideal dintre...

Calitatea apei potabile: Duritatea

Cum sunt utilizate masuratorile solidelor totale dizolvate (TDS) pentru a evalua
calitatea apei potabile? n aceasta investigatie, studentii folosesc un senzor de
conductivitate pentru...

Extensie blocata: Tipuri de legaturi

Elevii proiecteaza cod pentru a determina daca un compus solid este ionic sau
covalent, pe baza masurdtorilor efectuate de senzorii de conductivitate ai
solutiilor apoase.

Investigarea schimbarilor fizice si chimice ale materiei
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Studentii folosesc o varietate de senzori si modelare a particulelor pentru a
caracteriza schimbarile fizice si chimice...

Stoichiometrie in solutii
Studentii folosesc titrarea conductometrica si modelarea particulelor pentru a
studia stoichiometria titrarii acido-bazice.

Un mister al chimiei: numeste acea necunoscuta!
Studentii folosesc mai multe metode pentru a caracteriza compusii in functie de
natura intramoleculara...

Cat de duri este apa de la robinet?
Elevii folosesc titrarea conductometricd si gravimetria pentru a determina
cantitatea de carbonat de calciu dintr-o proba de apa de la robinet.

Purificarea apei
Elevii folosesc un senzor de pH si un senzor de conductivitate pentru a evalua

eficacitatea diferitelor procese de tratare a apei.

Apa si pH
Elevii folosesc un senzor de pH si un senzor de conductivitate pentru a investiga
modul Tn care un ecosistem ar putea fi susceptibil la efectele poluarii.

Dimensiunea celulei
Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a masura efectul dimensiunii
celulelor asupra ratei de difuzie a solutului folosind cuburi de agaroza-sare.

Plasmoliza

Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a explica rezultatele
diferitelor concentratii de apa sarata pe tesutul vegetal inainte de a proiecta un
experiment pentru...

Proprietatile compusilor ionici si covalenti
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Elevii vor folosi duritatea, punctul de topire, solubilitatea si conductivitatea
pentru a determina tipul de legatura...

Schimbare fizica sau chimica

Elevii folosesc un senzor de pH, un senzor de conductivitate si un senzor de
temperatura pentru a colecta dovezi care sa le sustind concluzia despre daca o
substanta chimica sau...

Reactii chimice
Elevii prezic produsele unei serii de reactii chimice si folosesc un senzor de
temperaturd, conductivitate si pH pentru a verifica o schimbare chimica.

Tipuri de legaturi
Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a prezice tipul (tipurile) de
legatura dintre atomi in solutii preparate cu diferite substante.

Electroliti
Elevii folosesc un senzor de conductivitate pentru a distinge un electrolit de un
non-electrolit si creeaza o curba de calibrare pentru a estima concentratia de...

Proiect: Proiectarea unui proces de purificare
Studentii trebuie sd proiecteze un sistem de purificare a apei care contine
contaminanti macroscopici $i microscopici...

Ciclul apei
Elevii folosesc un senzor de turbiditate, un senzor de conductivitate si un

condensator pentru a explora modul in care energia determind miscarea si
purificarea apei prin...

Curentii oceanici
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Elevii folosesc un senzor de temperatura si un senzor de conductivitate pentru
a investiga fortele motrice din spatele curentilor oceanici.

Salinitatea solului
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de conductivitate pentru a
masura nivelul conductivitatii diferitelor probe de apa si sol.

Apa — Solventul universal

In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de conductivitate pentru a
clasifica substantele pe baza capacitatii lor de a se dizolva in apd si pentru a
masura modificarile...

Modelarea unui ecosistem

In acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora
utilizarea terariilor ca sistem inchis pentru studii de mediu si pentru a proiecta
metode de explorare...

Tratarea apei
In acest laborator, studentii folosesc senzori de pH, conductivitate si turbiditate

pentru a demonstra cum procesele de tratare a apei, cum ar fi filtrarea, flocularea
si sedimentarea...

Determinarea calititii solului

In acest laborator, studentii vor colecta si analiza trei probe de sol pentru a le
determina calitatea pe baza observatiilor macro si microscopice, a productiei de
Co2,...

Monitorizarea calitatii apei

In acest laborator, studentii folosesc un senzor de calitate a apei, un senzor de
turbiditate si un senzor meteo/anemetru pentru a monitoriza pH-ul, continutul
de oxigen dizolvat, conductivitatea...
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Proprietitile compusilor ionici si covalenti
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de conductivitate pentru a
determina daca o substantd necunoscuta este ionica,...

Solutii electrolitice versus non-electrolitice
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de conductivitate pentru a
determina ce substante din bauturile sportive (apa,...

Modelarea chimiei

In acest laborator, studentii folosesc senzori de temperaturi, pH si
conductivitate pentru a explora schimbarile chimice si fizice si a le analiza
pentru ambiguitate. Acest laborator ajuta...

Stoichiometria solutiilor

In acest laborator, studentii folosesc un contor de picaturi, un senzor de
conductivitate si un senzor de temperaturd pentru a determina concentratia
ionilor dizolvati prin titrare.

Solubilitate
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de conductivitate si masa unui
substanta dizolvata pentru a determina concentratia de saturatie a unui compus.

Determinarea calitatii solului
In acest laborator, studentii folosesc senzori de dioxid de carbon, conductivitate
si pH pentru a determina calitatea diferitelor probe de sol.

Tratarea apei

In acest laborator, studentii vor modela mai multe metode de tratare a apei.
Apoi, vor utiliza senzori de pH, conductivitate si turbiditate pentru a evalua
eficacitatea...

Monitorizarea calititii apei dulci
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2. Senzor pH
Destinatie: Determinarea pH-ului

solutiilor apoase in experimente de

chimie.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu de masurare: pH 0-14

o Acuratete: + 0,1-0,3 unitati pH

e Interval de temperatura de lucru:
minimum 5-80°C

o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

o Electrod/sonda pH inclusa, adecvata
utilizarii in laborator scolar

PS-3204

SUA

PASCO

in acest laborator, studentii evalueazi calitatea apei locale folosind masuratori
de la senzori de pH, conductivitate, temperatura, oxigen dizolvat si turbiditate.

Apa si pH

In acest laborator, studentii vor investiga conductivitatea si pH-ul surselor
locale de apa inainte de a determina capacitatea tampon a fiecarei probe
folosind un...

Difuzie

In acest laborator, studentii vor masura pH-ul, conductivitatea si absorbanta
unei celule model care contine 0 membrana semipermeabild pentru a intelege
mai bine celulele...

2. Senzor pH

Senzor wireless de pH/ISE/OPR cu Traductori racordabilii (¢):[PS-3204 cu
PS-3524].

Destinatie: Determinarea pH-ului solutiilor apoase in experimente de chimie.
Accepta si (PS-3514/15/16/17/18/19/20/21)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-32044#specs-panel
EXPERIMENTE (Libraria: 12 experimente cu traductorul de pH PS-3214;
s.m.m. cu ceilalti 7 traductori 3515-3521):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204#experiment-panel
Traductorii includ modul de Tnlocuire a ISE ([1]x2), Bumbac ([2]x2),
Conector BNC ([3]x1), Sonda ISE ([4]x1), Camera de referinta ([5]x1), Sticla
de depozitare ([6]x1), Cablu BNC mama-tata ([7]x1), Solutie standard de ioni
xxxx ppm ([8]x1), Solutie de umplere de referinta ([9]x1), Ajustator de
rezistentd ionica a nitratului (ISA) ([10]x1),

Numar ID: XXX-XXX

Ghid: PS-3204 cu PS-3514/3515/3516/3517/3518/3519/3520/3521.
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3204-Wireless-Ph-
Sensor.en_.ro_.pdf
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Acest senzor include o sonda de pH de model PS-3514 cu urmaétorii
parametric tehnici:
1. Sonda de pH « (PS-3514)
Interval pH: 0 pand la 14 pH
Rezolutie: 0,02 pH
Precizie/Acuratese: 0,1 pH cu calibrare
Interval de temperatura: 5°C pana la 60°C (timp nelimitat) si pana la
80°C cu timp de lucru redus
Conectivitate: Bluetooth 5.2
Exploatare forestierd: Da
Baterie: Celula de tip pastila
Rezistent la apa: IPX4 (la stropi)
Baterie si inregistrare in jurnal: DA
Memorie puncte de date stocate (inregistrare): >55.000
Baterie - Conectat (Mod de colectare a datelor): >220 ore (2-3 ani de
utilizare normala in sala de clasa)*
Baterie - Inregistrare (Mod inregistrare date): 90 de zile
Tip baterie: Celula de tip buton

EXPERIMENTE (Libraria: 12 experimente):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204#experiment-panel

si mai accepta oricre sonde OPR/ISE ”2-8” descrise dupid cum urmeaza in
tabelul aliaturat

2. Sonda de potential de reducere a oxidarii * (PS-3515)
(OPR)
Conectivitate Bluetooth 5.2
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Baterie Moneda //Baterie si inregistrare
Memorie puncte de date stocate (inregistrare): >55.000
Experiment; https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3515#expe

riment-pane

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3515#documents-panel

3. Electrod selectiv de ioni de amoniu * (PS-3516)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3516#specs-panel
Interval (NHa4): de la 1 la 17000 ppm sau mg/L

Interval de pH 2 - 7 (fara compensare de temperatura)

Ioni interferenti: pH<2, Li*, Na*, K*, Cs*, Mgs*, Ca>+, Sr,*, Bay*

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3516#documents-panel

4. Electrod selectiv de ioni de dioxid de carbon ¢(PS-3517)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3517#specs-panel
Interval (CO gaz): de la’5la 390 ppm

Interval pH 4,0 - 4,5

Interferente: Acid slab volatil (gazos)

Interval de temperatura 0 pana la 50 °C

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3517#documents-panel

5. Electrod selectiv de ioni de calciu ¢(PS-3518)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3518#specs-panel

Interval (Caz*): de la 1 la 35000 ppm sau mg/L

Interval de pH 2-8

loni interferen;i: Pb,", ng+, Sio*, Fext, Cuz™, Nizx™, NH3, Na*, Li*, K*, Bay*, Zn
Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3518#documents-panel

*, Mg

6. Electrod selectiv de ioni de clorura ¢(PS-3519)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3519#specs-panel

Interval (CI"): de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
Interval de pH 2-12
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Interferente CN-, Br, I, OH, Sy
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3519#documents-panel
7. Electrod selectiv de ioni de potasiu « PS-3520)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520#specs-panel
Interval (K*)de la 1 la 35000 ppm sau mg/L

Interval de pH 2-12

Panta electrodului 56 + 3 mV/ deceniu

Interferente Cs*, NH4*, TI*, H*, Ag*, Li*, Na*
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520#documents-panel
8. Electrod selectiv de nitrat « PS-3521)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520#specs-panel
Interval concentratie de ioni (NO3’): de la 1 pana la 14.000 ppm N ca sau mg/L
Precizie: £ 5 ppm

Precizie: 0,01 ppm

Electrod:

Panta: 55 + 3 mV/decada

Precizie: + 2%

Rezistenta: 0,1 pana la 5 MOhm

Compozitie: Epoxid, jonctiune dubla de referintd

Potential de referintd: Ag/ AgCl

Interval ideal de pH: 2,5-11

Intervala de temperatura de functionbare: 0°C pana la 40°C
Panta electrodului 56 + 3 mV/ deceniu

Interferente: ClO47, ClOs, F, I

Tipaul electrodului: Membrana PVC

Dimensiunilwe sondei:

Diametru: 12 mm

Lungime: 13 cm

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/nitrate-ion-selective-electrogde#documer
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Rezumatul produsului
Senzorul wireless de pH este un element indispensabil pentru orice curs de
chimie, biologie sau stiinte ale mediului. La fel de capabil in laborator sau pe
teren, senzorul elimind bataia de cap a cablurilor, reducand scurgerile si
imbunatatind siguranta. in plus, necesita rareori incircare; bateria de tip buton
a senzorului dureaza 2-3 ani in majoritatea laboratoarelor si costa aproximativ
un dolar pentru a fi inlocuita. Poate transmite date in timp real sau poate stoca
date timp de zile intregi, cand este necesara monitorizarea continud. Senzorul
wireless de pH imbunatateste nenumarate activitati, inclusiv titrari acido-
bazice, investigatii asupra substantelor chimice de uz casnic, analize ale
reactiilor chimice, studii privind calitatea apei si multe altele.

Senzorul wireless de pH utilizeaza un conector BNC pentru a atasa sonda de
pH. Acest amplificator poate fi utilizat si cu alte sonde, cum ar fi electrozii
ORP, pH plat si ISE. Consultati ghidul de cumparare pentru o listd completa
de accesorii compatibile.

Caracteristici

e Pursisimplu conectati si gata, fard cabluri sau interfete de gestionat

e Compatibil cu electrozii selectivi de ioni (ISE) si sonda de reducere a
oxidarii (ORP)

o  Conectivitate BJatooth® si baterie tip buton de lungi durati

o Inregistreaza datele pH-ului direct pe senzor pentru experimente pe
termen lung

e  Se conecteaza wireless la SPARKvue si Capstone pentru analize
intuitive si rapoarte de laborator

Efectuati aceste principale experimente
Monitorizarea pH-ului in timpul reactiilor chimice
Investigati substantele chimice de uz casnic
Explorati titrarile acido-bazice
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e Investigati chimia substantelor tampon
e  Masurarea pH-ului pentru studii de calitate a apeli

Este inclus
1x Baterie tip pastila
1x Sonda pH BNC cu conectare directa
1x Sticla si solutie pentru depozitarea sondei

Librarie de experimente
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?pid=689
Se afiseaza 62 de experimente care utilizeaza senzorul wireless

depH.

Titrarea acido-bazica
Studentii efectueaza titrari acido-bazice cu un senzor wireless de pH (PS-3204), un numarator
wireless de picaturi (PS-3214) si software-ul Chemvue pentru a compara valorile puternice si...

Modificari fizice si chimice
Studentii folosesc senzori wireless (pH, conductivitate, temperatura si presiune) cu software-ul
Chemvue pentru a caracteriza schimbarile materiei fie ca fiind fizice...

Extensie blocanta: pH
Elevii folosesc un senzor de pH si software-ul de codare Blockly pentru a crea un program care
identifica solutii acide si bazice. In plus, elevilor li se prezinta...

Chimia ciclului carbonului
Cum ofera datele privind pH-ul dovezi ale reactiilor chimice care circula carbonul prin apa, aer,
pamant si forme de viata? In aceasta investigatie, elevii...

Extensie blocanta: pH
In aceasta activitate, elevii creeaza un program Blockly care afiseaza pH-ul unei solutii aldturi de o
descriere textuala a solutiei (baza, acida sau neutra).

Ploaia acida si meteorizarea
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Elevii vor folosi un senzor de pH si otet pentru a modela efectele ploii acide asupra diferitelor
materiale.

Evaluarea limonadei ca tampon
Elevii folosesc o formula comerciala de limonada pudra ca model pentru solutii tampon si testeaza
capacitatea acesteia de a rezista la schimbarile de pH.

Introducere in acizi si baze
Elevii vor folosi un senzor de pH pentru a determina pH-ul substantelor uzuale din uz casnic.

Introducere in Buffere
Elevii folosesc titrarea si pH-ul pentru a investiga componentele unei solutii tampon si modul in
care aceasta actioneaza pentru a rezista la schimbarea pH-ului.

Investigarea titririlor acido-bazice
Elevii compara profilurile de titrare a pH-ului acizilor tari, slabi si poliprotici.

Investigarea schimbadrilor fizice si chimice ale materiei
Studentii folosesc o varietate de senzori si modelare a particulelor pentru a caracteriza schimbarile
fizice si chimice...

Procentul de H-O: in peroxidul de hidrogen din farmacii
Acest laborator este o introducere in titrarea redox. Studentii folosesc o sonda redox si titrarea
pentru a determina...

Un mister al chimiei: numeste acea necunoscuta!
Studentii folosesc mai multe metode pentru a caracteriza compusii in functie de natura
intramoleculara...

Cat acid este in sucul tiu de fructe?
Elevii folosesc titrarea si un senzor de pH pentru a studia continutul de acid organic din sucurile de
fructe.

Extensie in bloc: Determinarea punctului final de titrare
Studentii vor folosi un senzor de pH, un contor de picaturi si codare Blockly pentru a demonstra
punctul final...

Purificarea apei
Elevii folosesc un senzor de pH si un senzor de conductivitate pentru a evalua eficacitatea diferitelor
procese de tratare a apei.
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Api si pH
Elevii folosesc un senzor de pH si un senzor de conductivitate pentru a investiga modul in care un
ecosistem ar putea fi susceptibil la efectele poluarii.

pH-ul solului
Studentii folosesc un senzor de pH pentru a investiga modul in care calitatea solului local poate
influenta capacitatea de a sustine culturile agricole.

Ploi acide
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a masura impactul poluantilor atmosferici asupra
precipitatiilor si cresterii plantelor.

Tampoane in sistemele biologice
Studentii folosesc un senzor de pH pentru a explora efectul pe care substantele tampon il au asupra
capacitatii unei celule de a mentine homeostazia.

Organisme si pH
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a determina cat de eficiente sunt diverse substante in a rezista
la schimbari mari de pH.

Permeabilitatea membranei (senzor de pH)
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a explora ce substante pot si ce nu pot trece printr-un model
de membrana celulara.

Difuzie
Studentii folosesc un senzor de pH pentru a investiga difuzia ionilor de hidrogen printr-o membrana
semipermeabila, comparand ratele de difuzie pentru doua solutii...

Curbe de titrare
Studentii vor folosi un senzor de pH si un numarator de picaturi pentru a explora forma unei curbe
de titrare produsa de titrarea unui acid tare si a unui acid slab prin...

pH-ul produselor chimice de uz casnic
Elevii vor folosi un senzor de pH pentru a determina pH-ul substantelor uzuale din uz casnic.

Difuzie
Studentii folosesc un senzor de pH pentru a investiga difuzia ionilor de hidrogen printr-o membrana
semipermeabild, comparand ratele de difuzie pentru doua solutii...

Schimbare fizicd sau chimica

128 din 174


https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1780492381293
https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/930
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=3
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/928
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=3
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/923
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/922
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=3
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/918
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/917
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=5
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/815
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/779
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=8
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/771
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=5
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/290
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=2
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/573

OFERTA Didact Vega S.R.L. Achizitii.md ID: 21627785, Mtender ID: ocds-b3wdp1-MD-1780492381293, Licitatia electronica din 01 iulie 2026

Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumlrea Specnficarea.t(?hmvca deplina Denumlreg Tara Producitorul Specificatii si stan darde tehnice propuse
. bunurilor/ solicitata modelului de C tf te d " itat
d/O SerViCiilOr Junului/serv Origin ertricate de contormitate

iciului e Declaratii de Conformitate
1SO 9001:2015; 1SO 14001:2015

https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20veqa
6

Elevii folosesc un senzor de pH, un senzor de conductivitate si un senzor de temperaturd pentru a
colecta dovezi care sa le sustind concluzia despre daca o substantd chimica sau...

Reactii chimice
Elevii prezic produsele unei serii de reactii chimice si folosesc un senzor de temperatura,
conductivitate si pH pentru a verifica o schimbare chimica.

Ce este pH-ul?
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a testa pH-ul unui set de dilutii seriale si pentru a face o
legatura intre valoarea pH-ului (si pOH) al unei solutii si hidrogenul acesteia...

Titrarea unui acid necunoscut
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a efectua o titrare a acidului tare si a acidului slab cu o baza
tare.

Antiacide: Un studiu de investigatie
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a investiga cum functioneaza tabletele antiacide si utilizeaza
o metoda de titrare inversa pentru a determina cat de mult din ingredientul activ se gaseste...

Acidificarea oceanelor
Elevii folosesc un senzor de pH pentru a explora efectul excesului de dioxid de carbon atmosferic
asupra pH-ului apei.

Neutralizarea unui acid si a unei baze
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH pentru a masura modificarile pH-ului si pentru
a determina punctul final al unei titrari.

Ploaia acida si meteorizarea
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de pH pentru a testa o reactie simulata a ploii acide
cu o varietate de materiale.

Caracteristicile solului
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de pH pentru a investiga pH-ul diferitelor probe de
sol.

Ploaia acida si germinarea semintelor
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH pentru a determina efectul ploii acide asupra

germindrii semintelor de fasole.

Efectul acidului asupra dintilor
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in acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH pentru a descrie cantitativ aciditatea diferitelor
bauturi.

Introducere in acizi si baze
In acest laborator, elevii vor folosi senzori de pH pentru a masura pH-ul mai multor substante
chimice de uz casnic.

Explorarea sezonieria a iazului
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH si senzori de temperatura pentru a masura
temperatura si pH-ul pe parcursul unei zile Tntr-un iaz de primavara.

Lumina solari si fotosinteza in plantele acvatice
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH pentru a demonstra relatia dintre fotosinteza...

Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora utilizarea terariilor ca
sistem inchis pentru studii de mediu si pentru a proiecta metode de explorare...

Tratarea apei
In acest laborator, studentii folosesc senzori de pH, conductivitate si turbiditate pentru a demonstra

cum procesele de tratare a apei, cum ar fi filtrarea, flocularea si sedimentarea...

Determinarea calititii solului
In acest laborator, studentii vor colecta si analiza trei probe de sol pentru a le determina calitatea pe
baza observatiilor macro si microscopice, a productiei de CO2,...

Poluarea aerului si ploile acide
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de pH pentru a investiga reactiile chimice
importante in formarea ploii acide pentru a intelege relatia dintre...

Monitorizarea calititii apei
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de calitate a apei, un senzor de turbiditate si un
senzor meteo/anemetru pentru a monitoriza pH-ul, continutul de oxigen dizolvat, conductivitatea...

Toxicologie folosind drojdie
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de dioxid de carbon si un senzor de pH pentru a
evalua rolul pH-ului in toxicitate si rolul culturilor celulare in studiile toxicologice.

pH-ul produselor chimice de uz casnic
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de pH si substante chimice de uz casnic obisnuite
pentru a corela pH-ul cu concentratia ionilor de hidroniu (Hs;O%). Studentii vor clasifica...
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O titrare acido-bazica
In acest laborator, studentii vor folosi un contor de picaturi si un senzor de pH pentru a determina
concentratia unei solutii de acid clorhidric si a unei solutii de acid acetic...

Titrare diprotica: Reactii chimice in mai multe etape
In acest laborator, studentii vor folosi un contor de picaturi si un senzor de pH pentru a determina
concentratia de sodiu...

Principiul lui Le Chatelier

In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de pH pentru a determina modul in care
modificarile concentratiei afecteaza echilibrul unui sistem. Studentii vor corela valorile pH-ului
Cu...

Modelarea chimiei
In acest laborator, studentii folosesc senzori de temperatura, pH si conductivitate pentru a explora
schimbarile chimice si fizice si a le analiza pentru ambiguitate. Acest laborator ajuta...

Substante polare si nepolare
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de pH pentru a invata cum structura unui compus
influenteaza solubilitatea sa in apa si ulei.

Forma curbelor de titrare
Elevii folosesc un senzor de pH si un contor de picaturi pentru a determina forma fundamentala a
unei curbe de titrare si parametrii care o pot modifica.

Titrare acida slaba
In acest laborator, studentii vor folosi un contor de picaturi si un senzor de pH pentru a titra acizii
slabi monoprotici si poliprotici. Apoi vor determina relatia dintre...

Introducere in tampoane
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de pH pentru a crea si analiza un sistem tampon.

Proprietiti tampon
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de pH pentru a analiza natura solutiilor tampon in

timp ce prepara solutii tampon cu un pH specificat si le testeaza eficacitatea.

Determinarea calititii solului
In acest laborator, studentii folosesc senzori de dioxid de carbon, conductivitate si pH pentru a
determina calitatea diferitelor probe de sol.
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3. Senzor de oxigen

Destinatie: Determinarea cantitatii de

oxigen Tntr-un amestec de gaze.

Parametri tehnici minimi:

o Tip senzor: celula electrochimica sau
tehnologie echivalenta functional

® Domeniu de masurare: minimum 0—
100% O2 sau 0—1.000.000 ppm O2

e Precizie la presiune standard de 760
mm Hg: + 1-2% volum O:

® Rezolutie: maximum 0,05% O:

e Domeniu de umiditate de lucru: 0—
100%, fara condensat

e Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

PS-3217

SUA

PASCO

Tratarea apei
In acest laborator, studentii vor modela mai multe metode de tratare a apei. Apoi, vor utiliza senzori
de pH, conductivitate si turbiditate pentru a evalua eficacitatea...

Monitorizarea calititii apei dulci
In acest laborator, studentii evalueaza calitatea apei locale folosind masuratori de la senzori de pH,
conductivitate, temperatura, oxigen dizolvat si turbiditate.

Apa si pH
In acest laborator, studentii vor investiga conductivitatea si pH-ul surselor locale de apa inainte de
a determina capacitatea tampon a fiecarei probe folosind un...

Difuzie
In acest laborator, studentii vor masura pH-ul, conductivitatea si absorbanta unei celule model care
contine 0 membrand semipermeabila pentru a intelege mai bine celulele...

Solul si pH-ul
In acest laborator, studentii vor inregistra pH-ul mai multor probe de sol inainte de a determina daca
acestea sunt potrivite pentru culturile locale.

3. Senzor de oxigen

Senzor wireless de oxigen GAZ PS-3217, Compatibil cu software-ul de achizitie si
prelucrare a datelor inclus n set si accesorii. GARANTIE 60 luni
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-oxygen-gas-sensor
Destinatie: Determinarea cantitatii de oxigen intr-un amestec de gaze.

Rezumatul produsului

Senzorul wireless de oxigen gazos masoara concentratiile de O» gazos,
precum si umiditatea si temperatura aerului pentru o gama larga de
activitati de chimie, biologie, stiinte ale mediului si fiziologie.

Senzorul wireless de oxigen gaz este precis si usor de utilizat, ceea ce 1l face
un instrument ideal pentru studiile unor procese chimice, fotosintezei,
respiratiei si ciclului oxigenului. Cu inregistrarea la distantd, experimentele
pot continua dincolo de perioada de laborator si pot oferi studentilor cu
usurintd ore sau zile de date pentru analiza. Pe 1angd masurarea nivelurilor
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de oxigen gazos, senzorul wireless de oxigen gazos contine si senzori pentru
masurarea temperaturii si umiditatii ambientale.

Nota: Se recomanda depozitarea unitatilor intr-o pungd etansa cu spatiu
minim pentru aer pentru a prelungi durata de viata a elementului senzor.

Caracteristici generale
o Comtivize Bletooth® si USB
Concentratie de oxigen gazos 0-100%
+1% oxigen la temperatura si presiune constante
De asemenea, raporteaza temperatura si umiditatea ambientala
e Durata de viata de 2-3 ani cu element senzorial inlocuibil

Caracteristici tehnice si compomenta

e Domeniu de masurare Concentratie de O2 gaz: de la 0 la
100%; 0-1.000.000 ppm.
e Rezolutie:0,01% oxigen.
e Precizie: £1% O la temperatura si presiune constanta
standard de 760 mm Hg;
+5% O3 in afara intervalului de functionare.
Repetabilitate: 0,5% oxigen
Intervalul de temperatura de functionare:0 pana la 40°C
e Interval de umiditate relativa masurat: 0 pana la 100%
(fara condens)

Interval de presiune:0,7 pana la 1,3 atm
Durata de viata a elementului sensorial: 2+ ani*
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Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Exploatare forestiera: Da

Tip baterie: LiPo reincarcabila

Baterie si inregistrare in jurnal: DA

Memorie puncte de date stocate (inregistrare):>25.000
Baterie - Conectat (Mod de colectare a datelor):  N/A

Baterie - Tnregistrare (Mod Tnregistrare date): 10 zile

Tip baterie: LiPo

Include: s .
e 1x Cablu de incarcare USB -::‘;, p

o 1x Sticla de proba de 250 ml 2,

e Manual: in Romana, Engleza si Rusa.
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3217-Wireless-
Oxygen-Gas-Sensor.en _.ro .pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3217-Wireless-
Oxygen-Gas-Sensor.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3217-Wireless-
Oxygen-Gas-Sensor.en_.ru_.pdf

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/wireless-oxygen-gas-sensor#documents-
panel

Se afiseaza 8 experimente care utilizeaza senzorul wireless de
oxigen gazos .

Exercitiile fizice si cheltuielile calorice
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Elevii folosesc un senzor wireless de oxigen gazos, un senzor wireless de
dioxid de carbon gazos si un spirometru pentru a estima consumul de oxigen
si caloriile arse in functie de...

Actiune enzimatici - Senzor de oxigen
Elevii folosesc un senzor de oxigen pentru a compara rata de descompunere
a peroxidului de hidrogen cu si fara catalizator.

Activitatea enzimatica (oxigen)
Elevii folosesc un senzor de oxigen gazos pentru a investiga descompunerea
catalizatd a peroxidului de hidrogen de catre catalaza.

Activitatea enzimatica (oxigen)
Elevii vor folosi un senzor de oxigen gazos pentru a compara rata de
descompunere a peroxidului de hidrogen cu si fara catalizator.

Activitatea enzimatica

Elevii folosesc un senzor de oxigen gazos sau un senzor de presiune pentru
a investiga descompunerea catalizatd a peroxidului de hidrogen de catre
catalaza.

Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora
utilizarea terariilor ca sistem inchis pentru studii de mediu si pentru a
proiecta metode de explorare...

Fotosinteza si respiratia celulari intr-un terariu
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de oxigen, un senzor de
dioxid de carbon si un senzor de temperatura...
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Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii vor proiecta si studia trei ecosisteme mici.
Studentii vor manipula interactiunile sistemului in timp ce monitorizeaza
schimbul de gaze, mediul...
4. Senzor de temperaturi PS-3201 SUA PASCO

Destinatie: Determinarea temperaturii

in mediu lichid si gazos, in cadrul

experimentelor de chimie si fizico-

chimie.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu de masurare: minimum
-40°C pana la +125°C

® Rezolutie: maximum 0,03°C

e Precizie: + 0,5-0,8°C

e Timp de raspuns pentru o schimbare
de citire de 90%: maximum 15
secunde in apa cu agitare

® Sonda adecvata masurarilor in lichide
si gaze

o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

4. Senzor de temperaturi(idem Item 2, articol 4)

Senzor wireless de temperatura PS-3201 cu S
sonda de inoX pentru solutii chimic active si gaze, '

este ompatibil cu software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus n set.
GARANTIE 60 luni

Modelul PS-3201, este cu garnitura rezistenta la apa care protejeaza senzorul
de deteriorare daca este expus la apad prin scufundare totald- Marca

internationala de protectie: IPX7, fapt care lirgeste spectru de destinatii si
Experimente specific si evitd riscul defectirii dacd elevii il scapd in lichid.
Destinatie: Determinarea temperaturii in mediu lichid si gazos, in cadrul experimentelor
de chimie si fizico-chimie. Masurarea temperaturii in experimente de termodinamica,
schimb de céldura, reactii si procese fizico-chimice, Legi a transferului de caldura.
Senzorul wireless de temperatura PS-3201 cu bara de inox: masoard
temperatura In mediile aflate in una din starile de agregare — solida, lichida sau
gazoass, inclusiv in mediile chimic active. Complimentar:

e Explorati punctele de inghet si topire

e Studiaza reactiile endoterme si exoterme

e Masurati continutul energetic al alimentelor

® Monitorizati conditiile de mediu si calitatea apei

® Observati fortele intermoleculare si racirea prin evaporare

Marca internationala de protectie: IPX7

Caracteristici tehnice:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201

e Domeniul de mésurare cu sondi de temperatura: (-40,0 + +125,0)°C
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0,5°C, Scari de temperatura: °C, K, si °F ;

e Rezolutia: 0,01°C,

e Precizie: 0,5°C.

e Frecventa maxima de misurare/esantionare: 10 Hz.

e Sonda de inox cu lungimea sondei: 115 mm si diametrul de 5,0 mm.

o Timp de raspuns pentru o schimbare de citire de 90%: mai mic de 10 secunde n
apa cu agitare; durata de 5 secunde pentru a atinge 63% din valoare ca raspuns la
schimbarea treptatd a temperaturii.

Temperatura carcasei senzorului: (-15 + +50)°C.

Baterie: de tip Celuld Moneda. Viata de lucru 2-3 ani in regim normal; >275 h.

Durata de viata estimata a bateriei este> 1 an.

Masa: aproximativ 31 g.

Conectivitate: direct prin wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 5.2) cu

transmitere wireless la o distanta neobstructionata de pana la 30 m.

Marca internationald de protectie: IPX7 (la 1 m adancime timp de 30 min).

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Th memoria senzorului

>55000 date.

Mdsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA

SENZORULUIL.

Manual/Ghid de referinta:

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-

Temperature-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-
Temperature-Sensor-Manual.en_.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-
Temperature-Sensor-Manual.pdf

Exemple de LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
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Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si semiconductori
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

ANSAMBLU DE EXPERIMENTE DISCIPLINARE-INGTERDISCIPLINARE-
TRANSDISCIPLINARE, inclusiv si pentyru item 3, articol 4 (chimie)

Legea gazelor ideale: Gaz real, conditii reale
Studentii folosesc un senzor de presiune wireless (PS-3203) impreuna cu un senzor de
temperatura wireless (PS-3201)...

Cum reactioneazi apa lichida la cresterea temperaturii?
Elevii folosesc un senzor de temperaturd wireless (PS-3201) pentru a incélzi o proba
de apa si a compara schimbarea...

Entalpia schimbdrii
Studentii folosesc un senzor de temperatura wireless, un calorimetru si software-ul
Chemvue pentru a calcula entalpia si a urmari fluxul de energie care intrd sau iese
dintr-un sistem...

Modificari fizice si chimice
Studentii folosesc senzori wireless (pH, conductivitate, temperatura si presiune) cu
software-ul Chemvue pentru a caracteriza schimbarile materiei fie ca fiind fizice...

Studiul luminii si temperaturii eclipsei solare

In acest laborator, studentii folosesc senzori wireless de lumina si temperatura pentru a
investiga o eclipsa solara si...

Extensie in bloc: Reactii chimice si transfer de energie
Dupa ce elevii au finalizat laboratorul de Reactii Chimice si Transfer de Energie,
acestia sunt acum provocati...

Reactii chimice si transfer de energie
Elevii folosesc un senzor de temperaturd, otet, bicarbonat de sodiu si vata de otel
pentru a investiga energia...

Extensie bloc: Flux de energie
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Studentii folosesc un senzor de temperatura si cod Blockly pentru a detecta schimbarea
temperaturii Tntr-un sistem si a raporta directia fluxului de energie pe baza
temperaturii...

Extensie bloc: Dovezi ale reactiilor chimice
In aceasta activitate, elevii dezvolta un program Blockly care determina daca o
schimbare chimica este...

Termoreglare
Elevii vor explora relatia dintre temperatura internd a corpului si temperatura

suprafetei pielii mainii lor in diferite conditii.

Anotimpuri si temperatura
Elevii vor folosi diferite modele pentru a recrea efectele Soarelui asupra Paméntului. In
Partea 1, elevii folosesc un model pentru a examina echinoctiul. In Partea 2, elevii...

Aplicatii ale principiului lui Le Chatelier
Studentii studiaza echilibrul si reversibilitatea reactiilor chimice folosind colorimetria
si energia...

Construirea unui incélzitor de miini mai bun
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina caldura de dizolvare a mai
multor compusi ionici si propun un design practic de incalzitor de maini.

Investigarea schimbarilor fizice si chimice ale materiei
Studentii folosesc o varietate de senzori si modelare a particulelor pentru a caracteriza

schimbarile fizice si chimice...

Stoichiometrie in solutii
Studentii folosesc titrarea conductometrica si modelarea particulelor pentru a studia
stoichiometria titrarii acido-bazice.

Cum functioneaza o serd: Cildura
Folosind un senzor de temperatura, elevii investigheaza modul in care caldura din
interiorul unei sere model este afectata de modificarile materialelor de acoperire ale
cutiei.
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Izolatoare si conductori termici
Elevii masoarad temperatura apei intr-o varietate de cani pentru a le identifica pe cele
care sunt cele mai bune ca izolatori sau conductori.

Dovezi ale reactiilor chimice
Elevii vor folosi bicarbonat de sodiu, otet si un senzor de temperatura pentru a
investiga reactiile chimice.

Temperatura si schimbarea
Elevii vor folosi un senzor de temperaturd, cuburi de zahar si apa pentru a investiga
modul in care temperatura poate afecta viteza cu care se dizolva un solid.

Schimbare de faza
Elevii vor folosi un senzor de temperatura wireless pentru a determina efectul
schimbarii de faza asupra temperaturii unei substante.

Dimensiunea celulei
Elevii folosesc sonde de temperatura pentru a masura efectul dimensiunii celulelor
asupra ratei de racire celulard, folosind cuburi de tesut de cartof.

Homeostazia
Studentii folosesc simultan mai multe sonde de temperatura pentru a investiga
capacitatea organismului de a mentine homeostazia atunci cand este supus unui stimul
rece.

Investigarea scalei de temperatura
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a descoperi relatia dintre scarile de
temperaturd Fahrenheit si Celsius.

Schimbare fizicd sau chimica
Elevii folosesc un senzor de pH, un senzor de conductivitate si un senzor de
temperaturd pentru a colecta dovezi care sa le sustina concluzia despre daca o
substanta chimica sau...

Temperatura si energia termica
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Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a intelege cum circuld energia intre un
sistem si mediul inconjurator si diferenta dintre temperatura totala...

Caldura specifica
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a determina experimental identitatea

unui metal pe baza capacitatii sale termice specifice.

Energie din alimente
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a studia diferenta dintre caloriile
alimentelor si unitatea de calorii si observa cum diferite mostre de alimente ofera...

Cildura de fuziune
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a descrie fluxul de energie printr-un
sistem in timpul unei schimbari de faza.

Proiect: Proiectarea unui izolator
Studentii trebuie sa proiecteze un recipient izolat pentru a minimiza pierderile de
caldura in conformitate cu un set de constrangeri de proiectare si performanta; se
utilizeaza un senzor de temperatura...

Reactii chimice
Elevii prezic produsele unei serii de reactii chimice si folosesc un senzor de
temperatura, conductivitate si pH pentru a verifica o schimbare chimica.

Proiect: Proiectarea unui airbag
Studentii trebuie sa proiecteze un airbag care se umfla si foloseste materiale conform
unui set de constrangeri de proiectare si performanta; o temperatura si 0 presiune...

Ricire prin evaporare
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a determina ratele de evaporare ale
diferitilor compusi si folosesc Setul de Modele Moleculare pentru a le ajuta sa coreleze
diferentele...

Modificari de stare
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Elevii prevad forma unei diagrame de schimbare de faza pentru apa atunci cand
aceasta trece de la solida la lichida si apoi la gazoasa, apoi folosesc un senzor de
temperaturd pentru a construi...

Legea lui Hess
Elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a determina experimental caldura de

reactie pentru formarea unui compus.

Legea lui Charles
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina experimental relatia dintre

temperatura si volumul unui gaz.

Conditii optime
Elevii folosesc un senzor de presiune si temperatura pentru a observa efectul
schimbarii diferitelor conditii experimentale asupra vitezei unei reactii chimice.

Esteri parfumati
Elevii folosesc un senzor de temperatura si un set de modele moleculare pentru a studia

proprietatile reactantilor si produselor a trei reactii distincte de esterificare.

Gaze cu efect de sera
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a investiga modul in care schimbarea
compozitiei aerului afecteaza rata cu care temperatura acestuia va creste atunci cand
energia...

Curentii oceanici
Elevii folosesc un senzor de temperatura si un senzor de conductivitate pentru a
investiga fortele motrice din spatele curentilor oceanici.

Conservarea materiei
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura si presiune absoluta
pentru a masura modificarile de temperatura si presiune in timpul unei reactii de
oxidare.

Transfer de energie
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In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura din otel inoxidabil pentru
a masura transferul de energie termica de la flacara unei lumanari prin convectie si
conductie.

Transferul de cilduré in fluide
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
investiga ce se intdmpla cu temperatura unei solutii atunci cand doud substante de
diferite...

Investigarea racirii prin evaporare
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
masura schimbarile de temperaturd pe masura ce apa se raceste.

Investigarea energiei solare
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura pentru a masura
schimbarile de temperatura pe masura ce cafeaua neagra este incalzita de lumina
soarelui.

Observarea depresiei punctului de inghet
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura pentru a investiga modul
in care tranzitiile solid-lichid afecteaza temperatura solutiilor de apa cu gheata.

Observarea schimbarilor de faza
in acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperaturd pentru a masura
schimbarile de temperaturd in timpul incalzirii a doua amestecuri diferite de gheata si
apa - unul...

Rate de reactie variabile
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
masura schimbarile de temperatura in timp. Studentii vor efectua patru teste cu Alka-
Seltzer®...

Explorarea temperaturilor mediului inconjurator
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a explora
variatiile de temperatura in mai multe locatii din mediu. Apoi, vor organiza...
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Rolul apei in clima
in acest laborator, studentii vor folosi fiecare cate doi senzori de temperatura din otel
inoxidabil pentru a investiga modul in care apa si pamantul interactioneaza pentru a
stabiliza temperaturile.

Explorarea sezoniera a iazului
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de pH si senzori de temperatura pentru a
masura temperatura si pH-ul pe parcursul unei zile Tntr-un iaz de primavara.

Termoreglarea temperaturii corpului
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de temperatura cu raspuns rapid pentru a
inregistra temperaturile diferitelor parti ale corpului. Studentii vor invata ca partile
corpului...

intelegerea presiunii
In acest laborator, studentii vor folosi senzori de presiune si temperatura pentru a
determina modul in care temperatura, volumul si gazul afecteaza presiunea.

Volume variabile
In acest laborator, elevii vor folosi senzori de presiune si temperatura pentru a
determina volumul de gaz necesar pentru a umple trei pungi de plastic de dimensiuni
diferite.

Descompunere

in acest laborator, studentii vor investiga rata de descompunere in diferite probe de sol
si substrat.

Intensitatea si reflectivitatea luminii solare
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de lumind, o sonda de temperatura cu
raspuns rapid si o sonda de temperatura din otel inoxidabil pentru a explora conceptul
conform caruia aerul...

Transferul de energie prin radiatii
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In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina efectul
pe care culoarea unui recipient Tl are asupra temperaturii apei din recipient, deoarece...

Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora utilizarea
terariilor ca sistem inchis pentru studii de mediu si pentru a proiecta metode de
explorare...

Fotosinteza si respiratia celulara intr-un terariu
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de oxigen, un senzor de dioxid de
carbon si un senzor de temperatura...

Continutul energetic al alimentelor
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura cu raspuns rapid pentru
a investiga si compara continutul energetic a patru alimente diferite: bezea,...

Insolatia si anotimpurile
In acest laborator, studentii vor dezvolta si testa un panou solar model care masoara
schimbarile de temperatura la diferite unghiuri. Studentii vor inregistra valori maxime
Si...

Investigarea cildurii specifice
In acest laborator, elevii exploreaza caldura specifica masurand temperaturile apei si
nisipului sub un bec incandescent. Apoi, folosesc un calorimetru pentru a...

Proprietitile apei
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura din otel inoxidabil

pentru a explora modul in care proprietatile apei pot fi explicate prin structura
moleculara...

Amestecarea apei

In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a observa ca
amestecarea apei calde si reci are ca rezultat o noud temperatura medie.

Explorarea temperaturilor
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Tn acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a explora
schimbarile de temperatura. Acest laborator 1i va ajuta pe elevi sa recunoasca
temperatura ca o masurd a modului in care...

Cald si rece
in acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a observa
proprietatea temperaturii. Elevii vor invata ca aceasta proprietate poate fi masurata
folosind un termometru...

Inghetarea si topirea apei
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a masura
temperatura apei in diferite forme. Elevii vor invata ca apa poate exista in diferite...

Simtirea si misurarea temperaturii
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a compara
rezultatele masurarii temperaturii cu temperatura perceputa.

Masini si cildura
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina cum se
compara temperatura din interiorul unei masini parcate la soare cu temperatura aerului
exterior...

Temperatura si schimbarea
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura pentru a determina cum

afecteaza temperatura timpul necesar dizolvarii unui cub de zahar sau a unei tablete
antiacide...

Mentinerea caldului
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a intelege care
materiale conduc céldura si care nu si de ce o fac sau nu.

incilzirea terenului si a apei
Tn acest laborator, elevii vor folosi un senzor de temperatura pentru a identifica
proprietatea care permite unor materiale sa se incalzeasca mai repede decat altele.
Elevii vor desena...
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Reactii chimice
In acest laborator, elevii vor folosi un senzor de temperatura pentru a masura
schimbarea temperaturii pe masura ce doua substante reactioneaza chimic.

Rouai si inghet
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura cu raspuns rapid si un

model pentru a simula conditiile meteorologice responsabile de formarea rouei si a
brumei.

Microclimate
In acest laborator, elevii folosesc un senzor meteo pentru a compara temperatura si
umiditatea diferitelor locatii si pentru a determina motivul oricaror variatii.

Cum functioneaza o sera: Caldura
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de temperaturd pentru a masura caldura
generatd intr-o serd model prin modificarea tipurilor de materiale prin care trece
lumina...

Legea lui Gay-Lussac si zeroul absolut
in acest laborator, studentii folosesc un senzor de presiune absoluta si un senzor de
temperatura cu raspuns rapid pentru a determina temperatura la care se opreste toata
miscarea (temperatura absoluta...

Schimbare de fazi
in acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperaturd cu raspuns rapid si un
senzor de temperatura din otel inoxidabil pentru a determina cum sa adauge caldura
unei substante fara...

Caldura specifica
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de temperatura cu raspuns rapid pentru

a determina identitatea unui metal necunoscut prin calcularea caldurii specifice a
metalului...

Cildura de fuziune
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In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura cu raspuns rapid si
calorimetrie pentru a determina caldura de fuziune a apei.

Fortele intermoleculare
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura din otel inoxidabil
pentru a determina efectele dimensiunii si formei moleculare asupra rezistentei
intermoleculare...

Dovezi ale unei reactii chimice
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura cu raspuns rapid pentru
a distinge schimbarile fizice si reactiile chimice. Studentii vor identifica necunoscute...

Stoichiometrie
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a determina
raportul molar dintre reactantii hipoclorit de sodiu si tiosulfat de sodiu.

Legea gazelor ideale
Tn acest laborator, studentii vor folosi un senzor de presiune absoluti si un senzor de
temperatura din otel inoxidabil pentru a determina numarul de moli de dioxid de
carbon gazos...

Cilduri de reactie si solutie
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperatura pentru a determina
caldura molara a solutiei de hidroxid de sodiu si clorurd de amoniu atunci cand acestea
sunt dizolvate...

Legea lui Hess

in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de temperaturd pentru a demonstra ci
schimbarea entalpiei pentru reactia dintre hidroxidul de sodiu solid si solutia
clorhidrica apoasa...

Modelarea chimiei
in acest laborator, studentii folosesc senzori de temperaturd, pH si conductivitate
pentru a explora schimbarile chimice si fizice si a le analiza pentru ambiguitate. Acest
laborator ajuta...
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Stoichiometria solutiilor
In acest laborator, studentii folosesc un contor de picaturi, un senzor de conductivitate
si un senzor de temperaturd pentru a determina concentratia ionilor dizolvati prin
titrare.

Factorii care afecteaza viteza de reactie
In acest laborator, elevii folosesc un senzor de presiune si un senzor de temperatura
pentru a explora mai multe variabile care afecteaza viteza unei reactii chimice.

Misurarea vitezei unei reactii
Elevii folosesc un senzor colorimetric pentru a determina ordinea unei reactii si efectul
variabilelor asupra vitezei de reactie.

Energia in reactiile chimice
Elevii folosesc un senzor de temperatura pentru a demonstra ca energia termica q
depinde de conditiile de reactie, dar variatia entalpiei este o cantitate constanta.

Echilibrul chimic
Elevii folosesc rezultatele unui colorimetru si ale unui senzor de temperatura pentru a
controla directia unei reactii chimice reversibile.

Misurarea vitezei unei reactii
Elevii folosesc un spectrometru pentru a determina ordinea unei reactii si efectul
variabilelor asupra vitezei de reactie.

Echilibrul chimic
Elevii folosesc rezultatele unui spectrometru si ale unui senzor de temperaturd pentru a
controla directia unei reactii chimice reversibile.

Monitorizarea calitatii apei dulci
In acest laborator, studentii evalueaza calitatea apei locale folosind masuratori de la
senzori de pH, conductivitate, temperatura, oxigen dizolvat si turbiditate.

Modelarea unui ecosistem
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1 2 3 4 5
in acest laborator, studentii vor proiecta si studia trei ecosisteme mici. Studentii vor
manipula interactiunile sistemului in timp ce monitorizeaza schimbul de gaze,
mediul...
i Gaze cu efect de serd
In acest laborator, studentii vor crea si studia gaze cu efect de sera intr-un sistem inchis
pentru a observa modul in care gazele influenteaza retentia de caldura a unui sistem.
A Continutul energetic al alimentelor
In acest laborator, elevii/studentii/parofesorii vor construi un calorimetru pentru a
masura continutul energetic al alimentelor care contin macromolecule dominante
(carbohidrati vs. lipide).
5. Senzor de salinitate PS-2195 | SUA PASCO 5. Senzor de salinitate
Destinatie: Determinarea cantitatii PS-3200

totale de saruri dizolvate intr-0 solutie

apoasa.

Parametri tehnici minimi:

e Domeniu de masurare salinitate:
minimum 1-50.000 ppm

® Precizie cu calibrare personalizata: +
1% din citirea completa a scalei

e Compensare automata a temperaturii:
minimum in intervalul 5-45°C

o Interval de temperatura pentru
proba/solutie: minimum 0-50°C

e Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

Destinatie: Determinarea cantitatii totale de saruri dizolvate intr-o solutie apoasa

Nota. Sernzorul wireless de conductivitate PS-3210 din articol 1, item 3 misoari
si conductivitatea (Interval: 0 pana la 40.000 pS/cm (0 pana la 28.000 mg/L TDS) si
salinitatea (Interval: 0 pana la 28.000 ppm) care deasemenea poate fi utilizat
pentru solutii comparate in Tabelul alaturat.

Date de referinta
Solutie apoasa

Conductivitate (uS/cm)

Apa potabila 50 pana la 1.000
Apa uzata 900 pana la 9.000
Solutie KCI1 (0,01 M) 1.400

Apa potabila maxim 1.500

Apa salmastre 1.000 pana la 80.000
Apa de proces industrial | 3.000 pana la 140.000
in acest articol se oferteazi un Senzor de salinitate PASPORT cu
parametrii mai avansati de model PS-2195 cu interfasa PS3200.
Descriere: Sernzor de salinitate PASPORT PS-2195 cu Interfata
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AirLink PS-3200, Compatibil cu software-ul de achizitie si prelucrare a datelor
inclus Tn set.

Garantie: 60 luni.
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/pasport-

Rezumatul produsului (PS-2195 PS-3200)

Senzorul de salinitate PASPORT (PS-2195 PS-3200) functioneaza
impreuna cu sonda senzorului de
salinitate 10X pentru a masura
salinitatea, conductivitatea si
temperatura surselor de apa
dulce pana la  salmastre.
Senzorul determind salinitatea
pe baza conductivitatii electrice.
De asemenea, dispune de un
calcul Tncorporat, bazat pe Scala
Practica de Salinitate (PSS), care

compenseaza modificarile
conductivitdtii  cauzate  de :
schimbarile de temperatura. :

Senzorul de salinitate masoara curentul electric ..

printr-o solutie intre cei doi electrozi de platina $o
din sonda senzorului de salinitate. Curentul prin o oo
solutie se datoreaza miscarii ionilor, astfel incat
cu cat concentratia de ioni din solutie este mai
mare, cu atat conductivitatea acesteia este mai mare. O tensiune (AC) este
aplicatd intre cei doi electrozi din varful sondei, iar curentul masurat este
proportional cu conductivitatea solutiei.
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Exemple de salinitate a apei
Apa dulce: <0,5 ppt
Apa salmastre: 0,5 pana la 30 ppt
Apa salina: 30 pana la 50 ppt
Apa de ocean: 35 ppt
Saramura: >50 ppt
Aplicatii
e Explorati salinitatea surselor locale de apa.
e Explorati interrelatia dintre salinitate, temperatura si conductivitate.
e  Maisurati schimbarea salinitdtii apei sdrate pe masura ce apa se
evapora.

Exemple de salinitate a apei investigate:
Apa dulce: < 0,5 ppt
Apa salmastre: 0,5 pana la 30 ppt
Apa salina: 30 pana la 50 ppt
Apa oceanica: 35 ppt
Saramura: >50 ppt.

Parametrii tehnici pentru Senzorul PASPORT PS-2195
Interval de conductivitate 1.000 péana la 100.000 uS /cm
Interval de temperatura 0 pand la 50°C

Interval de salinitate 1 pana la 55 ppt 1% (cu calibrare)
Rati maxima de esantionare 50 Hz

Compensarea temperaturii 0,5 ppt de la 0 la 45°C la 33 ppt
Constanta celulei 10X
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Parametrii tehnici pentru Interfata AirLink PS-3200
destinata senzorilor PASPORT, de model PS-21XX

Masa aproximativa: 59 g

Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Tip conector USB: Micro USB

Zona de lucru Bluetooth: 30 m (neobstructionat)

Tnregistrare date: Nu

Tip baterie: LiPo reincarcabil

Baterie si inregistrare

Memoria punctelor de date stocate (inregistrare)': Nu este acceptat
Baterie - conectatd (modul de colectare a datelor)?: >30 ore

Baterie - Tnregistrare (Mod de Tnregistrare a datelor)®: Nu este acceptat
Tip baterie: LiPo
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PASCO-AirLink-Manual-
PS-3200.en_.ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PASCO-AirLink-
Manual-PS-3200.en_.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PASCO-AirLink-
Manual-PS-3200.pdf

https://www.pasco.com/products/interfaces-and-data-loggers/airlink-
interface#tspecs-panel

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-2195-PASPORT-Salinity-
Sensor-Manual.en .ro .pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-2195-PASPORT-Salinity-
Sensor-Manual.en .ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-2195-PASPORT-Salinity-
Sensor-Manual.pdf
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Specificarea tehnica deplina propusa de céitre ofertant

Nr Denumlrea Specnﬁcarea.t(?hnlfa deplina Denumlreg Tara Producitorul Specificatii si stan darde tehnice oropuse
. bunurilor/ solicitata modelului de C tf te d " itat
d/O SerViCiilOr Junului/serv Origin ertricate de contormitate

iciului e Declaratii de Conformitate
1SO 9001:2015; 1SO 14001:2015

https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20veqa

1 2 3 4 5 6
6. Senzor NOs / nitrat PS-3521 SUA PASCO 6. Senzor NOs / nitrat
Destinatie: Determinarea cantitatii (PS-3204 Destinatie: Determinarea cantititii ionului nitrat in solutii apoase, folosind
ionului nitrat in solutii apoase. ISE) Electrod selectiv pentru ioni de nitrati + PS-3521
Parametri tehnici minimi: Parametri tehnici:
® Domeniu de masurare/concentratie: Acest Electrod selectiv pentru ioni de nitrati « PS-3521 (ISE) se conecteaza la
minimum 1-15.000 mg/L sau ppm senzorul wireless de pH si permite elevilor sd méasoare potentialul si s
e Interval pH de lucru: minimum 2,5-11 determine concentratia ionilor de nitrati intr-o solutie apoasa.

o Senzor/electrod adecvat determindrii
ionului nitrat in solutie apoasa

e Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus in set

Noti tehnici: Ofertantul va indica in

fisa tehnica ionii interferenti relevanti

Acest senzor ISE utilizeaza o membrana standard din PVC. Ca in cazul
tuturor senzorilor ISE care implementeaza acest design, durata de viata a
membranei este limitatd. Din acest motiv, oferim module de senzori de
schimb (tip senzor cu matrice PVC) care va permit sa inlocuiti periodic

, X modulul, n loc de Tntregul electrod.
pentru senzorul propus, inclusiv, dupa

caz: ClO47, I, ClOs™, F~ sau alti ioni

) g Electrozii ion-selectivi PASCO sunt sonde de calitate industriala care dau
care pot influenta masurarea.

rezultate excelente atunci cand sunt utilizati corect. Utilizarea acestor
electrozi ion-selectivi presupune instruire in manipularea in siguranta a
substantelor chimice

inflamabile, caustice si | — ___5

corozive si cunostinte -

practice despre _

procedurile de dilutic (sl

seriald si calibrare. Din

acest motiv, nu sunt

recomandati pentru utilizare de catre elevii de scoald primard sau
gimnaziald. Include (1x cablu de 2 m).

Concentratia de ioni  Interval: 1 pana la 14.000 ppm N ca sau mg/L
Precizie: £ 5 ppm
Precizie: 0,01 ppm
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Nr Denumirea Specificarea tehnica deplina Denumirea| Tara | Producatorul . 0 G -
| bunurilor/ solicitati modelului | de SP“WC"“»”’. £ Stangarde f,eh”'.ce FligjpLEe
d/o | serviciilor bunului/serv| origin ertl |ca‘t.e € con orm!tate

iciului e Declaratii de Conformitate

1ISO 9001:2015; 1SO 14001:2015
https://www.irgao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
1 2 3 4 5 6
Electrod Panta: 55 = 3 mV/decada

Precizie: = 2%

Rezistenta: 0,1 pana la 5 Mohm

Compozitie: Epoxid, jonctiune dubla de referintd
Potential de referinta Ag/AgCl
Intervalul ideal de pH 2,5-11

Intervalul de 0°C pana la 40°C
temperatura de

functionare

Interferente ClOy4, CIOs, F, I
Tipul electrodului Membrana PVC

Dimensiunile sondei Diametru: 12 mm
Lungime: 13 cm

Senzor wireless de pH/ISE/OPR cu Traductorii (¢):[PS-3204]: (PS-
3514/15/16/17/18/19/20/21)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-32044#specs-panel
EXPERIMENTE (Libraria: 12 experimente cu traductorul de pH PS-3214;
s.m.m. cu ceilalti 7 traductori 3515-3521):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204#experiment-panel
Traductorii includ modul de Tnlocuire a ISE ([1]x2), Bumbac ([2]x2),
Conector BNC ([3]x1), Sonda ISE ([4]x1), Camera de referinta ([S]x1), Sticla
de depozitare ([6]x1), Cablu BNC mama-tata ([7]x1), Solutie standard de ioni
xxxx ppm ([8]x1), Solutie de umplere de referintd ([9]x1), Ajustator de
rezistenta ionicd a nitratului (ISA) ([10]x1),

Numar ID: XXX-XXX

Ghid: PS-3204 cu PS-3514/3515/3516/3517/3518/3519/3520/3521.
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3204-Wireless-Ph-
Sensor.en _.ro_.pdf
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7. Senzor CO: PS-3208 SUA PASCO 7. Senzor CO:

Destinatie: Determinarea cantitatii de

CO: intr-un amestec de gaze, pentru

experimente de chimie, respiratie,

combustie, procese biologice si variatia

concentratiei gazelor.

Parametri tehnici minimi:

® Domeniu de mdsurare: minimum 0—
100.000 ppm CO2

® Rezolutie: maximum 4 ppm

® Acuratete: + 5-15% CO: sau
echivalent conform fisei tehnice a
producatorului

e Temperatura normala de functionare:
minimum 5-45°C

o Compatibil cu software-ul de achizitie
si prelucrare a datelor inclus n set

Senzor wireless de dioxid de carbon — gaz PS-3208 cu accesorii si un vas
pentru metabolism cu volum de 250 ml adaptat la senzor - compatibil cu
software-ul de achizitie si prelucrare a datelor inclus in set.
Garantie: 60 luni
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3208
Destinatie: Determinarea cantitatii de CO- intr-un amestec de gaze, pentru experimente
de chimie, bio-chimie, respiratie, combustie, procese biologice si variatia concentratiei
gazelor, inclusiv la investigarea proceselor fizico-chimice.
Caracteristici tehnice si componenta:
e Domeniul de masurare: 0+100 000 ppm COz;
Rata de esantionare: 1 Hz, 25,55, 10 s, 15, 30 s, 1 min, 2 min, 5 min,
10 min, 15 min, 30 min, 1 h,2h,3 h, 4 h, 12 h, 24 h.
e Acuratete si Rezolutie: mai bund de 15% din valoarea mésurata,
péana la 1000 ppm: = 100 ppm si rezolutia 1 ppb
1000 pana la 10000 ppm: + 5% din citire + 100 ppm, rezolutia <10 ppb
10000 ppm pana la 50000 ppm: + 10% din valorile citite, rezolutia <100 ppb
50000 - 100000 ppm: + 15% din valorile citite. rezolutia <1000 ppb
o Rezolutia medie: 2 ppm CO..
e Precizie: 100 ppm £ 5% din citire
o Mediu de lucru pentru functionare normala:
Temperatura de functionare normala: -10+50°C; (5 pana la 30°C ideal
pentru incarcarea LiPo)
Intervalul de umiditate relativa: 0-95%, (fara condensare).
Timp de incélzire: 180 de secunde.
Timp de raspuns: 90% 1n 30 de secunde.
Efectul de presiune: 0,19% din citire per mmHg la presiunea normala.
Modul de esantionare a gazelor: difuziune.
Exploatare forestiera: DA
Volumul sticlei pentru metabolism: 250 ml
Tngrijirea sticlelor pentru metabolism: Api caldi cu sipun (nu clocotiti)
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria senzorului .
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6

Mdsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI: >55.000 date.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth 5.2.

Durata de viata a bateriei in lucru este de 18-24 de ore de utilizare continua,
fie cand este conectat la dispozitive, fie Tn modul de Tnregistrare.

644 4/MnH ] %0 ; () .

O % 644000 4,/ wnpa :; "f:‘?. -

Manual/Ghid de referint:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3208-Wireless-Co2-
Sensor.en_.ro_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3208-Wireless-Co2-
Sensor.en_.ru_.pdf

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3208-Wireless-Co2-

Sensor.pdf
Lista librariei cu experimente afiseazi 27 de experimente care

utilizeaza senzorul wireless de CO- (dioxid de carbon) .

Fotosinteza acvatica si gazele dizolvate
Studentii folosesc un senzor optic wireless de oxigen dizolvat (PS-3246), un
senzor wireless de CO2 (PS-3208),...

Exercitiile fizice si cheltuielile calorice
Elevii folosesc un senzor wireless de oxigen gazos, un senzor wireless de
dioxid de carbon gazos si un spirometru pentru a estima consumul de oxigen
si caloriile arse in functie de...
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Expresia genelor in drojdie
Studentii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a investiga daca
drojdiile pot metaboliza imediat un zahar sau daca genele necesare pentru a
metaboliza zaharul...

Fotosinteza
Indrumati elevii sd masoare schimbarea dioxidului de carbon (intr-un sistem
inchis) cu un senzor de dioxid de carbon pentru a facilita intelegerea relatiei...

Extensie bloc: Fotosinteza si emisiile de dioxid de carbon
Studentii folosesc un senzor de dioxid de carbon si cod Blockly pentru a
estima cate persoane care fotosintetizeaza activ...

Metabolismul drojdiei
Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a compara rata
metabolica a drojdiei in conditii aerobe si anaerobe.

Respiratia semintelor germinate
Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a explora necesarul de
energie al semintelor care trec de la starea de repaus vegetativ la cea de
germinare.

Respiratia si fotosinteza plantelor
Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a masura ratele de
fotosinteza si respiratie in frunzele de spanac.

Dinamica energiei
Elevii folosesc recipiente EcoChamber si un senzor de dioxid de carbon
pentru a estima fluxul de energie si ciclul carbonului intr-o varietate de
ecosisteme bazate pe detritus.

Fotosinteza

158 din 174


https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1780492381293
https://www.irqao.com/Search.aspx?s=didact%20vega
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/1149
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=3
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=7
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/986
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=4
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=3
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=9
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/945
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https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=3
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/920
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=5
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/837
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?gid=5
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments?sid=1
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments/828
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Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a testa efectul culorii
luminii asupra ratei fotosintezei.

Respiratia celulara
Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a investiga rata
respiratiei celulare a semintelor in germinare.

Respiratia si fotosinteza plantelor
Elevii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a masura ratele de
fotosinteza si respiratie din frunzele de spanac.

Respiratia celulara
in acest laborator, studentii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a
masura rata respiratiei celulare a semintelor in germinare. Studentii vor
proiecta si realiza...

Fotosinteza
In acest laborator, studentii testeazd modul in care lumina influenteaza rata
fotosintezei.

Dinamica energiei
Elevii au pus la punct o varietate de sisteme simple de modelare bazate pe
detritus pentru a estima fluxul de energie si ciclul carbonului intr-un
ecosistem. Elevii si-au pus la punct...

Respiratia celulard la animale
In aceasta activitate, elevii vor cuantifica rata respiratiei celulare pentru un

macroinvertebrat sau un peste si vor determina rata consumului de oxigen.

Fotosinteza si respiratia plantelor
Tn cadrul acestei activitati, elevii vor masura nivelurile de dioxid de carbon
intr-un mediu inchis pentru a determina ratele de fotosinteza si respiratie
pentru diferite...
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Descompunere
In acest laborator, studentii vor investiga rata de descompunere in diferite

probe de sol si substrat.

Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii folosesc o varietate de senzori pentru a explora
utilizarea terariilor ca sistem inchis pentru studii de mediu si pentru a proiecta
metode de explorare...

Fotosinteza si respiratia celulara intr-un terariu
In acest laborator, studentii vor folosi un senzor de oxigen, un senzor de
dioxid de carbon si un senzor de temperatura...

Respiratia celulara si ciclul carbonului
In acest laborator, studentii folosesc un senzor de dioxid de carbon pentru a
compara respiratia semintelor de fasole latente...

Determinarea calititii solului
In acest laborator, studentii vor colecta si analiza trei probe de sol pentru a le
determina calitatea pe baza observatiilor macro si microscopice, a productiei
de CO2,...

Toxicologie folosind drojdie
in acest laborator, studentii vor folosi un senzor de dioxid de carbon si un
senzor de pH pentru a evalua rolul pH-ului in toxicitate si rolul culturilor
celulare in studiile toxicologice.

~ Determinarea calititii solului
In acest laborator, studentii folosesc senzori de dioxid de carbon,
conductivitate si pH pentru a determina calitatea diferitelor probe de sol.

Respiratia semintelor germinate
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In acest laborator, studentii vor monitoriza rata de respiratie a semintelor
germinate in diferite conditii. Apoi, isi vor analiza datele in ceea ce priveste...

Respiratia si fotosinteza plantelor
in acest laborator, studentii vor monitoriza schimbul de carbon al unei plante
ntr-un sistem nchis, att in conditii de lumina, cét si de intuneric, pentru a
determina metabolismul dominant...

Modelarea unui ecosistem
In acest laborator, studentii vor proiecta si studia trei ecosisteme mici.
Studentii vor manipula interactiunile sistemului in timp ce monitorizeaza
schimbul de gaze, mediul...

Nota: Senzorul wireless de CO2 gaz poate fi utilizat la masurarea Dioxidului de
carbon dizolvat in solutii apoase folosind un Manson impermeabil la CO:
dizolvat « PS-3545, care se aplici pe capul senzorului PS-3208 ca in figura alpturat:i
mai jos: https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/dissolved-co2-waterproof-sleeve
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Compatibilitate si integrare

o Toti senzorii inclusi in set trebuie sa
fie compatibili cu aceeasi
platforma/software de achizitie si
prelucrare a datelor.

o Setul trebuie sa permita realizarea
experimentelor didactice fara
achizitionarea separata a unor module,
cabluri, interfete sau licente obligatorii
pentru functionare.

® Senzorii trebuie sa permita conectarea
la calculator, tableta, panou interactiv
sau alt dispozitiv compatibil, direct
sau prin interfatd inclusa.

o In cazul conectarii wireless, setul va
include toate modulele/adaptoarele
necesare comunicarii.

o In cazul conectarii prin cabluy, setul va
include cablurile necesare
functionarii.

Accesorii minime incluse

& Minimum 7 senzori digitali prevazuti
n set

o Interfete/module de conectare, daca
sunt necesare

Compatibilitate si integrare

® Toti senzorii PASCO inclusi in set sunt compatibili cu acelasi software SPARKvue
pentru achizitie, stocare, prelucrare, analiza si interpretarea datelor experimentale cu
posibilitatea partajarii acestora.

e Setul de senzori PASCO permite realizarea experimentelor didactice fara
achizitionarea separata a unor module obligatorii pentru functionare. Achizitia de date
poate fi efectuata fie In memoria DE la care este conectat Senzorul, sau fie in memoria
proprie a senzorului can functioneaza in regim autonom (datele pot fi pastrate oricat
de mult sau/si transmise pe orice alt DE cu memorie proprie).

e Senzorii PASCO de model PS-32XX din setrul de fizicd permit conectarea la
calculator, tabletd, panou interactiv sau alt dispozitiv electronic cu memorie proprie
direct prin interfat proprie native incorporatid de la fabric fard a fi necesard o altd
interfatd externa fie cu posibilitate wireless sau fie USB.

e La conectivitatea si wireless si prin cablu USB, fiecare sensor are incorparat de la
fabrica toate componentele/modulele/adaptoarele necesare comunicarii.

e Toti senzorii au conectivitate wireless si respective cu conectari prin cablu USB care
este inclus in cutia de ambalare destinat fiecare sensor impreuna cu pasaportul ethnic
pentru functionare.

Accesorii necesare sunt incluse:

e Pentru toti Senzorii digitali prevazuti in set, corespunzator in cutia de ambalare

o Interfete/module de conectare suplimentare nu sunt necesare fiindca toti senzorii sunt
independenti si au toate componentele necesare asamblate din fabrica

o Cabluri de conectare USB, asigura si conectivitatea si incdrcarea, odata ce este
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o Cabluri de conectare si/sau incércare, racordat la DE — este inclus in cutia de ambalare prevazut senzorului de masurare
dupa caz e Toate accesoriil, suporturi, carlige, furtunuri, cabluri de legétura cu aligator sau/si

e Adaptoare, sonde, electrozi, furtunuri, conectori necesari pentru experimentele de baza, sunt respective in cutiile de
recipiente sau conectori necesari ambalare a senzorilor de la producitor.
pentru experimentele de bazd, dupa e Software de achizitie si prelucrare a datelor este SPARKvue destinat pentru Achizitie
caz de date, Prelucrare, analiza, introducere manual a datelor, regim autonomy de achizitie

o Software/platforma de achizitie si e Manual/Ghid de utilizare pentru elev si profesor, in limba engleza si traducere in
prelucrare a datelor limba roméana cu disponibilitate electronica este pe saitul Ofertantului, inclusiv lectii

o Manual/Ghid de utilizare pentru elev video de realizare a experimentelor.
si profesor, in limba engleza si o Cutie/casetd/ambalaj de depozitare pentru organizarea si protectia componentelor,
traducere in limba romana sunt per fiecare sensor impreuna cu accesorii si pasaportul nominal al senzorului.

o Cutie/casetd/ambalaj de depozitare
pentru organizarea §i protectia
componentelor, dupa caz

Siguranta si rezistenta:

e Toti Senzorii PASCO sunt premiati SEPA si destinati exclusive educatiei ca sa fie
adecvati utilizarii in laborator scolar si universitar pentru activitati educationale, astfel

Siguranta si rezistenta
o Senzorii trebuie sa fie adecvati

utilizarii in laborator scolar de chimie elevii pot aplica cunotinte si abilititile practice la trecerea de la ciclul Primar — la

Gimnazial — la Liceal - Universitar.

e Componentele si accesoriile sunt rezistente la utilizare repetatd de oricate ori este
necesar, conectari/deconectari frecvente si manipulare de catre elevi sub
supravegherea cadrului didactic.

e Toate componentele sunt noi (nedeteriorate), cabluri protejate/izolate, muchii
rotungite, contacte sigure, fiabile in utilizarea normala.

e Toti Senzorii si accesoriile electrice sunt proiectate pentru utilizare sigura in mediu

si 1n activitati educationale.

e Componentele trebuie sa fie rezistente
la utilizare repetata,
conectari/deconectari frecvente,
manipulare de cétre elevi sub
supravegherea cadrului didactic si
curatare conform instructiunilor
producatorului.

o Nu se admit componente deteriorate,
cabluri neprotejate, contacte nesigure,
muchii tdioase sau elemente care pot

educational cu certificari.

crea riscuri in utilizarea normala.
® Senzorii si accesoriile electrice trebuie
sa fie proiectate pentru utilizare sigura
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in mediu educational.
Livrarea va include toate Din contul ofertantului Didact Vega S.R.L. va fi efectuati Livrarea care va include
componentele setului. toate componentele setului.
Furnizorul va asigura Didact Vega SRL va asigura instalarea/configurarea initiald a software-ului, dupa
instalarea/configurarea initiala a caz, si verificarea functionalititii setului.
software-ului, dupi caz, si verificarea Dr. hab. fiz-mat, prof. univ. Igor Evtodiev, director adjunct Didact Vega SRL va
functionalitatii setului. demonstra conectarea senzorilor si achizitia datelor pentru oricare experiment
Furnizorul va demonstra conectarea demonstrative la solicitare de citre beneficiar sau beneficiary finali, inclusiv cu
senzorilor si achizitia datelor pentru sesiune de nstruire frontal a cadrelor didacttice din IP beneficiare pentru lucrul cu
minimum un experiment senzorii Pasco si a Softului de operare SPARKvue.
demonstrativ specific laboratorului de Setrviciile conexe de Livrare, instalare, configurare si verificare functionali sunt
chimie. incluse in pretul Ofertei.
Livrare, instalare, configurare si Garantie de 60 luni pentru toti senzorii PASCO din set ca dispositive fizice oferiti
verificare functionali incluse in pret. si de producator si mentenantd siguratd de citre distribuitorul exclusive pe
Garantie minims: 24 luni. teritoriul RM — Didact Vega SRL care detine Certificare ISO si Centre de
’ reparatie.
4.Microscop |Destinatie: Microscop digital destinat FC-1SEB | China | EIBOARD Microscop digital cu ecran de model FC-1SEB
digital cu utilizarii in laboratorul scolar pentru Shenzhen Destinatie: Microscop digital cu brosura tehnica
ecran observarea, marirea, captarea si afisarea Fangcheng anexatd este destinat utilizarii in laboratorul scolar si
imaginilor obiectelor, probelor, TechCo., Ltd. | universitar pentru observarea, marirea, captarea si
materialelor didactice si preparatelor afisarea imaginilor obiectelor, probelor, materialelor
utilizate in activitati educationale. didactice si preparatelor utilizate 1in activitati
educationale la scard micrometrica.
Tip produs: Microscop digital cu ecran Tip produs: Microscop digital cu ecran integrat si
integrat si camera digitald incorporata. camera digitald incorporata: DA, obiectiv CMOS
5M, [imaginea aldturatd Nu necesitd asamblare;
LCD integrat in corpul principal (nedetasabil)].
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Ecran:

e Ecran color integrat, diagonala
minimum 7 inch

o Afisare clara a imaginilor observate

e Ecran adecvat utilizarii 1n activitati
demonstrative si practice

Camera digitala:

o Camera digitala incorporata, rezolutie
minimum 5 MP

o Capabila sa capteze imagini de inalta
rezolutie

o Posibilitate de vizualizare in timp real
a imaginii pe ecranul integrat

Rezolutie imagine/video: Rezolutie
minima: 1920 x 1080 px sau echivalent
Full HD

Mairire:

e Interval de marire: minimum 50x —
1200x

® Mirirea trebuie sa permitd observarea
detaliilor specifice activitatilor
didactice de laborator

Focalizare:

e Domeniu de focalizare: minimum 0—
110 mm

o Sistem de focalizare reglabil, stabil si
usor de utilizat

Ecran:
@ Ecran color integrat, diagonald minimum 7 inch: DA, 10,1 inci
® Afisare clard a imaginilor observate: DA, rezolutie >1920x1200

® Ecran adecvat utilizarii in activititi demonstrative si practice: DA, suporta UVC, USB,
HDMI

Camera digitala:

® Cameri digitald incorporat, rezolutie minimum 5 MP: DA, obiectiv CMOS de 5 MP

® Capabili sa capteze imagini de nalti rezolutie: DA, 2592x1944 pixeli

e Posibilitate de vizualizare in timp real a imaginii pe ecranul integrat: DA, Scanare
progresiva de 1/2,8 inci

Rezolutie imagine/video:

Rezolutie minima: 1920 x 1080 px sau echivalent Full HD: DA, Scanare progresiva
de 1/2,8 inci; 2592x1944 pixeli - [rezolutie ecran LCD: >1920%1200;
suportia UVC, USB, HDMI]

Marire:

o Interval de marire: minimum 50x — 1200x: DA,

e Marirea trebuie sa permita observarea detaliilor specifice activitatilor didactice de
laborator: DA,

Diametru clar de imagistica: 4X: >13,7; 10X: >14; 40X: >13,6; 100X: >11,0.

Toleranta parfocalitate: 10X—4X: <£0,028; 10X—40X: <£0,018;

40X—100X: <£0,015.

Extensie in adancimea cAmpului (obiectiv 10X): <0,05 mm.

Precizia maririi obiectivului: <+2,8%.

Focalizare:

e Domeniu de focalizare: minimum 0-110 mm: DA,

o Sistem de focalizare reglabil, stabil si usor de utilizat: DA, Mecanism de
focalizare coaxial cu cremaliera si pinion, grosier si fin
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o Focalizare clard pentru diferite tipuri
de probe/materiale observate

Huminare:

o [luminare LED integrata

o Minimum 8 LED-uri

o [luminare reglabild sau adecvata
pentru observarea clard a
obiectelor/probelor

o Sistemul de iluminare trebuie sa
permita utilizarea microscopului in
conditii obisnuite de laborator scolar

Control si utilizare:

® Telecomanda inclusa sau sistem
echivalent de control la distanta

e Comenzi usor de utilizat

® Produs adecvat activitatilor
demonstrative desfasurate de cadrul
didactic si activitatilor practice ale
elevilor

e Focalizare clara pentru diferite tipuri de probe/materiale observate: DA,

Huminare:

e [luminare LED integrata: DA, LED

e Minimum 8 LED-uri: DA, LED 3,5 V/1 W;

o [luminare reglabild sau adecvata pentru observarea clara a obiectelor/probelor: DA,
luminozitate reglabili; durata de viatd ~100.000 ore

o Sistemul de iluminare trebuie sa permita utilizarea microscopului in conditii
obisnuite de laborator scolar: DA, iluminarea LED cu timp de viata estimate cca
100.000 ore de lucru

Control si utilizare:
Telecomanda inclusa sau sistem echivalent de control la distanta: DA,Wireles.
Suporta 60-64 de microscoape simultan; LCD direct controlat de CPU

wireless
e Comenzi usor de utilizat: DA

e Produs adecvat activitatilor demonstrative desfasurate de cadrul didactic si activitatilor
practice ale elevilor: DA, Software de control principal pentru professor (Captura
de imagine, Tnregistrare video,Control n timp real, Ajustarea imaginii, Selectarea
limbii)
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Alimentare si autonomie:

e Baterie/acumulator reincarcabil cu
capacitate minimum 2000 mAh

® Durata de lucru: minimum 3 ore la
utilizare normala

e Cablu/adaptor de alimentare sau
incércare inclus in setul de livrare

Conectivitate si stocare:

o Posibilitate de conectare la calculator,
panou interactiv sau alt dispozitiv de
afisare, dupa caz, prin USB/HDMI sau
solutie echivalenta functionala

e Posibilitate de captare si salvare a
imaginilor, in functie de solutia
tehnica a producatorului

o Cablurile/adaptoarele necesare
functionarii de baza vor fi incluse,
dupa caz

Accesorii minime incluse:

e Microscop digital cu ecran integrat

® Telecomanda sau sistem echivalent de
control

o Cablu/adaptor de alimentare/incarcare

® Accesorii necesare utilizarii imediate

e Instructiuni de utilizare |n engleza si
insotit de traducere in limba roméana

Siguranta si rezistenta:
® Produs adecvat utilizarii in institutii de
invatamant

Alimentare si autonomie:

e Baterie/acumulator reincarcabil cu capacitate minimum 2000 mAh: DA,
Capacitate baterie 2000 mAh

o Durata de lucru: minimum 3 ore la utilizare normal: DA, suporta 3 ore in
conditii normale de utilizare

e Cablu/adaptor de alimentare sau incarcare inclus in setul de livrare: DA.

Conectivitate si stocare:

e Posibilitate de conectare la calculator, panou interactiv sau alt dispozitiv de afisare,
dupa caz, prin USB/HDMI sau solutie echivalenta functionald: DA, Wireless,
suportda UVC, USB, HDMI

e Posibilitate de captare si salvare a imaginilor, in functie de solutia tehnica a
produciatorului: DA,

o Cablurile/adaptoarele necesare functionarii de baza vor fi incluse, dupa caz: DA,
include setul complet

Accesorii minime incluse:

e Microscop digital cu ecran integrat: DA, 1 buc.

® Telecomanda sau sistem echivalent de control: DA

o Cablu/adaptor de alimentare/incarcare: DA

® Accesorii necesare utilizarii immediate: DA

e Instructiuni de utilizare in engleza si insotit de traducere in limba roméana: DA, pdf

Siguranta si rezistenta:
® Produs adecvat utilizdrii in institutii de invatamant: DA
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o Constructie stabild, rezistenta la
utilizare repetata

e Elementele de reglare trebuie sa
functioneze lin, fara blocaje

o Nu se admit componente instabile,
fisuri, muchii tdioase sau defecte
vizibile

o Produsul trebuie sa fie sigur pentru
utilizare de catre elevi, sub
supravegherea cadrului didactic

Livrare, instalare si verificare
functionali incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni.

o Constructie stabila, rezistenta la utilizare repetata: DA, 100.000 ore

e Elementele de reglare trebuie sa functioneze lin, fira blocaje: DA

o Nu se admit componente instabile, fisuri, muchii taioase sau defecte vizibile: DA,
Este nou, neutilizat si fiabil

e Produsul trebuie sa fie sigur pentru utilizare de catre elevi, sub supravegherea
cadrului didactic: DA.

Din contul OE Didact Vega S.R.L. sunt serviciile conexe de: Livrare, instalare,
testare si verificare functionali incluse in pret.
Garantie: 24 luni.

DESCRIERE si ILUSTRASRE (Brosura tehnica EIBOARD este atasati):
Parametrii microscopului

Ocular: Ocular WF10X cu camp larg, cu un diametru al campului vizual de 18 mm.
Lentila obiectiv: Sistem de lentile obiectiv acromatice DIN.

Cap de observare: Cap trinocular articulat, inclinat la 30° si rotativ liber la 360°.
Portocald: Structura cu rulmenti cu pozitionare precisa, asigurand parfocalitatea si
consecventa centririi optice a microscopului.

Platforma: Platformi mecanica cu doua straturi, cu o suprafati de 125%125 mm.
Sistem de focalizare: Mecanism coaxial de focalizare grosiera si fini actionat de
cremaliera.

Sistem sursd de lumina: Surséd de luminid LED de 12V/3W cu luminozitate reglabila
prin intermediul unui buton potentiometru de reglare a intensititii luminii.

Sistem integrat de imagistica LCD digitala
- Sistem integrat de imagistica digitald echipat cu un senzor de scanare progresiva de
1/2,8 inch, disponibil de un cip CMOS color de inalta definitie importat cu o rezolutie
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de 2592*1944 pixeli.
- Ecran LCD de 10,1 inch cu iesiri de interfata USB, HDMI si UVC.

- Functie WiFi 5G si 2.4G incorporatd, care acceptd atdt modul AP, cat si modul client:
Tn modul AP, un singur microscop se poate conecta wireless la terminale inteligente,
cum ar fi telefoane mobile si tablete; in modul client, mai multe microscoape pot forma
un sistem interactiv wireless pentru observare colaborativa.

Introducere n sistemul integrat de microscopie digitala cu DTI_TCW
Sistemul interactiv wireless cu ecran mare este un produs inovator care integreazi
Ddispozitive terminale inteligente (DTI), Ptehnologii de comunicatii wireless
(TCW) si Itehnologii de microscopie digital (TMD). Acesta oferd imagini digitale de
inalta rezolutie si functii interactive versatile.

Modul wireless si terminalele inteligente multi-tip aduc o experientd interactiva complet
noud in salile de clasa digitale, permitand o colaborare mai stransa intre profesori si
elevi, precum si metode de interactiune mai flexibile. Cu date care pot fi stocate pe
terminale inteligente portabile, sistemul stimuleaza considerabil interesul elevilor pentru
invatare si imbunatateste eficienta predarii.
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Caracteristici ale sistemului bTI_TCW_TMD

Arhitectura de sistem complet wireless

intregul sistem adopta o arhitecturd complet wireless, eficientizata, de mare viteza si
stabild. Terminalele studentilor achizitioneaza imagini microscopice prin transmisie
wireless si interactioneaza cu terminalele profesorilor pentru schimbul de date prin
acelasi canal wireless. Sistemul permite interactiunea multidimensionala a informatiilor,
acoperind observarea microscopica, documentarea experimentelor si stocarea datelor.

Avantaje prin costuri de intretinere reduse

Cu arhitectura sa atent optimizata, fiecare terminal de microscop se poate conecta
automat la retea si poate afisa imagini microscopice in timp real prin simpla pornire,
realizand pornirea si oprirea cu un singur buton. Acest lucru economiseste utilizatorilor
timp si efort considerabil, oferind o experientd mai fluida si mai lipsitd de probleme.

Compatibilitate multi-platforma

Sistemul este compatibil cu mai multe sisteme de operare simultan, inclusiv Android,
iOS si Windows, permitand predarea experimentald direct prin intermediul
dispozitivelor inteligente, cum ar fi telefoanele mobile si tabletele. Terminalele
inteligente pentru studenti nu au restrictii privind tipul de dispozitiv, sistemul de operare
sau marca.

Design cu economie de spatiu

Fiecare terminal pentru studenti necesitd o singurd conexiune prin cablu de alimentare,
ceea ce simplifica configurarea laboratorului si Caracteristici ale sistemului faciliteaza
depozitarea microscopului. Acest lucru imbunitateste eficient rata generald de utilizare
a spatiului din laborator.

Captura de imagine
Profesorii pot utiliza software-ul de control principal pentru a fotografia toate ferestrele
elevilor cu un singur clic sau pentru a captura imagini ale ferestrelor individuale ale
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elevilor, dupa cum este necesar. Toate imaginile capturate sunt salvate automat intr-un
folder local desemnat.

Tnregistrare video

Prin intermediul software-ului de control principal, profesorii pot inregistra videoclipuri
ale tuturor ferestrelor elevilor cu un singur clic sau sa initieze inregistrarea pentru o
singura fereastra a elevului separat. Fisierele video inregistrate sunt stocate intr-un folder
local pre-atribuit.

Control Tn timp real

Profesorii pot monitoriza operatiunile microscopice ale tuturor elevilor in timp real,
transformand campul vizual microscopic ntr-un afisaj macroscopic. Acest lucru
abordeaza perfect punctele cheie dificile din predarea experimentala.

Ajustarea imaginii

Profesorii pot efectua corectii de culoare la ferestrele elevilor prin intermediul software-
ului de control principal.

Selectarea limbii

Sistemul accepta 7 limbi optionale, satisfacand diversele nevoi de predare ale diferitelor
scoli.

Specificatii tehnice:

Ocular

Tip Ocular WF10X cu camp larg; diametru camp vizual 18 mm,
distantd de lucru 24,95 mm

Precizie Precizia maririi ocularului: in limita a +4,67%.

Lentila obiectiv
Diametru clar de 4X:>13,7; 10X: >14; 40X: >13,6; 100X: >11,0.

imagistica

Toleranta 10X—4X: <+0,028; 10X—40X: <+0,018; 40X—100X:

parfocalitate <+0,015.

Extinsie Extensie in adancimea campului (obiectiv 10X): <0,05
mm.

Precizia maririi Precizia maririi obiectivului: <+2,8%.
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Distanta conjugata
obiectiv

195 mm

Cap de observatie

Tip

Cap trinocular de tip Siedentopf, inclinat la 30°, rotativ
la 360°

Distanta 55 mm-75 mm
interpupilara
Deplasarea <0,45 mm (in timpul rotatiei la 360°).

centrului imaginii

Portochelar

Structura Structura cu rulmenti; pozitionarea precisa asigura
parfocalitatea si alinierea centrarii

Stabilitate <0,020 mm

Platforma

Dimensiuni Platforma mecanica cu dublu strat, 125 mm x 125 mm

Interval de X/Y: 40 mm x 60 mm; precizie: 0,1 mm

deplasare si precizie

Valoare
defocalizare

<0,010 mm (in raza de 5 mm x 5 mm).

Deplasare sub o
forta laterald de 5 N

maxima: <0,005 mm; nerepetabilitate: <0,005 mm.

Deplasare

Condensor

Tip Abbe (N.A.: 1,25).

Distanta pana la <0,26 mm (cand este ridicata in pozitia cea mai inaltd)
platforma

Sistem de focalizare

Sistem de focalizare

Mecanism de focalizare coaxial cu cremaliera si pinion,
grosier si fin

Sistem de focalizare
- Joc invers

<0,008 mm.
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Sistem sursa de
lumina

LED 3,5 V/1 W; luminozitate reglabild; durata de viatd
~100.000 ore.

Bi Ocular

Diferenta de marire | <1,35%.
Diferenta de <12,8%.
luminozitate

Deviatia centrului
campului vizual

Verticald <0,14 mm; orizontala spre exterior <0,20 mm;
orizontald spre interior <0,20 mm.

Paralelism axa
optica

Divergenta orizontala <36'; convergenta <16'; intersectie]
verticala <22’

Diferenta de pozitie
a fetei terminale a
ocularului

<0,20 mm (la setarea dioptriei zero)

Structura

Design integrat all-
in-one

Nu necesita asamblare; LCD integrat in corpul principal
(nedetasabil).

Senzorul camerei

Scanare progresiva de 1/2,8 inci; 2592x1944 pixeli,
obiectiv CMOS de 5 MP

ecran LCD

10,1 inci; rezolutie >1920x1200; suporta UVC, USB,
HDMI

Sistem de operare

Sistem Linux incorporat.

Conexiune wireless

Suporta 60-64 de microscoape simultan; LCD direct
controlat de CPU wireless

Afisaj cu conexiune pentru a preveni intreruperea
semnalului.

Baterie
reincarcabila

Capacitate baterie 2000 mAh, suporta 3 ore in conditii
normale de utilizare

Sistem configuratie
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Scrierea descriererii specificatiilor tehnice: Doctor habilitat in stiinte fizico-matematice, profesor universitar Evtodiev Igor, t.m. 069335228
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