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l.Introducéo

Sua deciséo de utilizar um equipamento de manobra de alta tensdo GE significa a escolha de
um produto que é tecnicamente muito avangado e que comprovou ser eficaz e confiavel no
campo.

Todo o processo de desenvolvimento e producéo de nossos equipamentos de manobra de
alta tenséo é controlado por um sistema certificado de gestédo de qualidade DIN ISO 9001, um
sistema certificado de gestdo do meio ambiente ISO 14001 e um sistema de gestéo da saude
ocupacional e seguranca OHSAS 18001. Auditorias regulares garantem que nossos produtos
e servicos detenham um alto padréo de qualidade.

Para assegurar 6tima operacéao (e tirar vantagem de todos os beneficios do produto), favor
seguir as instru¢des deste manual ao instalar, comissionar e operar o equipamento. Em caso
de problemas ou mau funcionamento do equipamento, favor contatar seu representante GE
local.

Este manual descreve instalacdo, comissionamento, operacao, inspe¢éo, manutencao e
recondicionamento. Cépias adicionais deste manual podem ser obtidas do seu representante
GE local, especificando-se o nimero do manual e o nimero do ID.

As unidades de equipamentos de manobra de alta tensdo da GE séo especificamente
projetadas para permitir longos intervalos de manutencéo. A confiabilidade operacional do
equipamento é garantida por um servi¢o apropriado e seguindo-se as instru¢des contidas
neste manual. A GE ndo assume responsabilidade por danos devidos a falhas no seguimento
das instru¢des do manual.

Este documento e o equipamento nele descrito estdo sujeitos a modificagbes sem aviso, no
interesse de futuros desenvolvimentos. Nenhuma reivindicac@o de qualquer espécie pode
derivar das especificagfes, figuras ou descri¢des.

GE Grid Solutions
Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
37504-358 Itajuba - MG - Brasil
Telefone: +55 35 3629 7000

Importante:

Este equipamento contém gés hexafluoreto de enxofre (SFs) 0 qual faz parte do Protocolo
de Kyoto por possuir um Efeito Estufa de 22200.

O gas SFe deve ser recuperado, ndo podendo ser lancado diretamente na atmosfera.

Para maiores informacdes sobre o uso e o manuseio de gas SFe, favor consultar a norma
IEC 62271: High-Voltage Switchgear and Controlgear — Part 303 — Use and Handling of
Sulfur Hexafluoride (SFes).
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2.Seguranca

2.1.InstrucBes de seguranca

O operador do equipamento de manobra de alta tensdo descrito neste manual deve
assegurar que:

e 0s trabalhos em equipamento de manobra de alta tensdo sejam executados somente por
pessoal qualificado;

e 0s trabalhos sejam compativeis com 0s conceitos elétricos e as normas;

e 0s individuos designados para a execuc¢do dos trabalhos estejam familiarizados com
este manual e que estas instru¢gfes sejam seguidas.

O pessoal pode obter as qualificagbes necessérias para a operacdo do equipamento
através de programas de treinamento apropriado na GE.

As cinco regras de seguranc¢a da engenharia elétrica devem ser seguidas:

— Desconectar o equipamento da fonte de energia;

Instalar protecdo para assegurar que a energia ndo possa ser ligada novamente;
Confirmar que o equipamento esta desenergizado;

Aterrar e curtocircuitar o equipamento;

Cobrir ou prover barreiras para partes adjacentes energizadas.

Este manual contém simbolos especificos de alerta de seguranca e termos sinalizadores
definidos como segue:

VI Situag&o perigosa que resultard em morte ou graves ferimentos.

& ALERTA | Situacdo perigosa que pode resultar em morte ou graves lesdes.

/N\cuipapo| Situagdo perigosa que pode resultar em lesdes leves ou moderadas.

CUIDADO Situacéo que pode resultar em danos ao produto e/ou objeto préximo.
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3.Manuseio de hexafluoreto de enxofre

Hexafluoreto de enxofre (SFs) € um gés inerte, incolor e inodoro, quimicamente neutro, ndo-
combustivel e aproximadamente cinco vezes mais pesado que o ar. N&do € téxico e ndo é
substancia destrutiva de ozénio.

O SFes puro é, do ponto de vista fisiol6gico, totalmente seguro para seres humanos e
animais. No entanto, devido a seu peso, ele pode deslocar o ar em espacos baixos ou
subterraneos, pouco ventilados (p. ex. pordes, dutos de cabos e po¢os de manutencao).

O SFs ndo é classificado como produto perigoso na legislacdo européia para substéncias
quimicas.

N&o possui potencial toxico a nivel ecoldgico e ndo contribui para a destruicdo da camada
de ozbnio. Devido ao seu alto potencial de aquecimento global (22200) ele pode contribuir
para o efeito estufa, caso seja liberado a atmosfera. Assim, SFe ndo deve ser drenado, ou,
de outra forma, langcado a atmosfera, reduzindo-se as emissdes incidentais sempre que
possivel.

Se o SFs é usado para abastecer equipamento elétrico de manobra, ele deve ser compativel
com a norma IEC 60376.

Normas que regem o manuseio de SFe:

— IEC 60480 - Diretrizes para a verificagdo e o tratamento de hexafluoreto de enxofre,
retirado de equipamento elétrico, e especificagcdo para sua reutilizagdo.

— IEC 62271-303 Uso e manuseio de hexafluoreto de enxofre (SFs) em equipamento de
manobra e controle de alta tenséo.

3.1.Precaucdes de seguranca no manuseio de SFs

3.1.1.Deslocamento de oxigénio

O SFs € cinco vezes mais pesado que o0 ar e pode acumular-se em recintos subterraneos ou
espagos pouco ventilados quando adentra o ambiente de trabalho em grandes quantidades.
Nesse caso, 0 ar é deslocado, 0 que, consequentemente, reduz a quantidade de oxigénio
disponivel. Se a concentracdo de oxigénio cair abaixo de 16% (IEC 62271-303), ha o risco
de que o pessoal que esteja trabalhando na éarea circunvizinha seja sufocado. Espacos
subterrdneos pouco ventilados ou ndo-ventilados, tais como pordes, dutos de cabos, pocos
de manutencéo e sistemas de drenagem, sao especialmente vulneraveis.

3.1.2.Manuseio mecanico

A pressao de operagéo do SFe na unidade do equipamento de manobra é mais alta do que a
presséo atmosférica do ar. Para evitar o risco de lesdes, resultantes da ruptura mecénica de
componentes do invélucro, o pessoal deve compatibilizar-se com as precaucdes de
seguranca especificadas nos capitulos apropriados deste manual de operacéo.
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3.1.3.Lesdes por congelamento

Se o SFs comprimido escapar rapidamente, a subita expansédo abaixa sua temperatura. A
temperatura do gas pode cair substancialmente para abaixo de 0 °C. Uma pessoa, exposta
acidentalmente ao jato de gas, pode sofrer severas les6es por congelamento. Dessa forma,
devem sempre ser usados Oculos de seguranca, luvas de couro e roupas de trabalho
apropriadas, ao executar procedimentos que envolvem componentes abastecidos com SFe.

— N&o comer, beber, fumar ou armazenar alimentos em recintos que contenham sistemas
ou equipamentos com SFe.

— Assegurar que haja boa ventilagdo no recinto durante servicos em equipamentos de
manobra com SFs (fazer vacuo, abastecer, abrir ou limpar as unidades).

— Durante a execucéo de procedimentos, envolvendo componentes abastecidos com SFe,
usar sempre Oculos de seguranca, luvas de couro e roupas de trabalho apropriadas, a
fim de prevenir lesGes por congelamento resultantes de gas liberado acidentalmente.

3.2.Precaucdes de seguran¢ca no manuseio de SFs usado

O géas SFs utilizado em equipamento elétrico pode conter produtos de decomposi¢do com
propriedades toéxicas, caso ele tenha sido submetido a arcos. Esses produtos de
decomposi¢do podem existir, tanto no estado gasoso, quanto na forma de um po.

Mesmo pequenas quantidades de produtos gasosos de decomposicdo apresentam sinais de
alerta (tais como odores fortes, desagradaveis, ou irritacdo do nariz, boca e olhos), o que
permite as pessoas fugirem, em tempo, para um local seguro. Produtos de decomposicao,
em forma de pg, irritam a pele.

— Na&o comer, beber, fumar ou armazenar alimentos em recintos que contenham sistemas
ou equipamentos contendo SFe.

— Assegurar que haja boa ventilagdo no recinto durante servicos em equipamentos de
manobra com SFs (fazer vacuo, abastecer, abrir ou limpar as unidades).

— Durante a execucdo de procedimentos, envolvendo componentes abastecidos com SFe,
usar sempre 6culos de seguranca, luvas de couro e roupas de trabalho apropriadas, a
fim de prevenir lesGes por congelamento resultantes de gas liberado acidentalmente.

— Nao dispersar produtos de decomposi¢do em po.

— Remover produtos de decomposi¢édo em pé utilizando um aspirador industrial provido de
um filtro. O aspirador industrial deve ser compativel, no minimo, com as especificagcbes
para a classe de poeira L (leve).

— Evitar o contato de produtos de decomposi¢cdo em p6é com a pele, bem como deglutir ou
inalar os mesmos, em compatibilidade com as seguintes regras:

— Usar equipamento apropriado de protecao respiratéria, tal como respirador de plena
face (mascara de gases) ou respirador e 6culos de seguranca a prova de gas.

— Usar roupa de protecdo a prova de p6 (roupa descartavel)

— Usar luvas de borracha ou luvas descartaveis.

— Usar botas de borracha ou botas descartaveis.

— ApOs o término dos trabalhos, lavar o respirador, 6culos de seguranca e luvas de
borracha com agua. Coletar a 4gua e despeja-la separadamente.

— ApO6s o término dos trabalhos, lavar o corpo inteiro, cuidadosamente, com sabéo e
agua em abundancia.
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Materiais contaminados, tais como:

— produtos de decomposicédo sélidos,

— agentes de secagem usados,

— sacos de aspirador contendo produtos de decomposicdo em po,

— ou roupas de protecdo descartaveis

devem ser neutralizados e descartados em compatibilidade com as diretrizes definidas na
norma IEC 62271-303 e com as regulamentacdes locais.

3.3.Transporte no local de instalagéo

Ac uipAapo| Todas as especificacdes de pressdo sdo dadas em termos de pressao relativa (pe)

As colunas dos polos sdo transportadas com uma pressdo padronizada de gés de,
aproximadamente, 0,03 MPa (pe) (0,3 bar).

A exploséo acidental de buchas ou isoladores pode causar danos a propriedade ou graves
lesBes pessoais.
Por tal motivo:
— N&o movimentar as colunas dos polos se a pressdo medida do gés for mais alta do
que a presséo de transporte.
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4.Componentes fornecidos

4.1.Escopo do fornecimento (padréo)

A remessa de cada disjuntor inclui os seguintes componentes:

1 Mecanismo de operacdo 3x
2 Coluna do polo 3x
3 Engradado contendo acessorios 1x
4 Estrutura de base 1x

© GE Grid Solutions 11/133
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4.2 .Escopo do fornecimento (opcional)

Nem o0s suportes e tampouco o gas estao incluidos no fornecimento. Se desejado, esses
componentes podem ser encomendados em separado.

Cilindro de gas SFe

© GE Grid Solutions 12/133
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5.Transporte e armazenagem

5.1.Transporte e manuseio

O manuseio improprio das unidades de transporte pode resultar em sérios danos.

Por tal motivo:

— Compatibilizar-se com as marca¢6es de manuseio e legendas.

— Utilizar equipamento de icamento com capacidade adequada de movimentacéo de
carga.

— Nao permanecer embaixo de cargas suspensas.

As unidades de transporte sdo providas de marca¢gdes de manuseio e legendas. O tipo e a
quantidade variam de acordo com o tipo de unidade de transporte. As marcagdes de
manuseio apresentam informacdes sobre o manuseio seguro das unidades de transporte e
devem ser seguidas sempre.

Fragil Direcionar para
T T cima
Enganchar aqui Centro de

gravidade

O

Nao usar Usar

empilhadeira 2’; E! empilhadeira

=
__.—J

9\
Y

Empilhamento Nao empilhar
A4 limitado ao peso V{
B —
i Manter seco Abragar como
P indicado

Nao danificar a
=& barreira de
separagao

L3,

L

A madeira utilizada para a embalagem pode ser tratada quimica- ou termicamente, de forma
a prevenir a disseminagdo de pragas de madeira. As regulamentacdes relacionadas e
marcacdes estdo definidas nas diretrizes da Convencao Internacional de Protecdo a Plantas
das Nacdes Unidas (IPPC).
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5.2.Armazenagem

Introducao

Embalagens de
madeira

Embalagens

metalicas

Forma de
armazenagem

As embalagens dos disjuntores GE s&o projetadas para garantir 0 seguro transporte
do equipamento e podem ser confeccionadas em madeira e/ou ago.

O tempo para armazenagem dos equipamentos nessas embalagens pode variar de
acordo com o material da mesma e das condi¢des do local de armazenagem.

Para as embalagens de madeira considerando tempo de patio na GE, transporte e
armazenamento, pode-se considerar uma vida Util de até 6 meses.

Esse tempo pode sofrer uma reducéo de até 3 meses se parte da embalagem ficar
submersa (pogas d’agua, lama, onde o pé da embalagem fique total ou parcialmente
coberto).

Caso a embalagem seja armazenada em local seco e todos o0s pontos estiverem
cobertos, pode-se considerar um aumento de até 4 meses na vida Gtil da
embalagem, totalizando assim um tempo de até 10 meses de armazenagem.

Para as embalagens metalicas considerando tempo de patio na GE, transporte e
armazenamento, pode-se considerar uma vida (til de até 18 meses.

Esse tempo pode sofrer uma reducéo se parte da embalagem ficar submersa (pocas
d’agua, lama, onde o pé da embalagem fique total ou parcialmente coberto).

A tabela abaixo indica a forma de armazenagem dos componentes principais do
disjuntor:

Componente Armazenagem

O material deve ser armazenado na sua embalagem de
Polo do disjuntor | transporte aberta, deposto sobre vigas, em local fechado,
mas ventilado e ndo inundavel.

O comando deve ficar armazenado no mesmo local do
Comando disjuntor, pois os dois subconjuntos séo inseparaveis.

A fim de se prevenir danos devidos a corrosdo, causada pela
condensacgédo de 4gua, o circuito de aquecimento devera ser
obrigatoriamente ligado.

A caixa de acessorios e os cabos de interligagédo das cabines
Cabine de devem ser armazenados no mesmo local que o

Sincronismo disjuntor e 0 mecanismo de operacao.
Para evitar danos a corroséo causada pela condensacao de

agua, o circuito de aquecimento devera ser obrigatoriamente
ligado.

(Quando aplicavel)

QUALQUER DESLOCAMENTO DO DISJUNTOR (MESMO APOS O COMISSIO-
NAMENTO) DEVERA SER FEITO A PRESSAO REDUZIDA DE 0,3 BAR.

6.Instalacao

© GE Grid Solutions
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6.1.Preparagdo para a instalagéo

6.1.1.Documentacéo

Os seguintes documentos séo requeridos para montagem e comissionamento e devem estar
disponiveis no local de instalacéo:

e Documentos de embarque

e Manual de instru¢des com lista de verificac@o conjunta
¢ Desenho dimensional do disjuntor

e Diagrama esquematico do disjuntor

e Certificado do ensaio de rotina do disjuntor

6.1.2.Lista de verificacao

A lista de verificagdo a seguir € um documento essencial de suporte para instalacéo e
comissionamento.

A performance de operag¢fes ou etapas individuais deve ser confirmada na lista. Para
algumas operacdes, os valores medidos devem também ser registrados.

Uma lista de verificacdo separada deve ser preenchida para cada disjuntor e, apés
comissionamento, deve ser completada com a data, 0 nome da pessoa autorizada, o carimbo
da empresa e assinatura (claramente legivel). Uma cépia deve ser enviada ao seguinte
enderec¢o ou por e-mail para o seu contato na GE para o fornecimento em questao:

GE Grid Solutions

Equipamentos de Alta Tenséao

Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
37504-358 Itajuba - MG - Brasil
Telefone: +55 35 3629 7000

Fax: +55 3629 7119

A lista de verificacdo faz parte do acordo de garantia entre o cliente e a GE. Na
eventualidade de uma reclamacéo de garantia, esta pode ser reduzida ou declinada caso a
lista de verificagdo completa ndo esteja nos arquivos da GE.

Lista de verificagdo para instalacdo e comissionamento
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Dados do Disjuntor

Tipo & N2 de série:

Cliente:
Estacéo:
Instalacao
N2 Operacgéo a executar Secéo 4
1 As instrucdes de seguranca foram cuidadosamente lidas e compre- 2.1
endidas
2 Materiais fornecidos pela estagédo verificados quanto a integralidade A2
3 Carregamento verificado quanto a integralidade e auséncia de 6.4
danos
4 Presséo de transporte do SFe verificada em cada coluna de polo 6.4.2
5 Numeros de série dos componentes verificados quanto a conformi- 6.6
dade
6 Estrutura de base e suportes alinhados 6.6
7 Estrutura de base conectada aos suportes 6.6
8 Suportes apertados com o torque final 6.6
9 Colunas dos polos instaladas 6.6
10 Coluna do polo B alinhada e conectada 6.10
11 Mecanismos de operac¢éo e colunas dos polos conectados 6.10.2
12 Trava de transporte removida do mecanismo de operacéo 6.7.1
13 Terminais de alta tensdo montados 6.11
14 Estrutura de base e suportes aterrados 6.13

© GE Grid Solutions
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Lista de verificagdo para instalagdo e comissionamento

Dados do Disjuntor

Tipo & N2 de série:

Cliente:
Estacao:
Comissionamento
Ne Operacgao a executar Secéo ¥ ou valor
1 As instrucdes de seguranca foram cuidadosamente lidas e 2.1
compreendidas
2 As instrucdes de segurancga para o manuseio de SFe foram 3
cuidadosamente lidas e compreendidas
3 Monitor de densidade eletricamente conectado 7.1.1
4 Pontos de operacdo do monitor de densidade verificados 7.1.2
5 Colunas dos polos inspecionadas visualmente 7.2
6 Tubulacdo de SFs conectada as colunas dos polos 7.2
7 Gas SFs complementado até a pressao nhominal como indicado na 7.3
placa de caracteristicas
8 Juntas da tubulacdo de SFs verificadas com detetor de vazamentos 7.3
9 Resisténcia do aquecedor de anticondensacéo verificada (em ohms) 7.4
10 Cabos de alimentacao e controle conectados 7.5
11 Cinco operac¢des de fechamento e cinco de abertura executadas por 7.6.1
controle remoto
12 Tempo de funcionamento do motor de carregamento medido 7.6.2 s
13 Resisténcia de contato medida (> 100A CC) 7.6.3 puQ
14 Tempo de fechamento (ms) verificado 7.6.4 A ms
B ms
C ms
15 Tempo de abertura (ms) verificado 7.6.4 A ms
B ms
C ms
16 Operacdes manuais de fechamento e abertura verificadas 7.6.5
17 Sistema de antibombeamento verificado 7.6.6
18 Bloqueio funcional verificado 7.6.7
19 Numero de operacgdes indicado pelo contador registrado 7.6.8
20 Equipamento de teste e medi¢cdo removido 7.6.9
21 Equipamento de medicéo e teste removido 7.6.10

Favor enviar uma cépia da lista de verificacdo preenchida e assinada para o seguinte endereco ou por e-
mail para o seu contato na GE para o fornecimento em questéo:

GE Grid Solutions.

Av. Nossa Senhora da Piedade, 1021
CEP 37504-358 Itajub& - MG - Brasil
Telefone: +55 35 3629 7000

Fax: +55 3629 7119

Local

Data Carimbo

© GE Grid Solutions
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6.2.Materiais e equipamentos a serem providos pelo cliente

Materiais e equipamentos ndo inclusos no escopo do fornecimento estdo listados no
apéndice. Constituem-se dos seguintes itens:

Ferramentas

Equipamento de icamento

Equipamento de medig&o e testes

Materiais

Fundacdes, chumbadores e elementos de fixacédo
Suportes

Gas para abastecimento do disjuntor

Esses materiais e equipamentos devem ser providos pela estacgéo.

6.3.Uso de materiais auxiliares e suprimentos

Os materiais auxiliares e suprimentos necessarios para a instalagcao sao transportados numa
caixa contendo acessorios.

InstrucBes detalhadas para o uso dos materiais auxiliares e suprimentos requeridos, tais
como lubrificantes e compostos de travamento, sdo dadas no apéndice A2. Os varios
procedimentos estdo indicados no texto do manual de instru¢gbes por abreviagdes (tais como
L1 ou S1) que séo explanadas no apéndice.

6.4.Desembalagem das unidades de transporte

Verificar as unidades de transporte quanto a integralidade e auséncia de danos. Na
eventualidade de haver danos de transporte, notificar imediatamente o 6rgéo transportador e
0 seu representante autorizado GE.

O manuseio improprio das unidades de transporte pode resultar em sérios danos.
Por tal motivo:
e Compatibilizar-se com as marcac¢fes de manuseio e legendas.
e Utilizar equipamento de icamento com capacidade adequada de movimentacédo de
carga.
e N&o permanecer embaixo de cargas suspensas

6.4.1.Estrutura de base e mecanismo de operacao

e Deixar a estrutura de base e 0 mecanismo de operacao na unidade de transporte até a
instalacéo.

© GE Grid Solutions 18/133
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6.4.2.Coluna do polo

As colunas de polo podem ser equipadas com dois diferentes tipos de isoladores:
isoladores de material sintético (polimérico) ou porcelana,

Isto significa que eles devem ser manuseados de maneiras diferentes.

Os dois tipos de isoladores podem ser identificados como segue:

Isoladores de material sintético (polimérico)
¢ Saias flexiveis

cuipapo | Oleo e aditivos de limpeza atacam a superficie de silicone do isolador.
Por tal motivo:
L]

Limpar e lavar o invéllucro de silicone utilizando somente agua ou alcool
isopropilico.

Isoladores de porcelana
e Saias rigidas

7
pra
&

I:& e Devido a danos que podem ocorrer durante o transporte, uma inspec¢éo visual das condicdes

dos isoladores é necessaria antes de cada enchimento inicial e comissionamento. Bem
como depois do trabalho de manutencdo ou quaisquer outras.
Portanto:

* Todas as pessoas presentes devem se proteger ou
¢ Respeitar a distancia minima:

paraisoladores de porcelana: aproximadamente 50 m

paraisoladores poliméricos: na altura do dispositivo (medido do nivel da terra para o
nivel superior do dispositivo)

O enchimento de gas deve ser usado de acordo com a IEC 60376
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6.4.2.1.Desembalagem da coluna do polo com isolador de material sintético

CUIDADO | Fixar o dispositivo de icamento na superficie de silicone pode danificar o isolador.
Por tal motivo:
e Fixar o dispositivo de icamento somente nos pontos de fixacdo disponiveis (no
flange inferior do isolador suporte e na placa superior de montagem do terminal).

a. Pousar duas vigas retangulares de madeira sobre o solo como suportes da coluna
do polo. A coluna do polo deve ser apoiada pelos flanges extremos inferior e
superior do isolador e, portanto, as vigas devem ser distanciadas adequadamente.
As saias dos isoladores ndo devem entrar em contato com as vigas ou o solo e, por
tal razao, as dimensdes das vigas devem ser selecionadas apropriadamente.

b. Fixar eslingas e acessorios de icamento adequados (grilhetas, parafusos de olhal ou
porcas de olhal) no flange inferior do isolador suporte e na placa superior de
montagem do terminal.

c. Erguer a coluna do polo para fora da embalagem e baixa-la sobre as vigas
retangulares.

|‘A_ cubapo | © contato com o solo pode danificar os isoladores.
= Por tal motivo:

e Selecionar vigas retangulares com altura suficiente, e posicionéa-las corretamente,
de forma a evitar o contato dos isoladores com o solo.

D e
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6.4.2.2.Desembalagem da coluna do polo com isoladores de porcelana

d. Pousar duas vigas retangulares de madeira sobre o solo como suportes da coluna
do polo. A coluna do polo deve ser apoiada pelos flanges extremas inferior e
superior do isolador e, portanto, as vigas devem ser distanciadas adequadamente.
As saias dos isoladores ndo devem entrar em contato com as vigas ou o solo e, por
tal raz&o, as dimens0fes das vigas devem ser selecionadas apropriadamente.

e. Enlacar o isolador com uma eslinga, abaixo das saias. Engatar a outra ponta da
eslinga no gancho da grua.

f. Enlacar o isolador com uma eslinga, acima das saias. Engatar a outra ponta da
eslinga no gancho da grua.

g. Erguer a coluna do polo para fora da embalagem e baixa-la sobre as vigas
retangulares.

D

AMAMARNNMND

ATk

NN

i -

|A cupapo | © contato com o solo pode danificar os isoladores.
Por tal motivo:
e Selecionar vigas retangulares com altura suficiente, e posicionéa-las corretamente,
de forma a evitar o contato dos isoladores com o solo.

Dwq e
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Verificacdo da presséo de transporte do SFs

As colunas dos polos sé@o abastecidas com gas SFe para fins de transporte e armazenagem.
A pressao de transporte € de aproximadamente 0,3 bar. Danos as colunas dos polos podem
resultar em vazamentos, caso em que 0 gas, no interior da coluna do polo, escapara.

Verificar a pressao do gas, no interior das colunas dos polos, antes da instalagao:

h. Remover a tampa de protecao (2) do acoplador de gas (1) e inverté-la, de forma que
a superficie externa da tampa faceie o acoplador de gés.

i. Utilizando a tampa de protecdo invertida (2), pressionar brevemente a valvula de
escape (3) do acoplador de gas (1). Um ruido de escape de gas da coluna do polo
deve ser audivel.

j-  Aparafusar novamente a tampa de protecdo (2) no acoplador de gas (1).

Caso ndo haja nenhum escape de gas durante essa verificacdo, a coluna do polo pode estar
danificada.

1 Acoplador de gas
2 Tampa de protegao
3 Valvula de escape

Mecanismo de operacéo

Deixar o mecanismo de operagioc em sua embalagem até o momento proprio para a
instalagdo. Instalar o mecanismo imediatamente apds a desembalagem.
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6.5.Instalacdo prévia dos suportes

Cada suporte é fixado com quatro chumbadores. Cada chumbador possui trés porcas e trés
arruelas. O suporte é ajustado utilizando-se as duas porcas inferiores. O suporte é fixado por
meio da porca superior. Uma arruela é colocada entre o suporte e cada porca
imediatamente abaixo e acima do mesmo.

e Remover as porcas superiores (2) e arruelas (3) dos chumbadores.

e Parafusar as porcas inferiores (2) dos chumbadores para baixo até que estejam
exatamente acima da fundacao.

e Lubrificar as roscas dos chumbadores conforme L1.

e Fixar o dispositivo de icamento (6) ao suporte (1) usando dois parafusos de olhal M16 e
duas grilhetas. Usar dois furos, localizados diagonalmente um ao outro na placa de topo,
para este proposito.

e Erguer o suporte e assenta-lo sobre os quatro chumbadores.

e Parafusar as porcas (2) superiores com as arruelas (3) nos chumbadores, apertando-as
manualmente. As porcas serdo ajustadas mais tarde, durante as operacdes de
alinhamento.

e Remover o dispositivo de icamento (6).

1 Suporte 1x

2 Porca, M24 12x

3 Arruela, 24 12x

4 Chumbadores | Providos no local pelo cliente (aco,
resistente a corrosao, com resisténcia a
tracdo minima de 235 N/mm?)

5 Fundacéo Provida no local pelo cliente

6 Dispositivo de -

icamento
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6.6.Instalacdo da estrutura de base

Verificar o nUmero de série da estrutura de base que esta localizado em um rétulo
adesivo, na prépria estrutura.
Certificar-se de que o numero de série esteja de acordo com o nimero de série do
disjuntor.
Remover as trés placas de cobertura (6) da estrutura de base.
Remover as hastes de operacéo e de conexdo da estrutura de base.
Fixar o dispositivo de icamento a estrutura (1) e posiciona-la acima dos suportes (2).
Assentar a estrutura sobre os suportes utilizando os parafusos (3) como auxilio de
centragem.
Lubrificar os parafusos (3) conforme L1.
Pré-instalar os parafusos (3), as arruelas (4) e as porcas (5) apertando-os manualmente.
Ajustar as porcas dos chumbadores (vide tépico anterior: "Instalacdo prévia dos
suportes” na pag. 23") até que 0s extremos superiores dos suportes estejam em
contato direto com a parte inferior da estrutura de base.
Apertar as jun¢des aparafusadas de conexdo dos suportes a estrutura de base, com um
torque final de 286 Nm.
Com o0 uso de um nivel, alinhar o topo da estrutura, horizontalmente, em ambas as
direcdes. Ajustar as porcas dos chumbadores para corrigir qualquer mau alinhamento.
Sempre fazer ajustes por meio dos dois suportes, a fim de evitar deformacdo da
estrutura de base.
Apertar as porcas dos chumbadores com um torque final de 250 Nm

~

, T

1 Estrutura de base
2 Suporte
3 Parafuso, cab. sextavada, M20x60 8.8 TZN 8x
4 Arruela, 20 A2 16x
5 Porca sextavada, M20 A2- 70 8x
6 Placa de cobertura 3X
7 Perfil de transporte 2X
8 Mecanismo 3X
9 Manilha MF-10-CT* 4x
10 Cinta ANEL 23030Z 1T 3M 30MM* 2X
Parafuso M16*35, porca e arruela lisa e arruela 5x
de presséo para fixacdo da peca 7 ao chassi * 5x
10x
5x

*|tens fornecidos sob encomenda
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6.7.Preparacdo do mecanismo de operacéo

CUIDADO | Acionar o mecanismo quando desacoplado das colunas dos polos, destruird 0 mecanismo
de operagéo
Por tal motivo:
e Jamais operar o mecanismo sem as colunas dos polos.

Movimentos repentinos de elementos do mecanismo podem levar a sérias lesdes pessoais
ou danos a propriedade.
Por tal motivo:
e O mecanismo de operacdo deve estar completamente descarregado durante a
instalacéo.
Os indicadores de posicdo devem estar como segue:
Indicac&o da mola de fechamento: "Mola descarregada”
Posicdo do mecanismo: "TABERTO" / "O"
Se este ndo for o caso, ndo disparar ou operar 0 mecanismo em nenhuma circunstancia. A
assisténcia técnica da GE deve ser notificada.

Remover os dois painéis laterais do mecanismo de operacao.

e Remover as porcas (5) e arruelas dentadas de travamento (4)
e Puxar para fora a parte inferior do painel lateral (2)

e Remover o painel lateral puxando-o para baixo

A tranqueta de abertura do mecanismo de operacédo pode estar imobilizada por uma trava
de transporte. A trava de transporte consiste de um laco de cabo com uma etiqueta de
identificacao.

— Cortar o lago de cabo e remover a trava de transporte.

Reverter a sequéncia acima para reinstalar os painéis laterais, ap6s concluido o trabalho.
Apertar os parafusos (6) e porcas (5) com um torque de 17 Nm.

© GE Grid Solutions 25/133



Manual de instrugdes

© GE Grid Solutions

4
1 Mecanismo de operacdo 1x
2 Painel lateral 2X
3 Telhado 1x
4 Arruela dentada de travamento 8x
5 Porca sextavada, M8 A2-70 4x
6 Parafuso, cab. sextavada, M8 A2-70 4x
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6.8.Instalacdo das colunas dos polos

As operacfes descritas neste topico devem ser executadas em sequéncia para cada uma
das trés colunas de polo. Os polos em si podem ser instalados em qualquer ordem
desejada.

6.8.1.Levantamento das colunas dos polos

cuipapo | A conexdo de abastecimento (2) da coluna de polo (1) deve estar voltada para cima durante
a operacdo de levantamento. Se a conexao de abastecimento estiver voltada para baixo, ela
pode ser facilmente danificada durante o levantamento.

1 Coluna do polo -
2 Conexao de abastecimento -
3 Prancha de madeira Nao fornecido

— Verificar o nimero de série (S) e a letra de identificacdo do polo no flange inferior do
isolador.

— Certificar-se de que o numero de série esteja de acordo com o numero de série do
disjuntor.

— Colocar uma prancha de madeira (3) sob a parte inferior arredondada da coluna do polo.
Isto protegera a coluna do polo durante o processo de levantamento.

— Fixar o dispositivo de icamento a coluna do polo usando dois parafusos de olhal M16.
Utilizar os dois furos intermediarios na placa de montagem do terminal para este
propdsito.

Cargas em queda podem resultar em sérias lesdes pessoais e danos ao disjuntor.
Por tal motivo:
e Jamais erguer as colunas dos polos através dos terminais fixados a coluna do
polo. Sempre usar os furos na placa de montagem do terminal.
e N&o permanecer embaixo de cargas suspensas.
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— Elevar a coluna do polo para a posicdo vertical, rolando-a cuidadosamente sobre a
extremidade arredondada do carter.

6.8.2.Posicionamento das colunas dos polos

— Localizar a posi¢do apropriada do polo na estrutura de base (A, B ou C, visto do lado do
mecanismo; vide ilustrac&o) e posicionar a coluna do polo acima da estrutura de base.

— Baixar lentamente a coluna do polo. Enquanto a coluna do polo abaixa, gira-la
suavemente sobre seu eixo, a fim de evitar danos. Dar especial atencao a tubulagdo de
gas na estrutura de base.

— Lubrificar os quatro parafusos de montagem das colunas dos polos (4), conforme L1, e
inseri-los por baixo. Parafusar as porcas até o fim da rosca e depois solta-las novamente
em meia volta. Nao apertar as porcas ainda. As colunas dos polos serdo movimentadas
novamente na estrutura de base durante futuras operagfes de alinhamento.

— Apoiar a alavanca (6) contra a parte inferior da estrutura de base e empurrar a coluna do
polo para tras, até o limite. Isto permitirA que os acoplamentos, a serem instalados
posteriormente, sejam alinhados com precisao.
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Alavanca

Nao fornecido

1 Coluna do polo 1x
2 Estrutura de base 1x
3 Arruela, 16 A2 8x
4 Parafuso, cab. sextavada, M16x50 A2-70 | 4x
5 Porca sextavada, M16 A2-70 4x
6

As molas de abertura estdo localizadas nas caixas de manivelas das colunas dos polos. As
molas de abertura fixam as colunas dos polos na posi¢do aberta. Todas as demais etapas
da instalacdo estdo baseadas nesta posi¢éo aberta das colunas dos polos.
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6.9.Alinhamento e conexdo das colunas dos polos

Os eixos das colunas dos polos sdo conectados as alavancas por meio de um perfil
retangular. Por isso, as alavancas somente podem ser montadas em quatro posicées.
Nenhum posicionamento adicional é necessario.

A tolerancia permite uma ligeira folga entre as alavancas e os eixos.

Quando a instalacdo e o comissionamento séo realizados na planta do fabricante, a folga é
reduzida girando-se as alavancas na direcdo do fechamento, durante o processo de
conexao, até que as alavancas estejam em contato com 0s €ixos.

A fim de reproduzir os valores de teste medidos na fabrica, tdo precisamente quanto
possivel, no comissionamento do disjuntor, recomenda-se que a folga seja reduzida da
mesma forma durante a instalacéo.

6.10.Alinhamento e conexdo da colunado polo B

— Verificar o nimero de série da haste de operacgéo (vide rotulo adesivo na haste).
— Certificar-se de que o numero de série esteja de acordo com o numero de série do
disjuntor.

A haste de operacdo ja foi ajustada no comprimento correto e 0 ajuste marcado com tinta
seladora. Este ajuste ndo deve ser alterado durante a instalagéo.
A haste de operacao foi montada no mecanismo de operacao na fabrica.

/Ncuibapo

Qualquer alteragdo no ajuste da haste de operacéo, marcado pelo fabricante, pode causar

mau funcionamento do disjuntor.

Por tal motivo:

— Nao alterar o comprimento da haste.

— Nunca usar uma haste de operagcdo com o namero de série diferente do nimero de
série do disjuntor.
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6.10.1.Conexdo da haste de operagao a alavanca de operagao

A haste de operacao e a alavanca de operacao ja foram conectadas na fabrica.

6.10.2.Conexdo do mecanismo de operacdo com as colunas dos polos

As seguintes operag¢Bes devem ser realizadas em sequéncia para cada uma das trés

colunas de polos
Lubrificar o eixo do polo, conforme L2.
Encaixar a alavanca (6) no eixo do polo (2).

e Aplicar adesivo de travamento S1 no parafuso (9). Fixar a alavanca com o parafuso (9) e
a arruela (10). Apertar com um torque de 35 Nm.

¢ Inserir a haste de operacgédo (5) na alavanca B (6).

e Girar a alavanca (6) na dire¢do da seta até que a alavanca e o eixo estejam em contato
entre si. Isto reduz a folga entre a alavanca e o eixo.

e Puxar a haste de operacdo para reduzir a folga entre o eixo de operacéo e a alavanca
de operacéo.

e Certificar-se de que os furos na alavanca e na haste de operacéo estejam alinhados.

2 Polo 1x
5 Haste de operacéo 1x
6 Alavanca 1x
8 Haste de conexao 1x
9 Parafuso, cab. sextavada M10x25 A2-70 1x
10 Arruela, 50,5/11/3 1x
11 Manga de blogueio 1x
12 Arruela 6 A2 1x
13 Parafuso, cab. sextavada M6x16 A2-70 2X
14 Pino de acoplamento flangeado, 16x68 1x
15 Manga 1x
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e Apoiar a alavanca (16) contra a lateral da estrutura de base, ou suporte, e empurrar a
coluna do polo até que os furos na alavanca (6) e na haste de operagédo (5) estejam
alinhados. Lubrificar o pino de acoplamento flangeado (14), conforme L2. O pino de
acoplamento flangeado (14) deve deslizar facilmente ao ser inserido.

¢ Remover nhovamente a alavanca (16) e o pino de acoplamento flangeado (14) e inserir a
manga (15) na alavanca (6).

e Conectar a alavanca (6) e a haste de operacdo (5) ao pino de acoplamento flangeado
(14) e & manga (15).

e Aplicar adesivo de travamento S1 no parafuso (13).

e Bloquear o pino de acoplamento flangeado (14) usando a manga de bloqueio (11), a
arruela (12) e o parafuso (13). Apertar com um torque de 7Nm.

e Completar a conexao entre a coluna do polo e a estrutura de base apertando os quatro
parafusos de montagem da coluna do polo com um torque de 146Nm.
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6.11.Montagem dos terminais de alta tenséo

Os terminais de alta tensdo sdo embalados na caixa contendo 0s acessorios. Podem ser
montados tanto na parte frontal como posterior do disjuntor, como desejado. Peliculas de
Oxido podem formar-se nas placas de montagem dos terminais e nos terminais de alta
tensdo, durante o transporte e a armazenagem, e essas peliculas podem causar
resisténcias de contato mais altas. Peliculas de 6xido sobre as areas de contato devem ser
removidas antes da instalacdo. Utilizar uma escova de arame com cerdas de a¢o inox como
ferramenta adequada para esse trabalho.

e Escovar as superficies de contato dos terminais de alta tensdo (2) e das placas de
montagem dos terminais (1) até que toda a pelicula de 6xido tenha sido removida.

¢ Lubrificar as superficies de contato em ambos os lados, de acordo com a especificacao
de lubrificagéo L3.

o Lubrificar os parafusos conforme especifica¢éo L1.

e Aparafusar cada terminal de alta tensdo com a respectiva placa de montagem usando
trés parafusos (4), arruelas (3) e porcas (5). Apertar com um torque de 146 Nm.

1 Placas de montagem dos terminais de alta 1x
tensdo

2 Terminais de alta tensdo 1x

3 Arruela, 16 A2 6x

4 Parafuso, cab. sextavada M16 A2-70 3x

5 Porca sextavada. M16 A2-70 3x
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6.12.Conexdao dos cabos

A conexdo imprépria dos cabos pode representar um risco para o pessoal e a seguran¢a do
sistema.
O responsavel pela seguranca deve dar aprovacdo para a conexao dos cabos.

Com a conexdo dos cabos, apds o abastecimento do disjuntor a sua pressao nominal, ha o

risco de exploséo dos isoladores se estes forem danificados.

Por tal motivo:

e Os cabos somente devem ser conectados por pessoal qualificado e com extremo
cuidado.

Para evitar trabalhos em colunas abastecidas com gas, recomenda-se que os cabos (1)
sejam conectados aos terminais de alta tensdo do disjuntor (2) antes do abastecimento. As
extremidades dos cabos, opostas ao disjuntor (1a) ndo devem ser conectadas ainda.

As extremidades dos cabos (1a) ndo devem estar em contato com o potencial de terra
simultaneamente durante os futuros testes de comissionamento. O circuito auxiliar resultante
afetaria os resultados dos testes.

e Escovar as superficies de contato dos terminais de alta tensdo (2) e dos conectores de
cabos (1) até que toda a pelicula de 6xido tenha sido removida.

e Lubrificar as superficies de contato em ambos os lados, de acordo com a especificacéo
L3.

Aparafusar os terminais de alta tensdo com 0s conectores de cabos.

1 Cabo com conector 1x
la Extremidade do cabo, oposta ao disjuntor -
2 Terminais de alta tensao 1x

© GE Grid Solutions 34/133



Manual de instrugdes

6.13.Aterramento do disjuntor

A estrutura de base e os suportes sédo equipados com conexdes de terra. As colunas dos
polos e mecanismos de operacdo sdo condutivamente conectados através de seus pontos

de montagem a estrutura de base e aterrados através desta (as areas de aterramento estédo
indicadas no desenho dimensional.

e Aterrar a estrutura de base e os suportes.
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7.Comissionamento

Sérias lesdes pessoais ou danos a propriedade podem ocorrer, durante o comissionamento,
se 0 equipamento estiver energizado.
Por tal motivo:
e Certificar-se de que o disjuntor esteja desconectado do sistema de alta tenséo.
e Certificar-se de que o disjuntor esteja aterrado.

As cinco regras de seguranca da engenharia elétrica devem ser seguidas:

— Desconectar o equipamento da fonte de energia;

Instalar protecdo para assegurar que a energia ndo possa ser ligada novamente;
Confirmar que o equipamento esteja desenergizado;

Aterrar e curtocircuitar o equipamento;

Cobrir ou prover barreiras para equipamentos adjacentes energizados.

7.1.Monitor de densidade

7.1.1.Conexéao do cabo

O cabo ja esta conectado ao monitor de densidade. O passador de entrada do cabo esta
localizado na parte posterior ou inferior do mecanismo de operacgéo.

e Inserir o cabo no mecanismo de operacdo através do passador e conecti-lo de acordo
com o diagrama esquematico.
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7.1.2.Verificacao dos pontos de operacao

O monitor de densidade é termicamente compensado. A temperatura ambiente ndo afeta a
indicacao dos pontos de operagdo. Para uma verificacdo dos pontos de operacdo, somente
a tubulacdo de gas é abastecida com gas. As conexdes das colunas dos polos para a
tubulacdo de gas estdo equipadas com valvulas de verificacdo. As valvulas de verificacéo
evitam um vazamento descontrolado de gas. O gas pode ser descarregado do sistema de
tubulagdo pressionando-se a valvula de escape.

O monitor de densidade possui dois pontos de operacao:

UW1:Alarme - Sinaliza perda de gas, porém o disjuntor permanece pronto para
operacéao.

UW2:Bloqueio - Indica severa perda de gas e as operacdes sdo blogueadas pelo
sistema de controle elétrico.

ND Pressao nominal

Desparafusar a tampa de prote¢cdo da conexdo central de abastecimento.

Conectar a mangueira do dispositivo de abastecimento a conexdo central de
abastecimento (acoplamento DILO DNS8; a localizacdo do dispositivo de abastecimento é
mostrada no desenho dimensional).

Encher a tubulacdo de gas com SFs até atingir a pressdo nominal (ND). A pressao
nominal esta marcada com um ponto preto no mostrador.

Desconectar e remover a mangueira de abastecimento.

Conectar o multimetro aos terminais para UW1, no mecanismo de operagéo.

Pressionar a vélvula de escape da conexdo central de abastecimento e reduzir
lentamente a presséo do gas, no sistema de tubulagdo, até que UW1 seja atingido. Feito
isto, comparar o ponto de operacgéo elétrica com a indicagdo do monitor de densidade.
Conectar o multimetro aos terminais para UW2.

Reduzir mais a presséo do gas, até que UW2 seja atingido. Feito isto, comparar o ponto
de operacéo elétrica com a indicacdo do monitor de densidade.
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7.2.Tubulacéo de gas

Os componentes pressurizados das colunas dos polos podem ser danificados devido a

manuseio improprio. Se os componentes estiverem danificados, eles podem romper-se

guando a pressdo é aumentada. Isto pode resultar em sérias lesdes pessoais ou danos a

propriedade.

Por tal motivo:

— Inspecionar as colunas dos polos, visualmente, quanto a danos, antes da operacéo
de abastecimento.

— Executar a operacédo de abastecimento de uma posicéo protegida.

CUIDADO

Caso a pressdo nominal seja excedida, o dispositivo de alivio de presséo deve ser ativado

Por tal motivo:

— Jamais ajustar a valvula redutora de pressao do dispositivo de abastecimento de
gas para um valor mais alto do que a pressdo nominal do disjuntor.

A presséo nominal (ND) é mostrada na placa de caracteristicas e no monitor de densidade
(ponto preto no mostrador).

Caso haja alguma duvida acerca da qualidade do gas, ela deve sempre ser verificada (vide
"Verificacdo da qualidade do gas", na pag. 59).

A contaminacg&o do gas do disjuntor por outros gases ndo é permitida. Certificar-se de que a
mangueira esteja cheia de SFe antes da operacdo de abastecimento. Em caso de davida,
purgar a mangueira antes do abastecimento.

A indicacdo do monitor de densidade pode ser verificada com o uso de um mandémetro e de
um termdmetro. O valor indicado pelo mandmetro de teste deve ser corrigido como funcao
da temperatura ambiente, de acordo com a curva de pressao do SFe.

Recomenda-se que sejam usadas as seguintes ferramentas para conectar os acoplamentos
de gés:

- T022: Chave de boca compacta, SW27,
— WKO001: Chave de torque com adaptador de catraca e cabeca de chave aberta SW27.

¢ Remover as tampas de protecdo dos acoplamentos de gas nas colunas dos polos e na
tubulacéo de gas.

e Engraxar as roscas dos acoplamentos de gés, conforme L4.

e Conectar a tubulacdo de gas a todas as colunas dos polos. As conexdes de
abastecimento sdo equipadas com roscas para essa finalidade. Inicialmente, parafusar
as conexdes de abastecimento manualmente, depois apertar provisoriamente, usando a
ferramenta T022 e, finalmente, apertar, utilizando o jogo de ferramentas WKO001, com
um torque de 30 Nm. Utilizar duas ferramentas para conectar as conexdes de
abastecimento.

e Reapertar todos os acoplamentos do sistema da tubulacao de gas.

© GE Grid Solutions 38/133



Manual de instrugdes

I )

i

B
A | Tubulacéo de gés e conector roscado 30 Nm
B | Tubulacdo de géas e conexédo de 30 Nm
abastecimento
C | Conector roscado e bloco de 30 Nm
abastecimento
D | Conexao central e bloco de 30 Nm
abastecimento
E | Luvaroscada e bloco de abastecimento 30 Nm/ rosca
esquerda
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7.3.Abastecimento do disjuntor com gas

CUIDADO | Todas as especificacBes sdo dadas em termos de pressao relativa (pe)

1 - Durante o enchimento de gas SF6 todas as pessoas deverdo estar localizadas em local
protegido ou com uma distancia minima de 50m do disjuntor (risco de exploséo).

2 - Os barramentos de alta tensdo deverdo estar conectados antes do enchimento de géas
SFe6.

3 - Em caso de planejamento das conexdes dos barramentos de alta tenséo apds o
comissionamento do disjuntor é obrigatorio primeiro a retirara do gas SF6, isto é, trabalhar
somente quando o disjuntor estiver despressurizado.

e Conectar a mangueira do dispositivo de abastecimento de gas (cilindro de gas com
valvula redutora de pressdo ou carrinho de manuseio de gas) a conexdo central de
abastecimento (acoplamento DILO DNS8).

e Abastecer o disjuntor gradualmente até atingir a pressdo nominal. Nunca ajustar a
valvula redutora de pressdo para um valor mais alto do que a pressdo nominal do
disjuntor.

e ApOs um periodo de equalizacdo de temperatura de aproximadamente 1 hora, verificar a
pressao de gas novamente e corrigi-la se necessario.

e Verificar todas as vedacdes da tubulacdo de gas quanto a vazamentos, utilizando um
detector de vazamentos.

e Parafusar a tampa de protecéo para a conexao central de abastecimento.
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Recomenda-se que o cilindro de g&s seja pesado antes e ap6s a operacdo de
abastecimento e que a diferenca de massa seja comparada com a massa de gas
especificada na placa de caracteristicas.

Este método pode ser usado para verificar novamente e confirmar que todos os polos estdo
corretamente conectados a conexao central de abastecimento.

7.4 Verificacdo do aquecedor de anticondensacéo

Medir a resisténcia do aquecedor de anticondensag¢do nos terminais do mecanismo de
operacdo e compara-la com o valor de referéncia no certificado dos testes de rotina.
Registrar os valores na lista de verificagéo.

7.5.Conexdo dos cabos de alimentacéo e controle

Sérias lesbes pessoais ou danos a propriedade podem ocorrer durante 0 comissionamento,
se 0 equipamento estiver energizado.
Por tal motivo:
— Certificar-se de que os cabos de alimentacdo e controle ndo estejam energizados
antes de conecté-los.
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O processo de carregamento do mecanismo sera iniciado imediatamente apds a conexao

das tensfes de alimentacéo e controle.

Por tal motivo:

— Manter distantes as partes do corpo e outros objetos das partes em movimento do
mecanismo de operacao e de todos os acoplamentos.

‘ACUIDADO

O resistor de anticondensac¢édo aquecerd apos a conexdo das tensbes de alimentagéo e
controle. O toque no aquecedor pode resultar em queimaduras.

Por tal motivo:

N&o tocar no aquecedor de anticondensagéao.

¢ Inserir os cabos de alimentagdo e controle através da placa de entrada de cabos, na
parte inferior do mecanismo de operacdo. Essa placa deve ser equipada com
passadores de cabos pela estagéo (e pode ser removida para reparos ou manutencao).
Conectar os cabos de acordo com o diagrama esquematico.

7.6.Testes funcionais

CUIDADO

Operacdes com pressdes de gas abaixo de UW2 podem resultar em danos ao disjuntor.

Por tal motivo:

— Nunca operar o disjuntor com pressfes de gas abaixo de UW2 (area vermelha no
mostrador do monitor de densidade).

Os componentes pressurizados das colunas dos polos podem ser danificados por manuseio
impréprio. Os danos podem causar a ruptura das colunas dos polos, em consequéncia das
vibracdes do disjuntor. Essa ruptura pode resultar em sérias lesGes pessoais ou danos a
propriedade.

Por tal motivo:

— Sempre realizar operacdes de teste de uma posicéo protegida.

CUIDADO

A aplicacéo de tensédo por longos periodos pode danificar as bobinas de operacéo.
Por tal motivo:

— Conectar as bobinas somente por meio dos terminais providos.

— Aplicar tensao as bobinas por ndo mais de trés segundos.

7.6.1.0peracbes de teste

e Efetuar cinco operacfes de fechamento e cinco de abertura por controle remoto
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7.6.2.Medicdo do tempo de funcionamento do motor de carregamento

Apés cada operacdo de fechamento, o motor recarrega automaticamente a mola de

fechamento.

e Efetuar uma operacéo de fechamento e medir o tempo de funcionamento do motor de
carregamento.

e Comparar o tempo de funcionamento com os valores de referéncia no certificado dos
testes de rotina e registra-los na lista de verificagao.

7.6.3.Medicéo daresisténcia de contato

e Conectar os condutores de medicdo e alimentacdo aos terminais de alta tenséo.

e Medir a resisténcia de contato (> 100A CC).

e Comparar a resisténcia de contato medida com os valores de referéncia no certificado
dos testes de rotina e registra-la na lista de verificagéo.

Se as resisténcias de contato forem maiores que os valores dados no certificado dos testes

de rotina, repetir a medi¢do na placa de montagem do terminal.

e Conectar os condutores de medicdo e alimentacdo as placas de montagem dos
terminais.

e Medir a resisténcia de contato (> 100A CC).

e Comparar a resisténcia de contato medida com os valores de referéncia no certificado
dos testes de rotina e registra-la na lista de verificagdo.

Se estes valores medidos corresponderem aqueles do certificado dos testes de rotina, entdo
0 erro deve-se a instalagdo incorreta dos terminais de alta tensdo (vide "Montagem dos
terminais de alta tensdo" na pag. 33).

7.6.4.Medicdo dos tempos de operagédo

Tempo de fechamento: do inicio do pulso elétrico de disparo até o toque dos contatos
principais.
Tempo de abertura: do inicio do pulso elétrico de disparo até a separacdo dos contatos
principais.

— Conectar o dispositivo de medicdo dos tempos de operagéo aos terminais da coluna do
polo.

— Efetuar uma operacao de fechamento e medir o tempo de operac¢éo da coluna do polo.

— Efetuar uma operacao de abertura e medir o tempo de operagéo da coluna do polo.

— Comparar os tempos de operacdo medidos com os valores de referéncia no certificado
dos testes de rotina e registra-los na lista de verificacéo.

7.6.5.Verificacdo da operacdo manual

A operacdo manual sobrepde-se a qualquer sistema de bloqueio do disjuntor.
Por tal motivo:

Certificar-se de gque a pressao do ci;és no disjuntor corresponda, no minimo, ao valor
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de UW?2, antes de iniciar a operacdo manual.

Os manetes de operacdo manual estdo protegidos contra operacao acidental, por uma placa

de bloqueio.

— Soltar os parafusos de bloqueio (1), em uma volta completa, e empurrar a placa de
blogueio (2) para baixo e para a esquerda.

— Efetuar uma operagdo de fechamento e uma de abertura utilizando os manetes de
operacao manual. O disjuntor executara imediatamente as operagfes correspondentes.

— Empurrar a placa de bloqueio para cima e para a direita, e apertar novamente os dois
parafusos de bloqueio.

al @ 1
/s
Al

Parafuso de bloqueio

Placa de bloqueio

Manete de operacdo manual de fechamento

AIWIIN |

Manete de operacdo manual de abertura
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7.6.6.Verificacao do sistema de antibombeamento

Tipo com prioridade de fechamento (padréo)

Disjuntor na posicao aberta:

Aplicar um comando elétrico continuado de abertura e, ao mesmo tempo, dar um
comando elétrico de fechamento: o disjuntor completara unicamente uma operacao de
fechamento e uma de abertura.

Disjuntor na posigéo fechada:

Aplicar um comando elétrico continuado de fechamento e, ao mesmo tempo, dar um
comando elétrico de abertura: o disjuntor completard unicamente uma operagdo de
abertura.

Tipo com prioridade de abertura (opcional)

Disjuntor na posi¢éo aberta:

Aplicar um comando elétrico continuado de abertura e, ao mesmo tempo, dar um
comando elétrico de fechamento: o disjuntor ndo executara uma operagdo de
fechamento.

Disjuntor na posicéo fechada:

Aplicar um comando elétrico continuado de fechamento e, ao mesmo tempo, dar um
comando elétrico de abertura: o disjuntor completar4d unicamente uma operagcdo de
abertura.

Apb6s removido o comando de abertura, o disjuntor ndo tem permissdo de executar uma
operacéo de fechamento.

O sistema de antibombeamento é reposto automaticamente quando ndo houver mais
comandos de operagéo.

7.6.7.Verificacdo da operacdo sincronizada

A operacdo sincronizada das unidades de polo assegura que todas as colunas de polo
estejam na mesma posigdo em operacdes continuas. O mecanismo de sincronizagao das
unidades de polo néo reage a curtas interrup¢cdes monopolares (geralmente 300ms).

Todas as colunas de polo do disjuntor devem estar na posicéo fechada.

Abrir uma coluna de polo, manualmente, utilizando a manete de operacdo manual no
mecanismo de operacdo. Apds decorrido o tempo ajustado no rele temporizador
(geralmente 2 segundos), as duas colunas de polo, que ainda se encontram na posi¢cao
fechada, abrirdo.

7.6.8.Verificac&o do bloqueio funcional

Os contatos do monitor de densidade fechardo coma queda da presséo.

Curtocircuitar os contatos UW2 do monitor de densidade na barra de terminais.

Dar um comando de fechamento e um de abertura. O disjuntor ndo deve executar
nenhuma operacao.

Retirar as interligac6es da barra de terminais.
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7.6.9.Contador de operacdes

— Verificar a operacao do contador.
— Ler o numero mostrado no contador de operacdes e registrar na lista de verificacédo.

7.6.10.Tarefas finais

e Remover todo o equipamento de teste e medicdo do disjuntor.

e Recolocar o telhado e os painéis laterais do mecanismo quando os trabalhos estiverem
concluidos. Apertar os parafusos (6) e as porcas (5) com um torque de 17Nm.

e Limpar o local de instalagéo.

O disjuntor est4 pronto para ser conectado ao sistema de alta tensao.
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8.Solucao de problemas

8.1.0s comandos elétricos ndo sdo executados corretamente

Os trabalhos no sistema de controle envolvem o risco de choque elétrico. Movimentos
subitos do sistema de carregamento ou dos acoplamentos do disjuntor pode causar sérias
lesdes.

As tarefas de verificacdo e solucdo de problemas devem ser realizadas somente por pessoal
qualificado. As regras de seguran¢ga da engenharia elétrica devem ser seguidas pelo
pessoal.

— Verificar a tenséo de controle

— Verificar a pressdo de gas no monitor de densidade. Se a pressédo do gas for UW2, ou
menor, nenhum comando de operacédo sera executado.

— Verificar o estado de carga da mola de fechamento. Se a mola de fechamento nao esta
carregada, nenhuma operacdo de fechamento pode ser realizada. E possivel que uma
chave de prote¢do do motor tenha atuado e desligado o motor de carregamento da fonte
de energia.

— Verificar os disparadores. Substituir bobinas defeituosas, determinar a causa de uma
sobrecarga em potencial e elimina-la.

— Verificar as conexfes terminais e certificar-se de que estejam bem apertadas e
conectadas corretamente.

— Verificar os contatores nos circuitos de controle com faltas.

— Verificar os pontos de operacao elétrica do monitor de densidade.

8.2.Procedimentos de recondicionamento do mecanismo

8.2.1.Substituicdo do motor de carregamento

e Desconectar os dois fios no bloco de terminais do motor.

e Desparafusar os parafusos de montagem M6 e remover o motor.

e Verificar as pontes de conexdo no bloco de terminais do novo motor e certificar-se de que
estejam em conformidade com as do motor antigo.

¢ Instalar o novo motor e apertar os parafusos de montagem com um torque de 7Nm.
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cuipapo | A lubrificacdo do pinhdo do motor pode causar mau funcionamento do mecanismo de
operacgéo.
N&o engraxar ou lubrificar o pinh&o do motor.

— Reconectar os fios no bloco de terminais

AC vipapo| Se afiacdo ndo estiver correta, 0 motor atolara e podera ser danificado.
' Ligar brevemente a energia ao motor e verificar se ele aciona a unidade de transmisséo.

Se este néo for o caso:

e Desligar a energia do motor imediatamente.

e Verificar as conexdes e o circuito do bloco de terminais (se aplicavel) e corrigi-los
se necessario.

8.2.2.Substituicdo da bobina de fechamento e abertura

e Desconectar os fios de conexdo da bobina (3)

1 2
o
g [
(@——4
9 oo
1
o e 5
(@]
+—3
o)
e}
O 4
O
© o0
1 Mola de lamina -
2 Balancim -
3 Bobina -
4 Placa lateral -
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e Empurrar a mola de lamina (1) pressionando o rebite de cobre com o dedo.
e Retirar o balancim (2) e deposita-lo sobre uma superficie limpa.

cuipapo | Remover a bobina a ser substituida e inserir uma nova bobina sobre as placas laterais (4).
Um tipo incorreto de bobina pode causar o mau funcionamento do mecanismo.
Certificar-se do tipo correto da bobina. Comparar os numeros de artigo nas bobinas.

e Recolocar o balancim (2) e montar a mola de lamina (1)
o Verificar o ajuste da mola de lamina (1): ela deve encaixar em seu lugar.
e Conectar a bobina (3).

8.2.3.Substituicdo do contador de operagdes

e Retirar a haste de operacéo (1)

_ P

i | | |

L

-.\1
M3 =
2

1 Haste de operacéo -
2 Contador de operacdes -

e Remover o contador de operagdes (2) soltando os quatro parafusos de montagem M3.

e Ajustar o novo contador de operagdes manualmente, para indicar o numero de
opera¢cBes mostrado no contador antigo (de modo a permitir, mais tarde, determinar a
vida do disjuntor).

e Montar o novo contador de operacgdes

e Recolocar a haste de operacao.
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8.2.4.Substituicdo da chave de fim-de-curso do motor e/ou da chave auxiliar

o Desconectar os fios da chave de fim-de-curso do motor (7) e/ou da chave de auxiliar (5).

Alavanca -
Haste de operacgéo -
Presilha de bloqueio -
Haste de conexéao -
Chave auxiliar -
Haste de operacao -
Chave de fim-de-curso -

N[O |0 WIN|E

e Remover as presilhas de bloqueio (3). Remover a haste de operacdo (2 ou 6) e a haste
de conex&o (4).

e Soltar os parafusos de montagem M5.

e Remover a chave de fim-de-curso do motor ou a chave auxiliar.

e Soltar o(s) parafuso(s) M4 e remover a alavanca (1)

e Montar a alavanca na nova chave de fim-de-curso ou chave auxiliar.

CUIDADO | Se o controlador do tambor estiver posicionado incorretamente, a operacdo do mecanismo
sera afetada negativamente.

Por tal motivo, verificar a posi¢éo do controlador do tambor:

e Chave de fim-de-curso do motor: Os contatos 15-16 estdo abertos na posi¢cédo "mola de
fechamento descarregada”.

e Chave auxiliar: Os contatos 15-16 estéo fechados na posicdo "O" (aberta) do disjuntor.
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Instalar a chave de fim-de-curso do motor (ou chave auxiliar).
Apertar os parafusos M5.

Montar as hastes de operacéo e conexao.

Reinstalar as presilhas de bloqueio.

Apertar as conexdes dos fios.

Verificar para ver se héa folga nos acoplamentos.

8.3.Substituicdo do monitor de densidade

O monitor de densidade (1) esta conectado ao bloco de abastecimento (3) pela bucha
roscada (2). O O-ring (4) veda a conexdo.

A rosca interna (rosca fémea) da bucha roscada € uma rosca direita, enquanto a rosca
externa (rosca macho) é uma rosca esquerda.

Quando nao hd um monitor de densidade conectado, a véalvula de verificagdo (5) fecha a
abertura no bloco de abastecimento. Isto torna possivel substituir o monitor de densidade
sem desconectar os acoplamentos de gas das colunas dos polos.

Segurar firmemente o monitor de densidade e soltar e remover a bucha roscada do bloco
de abastecimento (rosca esquerda). Devido & combinacéo de rosca esquerda e direita,
0 monitor de densidade saird da bucha roscada simultaneamente.

Remover a bucha roscada (2) do monitor antigo.

Recolocar o O-ring (4). Lubrificar o O-ring e as superficies de vedagéo conforme L5.
Lubrificar ambas as roscas da bucha roscada conforme L4.

Parafusar a bucha roscada, em duas voltas completas, no novo monitor.

Posicionar a bucha roscada e o monitor de densidade no bloco de abastecimento. Alinhar
0 monitor e parafusar a bucha roscada no bloco de abastecimento (rosca esquerda).
Devido a combinagdo de rosca esquerda e direita, 0 monitor de densidade entrara na
bucha roscada simultaneamente.

Apertar a bucha roscada com um torque de 30 Nm.

Apos a instalagdo, deve haver uma distancia (2 a 4mm) entre o colarinho da bucha
roscada e o bloco de abastecimento. Essa distancia assegura que 0 monitor de
densidade apoie seguramente sobre o bloco.

Encher o furo de ventilagéo (2a), na bucha roscada, com graxa, conforme L4.
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1 Monitor de densidade 1x
2 Bucha roscada 1x
2a Furo de ventilagdo 1x
3 Bloco de abastecimento 1x
4 O-ring 1x
5 Valvula de verificagao 1x
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8.4.Substituicdo da tubulagao de gas

As extremidades dos tubos de gas (1) séo alargadas (1a). A superficie interna da parte
alargada é a superficie de vedacdo. Os tubos de gas sdo conectados por porcas de unido
(1b). O alargamento permite que as porcas de unido sejam cativas aos tubos de gas.

Os pontos de juncao (2) tém uma rosca externa e um contorno interno afilado (2a). O
contorno interno afilado forma uma superficie de vedacao. Um reforco tubular (3) estabiliza a
junta mecanicamente. O O-ring (4), fixado sobre o reforco, veda a conexao.

1b 1a
7
1
/ N VT 4 LLLLN
ap
/’ ////> L2 LT TA
\ \3
2 [
2a 4
1 Tubo de gas 1x
la Alargamento -
1b Porca de unido -
2 Ponto de jungéo -
2a Contorno interno afilado -
3 Reforco tubular 1x
4 O-ring 1x

— Desconectar todas as conexfes de abastecimento. Isto desconectara os compartimen-
tos de gas das colunas dos polos da tubulagdo de gas.

— Desparafusar o tubo de géas a ser substituido dos pontos de juncgéo.

— Verificar se ndo houve danos as superficies de veda¢éo dos pontos de junc¢éo.

— Aplicar graxa a um novo O-ring (4), conforme L5, e monté-lo no reforco tubular (3).

— Lubrificar as areas de vedacéo no tubo de gés e os pontos de juncédo conforme L5.

— Lubrificar as roscas dos pontos de juncdo conforme L4.

— Inserir o refor¢o tubular com o O-ring e aparafusar o tubo de gés juntamente com o ponto
de juncdo, dando aperto com a mao.

— Alinhar o tubo de gas a aperta-lo com um torque de 30 Nm.
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9.Inspecao e manutencao

Procedimentos de inspecao e manutencédo sao realizados de acordo com uma tabela.
Os trabalhos de recondicionamento sdo funcéo da frequéncia de operacéo e da corrente de
interrupg&o operada pelo disjuntor.

Os intervalos de inspecdo e manutencdo especificados aplicam-se a condigdes normais de
operacdo. CondigBes ambientais extremas tais como:

e temperaturas ambientes continuamente altas,

forte acamulo de poeira,

umidade continuamente alta,

poluicdo severa por gases ou vapores agressivos,

servigo em areas costeiras

podem tornar necessarios intervalos mais curtos de inspe¢do e manutengéo.

Os intervalos sdo como segue:

Inspecao: Em base ocasional, durante inspe¢fes de rotina, o mais tardar apds 6
anos.
Manuteng&o: Apos 12 e 24 anos.

Para manter o bom desempenho dos isoladores, devem ser feitas lavagens periddicas de
acordo com a IEEE Std 957-2005.

A frequéncia das lavagens deve ser definida pelo cliente em funcdo do grau de
contaminagdo, das condi¢fes climaticas e do projeto do isolador, conforme item 5.11 da
IEEE Std 957

CUIDADO

Oleo e aditivos de limpeza atacam a superficie de silicone dos isoladores.

Por tal motivo:

e Limpar e lavar o invélucro de silicone utilizando somente agua ou alcool
isopropilico.

Os mecanismos de operacao a mola ja sao providos de lubrificacdo permanente na fabrica e
séo, portanto, séo livres de manutencgéo, sob condi¢ées normais de operacéo.

CUIDADO

A renovacao impropria da lubrificacdo do mecanismo pode levar a problemas ou causar mau
funcionamento do mecanismo.

Manutengéo e recondicionamento somente devem ser realizados por técnicos treinados.

Pessoal qualificado pode ser requisitado da GE. Pessoal do cliente pode ser treinado na
planta do fabricante. A GE oferece cursos de treinamento para este proposito.

Os contatos de arco exibirdo um desgaste devido a interrupgdo de correntes normais e de
curtocircuito. O valor efetivo da corrente de interrupcdo de curtocircuito € utilizado para
avaliar o desgaste.

O recondicionamento € necessario apés 2500 operacbes com corrente nominal ou apés

uma corrente de interrupc¢éo total especifica (vide figura) ter sido atingida.
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CUIDADO | Sob certas condicbes de operagdo, tais como a operacdo de reatores e bancos de
capacitores (especialmente em condicdes de conexdo em paralelo), sera necessario o
recondicionamento com menor quantidade de operacdes.

Para servico nessas condigfes € necessaria uma aprovagao especial pela GE.

100

40

10 4

E: 3,15

I/

1 10 19 100 1000 2500 10000

9.1.Encomenda de acessorios e pecas de reposicdo

Os seguintes dados s&o necessarios para encomenda:

Designacéo do tipo na placa de caracteristicas
NUmero de série na placa de caracteristicas
Numero do manual de instrucdes na capa

Local da figura e posicdo na figura
Descricéo da peca
Quantidade requerida
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9.2.Inspecéo

O disjuntor pode permanecer em operacao durante a inspecéo.

Perigo devido a choque elétrico.

Por tal motivo:
— Jamais ingressar na area de isolamento de alta tens&o do disjuntor.

— Nuncatocar os contatos do sistema de controle do disjuntor

Seguir todas as precaucdes de seguranca regionais e especificadas pelo operador.

9.2.1.Inspegdo visual

¢ Verificar cuidadosamente se o disjuntor ndo apresenta danos ou corrosdo. Em particular,
verificar integralmente se os isoladores nao apresentam possiveis danos.

e Caso seja detectada corroséo, tomar medidas para prevenir ou controlar a corrosao.

e Verificar as aberturas de ventilagdo e respiradouros, no mecanismo de operacao,
certificando-se que estejam livres. Remover quaisquer obstrugdes.

9.2.2.Aquecedor de anticondensacéao

Verificar a dissipacdo de calor do aguecedor de anticondensacdo. Para tal, colocar um
termémetro no aquecedor e medir a elevagdo da temperatura.

Ac vuipapo| As unidades de anticondensacdo aquecem durante a operacao e, se tocadas, podem causar
— a queima da pele ou das roupas.

Por tal motivo:
e Nuncatocar aunidade de aquecimento diretamente.

9.2.3.Verificacdo da pressao do gas

Verificar o mostrador do monitor de densidade. Se o indicador ndo estiver na area verde,
completar com gés até atingir a pressao nominal (vide "Abastecimento do disjuntor com

géas" na pag. 40).
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9.3.Manutencéo

O disjuntor deve ser desativado para os trabalhos de manutencéo. Nao é necessario abrir as
colunas dos polos.

— Desconectar o disjuntor do sistema de alta tensao e aterra-lo em ambos os lados.

— Descarregar as molas de fechamento e abertura.
Este estado é alcancado quando o indicador de posicao indica "ABERTO" e o indicador
de posigdo da mola indica "DESCARREGADA". As operacdes mostradas na tabela
abaixo séo requeridas para atingir este estado, dependendo da situagéo de partida.

Posicéo do Estado da mola de Operacfes a

disjuntor fechamento executar

FECHADO /| Carregada O-C-0

FECHADO /| Descarregada 0]

ABERTO /O Carregada C-O

ABERTO /O Descarregada Nenhuma operacéo
requerida

Perigo de choque elétrico.
Por tal motivo;
e Desconectar o disjuntor do sistema de alta tensédo e aterra-lo em ambos os lados.

Perigo devido a subita movimentacédo dos acoplamentos.

Por tal motivo:

e Descarregar as molas de fechamento e abertura executando operagdes de
fechamento e abertura.

9.3.1.Verificacdo das conexfes de cabos

e Certificar-se de que todas as conexdes dos cabos ha caixa do mecanismo estejam
apertadas.

9.3.2.Verificag&do dos acoplamentos

e Verificar todos os elementos de fixagcdo e travamento (pinos, porcas, parafusos) nos
acoplamentos.

9.3.3.Verifica¢&o dos circuitos de controle

© GE Grid Solutions

e Executar operacdes de teste, de acordo com o procedimento de comissionamento (vide
"OperacOes de teste" na pag. 43).
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9.3.4.Verificacdo da qualidade do gas

e Ponto de orvalho: < -5 °C a pressdo nominal, corrigido para 20°C
e Contelido de SFs: =97 %

e Acidez (SO2): < 180ppmv V2
1) 0 - 40 (SO3) Nenhuma acéo
0 - 20 (HF) requerida.

40 - 180 (SO3) Ocorre a saturagdo do | A medigdo ndo deve
Tamis molecular.Na ocorrer dentro de um

20 - 90 (HF) ocorréncia da proxima |prazo inferior & 72h
parada para apds a interrupdo de
manutencéo deve um corrente de

haver a substituicao curto-circuito.
do tamis molecular e a

reciclagem do gas.

> 180 (SO2) Equipamento deve ser
desmontado para

> 90 (HF) inspe¢ao no menor

prazo possivel e deve
haver a reciclagem do
qas.

2) As medicBes devem ser realizadas a partir do 3° dia ap06s o curto-circuito.
Os equipamentos de medicdo e teste estdo listados na se¢do A2.7 (vide "Ferramentas e
equipamento auxiliar" na pag. 83)

9.3.5.Verificag8o da resisténcia de contato

— Verificar a resisténcia de contato como descrito na se¢éo de comissionamento.

9.3.6.Verificacdo dos tempos de operacéo

— Verificar os tempos de operacao como descrito ha se¢cdo de comissionamento.

9.3.7.Verificac&o das conexfes aparafusadas

— Verificar todas as conex8es aparafusadas acessiveis (juntas roscadas ou com
parafusos), certificando-se de que estejam apertadas.

Os torques de aperto séo informados dados nas seguintes secdes:

— Instalacéo

— Comissionamento

— Solucéo de problemas
— Recondicionamento
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10.Recondicionamento

Perigo de choque elétrico.
Por tal motivo;
e Desconectar o disjuntor do sistema de alta tensédo e aterra-lo em ambos os lados.

Perigo devido a subita movimentagéo dos acoplamentos.

Por tal motivo:

e Descarregar as molas de fechamento e abertura executando operacdes de
fechamento e abertura.

Isolar e aterrar o disjuntor:

e Descarregar as molas de fechamento e abertura.
Este estado é alcancado quando o indicador de posicdo indica "ABERTO" e o indicador
de posicdo da mola indica "DESCARREGADA". As opera¢Bes mostradas na tabela
abaixo séo requeridas para atingir este estado, dependendo da situacdo de partida.

e Desconectar a tensdo de alimentacéo do motor.

Posicado do Estado da mola de Operacdes a

disjuntor fechamento executar

FECHADO /| Carregada 0O-C-0

FECHADO /| Descarregada 0]

ABERTO /O Carregada C-0

ABERTO /O Descarregada Nenhuma operacédo
requerida

O equipamento deve, preferencialmente, ser recondicionado em recinto fechado, seco e livre
de poeira. Se isto ndo for possivel, e o recondicionamento deva ser ao ar livre, entdo é
necessario que ele seja realizado somente com tempo seco e sem vento.

O disjuntor é equipado com um ponto de desconexdo (isolamento) entre a camara de
interrupgdo e o isolador suporte. Todas as camaras de interrupgao sao intercambidveis. Esta
condicao torna possivel substituir camaras de interrupgdo inteiras, com rapidez, e depois
recondiciona-las em recinto fechado.

Todos os elementos funcionais devem ser inspecionados e limpos com um pano embebido
em alcool.

Se juntas de vedacdo ou juncdes com gaxetas forem abertas durante essas operacdes, as
respectivas gaxetas de elastdbmero ou veda¢cbes devem ser substituidas.

O filtro de adsorcao deve ser substituido em cada coluna de polo que for aberta.

CUIDADO

O periodo, durante o qual os compartimentos de gas estiverem abertos, deve ser mantido ao
minimo.
O ingresso de agua (chuva) deve ser evitado a qualquer tempo.

© GE Grid Solutions
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10.1.Recondicionamento da camara de interrupcao

10.1.1.Desconexd@o da cAmara de interrupg¢ao do isolador suporte

e Ap0s operacGes elétricas, o0 SFs pode conter substancias nocivas ou toxicas, e € um
gas que provoca efeito estufa.
e Por tal motivo, nunca descarregar SFs na atmosfera.
e Transferir o SFe para um cilindro de gas, utilizando uma unidade de servi¢o e envia-lo
para reprocessamento.

Para este procedimento, a coluna do polo deve estar na posi¢éo fechada.

e Drenar o gas SFes, utilizando uma unidade de servigo, fazer vacuo e ventilar o disjuntor.

¢ Fixar o dispositivo de icamento a coluna do polo, utilizando dois parafusos de olhal M16.
Usar os dois furos intermediarios na placa de montagem do terminal para este
propoésito.

e |Instalar o dispositivo de operacdo lenta no mecanismo de operagcdo e mover o
mecanismo, lentamente, para a posicédo fechada (vide "Operacdo lenta para fins de
manutenc¢do" na pag. 104).

e Soltar e remover oito parafusos (26) do flange superior do isolador suporte.

e Erguer a cAmara de interrupgdo, cuidadosamente, em 60-80 mm. Disto resultar4d uma
distancia (G) entre a cadmara de interrupcao e a flange superior do isolador suporte.

N&o introduzir a méo neste espaco (G).

Por tal motivo:
e Sempre usar uma ferramenta para retirar o pino com esferas de retencéo.

¢ Remover o pino com esferas de retencao (24) utilizando a ferramenta T100.
e Erguer a camara de interrupcao e fixa-la a um suporte adequado com quatro parafusos
M16. Usar os furos no terminal de alta tenséo inferior para esse fim.

CUIDADO Elevar a cAmara de interrupcdo em mais de 80 mm pode danificar os componentes.
Por tal motivo:
e Na&o elevar a camara de interrup¢cdo em mais de 80 mm.
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G
1 Céamara de interrup¢éo 1x
2 Flange superior do isolador suporte 1x
24 Pino com esferas de retencdo 1x
26 Parafuso sextavado, M12x65 A2-70 8x
27 Arruela, 12 A2 8x
G Distancia maxima 80 mm -
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10.1.2.Remocéo do sistema de duplo deslocamento

e Remover oito parafusos (3) e arruelas (4) do flange superior do isolador da camara (1)
e Remover, cuidadosamente, o sistema de duplo deslocamento (2).

1 Isolador da camara 1x
2 Sistema de duplo deslocamento 1x
3 Porca sextavada, M12x45 A2-70 8x
4 Arruela, 12x40 A2 8x
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10.1.3.Remocéo do eixo guia

e Remover o parafuso de cabeca soquete (17) e a placa de bloqueio (18).

e Remover o eixo guia (28) e a manga espacadora (21) do contato fixo.

¢ A unidade de interrupcéo é conectada, pela alavanca guia, ao sistema do contato movel.
Remover a unidade de interrup¢éo, a alavanca guia e o sistema de contato movel do
contato fixo.

5 Unidade de interrupcéo 1x
6 Sistema de contato moével 1x
7 Contato fixo 1x
8 Alavanca guia 2X
17 Parafuso de cabeca soquete, M8x12 A 70 1x
18 Placa de blogueio 1x
21 Manga espacadora 1x
28 Eixo guia 1x
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10.1.4.Desconexdo das unidades de estabelecimento e interrupcéao

e Remover as cupilhas (10) e os pinos de acoplamento flangeados (9) das duas alavancas
guia. Recomenda-se a ferramenta T101 para a remocao das cupilhas.
e Puxar a unidade de interrupcdo para fora do sistema de contato movel.

5 Unidade de interrupcdo 1x
6 Sistema de contato mével 1x
8 Alavanca guia 2X
9 Pino de acoplamento flangeado, 6x24 4x
10 Cupilha, 8x1,2 4x

10.1.5.Recondicionamento do sistema do contato movel

e Substituir o pino do contato de arco (29). Lubrificar as superficies de contato conforme
especificacéo de lubrificacdo L6. Apertar o parafuso (30) com um torque de 17Nm.

e Substituir a tira guia (11). A tira guia esta localizada em uma ranhura do tipo rabo de
pombo. Dessa forma, € necesséario superar uma resisténcia mecénica ao substitui-la.

e Lubrificar o didmetro externo do sistema de contato mével, na area da superficie de
contato elétrico deslizante, conforme L6.

11 Tira guia, 3x5x398 1x
15 Arruela, 8 A2-70 1x
29 Pino do contato de arco 1x
30 Parafuso de cabeca soquete, M8x20 A-70 1x
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10.1.6.Recondicionamento do contato fixo

Substituir a tira guia (12). A tira guia esta localizada em uma ranhura do tipo rabo de pombo.
Dessa forma, é necessario superar uma resisténcia mecéanica ao substitui-la.

[ 12 | Tira guia, 3x5x380 (GK) | ax |

10.1.7.Lubrificacdo da unidade de interrupc¢éo

e Desembalar e lubrificar uma nova unidade de interrupcéo (5).

o Lubrificar o diametro externo da unidade de interrupcdo, na area da
superficie de contato elétrico deslizante, conforme especificacdo de lubrificacéo L6.

o Lubrificar o tubo de interrup¢cado em todo o comprimento, conforme L7.

5 s

L7
—
g L8
| 5 ‘ Unidade de interrupgéo ‘ 1x |
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10.1.8.Conexao das unidades de estabelecimento e interrupcéao

Os dois bracos da alavanca guia ndo sao idénticos. A combinacdo dos mesmos com as
hastes guia é facilitada por um sistema de identificacao:

Sistema de identificacéo

Alavanca guia | Haste guia
Sistema de contato mével | Marca de ponto | Marca de ponto
Unidade de interrupgéo Sem marca Sem marca

¢ Inserir uma nova unidade de interrup¢éo no sistema de contato mével até atingir o limite.
Feito isto, inserir as hastes da unidade de interrup¢éo, através dos furos grandes no
sistema de contato movel.

e Lubrificar novos pinos de acoplamento flangeados (9), conforme L7.

¢ Inserir as hastes do sistema de contato movel nas alavancas guia, selecionando o brago
de alavanca marcado com um ponto.

¢ Inserir as hastes da unidade de interrup¢éo nas alavancas guia, selecionando o braco de
alavanca sem marca de ponto.

e Inserir um novo pino de acoplamento flangeado (9), pelo lado de fora, nas hastes e
alavancas.

e Bloquear os pinos com uma cupilha nova (10). Recomenda-se a ferramenta T101 para
instalar as cupilhas.

5 Unidade de interrupgéo 1x
6 Sistema de contato moével 1x
8 Alavanca guia 2X
9 Pino de acoplamento flangeado, 6x24 4x
10 Cupilha, 8x1,2 4x
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CUIDADO I Os dois bragos da alavanca guia néo séo idénticos.
A discordancia entre hastes e alavancas pode resultar em danos as colunas dos polos.

Por tal motivo:

e Certificar-se de que as hastes e alavancas estejam corretamente combinadas.

e O braco da alavanca e a haste da unidade de duplo deslocamento estdo marcados
com pontos.

e O braco da alavanca e a haste da unidade de interrupcédo nédo sdo marcados com
pontos.

10.1.9.Montagem do eixo guia

Inserir a unidade de interrupcao (5) e o sistema de contato mével (6) no contato fixo (7), de
maneira que os furos do eixo na alavanca guia (8) e no contato fixo (7) estejam alinhados.
Colocar a manga espacadora (21) entre as alavancas.

Conectar a alavanca guia e o contato fixo ao eixo guia (28)

Aplicar adesivo de travamento em um novo parafuso (22), conforme S1.

Fixar o eixo com a placa de bloqueio (23) e o0 novo parafuso (22). Apertar com um torque de
17Nm.

5 Unidade de interrupcéo 1x
6 Sistema de contato moével 1x
7 Contato fixo 1x
8 Alavanca guia 2X
17 Parafuso de cabeca soquete, M8x12 A2-70 1x
21 Manga espacadora 1x
23 Placa de bloqueio 1x
28 Eixo guia 1x
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10.1.10.Recondicionamento do recipiente

Fixar o dispositivo de icamento a flange superior do isolador da camara.

Soltar e remover dois parafusos (17) no flange inferior do isolador da camara (1).

Elevar o isolador da camara.

Substituir as duas tiras guia (18). As tiras guia estdo localizadas em ranhuras do tipo rabo de
pombo. Dessa forma, € necessario superar uma resisténcia mecanica ao substitui-la.

Limpar as superficies de vedacao e dos flanges do recipiente (16) e engraxa-las, conforme
L3.

Substituir a gaxeta moldada (19).

Lubrificar dois parafusos (17), conforme L1.

Recolocar o isolador da camara e fixa-lo com dois parafusos (17). Apertar com um torque de
17Nm. Encher completamente com graxa os contrafuros no recipiente, conforme L3.

1 Isolador da cAmara 1x
16 Recipiente 1x
17 Parafuso de cabeca soquete, M8x20 A-70 2X
18 Tira guia, 3x5x146 2X
19 Gaxeta moldada 271 1x
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10.1.11.Instalagdo do sistema de duplo deslocamento

Limpar as superficies de vedacéo e dos flanges do contato fixo (7) e engraxa-las, conforme
L3.

Substituir a gaxeta moldada (19).

Mover a ferramenta guia T102 para acima das hastes de conexao da unidade de interrupcao
(5) e inseri-la no tubo de interrupcao. A ferramenta guia é suportada no tubo de interrupcao
pelos seus O-rings.

Elevar o sistema de duplo deslocamento (2) para acima do isolador da camara e alinha-lo
coaxialmente.

Inserir o sistema de duplo deslocamento, cuidadosamente, no recipiente, utilizando a
ferramenta guia T102. Ao inserir a unidade de interrup¢do no sistema de contato do
recipiente, uma resisténcia adicional deve ser superada.

Fixar o sistema de duplo deslocamento a camara usando oito parafusos (3) e oito arruelas
(4).

Remover a ferramenta guia (puxa-la para baixo e para fora).

CUIDADO

Uma instalacéo imprépria pode resultar em danos para o isolador ou as tiras guia.
Por tal motivo:
Nunca instalar o sistema de duplo deslocamento sem utilizar a ferramenta guia.
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1 Isolador da camara 1x
2 Sistema de duplo deslocamento 1x
3 Parafuso cab. sextavada, M12x45 A2-70 8x
4 Arruela, 12x40 A2 8x
5 Unidade de interrupgéo 1x
6 Sistema de contato mével 1x
7 Contato fixo 1x
16 Recipiente 1x
19 Gaxeta moldada 271 1x
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10.1.12.Ajuste do sistema de duplo deslocamento

Puxar a unidade de interrupcao para baixo, até tocar no limite (forca de tracdo requerida de
aprox. 200N).

Alinhar as faces planas da haste de conexdo (31) de forma que estejam paralelas com os
terminais de alta tensédo (32). O alinhamento é realizado girando-se a unidade de interrupcéo.
Ajustar a distancia entre a extremidade inferior do recipiente (16) e o centro do furo na peca
de acoplamento (33) para 69,5 £ 1Imm. O furo na peca de acoplamento (33) e as faces
planas da haste de conexao devem estar alinhados na dire¢éo dos terminais de alta tenséo.
Apertar a porca (34), com um torque de 130 Nm.

CUIDADO ‘

O ajuste improprio da unidade de interrupgdo pode resultar em danos durante a operacao.
Por tal motivo:

Ajustar e verificar, com cuidado, o seguinte:

Distancia de 69,5+ 1mm,

Alinhamento das faces planas da haste de conexéao,

Alinhamento do furo na peca de acoplamento.

31 Haste de conexdo 1x
32 Terminal de alta tenséo 1x
33 Peca de acoplamento 1x
34 Parafuso cab. sextavada, M20x1,5 A2-70 1x
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10.1.13.Conexao da camara de interrupc¢ao ao isolador suporte

O tubo isolante no isolador suporte deve estar na posicéo fechada para este procedimento.

Limpar as superficies de vedacéo e dos flanges do recipiente (16) e engraxa-las, conforme
L3.

Substituir a gaxeta (35)

Elevar a camara de interrupgédo e posiciona-la acima do isolador suporte.

Baixar cuidadosamente a cAmara de interrupgé@o e inserir a pega de acoplamento (33) no
tubo isolante (38) até que os furos na peca de acoplamento e no tubo isolante estejam
alinhados

Lubrificar novos pinos com esferas de retencdo, conforme L7.

N&o introduzir a m&o neste espaco (G).
Por tal motivo:
e Sempre usar uma ferramenta para retirar o pino com esferas de retencéo.

Conectar a camara de interrupcdo e o tubo isolante com um novo pino com esferas de
retencéo (24), utilizando a ferramenta T100.

Recobrir os parafusos (26) conforme L1.

Baixar a camara de interrup¢do inteira sobre o isolador suporte e fixa-la usando oito
parafusos (26). Apertar com um torque de 83Nm.
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27% = .
26 b a

16 Recipiente 1x
24 Pino com esferas de retencdo 1x
26 Parafuso cab. sextavada, M12x65 A2-70 8x
27 Arruela, 12 A2 8x
33 Peca de acoplamento 1x
35 Gaxeta moldada 221 1x
38 Tubo isolante 1x
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10.1.14.Substituicéo do filtro de adsorc¢éo

Em alguns casos, alavancas dos acoplamentos do disjuntor podem cobrir ou ocultar a tampa
do filtro. Neste caso, as alavancas devem ser removidas e remontadas apés a substituicdo
do filtro de adsorcéo.

Remover os quatro parafusos (62) e a tampa do filtro (47).

Remover a luva (48) e a bolsa do filtro (65) do carter.

Lubrificar as areas de vedacéo, conforme L5.

Substituir o O-ring (59). Antes da instalagéo, lubrifica-lo conforme L5.

Inserir uma nova bolsa na luva do filtro e deslizar ambos para dentro do carter.

Recobrir os parafusos conforme L1.

Recolocar a tampa do filtro e fixa-lo com quatro parafusos (62). Apertar com um torque de
7Nm.

47 Tampa do filtro 1x
48 Luva do filtro 1x
59 O-ring, 62,87x5,33 1x
62 Parafuso cab. sextavada, M6x20 A2-70 4x
63 Arruela, 6 A2 4x
65 Bolsa do filtro 1x
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10.1.15.0Operacdes finais

Fazer vacuo o disjuntor.

Abastecer o disjuntor com gas e verificar se nao ha vazamentos em todas as vedacdes (vide
"Abastecimento do disjuntor com gas" na pag. 40).

10.2.Desmontagem do isolador suporte e do carter

Requisitos
A camara de interrupc¢éo ja foi desconectada do isolador suporte.
As alavancas dos acoplamentos do disjuntor foram removidas.

Fixar o dispositivo de icamento a flange superior do isolador suporte e engata-lo no gancho
da grua.

Destacar o isolador suporte da estrutura de base.

Elevar cuidadosamente o conjunto de isolador suporte e caixa de manivelas para fora da
estrutura de base e baixa-lo em uma superficie de trabalho adequada.

Remover quatro parafusos (67) e duas porcas (66) do sistema de montagem do cérter.
Puxar o cérter e a haste isolante para fora do isolador suporte.

Reverter a sequéncia para montar os componentes. No processo, substituir a gaxeta (35).

27 Arruela, 12 A2 6x
35 Gaxeta moldada 221 1x
66 Porca sextavada, M12 A2-70 2X
67 Parafuso cab. sextavada, M12x40 A2-70 ax
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10.2.1.Desmontagem das molas de abertura

Remover a tampa do filtro. Remover a luva (48) e a bolsa (65) do filtro do carter.

Soltar os trés parafusos (68). Fazer isto soltando os parafusos gradualmente, um por um, a
fim de evitar que a guia da mola (69) incline.

Remover a guia da mola (69) e a mola de abertura (70) do carter e, cuidadosamente, puxa-
las para fora do tubo isolante (38).

Reverter a sequéncia para instalar os componentes. Apertar os parafusos com um torque
de 17Nm. Antes de remontar os parafusos, lubrifica-los conforme L1.

No estado aberto, o curso de precarga da mola de abertura é mais curto do que o
comprimento da rosca dos parafusos (68). Os parafusos sdo, portanto, utilizados
como dispositivo de descarga e carga para as molas de abertura.

37 Cérter 1x
38 Tubo isolante 1x
68 Parafuso de cabeca soquete, M8x25 A2-70 3x
69 Guia da mola 1x
70 Mola de abertura 1x
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10.2.2.Desmontagem do carter

Remover os quatro parafusos (64) e a tampa do mancal (44).

Remover o inserto do mancal (45) e a parte externa do mancal cilindrico de roletes.

Remover o eixo (43) e o anel interno do mancal cilindrico de roletes.

Remover o tubo isolante (38), juntamente com a alavanca interna (40) e a sede da mola (41),
do cérter.

50**

= O-rings e superficies de contato de O-rings lubrificados

: conforme L5
/‘\63 = Superficies deslizantes e de mancais lubrificadas
64 conforme L7
37 Caixa de manivelas 1x
38 Tubo isolante 1x
39 Peca de conexao, fundo 1x
40 Alavanca interna 1x
41 Sede da mola 1x
42 Capa, fundo 1x
43 Eixo 1x
44 Tampa do mancal 1x
45 Inserto do mancal 1x
46 Manga do mancal 1x
47 Tampa do filtro 1x
48 Luva do filtro 1x
50 Pino, 12x47,5 1x
51 Pino, 10x75 1x
52 Mancal de roletes 1x
53 Mancal de roletes 1x
54 Conjunto axial de roletes de agulha 1x
55 Anel axial 1x
56 Anel do mancal 1x
57 Anel de vedacio 1x
58 O-ring, 34,52x3,53 1x
59 O-ring, 62,87x5,33 2X
60 O-ring, 38,82x5,33 2X
62 Parafuso cab. sextavada, 6x20 A2-70 1X
63 Arruela, 6 A2 4x
64 Parafuso cab. sextavada, 6x25 A2-70 8x
65 Bolsa do filtro 4x
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Remontagem:

Remontar todos os O-rings e as gaxetas.

Reverter a sequéncia para montar o carter.

Inserir uma nova bolsa de filtro (vide "Substituicdo do filtro de adsorcéo" na pag. 75)

CUIDADO

As seguintes instru¢Bes devem ser seguidas na montagem e instalacéo das partes:

Seguir os procedimentos especificados de lubrificacéo.

Substituir todas as vedacdes e gaxetas.

Apertar os trés parafusos (68) com um torque de 18Nm.

N&o esquecer a luva do filtro (48).

Nao instalar uma nova bolsa de filtro até imediatamente antes de fazer vacuo a coluna do
polo montada.

Montar a camara de interrupcao (vide "Conexdo da camara de interrupcdo ao isolador
suporte" na pag. 73)

Remontar a coluna do polo na estrutura de base.

Recomissionar o disjuntor como descrito na se¢do de comissionamento.
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11.Procedimentos ao fim da vida util

A administragcdo ambientalmente compativel de residuos faz parte integrante dos projetos,
em geral, de produtos da GE. O manuseio de residuos, de maneira ecologicamente
amigavel, de acordo com regulamentos aplicaveis, esta garantido.

Em se tratando da administracdo de residuos, a reciclagem de materiais geralmente é
preferida para o descarte.

Os materiais podem ser reciclados como refugo misto ou — nos casos em que O
equipamento € amplamente desmontado — como refugo sortido, com uma pequena
guantidade residual de refugo misto.

A administrag&o de refugo sortido é a opgéo preferida.

Equipamentos de manobra possuem 0s seguintes componentes:
Ceramicas

Aco

Aluminio

Cobre

PTFE (politetrafluoretileno)

Resina moldavel (em alguns casos é refor¢cada com tecido)
Materiais de borracha usados como vedacdes e gaxetas
Plasticos no mecanismo de operac¢do (chaves auxiliares, isolagdo de cabos, etc.)
Fluido hidraulico

Lubrificantes em pequenas quantidades

Procedimentos de administracdo de residuos deve assegurar que fluidos hidraulicos,
presentes em amortecedores do mecanismo, sejam drenados. E requerida a conformidade
com regulamentos que regem a administragcdo desses residuos.

Nenhum dos 6leos ou graxas utilizados em equipamentos de manobra contém PCB's
(bifenis policlorinados).

Substancias perigosas, cobertas pelas regulamentagbes Alemas que regem materiais
perigosos, ndo estdo presentes no equipamento de manobra, nas condi¢cdes de "como
fornecido". Para fins de exportacdo, deve ser assegurada a conformidade com as leis e
regulamentos locais.

O gas utilizado para isolagdo e extingdo deve ser drenado com equipamento adequado e
reutilizado apos reprocessamento.

Produtos solidos de decomposicao, gerados pelas operagdes do disjuntor, podem estar
presentes nos compartimentos de gas. Esses produtos podem constituir perigo para a
salide, quando os compartimentos sao abertos.

Produtos de decomposicédo gasosos s&o coletados por filtros. E requerida a conformidade
com as regras de seguranca apropriadas (vide "Precau¢cdes de seguran¢a no manuseio
de SF6" na pag. 8).

O Servico de Atendimento a Clientes local, da GE, tera prazer em responder a quaisquer
davidas sobre administracao de residuos.
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Al.Descricdo do equipamento

Al.1.Propdsito

Os disjuntores sdo usados para distribuicdo de energia em redes de alta tenséo. Sao
instalados em subestacdes, juntamente com outros equipamentos de manobra, e possuem
caracteristicas funcionais e de seguranca essenciais. Com o evento de um distirbio no
sistema ou de uma falta na linha, os disjuntores interrompem as correntes de curtocircuito
resultantes em uns poucos milisegundos. Esses disjuntores séo, geralmente, operados por
controle remoto.

Al.1.Componentes principais

Um disjuntor é constituido de colunas de polos, estrutura de base e mecanismo de operacao
(vide "Componentes fornecidos" na pag. 11).

Cada coluna de polo é constituida de um isolador suporte, para isolar a tensdo operacional
da terra, e um isolador da camara na qual esta localizada a unidade de interrupcao.

A estrutura de base € uma estrutura de a¢o soldada e galvanizada.
O mecanismo de operacdo consiste de uma estrutura de aco autoportante e protegida

contra corrosdo. A porta, o fundo, o painel posterior, os painéis laterais removiveis e o
telhado sdo construidos em chapa de aluminio.

Al.2.0peracéo

As colunas dos polos e a tubulagdo de gas formam um compartimento comum de gés. Os
contatos méveis da unidade de interrupgéo sédo interligados com o mecanismo de operacéo
através das hastes isolantes, dos eixos de torque e alavancas da coluna de polo, e das
hastes de conex&do na estrutura de base.

Quando a corrente € interrompida, a transicdo da posicao fechada para a posicao aberta
ocorre dentro de alguns milisegundos. Durante esta operacdo de abertura, os contatos
principais separam-se primeiro. O arco, que € formado entre os contatos de arco que abrem
entdo, é extinto por um fluxo de gas, dentro da unidade de interrupcdo. Os contatos
principais, que ja estavam abertos, ndo séo erodidos pelo arco.

Em disjuntores de terceira geracao, a presséo necesséria de gas é gerada em uma camara
de pressao, pela energia do préprio arco, como funcdo da corrente. O mecanismo de
operagdo somente fornece a energia requerida para 0 movimento dos contatos e um sopro
auxiliar mecéanico para garantir a interrupcéo de pequenas correntes.

Durante a operacado de fechamento, sdo fechados primeiro os contatos de arco e depois 0s
contatos principais.
A posicéao é indicada visualmente por um indicador de posigéo.
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A mola de fechamento, no mecanismo de operacdo, é carregada por um motor elétrico,
através de uma unidade de transmissdo, com a finalidade de armazenar a energia de
operacdo requerida. As molas principais de abertura estdo localizadas nas colunas dos
polos e séo, assim, carregadas durante cada movimento de fechamento. A carga
armazenada nas molas contém energia mecanica suficiente para executar a operagao
0O-CO, mesmo com a eventual falha do suprimento de energia do motor.

A atuacéo elétrica das bobinas de fechamento e abertura causa a liberagcdo de tranquetas,
as quais, por sua vez, liberam a energia das molas para fins de operacédo. A energia das
molas é transferida para o sistema de contatos pelas alavancas de conexdo e
acoplamentos, nas partes externa e interna das colunas dos polos.

© GE Grid Solutions 82/133



Manual de instrugdes

A2.Ferramentas e equipamento auxiliar

A2.1.Materiais e equipamento fornecidos pelo cliente para instalacdo e comissionamento

Materiais e equipamento de fornecimento do cliente ndo estdo inclusos no pedido ou néo
séo supridos pelo fabricante. Eles devem ser providos pelo cliente no local de instalacao.

A2.2.Materiais

Fundacdes, inclusive chumbadores, porcas e arruelas.

Condutores de aterramento, inclusive terminais e elementos de fixagéao.

Suportes, em conformidade com os desenhos da GE.

Terminais de alta tensao, inclusive elementos de fixacédo.

Gas para abastecimento do disjuntor.

Vigas retangulares e pranchas de madeira, sobre as quais as colunas dos polos podem ser
pousadas antes da montagem.

A2.3.Equipamento de icamento e elevacéo

Grua, com suficiente altura de elevacgéo e capacidade de carga.
Eslingas e dispositivo de icamento, com suficiente capacidade de carga.
Escadas ou plataformas de elevacéo.

A2.4.Ferramentas, equipamento de teste e auxiliar

Dispositivo de abastecimento de gas, com valvula de reducdo de pressdo e acoplamento
DILO DNS8.

Escova metalica, com cerdas de ago inox.

Multimetro.

Detetor de vazamentos de SFe.

Dispositivo de medicdo, para determinar os tempos de operacéo.

Dispositivo de medicdo, para determinar a resisténcia de contato.
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A2.4.1.Recomendacdes para ferramentas

Chaves de torque e acessoérios

Ferramenta Descrigio llustragao N2 de ordem

TOO1 Chave de torque, 8-40Nm; 2008994
sede 9x12mm; comprim. = 390mm

V74
)

T0O02 Chave de torque, 40-200Nm; 2008995
sede 14x18mm

TO03 Chave de torque, 80-400Nm;
sede 14x18mm

2008996

TO04 Catraca; pode ser usada para chave 2008997
de torque de 1/2";

sede 9x12mm

T0O05 Catraca; pode ser usada para chave 2008998
de torque de 1/2";

sede 14x18mm

T006 Adaptador; para uso com cabecas de 2009000
14x18mm, em conexao com sede de

chave de torque 9x12mm

ST
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Cabecas para chaves de torque

Ferramenta

Descricao

llustragao

N2 de ordem

TOO07

Jogo de soquetes;

sede 1/2", consistindo em:

- Catraca

- Extensbes

- Soquetes
10-34mm para parafusos com cabecga
sextavada ou porcas sextavadas
4-14mm para parafusos soquete
hexagonais

2008999

TOO8

Chave estrela aberta, 19mm;
cabegca para chave de torque;
sede 9x12mm

2009001

TO09

Chave estrela aberta, 24mm;
cabega para chave de torque;
sede 9x12mm

2009002

T010

Chave de boca, 27mm:;
cabega para chave de torque;
sede 14x18mm

2009003

TOM

Chave de boca, 36mm;
cabega para chave de torque;
sede 14x18mm

2009004

TO12

Chave estrela, 36 mm;
cabecga para chave de torque;
sede 14x18mm

2009005

T021

Chave de boca, 27mm, com sede 1/2"
(para aperto de acoplamentos de gas)

2032362

T022

Chave de boca compacta, 27mm

2032363
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Combinacdes de ferramentas

Ferramenta

llustracao

Observacgao

WKO001

Para apertar acoplamentos
de gas com um torque

especifico
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A2.5.Graxas para instalacdo, comissionamento e manutencao

A tabela abaixo descreve como graxas lubrificantes devem ser usadas e aplicadas. Cada
aplicacéo é referida no texto do manual de instrucdes por sua abreviacao (p. ex.: lubrificado
conforme L1).

Abre- Nome da graxa lubri- Funcao Aplicacéo
viacdo | ficante
L1 Molykote BR2 Plus ou | Lubrificacdo de cone- Aplicar uma fina cama-
Molytour BM-2 x0es roscadas da de graxa a rosca
externa b
L2 Molykote BR2 Plus ou Lubrificacdo de superfi- | Aplicar uma fina cama-
Molytour BM-2 cies deslizantes e de da de graxa a superficie
mancais deslizante ou do mancal
1)
L3 Graxa SF 1377 ou Para protecéo de super- | Aplicar uma fina cama-
Molykote 111 ficies roscadas contra | da de graxa em toda a
corrosao area a ser protegida Y
L4 Graxa SF 1377 ou Lubrificacdo de cone- Aplicar uma fina cama-
Molykote 111 x0es roscadas em tubu- | da de graxa a rosca
lacBes de gas externa b
L5 Graxa SF 1377 ou Lubrificacdo de O-rings | Limpar o O-ring, e as
Molykote 111 e &lcool e superficies de contato | superficies de contato
de O-rings. adjacentes, com éalcool
e aplicar uma fina
camada de graxa com
os dedos. Para evitar a
introducéo de sujeira,
nao usar escovas ou
trapos V
L6 Molykote PG54 Lubrificagdo de superfi- | Aplicar uma fina cama-
cies de contato na colu- | da de graxa em toda a
na do polo area das superficies de
contato V
L7 Molykote PG54 Lubrificagdo de superfi- | Aplicar uma fina
cies deslizantes e de camada de graxa as
mancais na coluna do superficies de contato
polo

1 As guantidades requeridas para a instalacdo e o comissionamento sdo fornecidas pelo

fabricante e estéo incluidas no fornecimento do disjuntor.
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A2.6.Adesivos de travamento para instalagdo, comissionamento e manutencéo

A tabela abaixo descreve como adesivos de travamento devem ser usados e aplicados.
Cada aplicacéo é referida no texto do manual de instrucbes por sua abreviacdo (p. ex.:
blogueado conforme S1).

Abre- Nome do adesivo de Funcgao Aplicacao

viagao travamento

S1 Loctite 243 Bloqueador de roscas de |Aplicar uma leve camada
meédia resisténcia de adesivo de travamento

nos nos fios de rosca ini-
ciais apenas. O tempo de
cura & de 30min. a tempe-
ratura ambiente. Baixas
temperaturas exigem tem-
pos de cura mais longos)

D As guantidades requeridas para a instalacdo e o comissionamento sdo fornecidas pelo
fabricante e estdo incluidas no fornecimento do disjuntor.

A2.7.Dispositivos de medicdo para verificagdo da qualidade do gas

Ferramenta Descrigao llustragao N2 de ordem
1003433

T200 Higromtetro de ponto de orvalho

T201 Analisador de SFs, tipo AW 1965464

T202 Tubo detetor de acidez (10 un. cada) 1000629
para uso com T201

T203 Instrumento de medicao de conteudo 1003654
de SFs
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A2.8.Ferramentas para recondicionamento

Ferramenta Descrigao llustracao N2 de ordem
T100 Ferramenta para montagem de pinos 1915726
de acoplamento []:D:D:g]
T101 Ferramenta para montagem de 9915937
cupilhas /
T102 Ferramenta guia para unidade de . 19915938
interrupgao / %
&
T103 Dispositivo de bloqueio FK3-1: 2012684
para bloqueio da tranqueta de @
fechamento \/'
T104 Dispositivo de operacao lenta FK3-1: 2003178
para operagdes lentas de fechamento
e abertura
T105 Chave estrela com catraca para M16:
ferramenta padrao para dispositivo de
operagao lenta
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A2.9.Materiais e suprimentos auxiliares

Descricao Quantidade

Graxa Molykote BR2 Plus | 0,259
ou Molytour BM-2 0,509

1,009
Graxa SF 1377 ou 0,25g
Molykote 111 0,509

1,009
Molykote PG54 1,009
Adesivo de travamento 10cm?
Loctite 242 ou 243 (azul) | 25cm?
Alcool para limpeza 5l
Material ndo tecido marca |10m x 100mm
Scotch
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A3.Pecas de reposicao e acessorios

Pecas de reposigdo e acessorios para disjuntores podem ser adquiridos da GE através da
Central de Servigos.

As pecas de reposicao foram divididas em diversos grupos recomendados, com base em
muitos anos de experiéncia.

Pecas de reposicéo Lista "R" = sempre recomendada

Descricao

Bobina E/A FK3*

Contator (K11, K14, K17, K24)*

Bloco de contatos auxiliares (topo K14)

Contator para operacéo sincronizada (F3) (K40)*

* Diferentes variantes ou tensfes de operacao; especificar o
ndmero de série do dispositivo.

Pecas de reposicdo Lista "U" = til para cinco aparelhos ou mais

Descricao

Motor*

Aquecedor de cartucho*

Conjunto para chave auxiliar

Chave de protecao do motor*

Relé temporizador 0,05s-60h 24-240V CA/CC
Disjuntor miniatura (F10)

Atuador de subtensédo FK3*

* Diferentes variantes ou tensfes de operacgao; especificar o
ndmero de série do dispositivo.

Pecas de reposicéo Lista "P" = manter a mao quando ha um grande nimero de
aparelhos ou para encurtar o tempo de reparos.

Descricao
Pecas de reposicdo para camara de interrupcao*
Bolsa dessecante
Jogo de gaxetas**
Chave local-remoto, com ou sem posi¢ao aberta **

* Diferentes variantes ou tensdes de operacéo; especificar o
numero de série do dispositivo.

** Especificar o nUmero de série do dispositivo
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Outras pecas de reposicéo e acessorios

Descricao

Cilindro de gas, 5kg

Cilindro de gas, 10kg

Cilindro de gas, 15kg

Cilindro de gas, 20kg

Cilindro de gas, 40kg

Jogo para reabastecimento de gas SFe

Detetor de vazamentos HI300

Monitor de densidade*

Tomada soquete com contato de aterramento

Acessorio de iluminacao, contato de porta**

Terminal UK 5N 751

Terminal de aterramento UK5N/USLKG10

Controlador de temperatura de botdo

Manivela FK3

Pasta de limpeza Saeka

Loctite 242 ou 243 azul 250ml

Graxa Molykote BR 2, ou Molytour BM-2

Caixa de pecas e acessorios sortidos para disjuntor

* Diferentes variantes ou tensfes de operac¢do; especificar o
ndmero de série do dispositivo.

** Especificar o nimero de série do dispositivo

A3.1.Equipamento de servi¢co

Descricao

Dispositivo de servigco, com bomba de vacuo e crioliquefacéo

Carrinho de abastecimento de gas, com bomba de vacuo

Higrometro de ponto de orvalho

Analisador de SFs, tipo AW

- Mais: Tubo detetor de acidez (10 un. cada)

Instrumento de medicao de conteddo de SFe

Computador Actas para medic@o de tempos de operacgéo / deslo-
camento / consumo de energia, micro-ohmimetro 600A
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A3.2.Substituicdo dos contatos de arco

As pecas de reposicdo a seguir sao requeridas para substituicdo dos contatos de arco. A
quantidade de pecas de reposicao refere-se a uma coluna de polo.

Descricédo Quantidade
Unidade de interrupcdo 1x
Pino de acoplamento flangeado 4x
Cupilha, 8x1,2 4x
Tira guia 3x5x398 1x
Tira guia 3x5x380 1x
Pino do contato de arco 1x
Tira guia 3x5x146 2X
Gaxeta moldada 271 2X
Parafuso de cabeca soquete M8x12 A2-70 1x
Pino com esferas de retencdo 1x
Pino do contato de arco 1x
Parafuso de cabeca soquete M8x20 A-70 1x
Gaxeta moldada 221 1x
O-ring 62,87x5,33 1x
Bolsa de filtro 1x

A3.3.Pecas de reposicao para servi¢cos de instalacdo no isolador suporte e caixa de manivelas

As pecas de reposicdo a seguir sdo requeridas para estas operacdes. A quantidade de
pecas de reposicéo refere-se a uma coluna de polo.

Descricéo Quantidade
Gaxeta moldada 221 2X
Pino com esferas de retencao 1x
O-ring 34,52x3,53 1x
O-ring 62,87x5,33 2X
O-ring 38,82x5,33 2X
O-ring 12,37x2,62 1x
Bolsa de filtro 1x
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A4.Manuseio de hexafluoreto de enxofre usado

O hexafluoreto de enxofre (SFs) pode ficar contaminado, quando utilizado em equipamento
elétrico. A contaminacdo pode resultar de vazamentos, evacuacado incompleta, descargas
parciais, decomposicdo devida a arcos elétricos e erosdo mecéanica. O SFs usado é um
valioso material reciclavel que deve ser recondicionado e reutilizado.

As diretrizes para analisar e recondicionar hexafluoreto de enxofre, apds removido de
equipamento elétrico, e as especificagdes para sua reutilizagdo, estdo definidas na norma
IEC 60480.

A norma IEC 62271-303 descreve 0 uso e 0 manuseio de SFs em equipamento de manobra
de alta tenséo.

Antes que o SFs usado seja reciclado, ele deve ser analisado e recondicionado, de forma
geral, a fim de ficar em conformidade com especifica¢cdes padronizadas. O processo de
recondicionamento remove as impurezas. O recondicionamento é realizado pelo fabricante
de SFe. Se 0 SFe estiver apenas levemente contaminado, ele pode ser tratado no local, com
a utilizacdo de equipamento proprio de manutencdo (instru¢cdes sdo dadas na norma IEC

60480).
Como assegurar que o SFes usado seja | Atendendo aos procedimentos definidos
manuseado corretamente? nas normas IEC 60480 e IEC 62271-303.
Quais os requisitos que o operador O operador deve assegurar que 0s proce-
deve atender? dimentos definidos nas normas IEC 60480

e IEC 62271-303 sejam seguidos e que o
pessoal designado a executar esses pro-
cedimentos esteja qualificado para manu-
sear SFs usado. Na Unido Européia, o
pessoal designado deve estar qualificado
de acordo com a regulamentac¢éo EU 842/
2006.

Como é manuseado o0 SFs usado? SFs usado é analisado, recondicionado, se
necessario, e reutilizado. As diretrizes rele-

vantes e especificacfes estédo definidas na
norma IEC 60480
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A5.Gestao do gas SF6

Gas SF6: Impacto ambiental

Introdugéo 0 gas SF6 contribui para o efeito estufa

O efeito estufa & um fendmeno natural que ocorre porque a atmosfera da
terra captura parte dos raios infravermelhos que refletem da terra e voltariam
ao espaco. Esse mecanismo permite que a terra tenha uma temperatura
média de 15°C.

Os gases mais abundantes, que participam na criagdo do efeito estufa

sdo vapor de agua, didxido de carbono e o metano. No entanto, no inicio da
era industrial, o homem langou gases para a atmosfera, que aumentam
artificialmente o efeito estufa.

Mesmo Hexafluoreto de Enxofre (SF6), que sé esta presente no ambiente em
nivel reduzido, cria um gas estufa que tem a capacidade de absorver os raios
infravermelhos emitidos pela terra que é 22.200 vezes maior que a de Didxido
de Carbono.

Nota: 1 kg de emissdes de gas SF6, sdo, assim, o equivalente a 22.200
kg de diéxido de carbono, o que corresponde aos residuos de gas efeito
de estufa liberados por um veiculo a gasolina por 120.000 km.

Gas SF6 é usado em equipamentos de manobra em alta e média tensdo para
isolagio e interrupgio.

As emissbes de SF6, podem ser geradas na fabricagdo e ensaios dos
equipamentos ou na operacdo, manutengdo ou na desativacdo. As perdas
podem ser acidentais (devido a uma falha), ou estruturais (falha na
estanqueidade). Sob nenhuma circunstancia, o gas SF6 deve ser liberado
para o meio ambiente:

MNota: De acordo com o Protocolo de Kyoto, com os regulamentos
europeus sobre os gases fluorados e com a IEC 62271-303 e normas
aplicaveis (Por exemplo, IEC 61634), as operagdes de manuseio de gas
SF6 (enchimento, recuperagio) deve ser realizada por pessoal treinado e
qualificado, utilizando ferramentas e procedimentos que limitem as
emissoes de gases.

© GE Grid Solutions 96/133



Manual de instrugdes

SF6 - Regras de seguranga

SF6 sem + Hexafluoreto de Enxofre (SF6) & um gas incolor, inodoro e ndo toxico.

uso + No entanto, @ um gés, que ndo mantém a vida.

(novo) Este gas & mais pesado que o ar e as partes inferiores, tais como bandejas de
cabos podem conter uma forte concentragéo deste gas, o que poderia levar a
asfixia.

Nota: A concentragdo maxima permitida em um local de trabalho, assumindo
que as pessoas ficar 1a oito horas por dia, 5 dias por semana, é de 1000 ppm
(ou seja, 0,1%) do volume. Este nivel muito baixo é um valor padrio para
todos os gases nao toxicos, que ndo estido normalmente presentes na
atmosfera.

Cada recipiente contendo SF6 novo, sern uso deve ser rotulado como indicado
abaixo.

HEXAFLUORETO DE
ENXOFRE LIMPO
SF6

S 7/9 - Manter o recipiente bem
fechado em local ventilado.

S 20/21 Ao usar, ndo comer, beber ou
fumar.

S 45 Em caso de acidente contate
imediatamente um médico (se possivel
informe dado de contato do médico
nesta etiqueta).

S61 - Evitar a libertagdo para o meio
ambiente. Consulte as Instrugdes /
Ficha de Seguranga especial.

S 63 Se inalado, leve a vitima para
fora da zona contaminada e manté-los
imovel.

S51 - Utilizar somente em locais bem
ventilados.

............................................
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SF6 - Regras de seguranga

SF6 usade e« Sob aacio do arco elétrico, 0 gas SF6 pode ser dividido em subprodutos, que séo

mais ou menos toxicos efou corrosivos.
» Dependendo da sua natureza, estes produtos podem irritar a mucosas,
membranas, as vias respiratorias e a pele.
* No entanto, &€ um gas, que ndo mantém a vida.

A decomposigao do SF6 pode ser reconhecida, mesmo quando presentes em niveis

muito baixos, por um forte odor de enxofre.

Cada recipiente contendo gas SF6 utilizado deve ser rotulados:

Cada recipiente contendo gas SF6 usado deve ser rotulado:

Gas SF6 utilizado sera armazenado em um recipiente a prova de vazamento sob
pressdo, que deve ser resistente aos produtos decompostos (incluindo valvulas,
conectores e tubulagdes) e serdo inspecionados regularmente de acordo com as
normas em vigor.

A guantidade maxima de gas usado armazenado no local sera definida de acordo com
as normas em vigor.

Liquidgas.

Toxico,
corrosivo,
n.s.a.

C = Corrosivo T+ = muito toxico

(Contém hexafluoreto de enxofre SF6- usado)

R26/27/28 - MUITO TOXICO POR INALAGAO, EM CONTATO
COM A PELE E SE INGERIDO.

S 7/9 - Manter o recipiente bem fechado em local ventilado.

S 20/21 Ao usar, ndo comer, beber ou fumar.

S 38 Em caso de ventilagdo insuficiente use um equipamento
para respiragao.

S45 Em caso de acidente chame o médico imediatamente. Se
possivel colocar os dados de contato do médico.

S61 - Evitar a libertagdo para o meio ambiente. Consulte as
InstrugSes / Ficha de Seguranca especial.

S 63 Se inalado, leve a vitima para fora da zona contaminada e
manté-los imovel.

S51 - Utilizar somente em locais bem ventilados.
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SF6 - Regras de seguranca (continuagao)

5F6 usado Para todas as intervengbes, @ necessario respeitar as seguintes instrugbes:
Em cada local em que o SF6 e utilizado, observar as orientagbes:
s E proibido fumar, comer, beber ou armazenar alimentos.
+ A ventilagdo deve ser suficiente.
« E proibida a utilizagio de motor a4 combustao.
» Usar protecdes individuais, conforme o gquadro abaixo.

Classificacao Gas SF6 Gas SF6 ndo
técnica do conforme conforme incluindo
SF6 com nivel produtos toxicos
reduzido de
SF6 puro ou produtos SF6 (pos arco
gas usado téxicos elétrico).
sem produtos
toxicos
Uso de luvas ° .
Usar éculos
de seguranca * ¢
' Uso de
mascara facial o
simples
Uso de mascara .
facial com filtro
Usando EPIs ®
combinados

= Além disso, o pessoal em servigco no equipamento deve respeitar, no minimo, as
seguintes instrugbes, apos a drenagem de gas:

- Retirar os produtos de decomposicio do SF6 imediatamente apds a abertura do
equipamento, a fim de evitar uma recombinagio quimica com agua.

- A ventilagio deve ser suficiente.

- Use um aspirador de po apropriado equipado com um filtro de pd e limpe com um
pano limpo e seco.

- Evitar agitar o pano
- Separe os produtos de decomposigdo do SF6 (ou seja, peneira molecular, pano sujo
com uma solugdo de hidréxido de sodio a 3% durante 24 h) e destruir os residuos
perigosos.

« Evite contato com as partes sujas ou po (Protegao Individual)
Como protecio individual suja, flanelas usadas, peneira molecular, e gas poluido
devem ser destruidos como residuos industriais perigosos. Gas poluido deve ser
incinerado ou reciclado, dependendo do seu nivel de poluigao.
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Transporte do gas SF6

s O transporte de gas SF6 é considerado como um transporte de materiais
perigosos. Ele deve ser realizado de acordo com as normas em vigor, em
especial no Regulamento da ADR na Europa (Acordo Europeu relativo ao
Transporte Rodoviario Internacional de materiais perigosos).

= Para cada transporte, cada recipiente deve ser rotulado, o rétulo deve ser
visivel e ser combinado com um / label Transporte Salde e Seguranga e um
deslizamento de Transporte de materiais perigosos devem ser redigidos.

» Em caso de transporte de gas SF6 contendo produtos tdxicos (residuos), o

documento de materiais perigosos deve incluir a classificacio ADR 2.2 TC
com um Plano de Seguranca. A etiqueta combinada serd o sequinte:

GAS SF6 USADO
HEXAFLUORETO
DE ENXOFRE

LlQUIdGAs'

Toxico,
corrosivo,
n.s.a.

C = Comrosivo T— = muito toxico
(Contém hexafluoreto de enxofre SF6- usado)

R26/27/28 — MUITO TOXICO POR INALACAO, EM CONTATO
COM A PELE E SE INGERIDO.

S 7/9 - Manter o recipiente bem fechado em local ventilado

S 20/21 Ao usar, ndo comer, beberou fumar.

S38Em caso de ventilacao insuficients use um eguipamento
pararespiracao.

S45 Em caso de acidente chame o médico imediatamente. Se
possivel colocar os dados de contato do médico

S61 - Evitar a libertacdo para 0 meio ambiente. Consulte as
Instrucdes / Ficha de Seguranca especial.

S 63 Seinalado.leve a3 viima para forada zona contaminada s
manté-losimovel.

S51 - Utilizarsomente em locais bem ventilados.

» As operacdes de carga e descarga sdo realizadas por pessoal treinado e
qualificado de acordo com as instrugdes em vigor.
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Documentos aplicaveis

Normas -
Internacionais

Guias Técnicos .

IEC60376: Especificagdo técnica do hexafluoreto de enxofre (SFE)
para uso em equipamentos elétricos

IECE0480 Diretrizes para a verificagdo e tratamento de hexafluoreto de
enxofre (SFE), retiradas de equipamentos elétricos e especificagio
para sua reutilizagao.

IEC62271-4 Equipamentos de alta tensdo parte 4 Procedimentos de
manipulagdo de hexafluoreto de enxofre (SF6) e suas misturas.

SF6 instrugdes de manuseio pratico - Brochura CIGRE 273: Guia
pratico de tratamento SF6.

SF6 Guia de reciclagem (Revisdo 2003) — Brochura CIGRE 234 -
agosto de 2003 - PARIS: Guia de reciclagem de SF6.

Regulamentagao
européia

CEB42/2006 Referente a certos gases fluorados que provocam efeito
estufa

© GE Grid Solutions
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A6.Descricao técnica

A6.1.Dados técnicos do disjuntor (dados genéricos, os dados especificos para o fornecimento
constam na desenhos e outros documentos do contrato)

Tipo GL 310 GL 311 GL 312

F3/4031 P/VR | F3/4031 P/VR | F3/4031 P/VR
Tensdo nominal kv 100 123 145
Corrente nominal A 3150 3150 3150
Frequéncia nominal Hz 50/ 60 50/ 60 50/ 60
Tens&o suportavel & frequéncia nominal
50 Hz, 1 min:
- Contra terra kv 185 230 275
- Através dos contatos abertos kv 185 230 275
Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico:
- Contra terra kV 450 550 650
- Através dos contatos abertos kv 450 550 650
Tens&o suportavel nominal de impulso de manobra
(Vn > 245 kV):
- Contra terra kv N&o aplicavel
- Através dos contatos abertos kV N&o aplicavel
Corrente nominal de interrupgéo de curtocircuito:
- Valor eficaz da componente c.a. da corrente kA 40 40 40
- Percentual da componente c.c. % 45 45 45
Tempo minimo de abertura ms 26 26 26
Fator de primeiro polo 1,3/15 1,3/15 1,3/15
Tens&o transitoria de restabelecimento:
- Valor de crista kv 171 211 249
- Taxa de crescimento kV 2,0 2,0 2,0

lus
Falta em linha curta:
- Impedancia de surto Q 450 450 450
- Fator de crista 1,6 1,6 1,6
Corrente nominal de estabelecimento em curtocircuito | kA 104 104 104
Corrente nominal de interrupcéo em oposicao de fase | kA 10 10 10
Duracdo nominal de curtocircuito S 3 3 3
Sequéncia de opera¢édo nominal 0-0,3-CO-3min-CO
ou CO-15s-CO

Corrente nominal de interrupgéo de linhas em vazio A 20 31,5 50
Corrente nominal de interrupcéo de cabos em vazio A 125 140 160
Massa de SF6 por disjuntor (-30°C) kg 9,9 9,9 9,9
Massa de SF6 por disjuntor (-40°C) kg 9,9 9,9 9,9
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Massa de SFs por disjuntor -30°C / -40°C kg 9,9/9,0 9,9/9,0 9,9/9,0
(isolador de porcelana)

Massa de SFe por disjuntor -30°C / -40°C kg 15,3/11,3 15,3/11,3 15,3/11,3
(isolador sintético)

* 60 Hz somente para -30°C

A6.2.Dados técnicos do mecanismo de operacdo a mola (dados genéricos, os dados especificos
para o fornecimento constam na desenhos e outros documentos do contrato)

Tipo FK 3-1
Motor para carregamento da mola de fechamento -

Tens&o nominal (valores preferenciais):

- Tensdo continua V| 60/110/125/220/250 »
- Tenséo alternada \Y 120/230 ®
Desvio admissivel da tensdo nominal %Vn 85a 110
Consumo de poténcia W <1350
Tempo de carregamento da mola de fechamento s <15
Bobinas de fechamento e abertura:

Tens&o nominal de alimentagéo V 60/110/125/220/250 *)
(valores preferenciais, somente com tensdo continua)

Desvio admissivel da tensédo nominal de alimentacgéo:

- bobina de fechamento %Vn 85a110
- bobina de abertura %Vn 70 a 110
Consumo de poténcia das bobinas:

- bobina de fechamento W 340
- bobina de abertura W 340
Duragéo minima do pulso ms 10
Circuitos auxiliares:

Corrente nominal de carga continua A 10
Capacidade de ruptura dos contatos auxiliares:

-a230Vc.a. A 10
-a 220V c.c. e em circuito indutivo com constante de tempo L/R = 20 ms A 2
Aquecedor de anticondensacéo:

Tensdo nominal (valores preferenciais) V 120 ou 230
Consumo de poténcia W 80
*) Especificar no pedido
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A7.0Operacdao lenta para fins de manutencao

Introducéo

Estas instrucdes descrevem as seguintes operacdes manuais:
Executar uma operacéao lenta de fechamento

Executar uma operacéo lenta de abertura

Operacdes manuais, de acordo com estas instrucdes, ndo sdo necessarias durante os
trabalhos de instalacdo e durante a operacao normal do disjuntor.

Operacdes lentas de fechamento e abertura podem ser usadas para ajustar e verificar o
disjuntor, se necessario.

Apés manuseio impréprio ou quando ha problemas com o disjuntor, pode ser necessério
fechar ou abrir o disjuntor lentamente e descarregar a mola de fechamento manualmente,
com o propésito de eliminar um problema ou uma falha.

Precaucdes de seguranca

Mecanismos de energia acumulada por mola tém sido projetados de acordo com o estado da
arte e sdo seguros e confiaveis. Nao obstante, esses dispositivos podem ser perigosos se
operados impropriamente. O operador do disjuntor deve, portanto, assegurar que todo o
pessoal que trabalha com o equipamento atenda aos seguintes requisitos:

Conhecimento técnico referente aos regulamentos locais e nacionais de seguranca e
prevencéo de acidentes, especialmente para sistemas e dispositivos de alta tenséo.
Conhecimento e atendimento do contetdo deste manual.

Treinamento profissional na area de disjuntores e mecanismos de energia acumulada por
mola.

Atendimento das instru¢fes de seguranca indicadas no equipamento.

Concordancia em comunicar imediatamente quaisquer altera¢cdes que possam comprometer
a seguranca.

Requisitos para a execug¢do de operagdes manuais
O disjuntor encontra-se na posicao aberta.

O disjuntor estéa aterrado em ambos os lados.

A tenséo de controle esta desligada.

Seguranca em geral

Qualquer manuseio do equipamento que ndo esteja em conformidade com as instrucées,
podem pdr em perigo tanto os individuos que efetuam o manuseio quanto o mecanismo a
mola.

Se o manuseio for efetuado no mecanismo a mola, sem estar em conformidade com as
instrucbes FK3-.., a pessoa que esta operando corre risco de morte ou graves lesdes. O
mecanismo também pode ser danificado no processo.

VLN Somente efetuar manuseio em conformidade com estas instrugdes

1
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Seguranca pessoal no manuseio do mecanismo de operacao

Apbs o desligamento da tensdo de controle, a mola de fechamento esta carregada. Apesar
de a tensédo de controle estar interrompida, operagdes acidentais sdo possiveis quando se
manuseia o mecanismo.

Tocar partes em movimento representa risco de lesdes.

Ap6s a interrupcdo da tensdo de controle, descarregar as molas executando
operacgdes de abertura, fechamento e abertura, utilizando os atuadores manuais.

Mecanismos a mola com atuadores de subtensédo abrem imediatamente, tdo logo a tensao
de controle seja interrompida.
Isto pode conduzir a lesbes quando o mecanismo a mola estiver sendo manuseado.

Prevenir operacfes de abertura néo intencionais ou acidentais bloqueando os
atuadores de subtenséo.

Se a tensdo do motor for ligada, o motor iniciard imediatamente a carga da mola de
fechamento.
Tocar partes em movimento, e/ou com carga de molas, representa risco de lesdes.

Manter as partes do corpo distantes de qualquer parte em movimento, ou com carga
de molas, ao ligar a tenséo de controle.

Seguranc¢a do produto

Se 0 mecanismo a mola for operado sem o disjuntor, a energia total armazenada no
mecanismo seréa convertida.

Como resultado, 0 mecanismo pode ser severamente danificado.

/Ncuibapo

Somente operar o mecanismo a mola quando o disjuntor estiver acoplado.

Se a pressdo do gas do disjuntor estiver abaixo do valor minimo para a operacdo mecanica
(visivel na placa de adverténcia ou rétulo no interior do mecanismo a mola), um nivel
inaceitavelmente alto de energia é convertido no interior do mecanismo a mola.

Isto pode danificar tanto o disjuntor quanto o mecanismo a mola.

CUIDADO

Somente operar o0 mecanismo a mola com um disjuntor cuja pressdo de gas esteja
acima do valor minimo para operagdo mecanica.
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Poeira no interior do mecanismo a mola pode ter um efeito adverso na operacéo de partes
moveis, tais como tranquetas, roletes, eixos e na resposta de dispositivos elétricos.
Isso pode conduzir a um mau funcionamento e resultar em danos ao mecanismo a mola.

CUIDADO Sempre manter o interior do mecanismo a mola livre de poeira. Sempre fechar a porta
da cabine adequadamente.

O uso de agentes de limpeza, graxa preventiva de corrosdo ou pulverizados, podem resultar
na formacéo de gomas.

Isso pode ter um efeito negativo na operacado do mecanismo a mola.

Umidade no interior do mecanismo a mola conduz a condensacao de 4gua e a subsequente
corrosao de partes em aco.

Isso pode levar a mau funcionamento e resultar em danos ao mecanismo a mola.

CUIDADO A unidade de aquecimento (aquecedor de anticondensacdo) deve estar sempre em
operacgéo, independentemente da localiza¢céo do disjuntor.

Preparacdo do mecanismo a mola para opera¢cdo manual

Preparacéo da cabine

Se Ent&o
A cabine est4 montada horizontalmente Remover os painéis laterais (1)
pelo painel posterior Remover as porcas de travamento dos

painéis laterais (2)
Inclinar o painel lateral (1) para fora e
puxé-lo para baixo.
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Mostrada configuracao de montagem horizontal

Painel lateral

Porca de travamento do painel lateral
Parafuso de montagem do telhado
Telhado

Pino de suspenséo

Chapa de cobertura

o0 |A WIN |-

Bloqueio dos atuadores manuais

Os atuadores manuais podem ser atuados sem intencdo, no caso de manuseio do
mecanismo a mola.

Manusear o mecanismo a mola sem bloquear os atuadores manuais representa risco de
lesdes.

Prevenir atuagcdo manual inadvertida do mecanismo a mola com o bloqueio dos
atuadores ou dispositivos de liberagcdo manuais.

Bloqueio dos atuadores de subtenséao

Se 0 mecanismo a mola estiver equipado com atuador de subtenséo, e se forem necessérias
operacbes lentas de fechamento e abertura, entdo o atuador de subtensdo deve ser
bloqueado.
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Se

Entao

O atuador de subtensao nao
possui dispositivo de bloqueio

10 Dispositivo de bloqueio para
atuador de subtensao

Inserir o gancho do dispositivo de

bloqueio (10) e puxar a solenoide

para fora até encostar no

limitador;

- em seguida, apertar a porca
levemente com a mao.

O atuador de subtensao possui
dispositivo de bloqueio integrado

Alavanca de bloqueio em
posicao de operagao

Alavanca de bloqueio em
posicao de bloqueio

* Mudar a posi¢ao da alavanca
de bloqueio da posigao de
operagao para a posicao de
bloqueio
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Se

Entao

O mecanismo a mola nao possui
atuador de subtensao

O mecanismo a mola possui atu-
ador de subtensao e dispositivo
de bloqueio integrado

Atuadores manuais normalmente

estao bloqueados.

Se este nao for o caso:

- Soltar os parafusos M6

= Deslizar o atuador manual (7)
na diregao da seta até que os
atuadores manuais estejam
bloqueados.

» Reapertar os parafusos M6

O mecanismo a mola possui atu-
ador de subtensdao mas nao pos-
sui o dispositivo de bloqueio

O dispositivo de bloqueio do atu-

ador manual (7) normalmente

nao esta instalado neste modelo.

» Deslisar o dispositivo de blo-
queio do atuador manual (7) na
diregao da seta até que os atu-
adores manuais estejam blo-
queados.

* Apertar os parafusos M6

7 Dispositivo de blogueio do atuador manual

o

Atuador de fechamento manual

9 Atuador de abertura manual
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Bloqueio da tranqueta de fechamento se a mola de fechamento estiver carregada
A tranqueta de fechamento pode ser atuada sem intencdo no caso de manuseio do
mecanismo a mola.

Manusear o mecanismo a mola, com a mola de fechamento carregada e a tranqueta de
fechamento desbloqueada, representa risco de lesées.

Prevenir atuacdo manual inadvertida do mecanismo a mola com o bloqueio da
tranqueta de fechamento.

Inserir o dispositivo de bloqueio (11) para a tranqueta de fechamento (12) e fixa-lo ao eixo do
atuador manual (9).

9 Atuador manual de abertura

11 Dispositivo de blogueio para a tranqueta de fechamento
12 Tranqueta de fechamento

Remocéo da placa de seguranca
Remover a placa de seguranga (13).

13 Placa de seguranca
14 Pino autoblocante
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Execucdo de uma operacédo lenta de fechamento
O mecanismo a mola esta preparado para opera¢cdo manual.

Verificacdo do estado de operacédo do disjuntor e do mecanismo a mola

Posicao do Indicador de Posicao
: o, 7
MW MW |

Indicagao de mola de fechamento |Indicagao de disjuntor na
descarregada ou carregada posicao de aberto

Ferramentas requeridas

7 | Placa de bloqueio para atuador manual

10 | Dispositivo de bloqueio para atuador de subtensao™

11 | Dispositivo de bloqueio para a tranqueta de fechamento

15 | Dispositivo de operagao lenta

16 | Dispositivo de descarga da mola de fechamento

1) Requerido somente para mecanismos a mola equipados com atuador de subtenséo e
dispositivo de bloqueio nédo integrado.

Instalacdo do dispositivo de operacdo lenta

Colocar a placa suporte (17) do dispositivo de operacdo lenta (15) na luva distanciadora
superior direita (18) e escorar o dispositivo na caixa do mecanismo.

Engatar o gancho (19) do dispositivo de operacdo lenta, no pino (20) da tranqueta suporte
(21).

Fechamento manual

Girar a porca sextavada (22) em sentido horario até que a tranqueta suporte (21) do seguidor
rolante (23) engate na tranqueta de abertura (24) com um encaixe local audivel.

Durante a operagdo de lenta de fechamento, a mola de abertura (25) € carregada
simultaneamente. Uma sobrecarga é evitada pela manga limitadora (26).

O indicador de posicao do disjuntor esta, agora, na posi¢cao fechada.
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17 Placa suporte 22 Porca sextavada

18 Luva distanciadora 23 Seguidor rolante

19 Gancho 24 Tranqueta de abertura
20 Pino 26 Manga limitadora

21 Tranqueta suporte

Estado de operacédo apds o fechamento lento

Posicao do indicador de posicao
iO | S N2
MW MW |

Indicagao de mola de fechamento |Indicagao de disjuntor na
descarregada ou carregada posigcao de fechado, mola
de abertura carregada

Remocéo do dispositivo de operacéo lenta
Girar a porca sextavada (22) em sentido anti-horario até que a pressdo no gancho (19) seja
suficientemente baixa para permitir a remocao do dispositivo (15).
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Execucdo de uma operacédo lenta de abertura
O mecanismo a mola esta preparado para opera¢do manual.

Verificacdo do estado de operacdo do disjuntor e do mecanismo a mola

Posicao do indicador de posicao
iO | S N2
MW MW |

Indicagao de mola de fechamento |Indicagao de disjuntor na
descarregada ou carregada posicao de fechado, mola
de abertura carregada

Ferramentas requeridas

7 | Placa de bloqueio para atuador manual ”

10 | Dispositivo de bloqueio para atuador de subtensao®

11 | Dispositivo de bloqueio para a tranqueta de fechamento

15 | Dispositivo de operagao lenta

16 | Dispositivo de descarga da mola de fechamento

1) Requerido somente para mecanismos a mola equipados com atuador de subtenséo e
dispositivo de bloqueio nédo integrado.

Instalacdo do dispositivo de operacgao lenta

Colocar a placa suporte (17) do dispositivo de operacdo lenta (15) na luva distanciadora
superior direita (18) e escorar o dispositivo na caixa do mecanismo.

Engatar o gancho (19) do dispositivo de operacdo lenta, no pino (20) da tranqueta suporte
(21).

Remocéo da presséo datranqueta de abertura
Girar a porca sextavada (22) em sentido horario, utilizando uma ferramenta, até que o torque
aumente, i. é, até que a pressao seja removida da tranqueta de abertura (24)
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17 Placa suporte 22 Porca sextavada

18 Luva distanciadora 23 Seguidor rolante

19 Gancho 24 Tranqueta de abertura
20 Pino 26 Manga limitadora

21 Trangueta suporte

Desbloqueio dos atuadores manuais

Soltar os parafusos M6

Deslizar o dispositivo de bloqueio dos atuadores manuais (7) na direcao da seta.
Reapertar os parafusos M6.

7 Atuador manual de fechamento
Atuador manual de abertura
9 Dispositivo de blogueio dos atuadores manuais

(o]
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Abertura manual

Liberar a tranqueta de abertura (24) utilizando o atuador manual de abertura (9).

Ao mesmo tempo, girar a porca (22) em sentido anti-horario, até que a tranqueta suporte (21)
do seguidor rolante (23) tenha ultrapassado a tranqueta de abertura (24)

Continuar girando a porca (22) em sentido anti-horario, até que a pressao seja removida do
gancho (19).

Ao fim dessa operagédo, a mola de abertura (25) esta descarregada e o indicador de posigéo
do disjuntor (27) indica que o disjuntor esta aberto.

17 Placa suporte 22 Porca sextavada

18 Luva distanciadora 23 Seguidor rolante

19 Gancho 24 Tranqueta de abertura
20 Pino 26 Manga limitadora

21 Tranqueta suporte

Remocao do dispositivo de operacdo lenta
Girar a porca sextavada (22) em sentido anti-horario até que a pressdo no gancho (19) seja
suficientemente baixa para permitir a remocao do dispositivo (15).
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Recolocacéo do bloqueio dos atuadores manuais

Soltar os parafusos M6.

Deslizar o dispositivo de bloqueio dos atuadores manuais (7) na direcdo da seta, até que os
atuadores manuais (7) e (8) estejam bloqueados.

Reapertar os parafusos M6.

7 Atuador manual de fechamento
Atuador manual de abertura
9 Dispositivo de blogueio dos atuadores manuais

oo

Estado de operacdo do mecanismo a mola, apds a operacgéo lenta

Posi¢ao do Indicador de Posigcao
iO | WS i,
MW MW |

Indicagao de mola de fechamento |Indicacéo de disjuntor na
descarregada ou carregada posicao de aberto, mola de
abertura descarregada
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A8.Verificagcdo da atuacdo dos contatos do densimetro

O dispositivo apresentado nesse capitulo € um acessorio opcional, sendo
incluso no fornecimento GE apenas quando adquirido.

Ferramentas Lista de ferramentas GE Grid necessérias a operagao:
necessarias

Ref. llustragdo |Designagéao Referéncia Quantidade

D Manbmetro HIHI300270-01 1

(2) Bomba pneumatica HIHI502817-01 1

Adaptador para

: " HIHI300584-01 1
i manometro
3) L]
(5) Jogo de juntas 1
Preparagcao do densimetro
Introdugéo O densimetro esta localizado no chassi do polo e é ligado ao volume de gas

SFe (ou SFe+CF4) do disjuntor.

Para realizar o controle dos niveis de atuacdo do densimetro de contatos, é
obrigatério isolar o volume do densimetro do volume de gas SFs (ou
SFe+CF4) do polo do disjuntor.
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Processo

teste do densimetro

A tabela abaixo indica o processo para a preparacéo do dispositivo de

Etapa

Acéo

llustracdo

1

Acoplar o manémetro (1) na
bomba pneumética (2) através
do adaptador (3)

Acoplar na bomba pneumatica
(2), o adaptador macho de G1/4
para G1/2.

Nota:

O adaptador macho de G1/4
para G1/2 é fornecido junto com
a bomba pneumaética.

Adaptador macho
de G1/4 para G1/2

Remover o densimetro (1),
montado no bloco situado dentro
do chassi do equipamento.
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4 Montar o densimetro no
dispositivo de teste rosqueando o
mesmo no adaptador macho de
G1/4 para G1/2.
Adaptador, macho
G Ya para fémea G %
6 Pressionando as alavancas da

bomba pneumatica, verificar se
ndo existem vazamentos no
conjunto, caso identificados,
corrigi-los.
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Controle dos niveis do densimetro

Ajuste da pressdo A tabela abaixo indica as etapas do ajuste da presséo no dispositivo de teste
de gas SFs do densimetro:

Etapa |Acéo llustracdo
1 Pressionar as alavancas da bomba
pneumatica (2) para adicionar pressao

no dispositivo de teste.
Parar de vez em quando para ler a
pressao no mandémetro (1).

2 Reiniciar o processo até atingir a
pressao desejada.
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Controle

© GE Grid Solutions

A tabela abaixo indica as etapas de controle do densimetro:

Etapa

Acéo

Observacao/llustracao

1

Conectar uma lampada de teste
ao contato "Pressao de alarme
para o isolamento” Pae do
densimetro.

Conexao ao bloco de terminais
do comando, conforme o
diagrama elétrico.

Calcular a presséao eficaz de
comutacao do contato "Pressao
de alarme para o isolamento" Pge,
corrigida em funcédo da
temperatura e da pressao
atmosférica locais.

Criar uma fuga de gas, girando o
cilindro de regulagem da bomba
pneumdtica (2) e verificar se 0
contato comuta com o valor
calculado anteriormente.
Proceder da mesma maneira
para verificar o contato "Pressdo
minima para o isolamento" Ppme.

de acordo com o valor

especificado, proceder a
substituicdo do densimetro.
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Reinstalacdo do densimetro

Processo A tabela abaixo indica as etapas para a reinstalacdo do densimetro:

Etapa |Acéo llustracdo

1 Retirar toda presséo do dispositivo
através do cilindro de regulagem da
bomba pneumatica (2)

2 Remover o densimetro, fixado no
adaptador do dispositivo de teste

3 Montar uma junta nova no bloco, e
entdo montar o densimetro no
mesmo.

Ver item 8.3, Substituicdo do
monitor de densidade, pagina 52.

© GE Grid Solutions 122/133



		2026-01-16T11:04:57+0200
	Moldova
	MoldSign Signature




