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Anexa 2.1
Fisa tehnica
pentru doud dulapuri PDLCFEF (47, 79) - Dulapul ,Protectia de baza PDLCF pentru LEA 110kV Sculeni-1 (Sculeni-
2)"
(Echipamentele se dau pentru un dulap)
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
. Cantita| Parametrii tehnici solicitati . - .. Cantit
Nr. Descrierea SlTb te, conform specificatiei din Producator Parametfrlrlittiehnlcz. C‘:: nddev ate,
© buc. proiect sau echivalent orerit comanda ! puc.
L 2000x800x600 (RAL7035) EDELA 2000})3(%%%);?3220&2352035)
Dulap 1 Conform cerintelor punctului 13 - 1
din Caietul de sarcini. (CrnoBaxws) TpeOoBaHUsMH MyHKTA 13
TexHU4eCKUX yCIOBUM
Palet 1 200x800x600 (RAL7035) - 200x800x600 (RAL7035) - 1
Banner (pentru
denumirea 1 100x800 EDELA 100x800 - 1
dulapului) (Cropasus)
2. Rx/Tx cu urmdtoarle parametrii: IIpuémonepenarunxk BU-
Alimentrare 220 V dc 3aIUTHl MUKPOIIPOLIECCOPHBIHA
Frecventa de lucru IIB3-BJI
e pentru LEA Sculeni-1 - 175 Pabouas vacrora:
Terminal de kHz. -JUTSt Sculen@—l— 175 xI'w;
frecvents inaltd e pentru LEA Sculeni-2 - 127 -t Sculeni-2 — 127 kI,
' kHz . Ouepromup |-HommuameHOE BXOMHOE
de Al 1 , . , . IIB3-BJI 1
receptie/transmi Impedanta nominald de intrare - (Vkpauna) |comporuBiieHue — 75 Om;
sie (Rx/Tx) 75 Ohm -AktuBHas Harpyska (75+15)
Sarcing activd (75+15) Ohm Owm;
Nivel de sensibilitate hardware: -YpOBEHb YBCTBUTEIHHOCTH
(-15) dBm obopynosanus (-11) nbwm;
Atenuarea 1n banda de receptie -3aryxanne
este de cel putin 12 dB HECOIVIACOBAHHOCTH
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

. Cantita| Parametrii tehnici solicitati . . . . Cantit
Nr. . Simb . SR . Parametrii tehnici | Cod de
Descrierea te, conform specificatiei din Producator ., . . | ate,
ol . . oferiti comanda
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
Destinat pentru lucru cu JTUHEHHOTO QUIBTPA B MTOJIOCE
protectii numerice cu IIpHE€Ma COCTABIIAET HE MEHEE
microprocesoare 12 nb.;
Protocol de comunicatie (retele -IIpeanasHaueH ams paboOTHI C
IT): IEC 60870-5-104 3IEKTPOMEXaHUYECKUMH JTH00
Ecran LCD si LED-uri pe panou UG POBLIMH YCTPOUCTBAMU
frontal 3alIUThl HA
Terminalul trebuie sa respecte OCHOBEMHKPOIIPOLIECCOPOB.
cerintele Conditiilor Tehnice -ITporoxkon cesasu (MUT-cetn):
indicate in Anexa 2.3 de la pag. IEC 60870-5-104.
12. -)KK-3KpaH u cBeTOAHOABI HA
nepeIHeN MaHeln
-B cooTBercTBUU C
[Ipunoxenuem 2.3 Ha
cTpanuie 12 TpeboBaHMii
3. |Terminal numeric |A2 1 L60-UK3-HTH-F8P-H4D-L8F-N6C-S4A-
de protectie U6C-W/X7C sau analog cu * Mlcrounuk nutanus: 125/250
PDLCF parametrii: B nepeMeHHOT0/TIOCTOSTHHOTO
e Bloc de alimentare: 125/250 V Toxa
AC/DC * Ananorossie Bxosl: 300 B L60-UK3-
. . (daza-N), 5 A (Paza) HTH-F8P-
I 1 : V (Ph-
e Spsiogie 300V L GE | Cese: DNP3.O, [EC 60870~ | HAD-L8F- |
! . . 104 umm -103, LAN/WAN, N6C-S4A-
e Communicatii: DNP3.0, IEC IEC 61850 U6C-
§g§7 g;égg sau -103, LAN/WAN, * [Topt: RS485 + nBa Ethernet | W/X7C
100BaseFx, MHOroMOI0BBII
e Port: RS485 + two 100BaseFx

Eth, Multimode SFP with LC +
one 100BaseT Eth, SFP w/RJ-45

SFP ¢ LC + oaun Ethernet
100BaseT, SFP ¢ RJ-45
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Nr.

Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Descrierea

Simb
ol

Cantita
te,
buc.

Parametrii tehnici solicitati

conform specificatiei din
proiect sau echivalent

Producator

Parametrii tehnici
oferiti

Cod de
comanda

Cantit
ate,
buc.

Montare: Horizontal 19’’ Rack
Mount
Interfata: Enhanced Russian

Front Panel with User-
Programmable Pushbuttons
Numdr de intrdari CT: 8 (4+4)
Numdar de intrari VT: 4
Canale de comunicatie cu
Rx/Tx: 2

Intrari discrete:
with AutoBurnish
16 Form C Outputs, 4
state MOSFET Outputs
current)

IN: 250V DC
OUT: 250 VvV DC
Functii de protectie
codurilor ANSI)

87PC — Phase Comparison Dif
Protection

16 Inputs

Iesiri:
Solid
(high
Power
Power
(conform

21P - min 3 zones of Phase
Distance Protection

21G - min 3 zones of Ground
Distance Protection

25 - Synchronism Check

50 and 67 - Overcurrent and
Directional Overcurrent

* MonTax: I opu30HTaIbHBIN

MOHTaX B 19-m10iiMOBYIO

CTOMKY

» UaTepdeiic: YmyumeHHas

poccuiickas nepenHss naHesb

C IpOorpaMMHUPYEMBIMU

II0JIBb30BAaTCIEM KHOIIKAaMHU

» KonnuectBo Bxoa0B CT: 8

(4+4)

» KonnuectBo Bxoa0B VT: 4

 Kanansl cBsizu ¢ Rx/Tx: 2

* JluckpetHbie BXobI: 16

Inputs with AutoBurnish

e Berxogsl: 16 Form C

Outputs, 4 Solid state

MOSFET Outputs (high

current)

e Power IN: 250V DC

e Power OUT: 250V DC

¢ Functii de protectie
(conform codurilor ANSI)

e 87PC — Phase Comparison
Dif Protection

e 21P - min 3 zones of Phase
Distance Protection

e 21G - min 3 zones of
Ground Distance Protection

e 25 - Synchronism Check
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

. Cantita| Parametrii tehnici solicitati . . . Cantit
Nr. . Simb . o . L . Parametrii tehnici | Cod de
Descrierea te, conform specificatiei din Producator ., . . | ate,
ol . . oferiti comanda
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
(Phase, Zero-Sequence, and e 50 and 67 - Overcurrent
Negative-Sequence) and Directional
e 27 and 59 -Undervoltage and Overcurrent (Phase, Zero-
Overvoltage Sequence, and Negative-
e 32, S50BF , 68 Sequence)
e 79 - Single- and Three-Pole * 27 and 59 —Undervoltage
Reclosing and Overvoltage
e SOTF - Switch On To Fault * 32,50BF, 68
e 1LOC - Fault Locator ° ;Zélgénr?glje- and Three-Pole
i
e DFR - E t .
vent e SOTF - Switch On To
Reports/Oscilograph Fault
e SER - Sequential Events
Recorder e LOC - Fault Locator
e DFR - Event
Reports/Oscilograph
SER - Sequential Events
Recorder
L HLY |1 LED, d.2 , 250 vDC, 1 )
4, |Lampa Qe d.23mm 5 C, Galben Schrack Technik 23 MM,ZSOBHOCT(:HHHOFO ) 1
semnalizare TOKA, XKEJITHIU.
5. [Buton SBH 11 3xNO, 250V, 1A, Albastru Schrack Technik| ~ 3xNO, 250B , 1A, cunuii - 1
6. |Comutator cu SAl, |4 (0-1, 90grd, 5NO)
came A% Eaton (0-1, 90°, SNO), T0-4 4
SA3,
SA4
A 1 -1 i
7. |Comutator cu SA5 (0-1, 60grd, 8 pairs) Eaton -1l 6O roaeas, 1 nep) To0-8 1

came
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

(49X15)

Cantita| Parametrii tehnici solicitati Cantit
Nr . - S - = - -
Descrierea Simb te, conform specificatiei din Producator Parametrl{ Fehn1c1 Cod ng ate,
ol . . oferiti comanda
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
8. |Rezistor R1, 3 3.9kOhm, 25W
R2, Arcol 3,9 kOwm, 25 Bt - 3
R3
9. |[Bloc de control SGl, |4 UTWE 6/12+1 . UTWE
sG2. Phoenix Contact UTWE 6/12+1 6/12+1 4
< SG4, i
10. Mufa de lucru cos |* FWp 12+1 Phoenix Contact FWP 12+1 FWP 12+1 4
L1. |Mufd de testare 4 FTP 12+1 Phoenix Contact FTP 12+1 FTP 12+1 4
l2. Mutd de tip 1 FIP 12+1 Phoenix Contact FIP 12+1 FIP 12+1 1
rslntrerupere
13. [Marcarea 4 UCT-TM 8
modulelor Phoenix Contact UCT-TM 8 UCT-TM 8 4
terminale
4. |Jumper 4 FBS 2-8 Phoenix Contact FBS 2-8 FBS 2-8 4
L5. |Jumper 1 FBS 4-8 Phoenix Contact FBS 4-8 FBS 4-8 1
16. |Bloc de control [SG3 1 UTWE 6/8+1 Phoenix Contact UTWE 6/8+1 UTWE 1
6/8+1
[ 7. [Mufd de lucru 1 FWP 8+1 Phoenix Contact FWP 8+1 FWP 8+1 1
18. Mufd de testare 1 FTP 8+1 Phoenix Contact FTP 8+1 FTP 8+1 1
19. |[Marcarea 1 UCT-TM 8
modulelor Phoenix Contact UCT-TM 8 UCT-TM 8 1
terminale
P0. |Placad de plastic 3 US-EMLP (49X15) Phoenix Contact US-EMLP (49X15) US-EMLP 3
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Nr. _ Simb Cantita| Parametrii teh?l?l s?l}c1Fat1 5 Parametrii tehnici | Cod de Cantit
Descrierea te, conform specificatiei din Producator ., . . | ate,
ol . . oferiti comanda
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
D - - .
Pl (Cleme on vpL= 1 T 2,5716 Phoenix Contact PT 25-TG PT25TG | 5
econectare VD5
P2 . |Capac de capat 1 D-PT 2,5-MT
(pentru Phoenix Contact D-PT 2.5-MT DPT 25|
terminale cu MT
insertie)
P3. |[Marcarea 1 UCT-TM 5
modulelor de Phoenix Contact UCT-TM 5 UCT-TM 5 1
cleme
P4 . |Mufd pentru 5 P-CO 1N4007/R-L
tnstalarea Phoenix Contact P-CO 1N4007/RL P-CO 5
componentelor 1N4007/RL
electronice
P5. |Marcarea 1 UCT-TMF 5
modulelor de Phoenix Contact UCT-TMF 5 UCT-TM5 1
cleme
P6. |Clema cu X1- 160 PT 2,5-TG
separatoare de X6, Phoenix Contact PT 25-TG PT 25-TG 160
cutite XH
P7. |Capac de capat 7 D-PT 2,5-MT Phoenix Contact D-PT 2.5-MT D-PT 2.5- 7
' MT
8. |Marcarea 3 UCT-TM 5
modulelor Phoenix Contact UCT-TM 5 UCT-TM 5 3
de cleme
29. |Jumper 8 FBS 20-5 Phoenix Contact FBS 20-5 FBS 20-5 8
30, |hdaptor de 10 PALZ4-FIX=5/6 0C Phoenix Contact| ~ PAI-4-FIX-5/60G | ‘ara X1 g9
estare 5/6 OG
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

de borne

Cantita| Parametrii tehnici solicitati Cantit
Nr . - S - = - -
Descrierea S;Tb te, conform specificatiei din Producator ParamiS;;;J;?hn1c1 :z:igﬁg ate,
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
31. |Adaptor de 10 PAI-4-FIX-5/6 YE Phoenix Contact PAI-4-FIX-5/6 YE PAI-4-FIX- 10
testare 5/6 YE
B2. |Adaptor de 10 PAI-4-FIX-5/6 GN Phoenix Contact PAI-4-E1X-5/6 GN PAI-4-FIX- 10
testare 5/6 GN
B3. |Adaptor de 10 PAI-4-FIX-5/6 RD Phoenix Contact PAI-4-FIX-5/6 RD PAI-4-FIX- 10
testare 5/6 RD
pd4. (Clema firului de X0 110 T 257 PR Phoenix Contact PT 2,5-PE PT25PE | 10
protectie
BS5. |Capac de capdt ! D-ST 2,3 Phoenix Contact D-ST 2,5 D-ST 2,5 1
B6. |Clemd de XAl, |40 URTK/SP
masurare cu XAZ, Phoenix Contact URTK/SP URTK/SP | 40
comutator Xu1l,
glisant XU2
p7. |Placd de 1 T5-UT 6-T/SP Phoenix Contact TS-UT 6-T/SP TS-UT 6- 1
separare T/SP
38. |Jumper de 2 SB 4- URTK/SP . SB
comutare Phoenix Contact SB 4- URTK/SP 4- URTK/SP 2
B9. |Placa de ATP-URTK/SP . ATP-
separare 8 Phoenix Contact ATP-URTK/SP URTK/SP 8
40 . |Jumper de SB 2- URTK/SP . SB
comutare 8 Phoenix Contact SB 2- URTK/SP 2- URTK/SP 8
il. |Capac de stop 13 |E/NS 35N Phoenix Contact E/NS 35N E/NS 35N 13
42 . |Suport pentru
marcarea cutiei 12 KLM-A Phoenix Contact KLM-A KLM-A 12
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

automat

Nr. _ Simb Cantita| Parametrii teh?l?l s?l}c1Fat1 5 Parametrii tehnici | Cod de Cantit
Descrierea te, conform specificatiei din Producator ., . . | ate,
ol . . oferiti comanda
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
13. |Benzi de marcare 1 ESL 44x7 Phoenix Contact ESL 44x7 ESL 44x7 1
44, |Sina DIN, NS 35/15 PERF 2000MM NS 35/15
cu perforare 6 Phoenix Contact| NS 35/15 PERF 2000MM PERF 6
2000MM
15. |Capac de capat 15 |NS 35/15 Ccap Phoenix Contact NS 35/15 CAP NSC3A5F/,15 18
16. |Cutie perforats, RL6, 80x80 (WxH), L=2000mm RL6, 80x80
(80x80) 4 Phoenix Contact RLG’Lg%%%r(nVrY]XH)’ (WxH), 4
- L=2000mm
17 . |Cutie perforatsa, RL6, 40x80 (WxH), L=2000mm RL6, 40x80
gri (40x80) 5 Phoenix Contact RLGL{%%%#YX]XH)’ (WxH), 5
- L=2000mm
18, [S&rma de 1.0mm2, 100m )
montare, 20 - 1,0 mm2, 100 M 1,0 v, 100 -
PV 3 (1,0 mm2) M
19. |Sarmd de 2.5mm2, 100m )
montare, 5 - 2,5 mm?, 100 m 2,5 wv’, 100 -
PV 3 (2,5 mm2) M
50 . |Suport de 1200 PATG 1/18
marcare a Phoenix Contact PATG 1/18 PATG 1/18 1200
conductorului
51. |Suport de 300 PATG 2/18
marcare a Phoenix Contact PATG 2/18 PATG 2/18 300
conductorului
p2. |Comutator sE A Schrack Technik| 2P, B16, 400VAC . 1
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Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. _ Simb Cantita| Parametrii teh?i?i s?l?ciFati § Parametrii tehnici | Cod de Cantit
Descrierea te, conform specificatiei din Producator ., . . | ate,
ol . . oferiti comanda
buc. proiect sau echivalent ’ buc.
b3. |Corp de iluminat |EL 1 LED lamp, 9W, 1200 lumens Schrack Technik| LED lamp, 9W, 1200 lumens _ 1
55. |Prizada de service [XS1, |3 EO-CF/PT
16A, 230VAC, Xs2, Schrack Technik 16A, 230B DIN - 3
germand, DIN XS3
b6. |Adaptor RJ-45 XS4 1 NBC-PP-J1PGY-S/R4IDC8 NBC-PP-
pentru montarea Phoenix Contact| NBC-PP-JIPGY-S/R41DC8 JIPGY- 1
pe sina DIN S/R41DCS8
*accesorii pentru cleme - sunt etichete de marcare, pldci de separare, suport terminal, marcare pentru suport

terminal,
Nota:

punti de conectare,

Numarul de clemele este dat aproximativ,

etc.

se precizeaza la proiectare.
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Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza )
L . .. . . Pagina 12 din 35
LEA 110kV Sculeni-1 si Sculeni-2 (PDLCF) cu lucrdri aferente de proiectare, asamblare, furnizare,

A montare si ajustare la SE Chisindu 330/110/35 kV

Anexa 2.2
Fisa tehnica
pentru echipament de frecventa inalta
pentru celule LEA 110 kV Sculeni-1 si Sculeni-2
(Echipamentele se dau pentru o celuld)
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Simb Parametrii tehnici
ol Cantita | solicitati conform .. . s Cantit
. P < Parametrii tehnici Cod de
Descrierea te, specificatiei din Producator ., . o ate,
. ’ oferiti comanda
buc. proiect sau ’ buc.
echivalent
Bobina de L 1 B3-1250-0,5-31,5 (80- BU-3arpanurens cepun YJI3
blocaj 500 kHz) VYXJ1 sau (ycTpoiicTBO TMHEHHOE
frecventa analog cu parametrii: 3arpaxaatomree) ¥YJI3-1250-0,5
inaltd cu toate e Curent nominal Y1(100-200kI 1)
accesoriile continuu (lunga -HoMuHaIBHEIA TOK B TWHUH -
pentru montare duratd) - 1250 A, 1250 A.
si conectare la e ITnductivitate -HoMmuHa/IbHAs: HHIYKTUBHOCTh
echipamentul nominald a peaktopa - 0,5 MI'H.
primar reactorului - 0.5 mH -Tok TepMHYECKOH CTOMKOCTH
e Curent termic de (1 cer)lt-31,5 kA. VII3-1250-
scurtcircuit (1 sec) OHepromup -Tox nuHaMu4YecKon 0.5 V1 (100- 1
It - 31.5KkA (Ykpauna) croiikoctu(tok K3)Id-80 kA ’200 KI'n)
e Curent dinamic de -Knacc nanpsoxenus BJI- 110
scurtcircuit Id - KB.
8OKA -Jlnana3on GoKUpyrOIUX
e Clasa tensiunii (kV) =actor: 100-200 k',
~ 110kv -AKTHBHAsI COCTABJISIOIIAS
. . [IOJTHOTO COTIPOTHBIICHUS B
* Domerillu de frzgvegﬂéa moJioce 3anupanus - > 640 Owm.
de bloSaicanstits -Yactora cetr — 50 I
kHz
-KnumaTtuueckoe UCIOIHEHNE —
Vi
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Simb Parametrii tehnici
Nr ol Cantita | solicitati conform - .- Cantit
. P < Parametrii tehnici Cod de
Descrierea te, specificatiei din Producator ., . o ate,
. ’ oferiti comanda
buc. proiect sau ’ buc.
echivalent
e Rezistentd minima
activd in bandd - 2
4700
e Frecventd retea - 50
Hz
e Categoria climatica -
YXJI1
2 .| Dispozitiv de OH-1250-0,5 ¥YXJI1 (80- DIeMEeHT HACTPONKH CepUH VYHVY-0,5
reglare pentru 500 kHz) YHY (ycTpoiicTBO HaCTpOHKH Y1(100-200
Bobina de sau analog yHuBepcansHoe) YHY-0,5Y1 k')
frecventa *intrd in componenta OHepromup (100-200 kI'nx) (BXOmMT B cOoCTaB | (BXOAMT B 1
inalta * Bobinei (Vkpauna) BY-3arpaputens YJI3-1250-0,5 | cocraB BU-
y1) 3arpaguTens
VYJI3-1250-
0,5V¥1)
3. | Condensator de C CMAI-110/v3-6,4 YXJ1 TOO VYcrs- Konnencarop CBs3H, B | CMAIIB- 1
comunicatie cu (CMII) Kamenoropckuii | apmupoBanHom — kopmyce, ¢ | 110/V3-6,4
toate sau analog cu KOHJIEHCATOPHBI | M30JIMPYIOMEH MOJCTAaBKOW H VX1
accesoriile parametrii: H 3aBOJT BBIBO/JIOM,
pentru montare e Capacitate nominald - (Kazaxcram) CMAIIB-110/V3-6,4 YXJI1
si conectare la 6,4 nF +5-10 % -HomunanbpHas eMKOCTH - 6,4 HD
echipamentul e Tensiune nominald +5-10 %
primar 110/V3 kV -HomuHanbHOE HanpspKeHUe
110/V3 kB
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Simb Parametrii tehnici
Nr ol Cantita | solicitati conform . . .. Cantit
. O < Parametrii tehnici Cod de
Descrierea te, specificatiei din Producator ., . o ate,
. ’ oferiti comanda
buc. proiect sau ’ buc.
echivalent
etg &6 - £ 2,5-3,0 x -tgd(Tanrenc yria morepp)- <
107* (la 10 kHz, 20 2,5-3,0 x 107 (mpm 10 I'm, 20
°C) °C).
e Frecventd retea - 50 -Yacrora cetu — 50;601 1.
Hz -JlnuHa MyTH YTEYKH BHEIIHEH
e Frecventd de lucru HF H30IAIHH-285 M.
24-1000/1500 kHz -KimumaTtudeckoe HCIOTHEHUE-
eClimi - VX1 YXJII.
4.| Filtru de FC ®IIM-6400 (51-1000 kHz) QWIBTP IPHUCOCIUHEHUS CEPUU
Cuplaj sau analog cu VIJIC (ycTpoiicTBO NHHEWHOE
parametrii: cornacyromee) YJIC(6400 nd,
e Zmvime = 450 Q, 51-1000 xkI'm) Y1
e C=6400pF ComnporusieHue:
o Zmcms= 75 Q -Z IN_LINE =450 Owm ;
- -ZIN_CAB =75 Om.
= YIJIC(6400
OHepromup -EMKOCTB KOH/IEHCATOpa CBSI3H - 1-1000 1
(Ykpauna) C=6400 nd n®,51-
' klm)VY1

-[Tonoca nponyckanus- 51-1000
Kkl 1I.

-3aTyxaHue B noJjioce
nponyckanus- e 6onee 1,6 nb.
-3aTyxaHHe HeCOrJIaCOBaHHOCTH
COINPOTHBIICHHUS CO CTOPOHBI
JIUHUHU- He MeHee 12 nb.
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Simb Parametrii tehnici
Nr ol Cantita | solicitati conform . . .. Cantit
. O o Parametrii tehnici Cod de
Descrierea te, specificatiei din Producator ., . o ate,
. ’ oferiti comanda
buc. proiect sau ’ buc.
echivalent
5. | Cablu de m. PK75-9-13 sau analog cu KabGens PaaroYacTOTHBIN
frecventsd (conform | parametrii: koakcuanbHbIi PK 75-9-13
inalta proiectu | e Impedanta -Umneganc(conpoTruBICHUE)
lui) caracteristicd (Zo): (Zo): 75 2,5 OMm
75 + 2,5 Q -BHyTpeHHHIT  TIPOBOIHUK
e Conductor interior: MCIHasg ~ JKuila  MOHOJMT
sarmd de cupru HOMUHaNbHBIA quametp 1,40 Mmm
monofilard, diametru -U3onsmms (MM3IEKTPHK):
nominal 1,40 mm MOJIMATHIICH , auametrp 9,00 =+
e Izolatie 0,25 MM
(dielectric): -OKpaH: MeTHas OTUIETKA
polietilend solida AT TI0THOCTBIO 88%
(PE de densitate "Opneckabens" “Brets ooonosIa; PK 75-9-13 530m
joasd), diametru . HOJIMSTHIICH Y-
peste izolatie 9,00 * (Yrpanna) crabunu3upoBaHHblil (I
0,25 mm Hapy)KHOTO  TNPUMEHEHUs
e Ecran (conductor YCTOMYUBBIA K  COJIHEYHOU
exterior) : pamuaiuu), BHENIHWA ITUaMeTp
impletiturd din sarmd =12,2mm.
de cupru (acoperire -BonmHoBoe compoTuBieHue 75

tipic 88-92%)

e Invelis exterior:
polietilena
stabilizata la UV
(pentru instalare
exterioara, rezistent

+/- 6 Owm;

-Koadppunpment YKOpOUEHUS
IUIMHBI BOJIHBI- 1,52;
-ConpoTuBieHue cBs3u-200
MOM/Mm;

HcnpiTaTelbHOE — HAIPSHKEHHE

npu 50 I'u-9 kB;
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Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Simb Parametrii tehnici
Nr ol Cantita | solicitati conform . . .. Cantit

. e me asx . o Parametrii tehnici Cod de
Descrierea te, specificatiei din Producator ., . o ate,

. ’ oferiti comanda
buc. proiect sau ’ buc.

echivalent
la radiatii solare), 3atyxanue npu 20 C:

diametru exterior =
12,0 £ 0,4 mm

e Diametru exterior
total: =~ 12,0 mm
(max. 12,4 mm)

e Coeficient de
atenuare (la 20 °C,
maxim) :

la 0,2 GHz (200 MHz) :
0,12 dB/m (12 dB/100
m) la 3 GHz: £ 0,75
dB/m (75 dB/100 m)

e Capacitate electrica:

~ 67 pF/m
e Coeficient
scurtare a
de unda: =
(viteza de
~ 66%)
e Rezistenta

de
lungimii
1,52
propagare

de cuplaj

(ecranare) : <
/m

e Tensiune de test
Hz): 9 kV

(50

200 mQ

<

-ga gacrote 0,2 I'T'm (200 MI'm):
< 0,12 gb/m (12 nb/100 M) Ha
gactore 3 I'T: < 0,75 nb/m (75
nb/100 m)

-DJeKTpuUecKasl eMKOCTh : =~ 67
n®d/m

-Koapunment COKpAIIeHHS
JUIMHBL BONHBL : = 1,52 (
CKOpOCTh PaclpocTpaHeHHs ~ 66
% ).

-Hanpsoxenune paspsna
BHYTpEHHEE HaIlpsDKeHue : > 4,5
kB

-ConpoTHBieHUE U30JIAIHS (TIPH
20 °C): > 5 TOm/xkm

-Pabouas temneparypa : ot —60
°C go +85 °C (duxcupoBaHHas;
IIpU YCTAaHOBKE MUHHMAaJbHAs —
40 °C).

-Pagnyc MUHHAMAIBEHONU
KpUBH3HHI : > 10 x guamerp (=
120 MM B YCTaHOBIEHHOM
cocrosHmM ; 60 MM Tpum

temmeparype > +5 °C)
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Nr

Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Simb
ol
Descrierea

Cantita

te,

buc.

Parametrii tehnici
solicitati conform
specificatiei din
proiect sau
echivalent

Producator

Parametrii tehnici
oferiti

Cod de
comanda

Cantit
ate,
buc.

e Tensiune de
descdrcare internd: 2
4,5 kv

e Rezistenta izolatie
(la 20 °C): 2 5 GO km

e Temperaturad de
exploatare: de la -60
°C la +85 °C (fix; la
montaj minim -40 °C)

Razd minima de curbura:
2 10 x diametru (=
120 mm la montaj; 60
mm la > +5 °C)

e Pentru fiecare
bransament cablul
trebuie sa fie
continuu, dintr-o
singura bucata.
Imbinarea
tronsoanelor de cablu
pe traseu nu este
admisa.

Transformator TC
de

comunicatie**

** furnizat impreund cu
terminalului Rx/Tx (Al)

OHepromup
(Ykpauna)

Cornacyroumii TpaHcpopMaTop
B cocTase Osoka YJIO
anmapaTtypst [1B3-BJI

CornacHo
TV na

anmaparypy
[IB3-BJI
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Anexa 2.3
Conditii tehnice pentru terminalul de frecventd inaltd de transmisie/receptie
1. Numdrul terminalelor de frecventd 1inaltda de receptie/transmisie 1inlocuite in cadrul
retehnologizarii.
1. Numdrul terminalelor de frecventd inaltda (TIF) de receptie/transmisie - 2 buc. (cdte unu pentru LEA

Sculeni-1 si LEA Sculeni-2).

2. Functii atribuite terminalelor de frecventd inaltid (FI).

2.1. Sa asigure jonctiunea TIF cu terminale de protectii numerice (TNP).

2.2. TIF trebuie sada indeplineascad urmatoarele functii:

— transmiterea si receptia semnalelor de protectie;

— monitorizarea automatd a functionalitdtii canalului de comunicatie (intre toate punctele sale), partii
de hardware a TIF-ului si circuitelor de interfata cu TNP;

— dezactivarea automatd a protectiei si semnalizarea defectiunilor detectate;

— activarea unei alarme de avertizare cand marja de atenuare scade;

— transmiterea unei comenzi (operator) pentru resetarea de la distantd a unui semnal de eroare la toate
statiile intr-un canal si primirea acesteil comenzi;

— Iinregistrarea 1In memoria nevolatila a evenimentelor care 1insotesc functionarea TIF-ului (pornire,
alarmda, transmitere/receptie comenzii);

— indicarea parametrilor de iesire ai transmitdtorului si receptorului;
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o)

— comunicare in modul interfon intre toate punctele canalului de frecventd 1inaltd 1in periocada de

¥

configurare;

— dispozitiv de service pentru ajustarea protectiei de inaltda frecventa.

Posibilitate de utilizare a terminalelor de frecventd inaltd (TIF).

TIF trebuie sa asigure urmatoarele aplicatii:

- functionarea a doua TIF (receptie, transmisie) la aceeasi frecventa;

— functionarea a doud TIF la frecvente de receptie si de transmisie diferite cu o distantda de frecventa
de 1,0 sau 1,5 kHz, unde fiecare receptor este acordat la frecventa transmitdtorului indepartat;

— operarea a trei TIF pe o linie cu treil capete cu o separare intre frecventele de transmisie de 0,5 kHz,
fiecare receptor primind semnale de la toate transmitdatoarele.

3. Conditii de functionare.
3.1. Valorile nominale ale factorilor climatici.
TIF trebuie sa respecte categoria ¥YXJI 4.2 conform GOST 15150-69.

Tabelul 1.
Factor climatic Valoare
Altitudine deasupra nivelului marii, m pédna la 2000
Valoarea maxima a temperaturii de functionare, L
o pana la 45
C
Valoarea minimd a temperaturii de functionare,
o +1
C
Umiditatea relativa la temperaturd (25°C) nu mai 80
mult de, $%
ventilatia

Tip de racire .
naturala
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TIF sunt destinati pentru functionarea in spatii industriale inchise, in regim continuu.

3.2. Rezistentd la stres mecanic.
TIF trebuie sa respecte:

- grupa de proiectare mecanica M40 conform GOST 17516.1-90 in intervalul de frecventd a vibratiilor
sinusoidale de 0,5-100 Hz cu o amplitudine maximd de acceleratie de 5 m/s2 si o acceleratie maxima
de impact de 30 m/s2 cu o duratd de actiune de 2-20 m/actiuni (impacturi);

- rezistenta la vibratii sinusoidale in domeniul de frecventd (2 - 15 Hz) in conformitate cu cerintele
generale de rezistentd seismicd pentru produsele din grupa de performantd M40, cu o intensitate de
cutremur de 9 puncte conform MSK-64;

- 1integritate si functionalitate dupd expunerea la factori mecanici in timpul transportului si

depozitdrii, determinate de standardele pentru grupa ,C” conform GOST 23216-78.

4. Date tehnice solicitate.

Frecventa de functionare a TIF-ului pentru LEA Sculeni-1 - 175 kHz.

Frecventa de functionare a TIF-ului pentru LEA Sculeni-2 - 127 kHz.

Conectarea TIF-urilor conform schemei ,Faza-pamant”.

Partea protectiei prin relee - L60 General Electric (pe partea SE Sculeni-110 proprietarul deja a
achizitionat dulapurile cu protectia de baza cu TNP L60).

Eroarea relativa a frecventei de functionare, 1in limitele specificate de modificare a temperaturii de
functionare si a tensiunii de alimentare, nu este mai mare de 1074.

Puterea oscilatiilor de frecventd 1inaltd in regimul continuu la iesirea filtrului liniar la o sarcina

activa (75+15) Ohm nu trebuie sa fie maili mica de valori indicate in Tabelul 2.
Tabelul 2.
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) ) . Tensiunea de

Tensiunea nominala

alimentare Ualim =
0,7 =+ 1,2 Unon,

conditii climatice

de alimentare Ualinm,
conditii climatice

normale
normale

Tensiunea nominala
de alimentare Ualin,
conditii climatice

extreme

27 W 27 W

20 W

Nivelul de putere admisibil pe termen lung la iesirea statiei,

canalului de frecventa iInaltd in banda de frecventa de pana la 200 kHz conform Tabelului 3.

Puterea de iesire

Impedanta canalului, Om nominald,
W (dB)
39 - 54 20 (43)
54 - 65 25 (44)
65 — 85 31 (45)
85 - 104 25 (44)
104 - 145 20 (43)

in functie de impedanta de intrare a

Tabelul 3.

Impedanta nominald a intrdrii postului HF la frecventa de receptie atunci cand transmitdtorul nu este in

functiune trebuie sd fie de 75 ohmi. Atenuarea incoerentei in banda de receptie nu trebuie sd fie mai mica

de 12 dB.
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Tensiunea reziduald de frecventad inalta la iesirea transmitdatorului nepornit,

(75£15) ohmi,

Atunci cand se lucreaza cu protectii electromecanice,

ale transmitdtorului:

nu trebuie sa fie mai mare de 10 mV.

- pornire - la inchiderea circuitului de pornire de la protectii;

- oprire - atunci cénd de la protectii este

- pornire de la dispozitivul Control automat al canalului CAC

o tensiune de la 15 péna la 24 V;

comutat

(prin circuite interne);

pe sarcina activa

trebuie prevdzute urmatoarele operatii de control

- pornire prin intermediul butoanelor ,START” si ,START de AJUSTARE” situate pe panoul frontal.

Prezenta semnalelor de pornire sau oprire trebuie sd excludd posibilitatea pornirii de la autocontrol

Durata de viata a postului HF nu este mai micd de 25 de ani.

4.1.

Nivelul sensibilitdtii nominale a receptorului

(49,0 mv)

de intrare este redus cu 3 dB in raport cu sensibilitatea,

Dacd tensiunea de alimentare se modificd de la minus 20% la plus 10% din valoarea nominald,

in conditii climatice normale si la tensiunea nominald de alimentare.

Sensibilitatea receptorului.

(la intrarea de linie)

receptorulul nu trebuie sd se modifice cu mai mult de 1 dB.

(CAC) .

trebuie sa fie de minus 15 dBw

Daca nivelul semnaluluil

receptorul nu va receptiona semnalul.

sensibilitatea

Trebuie sda fie posibild ajustarea sensibilitdtii receptorului in doud trepte de 15 dB si lin in limitele

a 16 dB.

4.2.

Parametrii de intrare a postului.

In absenta unui semnal de FI la intrarea transmitdtorului-receptorului, iesirea receptorului trebuie si&

fie la un nivel logic al tensiunii continue de cel mult 1 V.

Atunci cand la intrarea de linie a transmitdtorului-receptor continud semnal de FI cu frecventa de

reglare

a

receptorului

si nivelul

care

depdseste

sensibilitatea

receptorului

la

1 dB, iesirea
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R 1D

receptorului trebuie sda fie la un nivel al tensiunii continue in intervalul de la 14 la 17 V pe sarcina
activa de la 3 la 5 kOm.

Selectivitatea receptorului sub influenta interferentelor cu o singurd frecventd nu trebuie sda fie mai
micd decadt in cazul acorddrii de la frecventa centrald a receptorului la 2,1 kHz - 28 dB, 6 kHz - 64
dB.

Latimea de banda a receptorului la intrarea de linie la nivelul de 3 dB nu trebuie sa fie mai mica de
1,3 kHz.

Nivelul emisiilor parazite la iesirea transmitdatorului la puterea nominala de iesire in conformitate cu
Tabelul 2 la frecventele de 2, 6 si > 10 kHz nu trebuie sa depdseasca reciproc, minus 14 dB, 24 dB si,
respectiv, 34 dB.

Sistemul inter-fonic trebuie functiona in modul simplex bidirectional. Interfonul nu trebuie sa afecteze
actiunea protectiei, deoarece semnalele de control ale transmitdtorului-receptor de la protectie trebuie
sda aiba prioritate. Panoul de comanda trebuie sa fie amplasat pe panoul frontal.

Functionalitatea postuluili trebuie sa includd controlul automat a canalulul de comunicare format din doua
sau mai multe transmitdtoare-receptoare. Semnalele de control ale transmitdtorului de la protectie
trebuie sd aiba in mod necesar prioritate fatd de semnalele de control de la dispozitivul de control
automat a canalului (CAC). Cand sunt actionate semnalele de control de la protectie, care coincid 1in
timp cu actiunea controlului automat, nu trebuie sda existe o alarma falsa.

La configurarea functiei de CAC, trebui sda fie posibild selectarea urmdtoarelor protocoale de schimb:
AB3BK-80, TIB3-90 sau IIB3Y-E.

Raportul pragului de sensibilitate al circuitului de comandd care reactioneaza la prezenta unei marje de
atenuare la nivelul pragului de sensibilitate al receptorului principal trebuie ajustat de la +3 péna la
+12 dB (cel putin).

.3. Incercdri de izolare.
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Izolarea circuitelor de alimentare si semnalizare conectate galvanic la baterie trebuie sa reziste la o

tensiune de 2 500 V CA 50 Hz timp de 1 min in raport cu carcasa.

Izolarea circuitelor alimentate de la convertorul intern si iesite la un conector extern trebuie sa

reziste la o tensiune de 1000 V CA 50 Hz timp de 1 min in raport cu carcasa.

Rezistenta de izolare a circuitelor enumerate mai sus nu trebuie sd fie mai micd de 100 MOm la temperatura

de (25+10) °
carcasa.
4.4.

In conditii

Compatibilitate electromagnetica.

climatice normale,

(conform criteriului de calitate a functiondrii ,A” - nici o deteriorare,

dispozitive ACC)

Iin conformitate cu tabelul 4.

C si nu mai micd de 5 MOm in intervalul de temperaturd de la 1 pé&nd la 40°C in raport cu

postul FI trebuie s3 reziste la urmidtoarele tipuri de interferente

actiuni false de protectie si

Tabelul 4.
. . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port o .
rigiditate expuneriil
Cémp magnetic de frecventd industriald GOST P 50648 (M3K
1000-4-8) :
-continud 100 A/m
-de scurtd durata 1000 A/m
Cémp magnetic pulsat 1000 A/m
Carcasa 5
GOST P 50649 (M3K 1000-4-9)
Un cémp magnetic oscilant amortizat. c 100 A/m
GOST P 50652 (M3K 1000-4-10)
Descdarcdri electrostatice. ‘ +8kV
GOST 30804.4.2 (MBK 61000-4-2) contact
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LEA 110kV Sculeni-1 si Sculeni-2 (PDLCF) cu lucrdri aferente de proiectare, asamblare, furnizare,
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. . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port o .
rigiditate expuneriil
+15kV aer
Frecventa radio electromagneticd
3 10 B/m
GOST 30804.4.3 (M3K 61000-4-3)
Alimentarea 4
Functia
U 4 +4kV
. . Impamantare
Interferenta impulsurilor de nanosecunde. _ — ,
FI sfarsit X
GOST 30804.4.4 (M3SK 61000-4-4) :
Semnalizare
GOST P 51516 (M3K 60255-22-4)
Circuit intrare/ 4 +2kV
iesire
Cercuit control 3 +1kV
Curenti de perturbatii sinusoidale de scurtad durata cu
frecventa de 50 Hz in circuitele de protectie si de 4 200A
semnalizare la pamdnt. GOST 32137 Functia
Curenti de interferentd cu impulsuri de microsecunde 1in impaméntare
circuitele de protectie si de iImpamdntare a semnalelor. 4 200A
GOST 32137
FI sfarsit 4/~ 4kV/-
Interferente de microsecunde de inaltd energie. Circuite fir- Alimentarea 4/3 4%V /2kV
la-pdmént/ fir-la-fire Semnalizare
GOST P 51317.4.5 (M3K 61000-4-5) Circuit intrare/ 3/2 2kv/1kVv
iesire
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LEA 110kV Sculeni-1 si Sculeni-2 (PDLCF) cu lucrdri aferente de proiectare, asamblare, furnizare,
MOLDS=SL=CTRICA montare $l ajustare la SE Chl$ll’léu 330/110/35 kv
. . . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port o .
rigiditate expuneriil
Cercult control 2/1 1kv/0, 5kV
Alimentarea
Functia
_ _ R _ _ impdmantare
Interferente conductive induse de campurile electromagnetice ,
. . Semnalizare
de radiofrecventa. . 3 10B
Cercult control
GOST P 51317.4.6 (MSOK 61000-4-6) : : :
Circuit intrare/
iesire
FI sfarsit
FI sfarsit 3/- 2,5/-
o . R . . . Alimentarea 3/3 2,5kV/1kV
Interferente repetitive de atenuare oscilantd in circuit: Fir .
~ . . Semnalizare
la pamant/ fir la fir : —
Circuit intrare/ 2/2 1kv/0,5kV
GOST P 51317.4.12 (M3K 61000-4-12) . .
lesire
Cercuit control - -
FI sfarsit 4/~ 4xB/ -
_ _ _ _ _ _ Alimentarea 4/4 4xB/2xB
Interferentd unica oscilantd amortizatd. Circuit: Fir la .
) ) Semnalizare
pamadnt/ fir la fir
Circuit intrare/ 3/3 2xB/1xB
GOST P 51317.4.12 (M3K 61000-4-12) , ,
lesire
Cercuit control = -
FI sfarsit 4/X
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) ) . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port o .
rigiditate expuneriil
_ ~ . L Alimentarea 30-3-30B
Interferente conductive 1n banda de frecventa de la 0 pana la . L
Semnalizare (continua)
150 kHz
. . . 300B
GOST P 51317.4.16 (MBK 61000-4-16) Circuit intrare/ .
L . . (scurta
15 Hz - 150 kHz- continud, lesire .
. . durata)
50 Hz - de scurtada durata (1 sec.) .
Cercult control - -

Nivelul de interferentda radio pe contactele de alimentare create in timpul functiondrii postului FI
trebuie sa indeplineascd urmdtoarele cerinte GOST 30805.22 n.5.1 (CISPR 22:2006), clasa «A».

. Tensiunea, dB (mkV)
Latime de banda, MI'u
Valoare cvasi-cu varf valoarea medie
0,15 - 0,5 79 06
0,5 - 30 73 60

Intensitatea céampului de interferente radio generate 1in timpul functiondrii statiei HF trebuie sa

indeplineascda urmdatoarele cerinte GOST 30805.22 m.6 (CISPR 22:2006), clasa «A».

o . Intensitatea cémpului, dB (puV/m),
Latime de banda, MHz

valoare cvasi-cu varf
30 - 230 40
230 - 1000 477

4.5, Parametrii sursei de alimentare.
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Postul de FI trebuie s3 reziste fdrid deteriorare si la functionare falsd (IEC 60834-1, clauza 3.2.1):

— schimbarea lenta (mai mult de 10 secunde)
de la zero la valoarea nominala.

Dupa modificarile specificate ale tensiunii de alimentare,
automat capacitatea de functionare.

Postul de FI trebuie s3 poatd rezista la inversarea tensiunii de alimentare fdr3d a fi deteriorat.
Postul de FI trebuie s3 reziste urmdtoarelor tipuri de influente:

- intreruperi scurte ale alimentarii (in conformitate cu IEC 61000-4-29)
dupd o pericada de cel putin 1,0 s;

- intreruperi unice de alimentare cu o duratd de péna la 0,5 s,
(GOST R 51317.6.5 (IEC 61000-6-5));

de alimentare (in conformitate cu IEC 61000-4-29,

tabelul 4):

atunci cand functioneaza in modul
receptie
ale tensiunii severitate

conformitate cu GOST R 51317.6.5,

- cdderi gradul de

a tensiunii de alimentare de la valoarea nominald la zero si

postul de FI trebuie s& isi restabileascd

cu o duratd de cel mult 30 ms,

de

in

30% (péna la 0, 7Unom) cu durata de 1 sec;

de 60% (pé&na la 0,4Unom) cu durata de 0,1 sec.
- ondulatie in tensiunea de alimentare 10%, (clasa de duritate 3, conform GOST 51317.4.17 (IEC 61000-4-
17)).

5. Componenta, proiectarea structurala si echiparea posturilor HF.

Carcasa transmitdator-receptor trebuie sa fie fabricata iIn conformitate cu GOST R IEC 60297-3-101,
dimensiuni totale de cel mult 483 x 266 x 382 mm, care sd permitd instalarea sa intr-un rack de 19°°
dulapului RPA. Cu alte cuvinte,
detasabile separate, avand conectori pentru conectarea electricd la circuitele dispozitivului.

Panourile frontale ale blocurilor trebuie sd aibd elemente de semnalizare, control si monitorizare.

cu
al

carcasa trebuie sda fie o casetd in care sunt instalate blocuri functionale

Bornele de contact ale transmitdtor -receptoare trebuie sa permitd conectarea firelor cu o sectiune de la

0,2 la 2,5 mm2.
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In functie de gradul de protectie asigurat de carcasd, posturile sunt autorizate la IP20 - pentru

instalarea in dulap.
Plidcutele si bornele trebuie s& aibd marcaje anti-ardere aplicate ferm. In plus, carcasa trebuie s3 aiba

un conector de impamdntare cu surub cu marcajul corespunzdtor.

5.1. Interfete pentru conectarea circuitelor externe.
Pentru conectarea circuitelor externe, pe partea din spate a carcaseil se amplaseaza urmatoarele conectori
- intrare de oprire (interdictie de pornire) a postului;
- intrare pentru pornirea postului de la protectie;
- lesire receptor pentru protectii semiconductoare;
Postul trebuie sa ofere posibilitatea de a selecta tensiunea de iesire +15 V, +24 V sau +48 V impreund cu
iesirea receptorului cu protectiile, precum si de a conecta o sursada externd de tensiune +15 V.
De asemenea, circuitul de iesire al receptorului trebuie sd aibd incorporatda monitorizarea integritdtii
sale cu emiterea unui semnal de avarie in cazul ruperii acestuia.
- lesirea releelor ,receptor propriu” si ,transmitdator propriu”, care comutd péna la 20 mA la = 220 V cu
o intdrziere de cel mult 2 ms pentru conectarea la inregistratorul evenimentelor de avariere;
- lesirea releuluil ,transmitdator strdain” (dacd functia aceastd este prevazutd) care comutd pédnda la 20 mA
la =220 V cu o intédrziere de cel mult 2 ms pentru conectarea la registratorul evenimentelor de avariere;
La canalele ,receptor propriu”, ,transmitdator propriu” si ,transmitdtor strdin” trebuie sa existe
posibilitatea de a regla sensibilitatea circuitului inregistratorului in functie de nivelul.
De dorit cd conectarea cablului HF la filtrul de linie al transmitdtorului-receptor propriu-zis sa fie
realizatd pe partea frontald a postului HF printr-un conector coaxial cu filet. In plus, aici trebuie si
fie amplasata o comutare a iesirii transmitdtorului de la linie la echivalentul de 75 Om iIncorporat 1in

post.
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5.2. Interfete pentru testarea postului de FI.
Pentru a putea testa unitdtile postului de FI, trebuie scoase interfete de testare pe partea frontald a
unitatilor sale:
,Linie” si ,Comun”, ,Filtru Line”, ,IN 1” si ,IN 2” pe Filtru de linie;
- tensiunile pe unitatea de alimentare (de exemplu: + 5V, + 12 V si - 12 V, + 24 V, comun) pe unitatea
de alimentare;
- tensiunea de alimentare a cascadeil de iesire al transmitdtorului (sursa de alimentare a amplificatorului

de putere atunci cadnd este pornit postul de FI).

6. Interfete de comunicare si protocoale de comunicare acceptate.

Interfata de conectare la PC

1) Interfata de conectare a calculatorului personal (PC) este necesard pentru a extinde functiile HMI cu
urmdtoarele posibilitati

- acces direct la rezultatele monitorizdrii starii curente a dispozitivului;

- ajustarea setdrilor (parametrilor) de program ale procesorului central si ale unitdtilor de interfatsd;
- testarea dispozitivuluil in ansamblu si a interfetelor individuale in diferite moduri de functionare 1in
timpul ajustdrii si verificdrilor de rutind.

2) De reguld, conectarea la PC trebuie efectuatda cu ajutorul cablului inclus in setul de livrare prin
priza situatd pe panoul frontal al unitdtii de procesor.

3) Schimbul de date trebuie efectuat prin MODBUS sau alt protocol cu o viteza de transmisie fixa de cel
putin 9600 bps.

4) Pentru conectarea la PC, setul de livrare trebuie sa includd software-ul de aplicatie pe un flash-
drive.

In plus, postul HF trebuie s3 fie echipat cu un modul optional cu port RS-485 pentru comunicarea la
distantd cu sistemul de control prin protocolul IEC 60870-5-104 (101).
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Postul FI trebuie sd includd un port cu parametri RS-232 pentru conectarea unui receptor GPS extern care
functioneaza in conformitate cu specificatia NMEA 0183 (debit de date 4800 bps).
Inregistrarea evenimentelor.
Sistemul de monitorizare al echipamentului trebuie sa se asigure cd informatiile despre modificdrile
stdrii echipamentului (evenimente care au avut loc) sunt inregistrate in memoria nevolatild. Urmdtoarele
tipuri de evenimente sunt supuse inregistrarii:
- schimbarea modurilor de transmisie si receptie a semnalelor FI;
- detectarea defectelor de bloc;
- pauze de putere in timpul postului;
- repornirea postului FI.
Jurnalul de evenimente trebuie stocat in memorie nevolatila.

Fiecare intrare in Jurnalul de evenimente trebuie sd fie insotitd de un marcaj de timp al aparitiei
evenimentului. Marcajul de timp pentru evenimentul inregistrat trebuie sd provind de la ceasul incorporat
(hardware) cu o lizibilitate de 1 ms. Ar trebui sa fie posibild corectarea timpului ceasului incorporat
cu un semnal de sincronizare extern.

Jurnalul de evenimente trebuie sda poatd fi citit prin intermediul software-ului si prin intermediul
HMI. Cantitatea de memorie nevolatild trebuie sd asigure stocarea a cel putin 2048 de inregistrdri. In

acelasi timp, cédnd memoria este plind, noile inregistrdri de evenimente ar trebui sa le inlocuiasca

automat pe cele mai vechi.

8. Software si HMI.

Software-ul trebuie sa indeplineascd urmdtoarele functii:

procesarea semnalului in conformitate cu algoritmul acceptat pentru conversia acestuia;

autotestare;
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- configurarea si gestionarea modului;

- efectuarea testelor;

- monitorizarea stdrii dispozitivului cu intretinerea si stocarea in memoria nevolatild a unui jurnal de

evenimente inregistrate in echipament, cu referire la data si ora producerii evenimentului.

Panoul de control integrat ar trebui sa furnizeze:

- controlul modurilor de lucru a postului de FI;

- controlul modurilor de afisare a informatiilor pe ecranul LCD;

- afisarea parametrilor principali ai starii curente a postului:

- sistem de alarma "avertizare";

- alarmda "defectiune".

Cu ajutorul software-ului specializat instalat pe PC, acesta trebuie asigurat:

- afisarea parametrilor post iIn forma text sau grafica;

- controlul modurilor de lucru ale postului;

- Setdri post;

- Vizualizati Jurnalul de evenimente;

- testarea echipamentelor;

- salvarea fisierelor de configurare si Jurnalul de evenimente intr-un format non-editabil.

Pe fatada blocurilor post HF ar trebui sd fie plasate:

- Afisaj LCD pentru afisarea nivelului semnalului si a marjei de atenuare la iesirea filtrului de semnal
de protectie FI, rezultatele misurdtorilor in circuitul de iesire al receptorului, parametrii semnalului de
iesire FI al postului, precum si magnitudinea scdderilor in grade electrice ale frecventei industriale atunci
cand este pornit postul propriu sau opus, atunci cadnd se lucreaza in meniu, continutul acestuia este;

- Indicatie LED individuala pentru "Basic " si "Dur";

- Indicarea LED a "defectiunii";

- butoanele de operare din meniul postului;
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- comutator de comutare pentru activarea / dezactivarea controlul automat a canalului de FI.

9. Transformator simetric de coordonare (TSC).
Transmitdtorul de FI trebuie conectat la canalul FI printr-un transformator corespunzdtor instalat separat
in dulapul de protectie.
TSC oferda posibilitatea de a regla valoarea rezistentei de intrare a canalului pentru a se potrivi
canalului cu echipamentul de FI.
TSC trebuie realizat intr-o carcasd metalicd cu cleme cu surub plasate pe suprafata carcasei. In acest
caz, circuitele de intrare si iesire ale dispozitivului trebuie separate in pldcute diferite. Tampoanele
si clemele trebuie sd aibd un marcaj neinflamabil aplicat solid. In plus, pe carcasd trebuie asezat un
conector de impamdntare cu surub, marcat corespunzator.
Parametrii tehnici si climatici necesari ai transformatoruluil de potrivire sunt prezentati mai Jjos.
Intervalul de frecventd este de 50-1000 kHz.
Conditii de functionare: in functionare continud in spatii industriale inchise la valori nominale ale
factorilor climatici conform GOST 15150 pentru performanta UHL4.
Valorile factorilor climatici nu sunt mai rele:
- valoarea superioard a temperaturii de functionare, °C plus 45;
- valoarea mai micd a temperaturii de functionare, °C plus 1;
- umiditate relativd la o temperaturd de plus 25 9C, % nu mai mult de 85;
- mediul nu este exploziv, nu contine praf conductiv 1In concentratii care distrug metalele si izolatia
(tip industrial 2);
- tip de racire-aer, natural.
Parametrii tehnici.

Atenuarea functiondrii atunci cand este pornitd pentru un canal dezechilibrat, nu mai mult de 0,3 dB.
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Gama de rezistente ale canalelor de FI potrivite (cu o rezistentd TSC din partea FI legald cu 65-90 ohmi)
este de 20-200 Om.

Nivelul de putere al semnalului de FI admisibil pe termen lung este de cel putin 50 dB.

Durata de viatd este de cel putin 25 de ani.

Pe partea laterald a liniei TSC, aceasta trebuie protejatda de un varistor extern S20K1000 sau similar.

10. Cerinte pentru documentatie.
Setul de documentatie trebuie furnizat intr-o cantitate suficientd pentru a permite personalului PRA
sa efectueze lucrdri de instalare, reparatii si Intretinere.
Pachetul de documentatie ar trebui sd includa:
- pasapoarte pentru transmitdtorul-receptor de FI si separat pentru echipamentul furnizat impreund cu
acesta;

- protocoale de teste din fabricd ale posturilor si echipamentelor de FI;

manuale de utilizare pentru toate echipamentele;
- protocoale standard pentru efectuarea intretinerii;
- albume de scheme pentru postul de FI.

Toatd documentatia trebuie furnizatd pe suport de hirtie si electronic pe suport flash in format PDF

(sau alt format distribuit care nu necesitd instalarea unui software special de citire).

11. Echipament. Piese de schimb.
Fiecare transmitdtor-emitdtor de FI trebuie si fie furnizat cu:
- transmitdtor-emitdtor;
- TSC;
- varistor de protectie-4 buc.;

- un set complet de documentatie operationald;
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- un set de adaptoare de reparatii;

- elemente de fixare si dispozitive de fixare necesare pentru instalare;

- Cabluri pentru conectarea la postul PC;

- software specializat pentru configurarea,

- sursa de alimentare de rezerva;

- un instrument de service pentru efectuarea reparatiilor si intretinerii;

- componente electronice,

a caror defectiune este cel mai probabil.

parametrizarea si citirea datelor pe suporturi flash;
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