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Manualul de operare (OM) include informatii generale necesare
pentru studiul si functionarea corecta a indicatorului de grosime a
stratului magnetic TMI-200MG4 (denumit in continuare calibrul de
grosime). Manualul contine o descriere a principiului de functionare,
caracteristici tehnice, metode de control si alte informatii necesare
pentru functionarea normala a calibrei de grosime.

Operarea calibrei de grosime trebuie efectuata de persoane
familiarizate cu principiile de functionare, proiectarea cametrului de
grosime si acest manual.

1 Descrierea si functionarea calibrei de grosime
1.1 Scopul si domeniul de aplicare

1.1.1 Calibrul de grosime este conceput pentru a masura grosimea
acoperiri de protectie pe conductele de petrol si gaze, .

1.1.2 Domeniul de aplicare - controlul grosimii straturilor de protectie
acoperiri ale conductelor principale, conducte pentru conducte de gaz
si petrol, conducte subterane, ale caror cerinte sunt stabilite in GOST R
511164, GOST 52568, GOST 9.602.

1.1.3 Conditii de operare de masurare:

— temperatura aerului ambiant de la minus 10 -C la 40 -C;

— umiditatea relativa a aerului pana la 98% la 25 -C;

— presiunea atmosferica de la 84,0 la 106,7 kPa.

1.2 Specificatii tehnice

1.2.1 Caracteristici metrologice si tehnice de baza
ki sunt date in tabelul 1.1

1.2.2 Date de identificare software
(software) sunt date in tabelul 1.2.
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Tabelul 1.1
Nume caracteristic Sens
Domeniul de masurare a grosimii, mm dela1la20

Limitele erorii absolute admisibile Tn
masuratorile de grosime, mm
(h - valoarea grosimii)

+ (0,03 ore +0,1)

Valorile masurilor de grosime, mm

1,4+0,3
50£0,5
10,0+1,0
15,0+1,0
19,0+1,0

Abaterea admisa de la valoarea reala si
abaterea de la paralelismul plan al masurilor

+(0,03h+0,1)

de grosime, mm 3
Rugozitatea suprafetei masoara grosimea si 3.2
baza feromagnetica Ra, pm, nu mai mult '
Pretul unitar al celei mai mici cifre, mm, din

domeniul de masurare:

-dela1la10 0,01

~ Sf. 10 pana la 20 0,1
Consumul de energie, W, nu mai mult 0,08
Dimensiuni:

— unitate electronica, mm, nu mai mult 160%x72%30
- masuri de grosime, mm, nu mai putin 70x40
— baza feromagnetica, mm, nu mai putin 80x80x%3
Greutate, kg, nu mai mult 0,34
Timp mediu intre esecuri, ore, nu mai putin 4000
Durata de viata medie, ani 10
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Tabelul 1.2
Pe- Identificare Numarul versiunii | ID dlglta| Algoritm
numlt Cat|0n|c acest software identificatorul software Ca|CU|E|e
tie nume (identificator) (controla digital
bE coftware fictiv suma executata |identificare-
numar) cod) Tora
TMI TMIV1.01 |V1.01 A805 CRC16

1.3 Compozitia calibrei de grosime

1.3.1 Setul de livrare a calibrelor de grosime include:
- calibre de grosime - 1 bucata;
- masuri de grosime - 5 bugc;
— baza feromagnetica - 1 bucatg;
- cablu de comunicare cu PC - 1 bucats;
— Unitate flash USB cu software (furnizeaza
transfera datele din arhiva unitatii electronice pe PC) - 1 exemplar;
— metoda de verificare KBSP.427634.051 MP - 1 exemplar;
— manual de utilizare KBSP.427634.051-2 RE - 1 exemplar;
— baterii tip AA LR6 - 2 buc.
1.3.2 Calibrul de grosime este furnizat clientului in calitate de consumator

recipient.

1.4 Proiectare si principiu de functionare

1.4.1 Principiul de functionare al indicatorului de grosime se bazeaza pe masurare
rezistenta fluxului magnetic care trece prin acoperire si baza si
conversia sa ulterioara intr-un semnal electric, a carui amplitudine
este proportionala cu grosimea acoperirii.

Functionarea indicatorului de grosime se bazeaza pe metoda
inductiei pulsului de obtinere a informatiilor primare. Semnalul de
la convertorul inductiv este alimentat la un amplificator, filtru si
convertor analog-digital. Operatii pentru conversia analog-
digitala, calcularea valorii grosimii si afisarea rezultatelor
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Transferul de date al masuratorilor pe afisaj se realizeaza folosind un
microcontroler.

1.4.2 Din punct de vedere structural, calibrul de grosime este proiectat ca un portabil
primul dispozitiv, care este o unitate electronica (1) pe panoul din
spate al careia se afla un convertor de inductie, al carui centru este
indicat prin marcajul (2). Vederea generala a indicatorului de grosime
este prezentatd in Figura 1.1.

1.4.3 Pe panoul frontal al unitatii electronice se afla un lichid
afisaj co-cristal si tastatura constand din sase taste:PE,F,MOD,
ENTER, - Si -.

Pe panoul superior al unitatii electronice exista un conector USB pentru
transferul datelor catre un PC printr-un port USB.

1.4.4 Pachetul calibrelor de grosime trebuie sa includa masuri
grosime si o baza feromagnetica conceputa pentru configurarea si
calibrarea calibrelor de grosime.

'm{oxlmﬂe »
-200Mra
S 7% i

TONMUWHOMEP MAMHUTHbLIA

{ MA@l BiA3
- h=3. 23MM

IN

Figura 1.1 - Vedere generala a calibrei de grosime
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1.4.5Moduri de functionare ale calibrelor de grosime

1.4.5.1 Indicatorul de grosime ofera patru moduri de functionare,
ale caror selectie se efectueaza in meniul unitatii electronice. Pentru a
intra in meniu trebuie sa apasati tastaMOD, afisajul arata astfel:

Namep. Apxns

[Inametp Yachbl ()

1.4.5.2 Mod "Masurare"(setat la pornire
mancare)

Grosimea stratului de acoperire a produsului este masurata atunci
cand traductorul de inductie intra in contact cu suprafata produsului.

Rezultatul masuratorii este inregistrat in arhiva prin apdsarea
tasteiENTER.

Pentru a iesi din ,Masurare» la meniul principal (1) apasati
tastaMOD.

1.4.5.3 In modul ,”.Diametru» se seteaza valoarea diametrului conductei
grosimea stratului de protectie care trebuie masurata.

Pentru a introduce "Diametru» necesare in meniul principal
(1) utilizati tastele - (-) pentru a muta campul intermitent la elementul "
Diametru» si apdsati tastaENTER.

Volumul arhivei - 500 de rezultate de masurare.

1.4.5.4 Mod "Arhiva» este folosit pentru a vizualiza rezultatele de la
masuratori inregistrate in Arhiva anterior.

Pentru a introduce "Arhiva,Este necesar in meniul principal (1) sa
utilizati tastele - (-) pentru a muta campul intermitent la elementul ,,Arhiva»
Si apasati tastaENTER.

Volumul de informatii arhivate este de 500 de rezultate de

masurare.

1.4.5.5 Mod "Ceas» serveste pentru instalare (reglare)
ora si data curente.

Pentru a introduce "Ceas, Trebuie sa utilizati tastele - (-) din
meniul principal (1) pentru a muta campul intermitent la articol’Ceas»
Si apasati tastaENTER.
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1.4.5.6 Mod,,Comunicare cu computerul”concepute pentru transmiterea datelor
date despre rezultatele masuratorilor catre un computer personal printr-un port
USB. Modul,,Comunicare cu computerul”este instalat automat atunci cand
calibrul de grosime este conectat la un PC printr-un conector USB.

1.4.5.7 Pentru a iesi din orice mod in meniul principal (1), nu faceti acest lucru
trebuie sa apasati tastaMOD.

1.5 Marcare si sigilare

1.5.1 Marcare

Pe panoul frontal al calibrei de grosime este scris:

— marca inregistrata a producatorului;

— denumirea si tipul de grosime. Pe panoul din

spate al indicatorului de grosime este scris:

— marca inregistrata a producatorului;

— modificarea calibrei de grosime;

— numarul de serie, luna si anul de fabricatie;

- semn de omologare de tip.

Elementele de control sunt marcate in functie de scopul lor.

1.5.2 Etansare

Calibrul de grosime este sigilat de catre producator prin aplicarea
unei stampile pe materialul plastic. Locul de etansare este locasul pentru
surubul situat sub capacul compartimentului bateriei. Siguranta etansarilor
in timpul functionarii este o conditie prealabila pentru acceptarea
reclamatiilor in cazul unei defectiuni a calibrelor de grosime.

1.6 Ambalare

1.6.1 Pentru a asigura siguranta grosimii si trusei
accesorii in timpul transportului, se foloseste o cutie de depozitare
cu mijloace de amortizare din folie cu bule de aer, categoria de
ambalare KU-1 conform GOST 23170. Documentatia de operare
este ambalata intr-o punga din polietilena
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filme. Ambalajul este marcat in conformitate cu GOST 14192.

2 Utilizare prevazuta

2.1 Restrictii de functionare

2.1.1 Au fost stabilite urmatoarele restrictii de functionare
calibre de grosime:

— raza de curbura a suprafetei controlate trebuie sa fie
nu mai putin de 16 mm;

— conditiile n care se efectueaza masuratorile trebuie sa corespunda
stipuleaza clauza 1.2.3 din OM;

- nu este permisa efectuarea masuratorilor daca temperatura ambianta
Proiectul de masurare nu corespunde temperaturii ambiante;

— grosimea bazei feromagnetice a obiectului de masurat
trebuie sa fie de cel putin 0,4 mm;

— distanta de la centrul senzorului de inductie al calibrei de grosime
marginea bazei feromagnetice a obiectului de masurat trebuie sa fie
de cel putin 40 mm;

2.2 Pregatirea calibrei de grosime pentru lucru

2.2.1 Inainte de a incepe lucrul, ar trebui sa studiati cu atentie manualul
manual de operare. Cand pregatiti calibrul de grosime pentru lucru, este
necesar sa efectuati o inspectie externa si sa va asigurati ca nu exista
incalcari ale integritatii carcasei unitatii electronice.

2.2.2 Scoateti capacul compartimentului bateriei si conectati, observand
dand polaritate, puterea bateriei.

Nota- Cand are loc o schimbare brusca a temperaturii ambiante
mediu (mutarea grosimii intr-o camera mai calda sau mai rece) inainte
de a efectua madsuratori, este necesar sa se mentina grosimimetrul in
conditii modificate timp de 15 minute pentru fiecare modificare de
zece grade a temperaturii ambientale.

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk 11
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2.3 Utilizarea unui calibre de grosime

2.3.1Procedura de operare in modul ,Masurare”.

Atentie!Pentru a asigura acuratetea masuratorilor este
necesar verificati calibrarea (setarea) calibrei de grosime (clauza
2.3.2) inainte de fiecare utilizare si la intervale scurte (cel putin o
data pe ora).

2.3.1.1 Porniti alimentarea apasand tasta o data
PE, in timp ce afisajul arata pentru scurt timp tipul calibrelor de
grosime si tensiunea bateriei, dupa care incepe procesul de
reglare (testarea convertorului conectat):

OcTuposka
EEEEEEEEEE |

In timpul ajustarii, traductorul de inductie este testat in acest
moment, este necesar sa tineti indicatorul de grosime in maini la o
distanta de cel putin 400 mm de produsele metalice.

Dupa finalizarea reglajului, afisajul arata numarul urmatorului
rezultat al masurarii, ora curenta si valoarea diametrului, de
exemplu:

NOO1 14.39
D=> 300 MM
Daca valoarea diametrului afisata pe afisaj (de exemplu

D=>300 mm) corespunde diametrului obiectului masurat, apasati
tastaENTER, afisajul va arata astfel:

NOO1 14:39
h= ----—--- MM

Daca valoarea diametrului afisata pe afisaj nu corespunde cu
diametrul obiectului de masurat, trebuie sa selectati valoarea
diametrului necesara urmand pasii conform paragrafului 2.3.3.

12 SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk
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2.3.1.2 Pentru a efectua masuratori, trebuie echipat calibrul de grosime
aliniati coaxial cu obiectul de masurat (Figura 2.1), asigurand
contactul senzorului de inductie cu suprafata obiectului de
masurat si obtineti citiri stabile ale calibrelor de grosime.

Figura 2.1 - Pozitia indicatorului de grosime pe produs
la masurare

La efectuarea masuratorilor, afisajul arata valoarea grosimii stratului
(h), numarul si timpul masuratorilor, de exemplu:

NOO1 14:41
h=15.4 mm

2.3.1.3 Pentru a salva rezultatul masuratorii in arhiva, este necesar sa
dimo apasati tastaENTER.

2.3.1.4 Indicatorul de grosime se va opri automat,
daca nu se efectueaza masuratoriin decurs de 10 minute sau nu se apasa
nicio tasta.

Cand tensiunea de alimentare scade sub 1,8V, pe display apare
urmatorul mesaj:

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk
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3amMmeHuTe
oaTtapero!

Operarea ulterioara a indicatorului de grosime este posibila numai atunci cand
bateriile sunt inlocuite.

2.3.2Calibrarea (setarea) indicatorului de grosime

2.3.2.1 Verificare setare la zero

Pentru a verifica setarea la zero, instalati indicatorul de grosime pe o
suprafata lustruita, neacoperita (baza ferromagnetica) a obiectului de
masurat si efectuati masuratorile in conformitate cu clauza 2.3.1.2.

Daca citirea indicatorului de grosime difera de zero cu mai mult de
0,05 mm, apasati butonul "F» pentru a seta zero.

Daca nu este posibil sa se verifice setarea la zero folosind
suprafata obiectului de masurat fara acoperire, este necesar sa se
foloseasca baza feromagnetica care este inclusa cu cametrul de
grosime.

2.3.2.2Setarea domeniului de masurare

Asezati masura de grosime inclusa in kitul pentru calibrele de
grosime pe baza feromagnetica. Masura grosimii este selectata pe
baza intervalului asteptat de masuratori a grosimii acoperirii.
Setati calibrul de grosime la masura de grosime si efectuati
masuratori in conformitate cu clauza 2.3.1.2. Daca citirile calibrelor
de grosime nu corespund valorilor specificate in tabel. A.1 din
Anexa A, trebuie sa tineti apasat butonul ,F", dupa ce valoarea
grosimii (h) este activata, utilizati tastele - (-) pentru a seta
valoarea grosimii egala cu valoarea nominala a masurarii grosimii.

Dupa reglarea zero si a domeniului de masurare, efectuati
mai multe masuratori de control pe calibrele de grosime din
domeniul de masurare stabilit. Daca eroarea indicatorului de
grosime nu o depdseste pe cea specificata in tabelul din clauza
1.2, puteti incepe masuratorile, altfel repetati setarile zero si
intervalul de masurare.
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Atentie!Daca s-au efectuat actiuni eronate in pro- Cand setati
zero si intervalul de masurare, ar trebui sa reveniti la caracteristica
de calibrare initiala (setata de producator), pentru a face acest
lucru, trebuie sa apasati simultan tastele -, - si sa le tineti apasate
cateva secunde.

2.3.2.3 Cand indicatorul de grosime este oprit, toti parametrii sunt salvati.
metrii de la ultima calibrare (setare). Astfel, data viitoare cand il
porniti, calibrul de grosime este pregatit sa faca masuratori pe
piese sau produse similare cu cele pentru care a fost efectuata
ultima calibrare (reglare).

Daca atunci cand calibrul de grosime functioneaza in ,Masurare»
a avut loc o eroare, trebuie sa apasati tastaMOD, introduceti din nou
in ,Masurare» si efectuati recalibrarea (reglarea).

2.3.3Procedura de operare in modul ,,Diametru”.

Introduceti ,Diametru» in conformitate cu clauza 1.4.5.2.
Afisajul arata valoarea diametrului setata in timpul masuratorilor
anterioare. Utilizati tastele - (-) pentru a selecta valoarea
diametrului dorit din intervalul: 32; 57; 89; 108; 133; 156; 220; >300
Si apasati tastaMOD, apoi reintroduceti ,Masurare"

Daca trebuie sa corectati valoarea diametrului, apasati tasta
ENTERiar dupa ce valoarea diametrului este activata, utilizati
tastele - (-) pentru a seta valoarea necesara. In acest fel, puteti
corecta toate valorile seriei.

Nota- Valoarea digitala ,, >300" este utilizat pentru
masuratori pe tevi cu diametru mare sau pe suprafete plane.

2.3.4Cum sa lucrati in modul ,,Arhiva”.

2.3.4.1 Accesati ,Arhiva» in conformitate cu clauza 1.4.5.3.
Afisajul arata ultimul rezultat al masuratorilor stocat in arhiva,
de exemplu:

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk 15
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MO03 16:05
h=1.212 MM

Pentru a vizualiza continutul arhivei, trebuie sa utilizati tastele

- (-).

Prin apasarea unei tasteENTERAfisajul poate afisa informatii
despre data si ora masuratorilor.

2.3.4.2 Pentru a sterge continutul arhivei, apasati tasta
ENTERsi tine mai mult1 secunda, afisajul arata urmatorul mesaj:

Ouucrt. apxus?

Aa(f) Her(])

Utilizati tastele - (-) pentru a confirma sau anula operatia.
Pentru a reveni la meniul principal (1), apasati tastaMOD.

2.3.5Procedura de operare in modul ,,Ceas”.

In acest mod, sunt setate ora si data curente. Mergi la ,,Ceas»
in conformitate cu clauza 1.4.5.4. Afisajul va arata astfel:

24/1/2009
14:45:50

Daca trebuie sa schimbati data, apasatiENTER.Apoi, cand
parametrul activ clipeste, utilizati tastele - (-) pentru a seta ziua,
luna, anul, ora, minutele si secundele, pentru a comuta intre
parametrii modificabili, utilizati tastaENTER.

Data si ora setate sunt stocate in software-ul pentru calibrul
de grosime timp de cel putin trei ani, dupa care bateria CR-2032
trebuie Tnlocuita la unitatea producatorului.
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2.3.6 Procedura de operare in modul ,Comunicare cu PC".

Pentru a lucra in "conexiune la PC» calibrul de grosime trebuie
conectat printr-un port USB la un PC, dupa care trece automat la
modul de transfer de date de la arhiva la PC

2.3.6.1 Cerinte de sistem pentru PC

Pentru a rula programul, aveti nevoie de un sistem care
indeplineste urmatoarele cerinte:

- sistem de operare Windows 2000, ME, XP, 7, 8, 8.1, 10
Microsoft Corp;

- un port USB liber.

2.3.6.2Conectarea cametrului de grosime la un PC

Un port USB standard este utilizat pentru transferul de date.
Este necesar un port USB gratuit pentru conectare. Conectati
cablul furnizat impreuna cu calibrul de grosime la computer si
conectati celalalt capat la indicatorul de grosime pornit.

2.3.6.3Scopul, instalarea si capabilitatile programului

2.3.6.3.1 Scopul programului

Programul de transfer de date este proiectat sa functioneze impreuna
cu indicatorul de grosime TMI-MG4 de |la SKB Stroypribor. Programul va
permite sa transferati datele inregistrate in arhiva calibrelor de grosime pe
un computer.

2.3.6.3.2 Instalarea programului

Pentru a instala programul, trebuie sa efectuati urmatorii

pasi:

— introduceti unitatea flash USB cu software-ul
pe PC;

— deschideti folderul ,Programe” de pe unitate;

— gasiti si deschideti folderul numit TMI-MG4;

— porniti instalarea ruland fisierul Install.exe.

Dupa descarcare, faceti clic pe butonul ,Extract”. La finalizarea
instalarii, programul va fi disponibil in meniul ,Start” - ,,Programe”
- ,Stroypribor” - , TMI-MG4".

2.3.6.3.3 Caracteristicile programului:

- vizualizarea datelor si introducerea informatiilor de serviciu in camp

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk 17
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.Nota” pentru fiecare rezultat de masurare;

- sortarea dupa orice coloana a tabelului si adaugarea de tabele
din memoria calibrelor de grosime (criteriu: data ultimei inregistrari in tabel);

- tiparirea rapoartelor;

- exportati rapoarte in Excel.

2.3.6.3.4 Configurarea conexiunii USB

Pentru a configura o conexiune USB, trebuie sa conectati
indicatorul de grosime la computer printr-un port USB. Instalati
driverul USB care vine cu programul de comunicare.

Instalare automata a driverului:

Dupa ce sistemul de operare Windows a detectat un nou dispozitiv, in
Expertul de instalare a driverului (vezi Figura 2.2), trebuie sa specificati folderul
cu driverul USB (X:/Programe/Driver USB/) si sa faceti clic pe butonul
L<Urmatorul” (vezi Figura 2.3). ).

Instalare manuala a driverului USB:

— introduceti unitatea flash USB cu software-ul
pe PC;

— deschideti folderul ,Programe” de pe unitate;

- gasiti si deschideti folderul ,,Driver USB”;

- faceti clic dreapta pe fisierul FTDIBUS.INF pentru a selecta
Selectati ,Instalare” din meniul derulant (vezi Figura 2.4);

- faceti clic dreapta pe fisierul FTDIPORT.INF in
Selectati ,Instalare” din meniul derulant;

- reporniti sistemul de operare Windows.

2.3.6.4Primirea datelor

2.3.6.4.1 Porniti computerul si lansati programul Start
- ,Programe” - ,Stroypribor” - ,TMI-MG4".

2.3.6.4.2 Conectati calibrul de grosime la PC conform clauzei 2.3.5.2. Cand

conectati indicatorul de grosime printr-un port USB dupa instalarea
driverului, trebuie sa determinati numarul portului COM:

- deschideti START-Panou de control-Sistem-Hardware-
Vanie-Manager dispozitiv;

- deschide lista de porturi Device Manager-Ports;
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Figura 2.2 - Fereastra Expert Actualizare hardware
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Figura 2.3 - Fereastra de selectare a driverului pentru instalare

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk



Indicator de grosime a stratului magnetic TMI-200MG4
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Figura 2.4 - Fereastra de instalare manuala a driverului

- gasiti linia ,,Port serial USB (COMNe)”, indicata intre paranteze
Numarul portului COM, daca numarul dintre paranteze este ,,1”,
configurarea este completa - nu trebuie sa schimbati nimic, daca
numarul nu este ,1”, trebuie sa apelati fereastra de proprietati ,Port
serial USB (COM Nr. .)" (faceti clic dreapta pe linia Port serial USB (Nr.
COM) si selectati elementul de meniu ,Proprietati” (Figura 2.5),
accesati fila ,,Optiuni fereastra”, faceti clic pe butonul ,Avansat” (Figura
2.6) , apoi, in lista derulanta ,Numar port COM" selectati ,COM
1" (Figura 2.7) si faceti clic pe butonul ,,OK".

2.3.6.4.3 In programul pentru a primi date, faceti clic pe panou
Butonul , Creati”.

2.3.6.4.4 Introduceti numele fisierului pentru viitoarea baza de date si faceti clic
Butonul ,Salvare”.

Ecranul va afisa procesul de transfer de date de la indicatorul de grosime la

computer.
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Dupa transmitere, datele vor fi afisate pe ecran sub forma de

tabel.

Acum poti:

- stergeti datele inutile;

- adaugati o nota;

- export in Excel;

- tipariti raportul.

2.3.6.5 O descriere detaliata a lucrului cu programul este in
fisier de ajutor ,Start” - ,Programe” - ,Stroypribor” - ,Ajutor - TMI-
MG4".

2.3.6.6 Daca apare o defectiune in timpul transmiterii datelor,
Pe computer apare un mesaj: ,Dispozitivul nu a fost detectat. Verificati
daca calibrul de grosime este conectat corect conform instructiunilor si
asigurati-va cd acesta este ih modul de comunicare cu computerul.” In
acest caz, trebuie sa verificati conexiunea indicatorului de grosime,
integritatea cablului si functionalitatea portului USB al computerului la care
este conectat indicatorul de grosime si incercati din nou facand clic pe
butonul ,Creati”.
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Figura 2.5 - Fereastra Device Manager
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Figura 2.6 - Fereastra proprietatilor portului USB
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Figura 2.7 - Setari suplimentare ale driverului
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2.3.6.7 Pentru a reveni la meniul principal (1), apasati tasta
MOD.

3 Intretinere
3.1 Masuri de siguranta

3.1.1 Persoanele care au trecut de
instructiuni de siguranta atunci cand lucrati cu calibre electronice de
grosime pentru masurarea grosimii acoperirilor.

3.1.2 Este interzisa masurarea grosimii acoperirilor
cladiri ale instalatiilor electrice existente.

3.1.3 Cand transportati calibrul de grosime, trebuie sa utilizati
caz.

3.2 Procedura de intretinere pentru calibrul de grosime

3.2.1 Intretinerea indicatorului de grosime include:

— examen preventiv;

— reparatii preventive si curente programate, ajustari.

3.2.2 Se stabileste frecventa inspectiilor preventive
depinde de intensitatea utilizarii grosimii, dar cel putin o data pe
an.

In timpul unei inspectii de rutina, se verificd buna functionare

a tastaturii, starea elementelor de conectare, a cablurilor si a
vopselei, precum si starea bateriei.

3.2.3 Intretinerea preventivd programata se efectueazd dupa
in perioada de garantie cel putin o data pe an. Reparatia include
inspectia externad, inlocuirea comenzilor si a elementelor de
conectare (daca este necesar).

3.2.4 In timpul reparatiilor de rutina, defectiunile care sunt detectate sunt eliminate
aplicat in timpul functionarii calibrei de grosime. Dupa reparatie, calibrul
de grosime este calibrat.

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk
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Intretinerea preventivd programata, reparatiile curente,
reglarea si calibrarea calibrelor de grosime sunt efectuate de
producator.

3.2.5 Daca este necesara inlocuirea bateriilor:

— scoateti capacul compartimentului bateriei;

- elimina elementele defecte;

— stergeti contactele bateriei cu alcool sau benzina
sex;

— instalati elemente noi in compartiment in conformitate cu denumirea
citiri pe bloc.

Alte includeri de elemente pot duce la defectarea calibrei de

grosime.

4 Verificare

4.1 Calibre de grosime inainte de punere in functiune, precum si dupa re-
instalarea sunt supuse verificarii initiale, iar in timpul functionarii -
verificari periodice.

4.2 Verificarea se efectueaza in conformitate cu metodologia
KBSP.427634.051MP ,Calibre de grosime a stratului magnetic TM-MG4". Metodologia de
verificare”, aprobata de Centrul Central de Inspectie de Stat al Institutiei Bugetare Federale ,CSM
Chelyabinsk”.

5 Depozitare

5.1 Calibrele de grosime ambalate trebuie depozitate intr-un loc inchis
in zone uscate, aerisite, neambalate. Conditiile de depozitare in
ceea ce priveste expunerea la factorii climatici trebuie sa
corespunda grupului de conditii 2 (C) conform GOST 15150

5.2 Aerul din camera de depozitare pentru calibrul de grosime nu trebuie sa fie
dar sunt prezente impuritati agresive (vapori de acizi, alcalii).
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6 Transport

6.1 Se admite transportul gabaritului de grosime in transport
containere prin toate modurile de transport, inclusivin compartimentele
sigilate incalzite ale aeronavei fara restrictii de distanta. Conditiile de
transport in ceea ce priveste expunerea la factorii climatici trebuie sa
respecte grupul 5 OZh4 conform GOST 15150.

6.2 Atunci cand transportati calibrul de grosime, trebuie avut grija
se asigura protectie impotriva prafului si precipitatiilor.

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk
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Anexa A
Tabelul A.1
) Citirile calibrelor de grosime in timpul calibrarii
Valabil L
(reglajului), mm
valoarea masurata, mm
nici mai putin nu mai mult
Anexa B

Documente normative de referinta

GOSTR 511164  ,Conducte principale din otel. Cerinte generale
pentru protectia impotriva coroziunii”

GOST 52568 »1evi de otel cu acoperiri exterioare de
protectie pentru conductele principale de gaz
Si petrol”

GOST 9.602 ,Structurile sunt subterane. Cerinte generale pentru
protectia impotriva coroziunii”
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PASAPORT

Indicator de grosime a stratului magnetic

TMI-200MG4

1 Informatii generale despre produs

1.1 Indicatorul de grosime a acoperirii magnetice este proiectat TMI-200MG4

este destinat pentru masurarea grosimii straturilor de protectie pe
conductele de petrol si gaze, precum si pentru masurarea grosimii oricaror

acoperiri nemagnetice pe o baza feromagnetica.

1.2 Domeniul de aplicare - controlul grosimii straturilor de protectie

acoperiri ale conductelor principale, conducte pentru conducte de gaz
si petrol, conducte subterane, ale caror cerinte sunt stabilite in GOST R

511164, GOST 52568, GOST 9.602.

1.3 Conditii de functionare ale masuratorilor:

— temperatura aerului ambiant de la minus 10 -C la 40 -C;
— umiditatea relativa a aerului pana la 98% la 25 -C;

— presiunea atmosferica de la 84,0 la 106,7 kPa

2 Specificatii tehnice

2.1 Caracteristici metrologice si tehnice de baza

sunt prezentate in tabelul 1

Tabelul 1
Nume caracteristic Sens
1 2
Domeniul de masurare a grosimii, mm dela1la20

Limitele erorii absolute admisibile Tn
masuratorile de grosime, mm
(h - valoarea grosimii)

+ (0,03 0re +0,1)

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk
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Continuarea tabelului 1

1

2

Valorile masurilor de grosime, mm

1,4+0,3
50+£0,5
10,0+ 1,0
15,0+1,0
19,0+ 1,0

Abaterea admisa de la valoarea reala si

abaterea de la paralelismul plan al masurilor

+(0,03h+0,1)

de grosime, mm 3
Rugozitatea suprafetei masoara grosimea si 3.2
baza feromagnetica Ra, pm, nu mai mult '
Pretul unitar al celei mai mici cifre, mm, din
domeniul de masurare:
-dela1la10 0,01
— Sf. 10 pand la 20 0,1
Consumul de energie, W, nu mai mult 0,08
Dimensiuni:
— unitate electronica, mm, nu mai mult 160%x72%30
- masuri de grosime, mm, nu mai putin 70%x40
— baza feromagnetica, mm, nu mai putin 80x80x3
Greutate, kg, nu mai mult 0,34
Timp mediu intre esecuri, ore, nu mai putin 4000
Durata de viata medie, ani 10
2.2 Date de identificare software
(PO) sunt date in tabelul 2.
Tabelul 2

. Numarul versiunii | ID diqital Algoritm
Pe- . Idel:]tlfl.care acest software identifigtorul software cagIquIeIe
numit | cationic ..
tie nume (dentificaton (controla thltgl |
DE coftware fICtIVv suma executata |identificare-

numar) cod) Tora

TMI TMIV1.01 |V1.01 A805 CRC16
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3 Domeniul de livrare

Nume si simbol Cantitate, buc

Indicator de grosime a stratului magnetic TMI-200MG4 1
Baza ferromagnetica

Masuri de grosime

Manual de utilizare KBSP.427634.051-2RE
Metoda de verificare KBSP.427634.051 MP
Cablu de comunicatie PC

Unitate flash USB cu software

Carcasa de depozitare

N R I QN =N § 5 | =N

4 Garantie

4.1 Producatorul garanteaza ca calibrul de grosime este in conformitate cu standardele
cerintele tehnice aplicabile, cu conditia ca consumatorul sa
respecte regulile de functionare si depozitare stabilite in prezentul
manual de utilizare.

4.2 Perioada de garantie - 18 luni de la data fabricatiei
chiar si un indicator de grosime.

4.3 In perioada de garantie, acestea sunt eliminate gratuit
defecte identificate.

Obligatiile de garantie nu se aplica calibrelor de grosime cu
stampilele producatorului rupte si daune mecanice grave, precum
si bateriilor.

Adresele dezvoltatorului-

producatorului LLC SKB Stroypribor:

Real: Chelyabinsk, st. Kalinina, 11 "G", 454084

Mail: Chelyabinsk, cdsuta postala 8538

t/f in Chelyabinsk: (351) 277-8-555;

la Moscova: (495) 134-3-555.
e-mail: info@stroypribor.ru www.stroypribor.com
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5 Certificat de acceptare

5.1 Indicator de grosime magnetic pentru acoperiri izolante TMI-
200MG4 Nr. respecta cerintele KBSP.427634.051 TU si este recunoscut
ca fiind adecvat pentru utilizare.

Data lansarii ,, " 20
M.P.

(semnatura persoanelor responsabile de acceptare)

VERIFICAREA FINALIZATA

marca de verificare (verificator, semnatura si nume complet)

Data verificarii ,, " 20

6 Informatii despre verificarea periodica

Inregistrarea inspectiei Data si semneaza Semnatura Decodare
verificare zilnica verificare verificator semnaturi
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Indicator de grosime a stratului magnetic TMI-200MG4

Aceasta metodologie de verificare se aplica calibrelor de
grosime a stratului magnetic TM-MG4 (denumit in continuare calibrul
de grosime), produse de SKB Stroypribor LLC si stabileste metode si
mijloace pentru verificarea initiala si periodica a acestora.

Intervalul dintre verificari este de 12 luni.

1 Operatiuni de verificare

1.1 La efectuarea verificarii trebuie efectuate operatiuni
mentiunile indicate in tabelul 1. Verificarea poate fi intrerupta
atunci cand se efectueaza orice operatie care are ca rezultat
rezultate negative.

Tabelul 1
Obligatia de a
Numar efectuarea operatiei
Nume
L punct n timpul verificarii
operatiuni . . T,
tehnici primar | periodic
Noah cheskoe
Inspectie externa 5.1 Da Da
Testare 5.2 Da Da
Determinarea caracteristicilor
metrologice: 5.3
— determinarea valorii efective a
masurilor de grosime 5.3.1 Da Da
— determinarea abaterii de la
valoarea reala si de la
paralelismul plan al masurilor Da Da
de grosime 5.3.1
— determinarea erorii absolute
a calibrei de grosime 5.3.2 Da Da
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2 Instrumente de verificare

2.1 La efectuarea verificarii se recomanda utilizarea unui mediu
masuratori si mijloace auxiliare specificate in tabelul 2

Tabelul 2

Numar | Denumirea si tipul mijloacelor principale si auxiliare de
punct |verificare
MP si principalele lor caracteristici tehnice

5.2 Calibre de grosime si baza feromagnetica incluse in setul de
calibre de grosime

Lungimea capatului plan-paralel masoara de la 0,1 la 20
mm, categoria 4, clasa de precizie 2. Capul de masurare
electronic 01IPMTs domeniul de masurare £ 190 um,
discretitate 0,1 ym, PG £ 0,3 pm. Comparator ICH-02,
clasa de precizie 1. Raft pentru capete de masurare S-III.

5.3.1

Masuri de grosime a straturilor MT (nr. reg. 50316-12), valori
5.3.2 nominale ale masurilor: (0,1+0,007) mm, (1+0,1) mm, (1,5%0,15)
mm, (2 £0,2) mm, (10+£0,5) mm, (20+£0,21) mm

2.2 Este permisa utilizarea mijloacelor de verificare care nu sunt enumerate
in Tabelul 2, dar asigurand determinarea caracteristicilor
metrologice cu precizia ceruta.

2.3 Toate mijloacele de verificare trebuie sa aiba certificate valabile

declaratii despre verificare.

3 Cerinte de siguranta

3.3 La calibrarea calibrelor de grosime, trebuie respectate urmatoarele:
sunt date cerinte generale de siguranta in conformitate cu GOST 2.2.007.0.

4 Conditii de verificare

4.1 La efectuarea verificarii trebuie indeplinite conditiile.
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Prin conform GOST 8.395:

— temperatura aerului ambiant - (20 - 4) °C;

— umiditatea relativa a aerului - de la 30 la 80%;

— presiunea atmosferica - de la 84 la 106 kPa (de la 630 la 800
mmHgQ)

4.2 Schimbarea temperaturii ambiante in incapere
in zona in care se efectueaza verificarea, in termen de 1 ora nu trebuie sa
depaseasca 2 -C.

4.3 Pregatirea pentru verificare

4.3.1 Timpul de expunere al calibrelor de grosime neambalate in laborator
Trebuie sa existe cel putin doua ore in camera inainte de
inceperea verificarii.

4.3.2 Inainte de a efectua masuratori, trebuie s&:

— configurati calibrul de grosime folosind masuri de grosime cu valori
aproape de valorile extreme ale intervalului, in conformitate cu clauza
2.3.2 din manualul de utilizare KBSP.427634.051 RE;

— verificati setarea la zero.

4.3.3 Pentru a verifica zero, instalati convertorul pe
baza feromagnetica normala cu suprafata, apasati corpul
traductorului astfel incat suprafata sa de capat sa fie complet
adiacenta suprafetei bazei feromagnetice si nu lasati traductorul
sa se balanseze. Obtineti citiri stabile ale calibrelor de grosime.

Daca citirile calibrelor de grosime TM-20MG4 si TM-50MG4 sunt diferite,
variaza de la zero cu mai mult de 0,002 mm este necesaria pre-
educatie din masura si apasati tasta, F”.pentru instalare zero.

Daca citirile indicatorului de grosime TMI-200MG4 difera de zero
cu mai mult de 0,05 mm, este necesarapasati pe, F'"Pentru setarea
la zero.
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5 Efectuarea verificarii

5.1 Inspectie externa

In timpul unei inspectii externe, trebuie s3 se stabileasca ca calibrul
de grosime respecta urmatoarele cerinte:

— prezenta unui semn intr-un loc care face imposibila deschiderea
calibre de grosime fara a-1 rupe;

— absenta pe grosimetru, masuri de grosime si feromagnetice
baza de filet inclusa in kit-ul sau, urme de coroziune, murdarie,
deteriorari mecanice care pot afecta performanta calibrei de
grosime;

— masurile de grosime trebuie sa aiba margini netede, fara aschii, pe
suprafata masurilor nu trebuie zgariata;

— asigurarea securitatii vopselelor si vopselelor de lac;

— claritatea inscriptiilor si a denumirilor;

— disponibilitatea componentelor conform kit-ului
furnituri.

5.2 Testare

5.2.1 Verificati potrivirile datelor de identificare
software (software). apdsati si mentineti apasata tasta MOD
porniti calibrul de grosime cu cheiaPE, in timp ce afisajul arata:
numele software-ului, numarul versiunii si suma de control.

Rezultatul confirmarii conformitatii datelor de identificare a
software-ului este considerat pozitiv daca datele de identificare a
software-ului extrase corespund cu cele specificate in manualul
de utilizare sau descrierea tipului.

5.2.2 Verificati functionalitatea indicatorului de grosime: testul este

finalizat corect cand indicatorul de grosime este pornit, imaginea
numerelor de pe afisaj trebuie sa fie clarg;

efectuati mai multe masuratori asupra masurilor de grosime
incluse in trusa de grosime, verificand in acelasi timp calitatea
functionarii comenzilor.
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5.3 Determinarea caracteristicilor metrologice

5.3.1 Determinarea valorii efective a masurilor de grosime, din
abateri de la valoarea reala si de la plan-paralelism.

Valorile reale ale masuratorilor de grosime, precum si
abaterile de la valoarea reala si paralelismul plan, sunt
determinate prin comparatie cu calibrele de lungime plan-paralel
(PCMD).

5.3.1.1 PCMD, cu o valoare apropiata de valoarea reala
Pentru a masura grosimea, asezati-o pe masa de masurare a raftului
C-III, pe care este fixat capul de masurare.

Coborati cu grija varful de masurare al capului pana cand
atinge punctul de mijloc al suprafetei de masurare a PCMD,
setand citirile capului la aproximativ zero. Varful de masurare
este blocat de 3-5 ori, iar dupa ce ne-am asigurat ca citirile
capului se modifica in interval de 0,1 ym, citirile capului sunt
setate la zero. Apoi, fara a modifica setarile, ridicati varful de
masurare cu descarcatorul, scoateti PCMD-ul si, plasand madsura
grosimii care trebuie verificata sub acesta, luati citiri in noua
puncte, asezandu-le uniform pe intreaga suprafata a masurii in
conformitate cu figura 1. Apoi reveniti la pozitia de masurare a
PCMD si verificati setarea la zero in acelasi mod.

+ + +
+ + +
+ + +

Figura 1 - Localizarea punctelor de masurare pe masura grosimii

Toate citirile primite sunt introduse intr-un protocol de verificare de
orice forma.

Pe baza citirilor obtinute, se calculeaza valoarea reala a
masurarii grosimii, abaterea de la valoarea reala si abaterea de
la paralelismul plan.

Pentru valoarea reala a masurarii grosimii (hs) accepta
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media aritmetica a rezultatelor a noua masuratori:

5.3.1.2 Pentru a determina abaterea de la valoarea reala
masurarea masurarii grosimii, pe baza rezultatelor a noua
masuratori, determinatiimaSihmin. Diferenta maxima de valoare
absoluta intre Amax, hminSihduata ca abatere de la valoarea reala a
masurarii grosimii (4h).

Ah = hmax— ha Ah = hm/n— hd,

Unde/max- valoarea maxima a grosimii masurarii din noua
numara, mm;

hmin— valoarea minima a grosimii unei masuri din noua
conturi, mm.

Pentru a determina abaterea de la paralelism plan, calculati
diferenta dintre cel mai mare (4hmax) si cel mai mic (4hmin)
abaterea de la valoarea reala a masurii.

5.3.1.3 Abaterea de la paralelismul plan si de la real
Valoarea reala a masurilor nu trebuie sa depaseasca:

+ (0,03 An+0,003)/3 mm pentru TM-20MG4 si TM-50MG4;

+ (0,03Anr+0,1)/3 mm pentru TMI-200MG4.

Daca abaterea de la plan-paralelism sau abaterea de la
valoarea reala a masurii depaseste valorile specificate, masura
grosimii trebuie scoasa din circulatie.

5.3.2 Determinarea erorii absolute a calibrei de grosime Pentru

a determina eroarea calibrei de grosime, masurarea grosimii
stratului MT este instalata pe o baza feromagnetica. Se fac cinci
masuratori pentru fiecare masura. Rezultatele masuratorilor (A) sunt
consemnate intr-un protocol de orice forma.

Gasiti media aritmetica din rezultatele a cinci masuratori
pentru fiecare masura:

— 15

i i

5/’-1

SKB STROYPRIBOR Chelyabinsk 37



Indicator de grosime a stratului magnetic TMI-200MG4

Eroarea absoluta a indicatorului de grosime se calculeaza folosind

formula:

- -maxhrh ‘ N
Unde_//y— valoarea masurata a grosimii inpunctul i al intervalului

zona, mm;
hn- valoarea nominala a masurarii grosimii, mm.
Eroarea indicatorului de grosime nu trebuie sa depaseasca:
TM-20MG4 si TM-50MG4 - + (0,03h + 0,003) mm
TMI-200MG4 - + (0,03h + 0,1) mm.

6 Inregistrarea rezultatelor verificarii

6.1 Rezultatele pozitive ale verificarii sunt documentate
autoritatea de verificare, in conformitate cu normele in vigoare,
cu aplicarea unei marci de verificare pe materialul plastic in locul
specificat la alin..1.5.2 Manuale de operare KBSP. 427634.051 RE.

6.2 In cazul rezultatelor negative, se va utiliza calibrul de grosime
modificarea nu este permisa, marca de verificare este anulata si se
emite o notificare de nepotrivire in conformitate cu normele in

vigoare.
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