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Document: Descriere tehnica pentru contoarele
ST402

Versiune 2.0.0.0.

Data 3.9.2024.

Limba Engleza

Drepturi de autor

© 2024 Meter&Control doo Toate drepturile rezervate.

Nicio parte a acestui document nu poate fi reprodusa, distribuita sau stocata sub nicio
forma sau prin niciun mijloc, electronic sau mecanic, fara acordul prealabil scris al
Meter&Control doo.

Exceptii:

% Dupa cum este permis de contractul de licenta.

% Dupa cum este autorizat in mod expres in scris de catre Meter&Control doo.

Marci comerciale

Toate marcile comerciale Si numele de marca utilizate n acest manual, inclusiv logo-urile Si
emblemele corporative, sunt proprietatea Meter&Control doo. Acestea sunt protejate prin
lege. Toate drepturile sunt rezervate.

Declinarea Si limitarea raspunderii

Acest document este destinat utilizarii cu contoarele ST402x. Meter&Control furnizeaza
acest document, inclusiv toate referintele incorporate (cum ar fi documentatia disponibild pe
site-ul web Meter&Control), "CUM ESTE" si "CUM ESTE DISPONIBIL", fard nicio
garantie sau declaratie. Meter&Control nu este responsabild pentru erorile, omisiunile sau
inexactitatile din aceastd documentatie sau pentru orice pierderi care rezulta din utilizarea
acesteia. Meter&Control poate actualiza periodic aceastd documentatie, dar nu este obligata
sd facd acest lucru.

Meter&Control nu este raspunzatoare pentru niciun prejudiciu legat de aceastda documentatie,
de utilizarea acesteia sau de performanta sau neperformanta oricarui software, hardware,
serviciu sau produse Si servicii terfe. Cu exceptia cazului in care se prevede altfel in
contractul dumneavoastra cu Meter&Control:

Meter&Control renuntd la toate garantiile, exprese sau implicite, inclusiv la garantiile
implicite de vandabilitate, adecvare la un anumit scop Si non-infringement.

Despre acest document

Acest document ofera informatii privind tipurile de contoare ST402x, inclusiv scopul,
constructia, utilizarea, instalarea Si intretinerea acestora. Acesta este destinat
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personalului tehnic calificat din cadrul companiilor de furnizare a energiei, responsabil
cu planificarea Si operarea sistemului.

Documentul acopera:

% Scopul contoarelor ST402x.

% Constructia de metri ST402x.

Pagina 9 de
128



METER&CONTROL

K2

% Cum se obtin marimile masurate.

% Functionalitatile contoarelor ST402x.

Documente de

Contor&Control

Descriere tehnica
ST402
v2.0.0.0.

referinta

% ST402x - Fisi tehnica

S

e ST402x - Manual pentru montare, manipulare, transport Si depozitare

& PaMet - Manual de utilizare

Istoricul versiunii
Versiune Data Modificari
1.0.0.0. Prima versiune a documentului.
1.3.5.0
1.3.6.0
2.0.0.0. 3.9.2024. | Reproiectarea descrierii tehnice

Tabelul 1 - Istoricul versiunilor

i @
~+
i @
i @
a7
__T]

Termeni,

defin abrevieri

AC Curent alternativ

AES Standard avansat de criptare

AFE Front-end analogic

APN Nume punct de acces

ASCII Codul standard american pentru schimbul de informatii

BS Standard britanic

COM Comunicare

COSEM Specificatie insotitoare pentru contorizarea energiei

COMET Meter&Cpntrol . HES softwa.re“ pentru la distanta citirea,
parametrizarea Si gestionarea sarcinii

CT Transformator de curent

DC Curent continuu

DIN Deutsches Institut fiir Normung

DLMS Specificatia mesajului lingvistic al dispozitivului

DLMS UA Asociatia utilizatorilor DLMS

DNS Server de nume de domeniu
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Abrevieri Definitie

DSMR Contor inteligent olandez

DSO Operator sistem de distributie

DST Ora de vara (Daylight Saving Time)

EB Contor de electricitate

ECDH Curba elipticd Diffie-HellmanGCM

ECDSA Algoritm de semnatura digitala cu curba eliptica
EMC Compatibilitate electromagnetica

RO Norma europeana

EPS Elektroprivreda Srbije (Industria energiei electrice din Serbia)
FF Esec fatal

FIFO Primul intrat, primul ieSit

FW Firmware

GPRS Serviciul general de pachete radio

GSM Sistemul global pentru comunicatii mobile

HAN Retea locala

HDLC Controlul legaturii de date la nivel inalt

HES Sistemul Head-End

HLS Securitate la nivel Tnalt

HW Hardware

ICCID Identificarea cardurilor cu circuite integrate

IDIS Specificatii privind interfata interoperabila a dispozitivelor
CEI Comisia Electrotehnicé Internationala

IMEI Identitatea internationald a echipamentelor mobile
IMSI Identitatea internationald a abonatului mobil

IP Protocolul internet

IR InfraroSu

ULTIMA GURA Sinonim pentru functionalitatea "Push on Power down"
LED Dioda emitatoare de lumind

LCD Afisaj cu cristale lichide

LLS Securitate la nivel scazut

LTE Evolutia pe termen lung

LP Profil de incarcare

LR Relevant din punct de vedere juridic

LNR Irelevant din punct de vedere juridic

MID Directiva privind instrumentele de masurare
NB-IoT Internetul in banda ingusta al obiectelor

NTP Protocolul de timp de retea

OBIS Sistem de identificare a obiectelor
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Abrevieri Definitie

P1 Port de comunicare

PAMET Software Meter&Control pentru parametrizarea contoarelor
PC Calculator personal

PCB Placa de circuite imprimate

PIN Numarul personal de identificare

PLC Comunicatii prin linii electrice

PPP Protocol punct la punct (Point-to-Point Protocol)
RTC Ceas in timp real

RS485 Standardul pentru comunicarea seriala

SAP Punct de acces la servicii

SHA Algoritm Hash securizat

SIM Modulul de identitate al abonatului

SW Software

THD Distorsiune armonica totala

TOU Timp de utilizare

UDP Protocolul Datagrama utilizator

uUDP UDP Protocolul Datagrama utilizator

wM-Bus M-Bus fara fir

WPDU Unitatea de date a protocolului Wrapper

Tabelul 2 - Termeni, definitii Si abrevieri
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1. Descriere generala

Seria ST402 de contoare inteligente indeplineSte cele mai recente cerinte privind contoarele

inteligente multifunctionale Si retelele AMI (Advanced Metering Infrastructure) inteligente
pentru citire Si control de la distanta.

Aceste contoare sunt concepute pentru a se alinia la cele mai recente progrese functionale Si
tehnologice In domeniul contorizarii inteligente Si la cerintele pietei.

Caracteristicile principale ale contoarelor ST402 includ:

% Proiectat pentru aplicatii trifazate cu 4 fire: Poate fi conectat direct la retea sau
prin intermediul unui transformator.
K7

% Masoara energia activa, reactiva Si aparenta: Potrivit pentru clientii rezidentiali Si
comerciali.

% Caracteristici integrate: Include un dispozitiv de comutare Si un dispozitiv de comunicare
celulara.

K7

% Conformitate cu standardele internationale: Adera la standardele IEC, EN,
VDEW, DLMS, IDIS si M-Bus.
9,

% Masurare bidirectionala a energiei: Masoara energiile active Si reactive in ambele
directii Si le inregistreaza in 8 tarife.
K7

% Masurare precisa: Ofera clasele de precizie 1 Si 2 in conformitate cu IEC Si A Si B
in conformitate cu EN pentru contoarele conectate direct. Pentru contoare conectate la
transformator,

precizia este de 0,5S conform IEC si clasa C conform EN. Clasele de precizie a
energiei reactive sunt 2 sau 3 conform IEC.

% Ceas in timp real: Echipat cu un ceas in timp real sustinut de o baterie sau de un
supercondensator.

K7

% LCD: Afiseaza valorile masurate cu o secventa de derulare programabila.
K/

% Interfete de comunicare multiple: Include M-Bus, Wireless M-Bus, port IR, RS485
Si un modem de comunicare.

1.1 Scurta prezentare tehnica

Contorul ST402 este un contor de electricitate inteligent de ultima generatie care respecta
cele mai recente standarde industriale pentru contoare multifunctionale Si retele de
infrastructura de contorizare avansata (AMI). Modelul ST402D, o versiune mai noua, ofera
caracteristici Si tehnologii imbunatatite, aliniate la nevoile in continud evolutie ale pietei
energiei electrice. Proiectat pentru retele trifazate cu 4 fire, ST402D suporta atat conexiuni
directe, cat Si semi-indirecte la retea.

Principalele caracteristici ale contorului:

% Precizie ridicata Si stabilitate pe termen lung: Asigurati masuratori precise Si

fiabile in timp.

% Comunicare integrati comunicare Si control:
Caracteristici 0 integrat  modul de comunicare celulara, port
RS485 si deconector pentru conectivitate fara Intreruperi Si
control.

% Gestionare flexibila a tarifelor: Suporta atat gestionarea tarifelor interne, cat Si a

celor externe (tarifele 1-8) pentru a se adapta diferitelor structuri de tarifare.
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% Interval larg de miasurare: Capabil sa masoare curenti de la 25 mA la 100 A pentru

contoarele cu conexiune directd Si de la 10 mA la 6 A pentru contoarele cu conexiuni
la transformator.

% Citire fara alimentare: Permite recuperarea datelor chiar Si atunci cand contorul nu
este alimentat (utilizand LCD si portul optic).
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Caracteristici de securitate: Detecteaza cimpurile magnetice puternice Si
indepartarea neautorizata a capacului blocului terminal sau a capacului partii de
masurare.

Incarcare management: Reglabil intrare putere  prag
permite deconectarea automata a consumatorilor care depasesc limita
specificata.

Intretinere minima: Nu este necesara recalibrarea Tn timpul duratei de viata a
contorului. Cu toate acestea, obiectul 96.2.5 inregistreaza ora Si data ultimei calibrari.

Conformitate EMC: Adera la standardele IEC Si EN pentru compatibilitate
electromagnetica.

Masurarea energiei Si a puterii:

K2
»

K7
»

K2
*»

K7
»

K7
»

K7
»

K7
»

K2
»

K2
»

Masurarea energiei active: Masoara energia activa primita, livrata Si absoluta in
conformitate cu standardele IEC 62053-21/22 (clasa 1, 2 sau 0,5S pentru
transformator

pentru contoare cu transformator) sau standardul EN 50470-3 (indicele de clasa A, B sau C pentru
contoare cu transformator).

Maisurarea energiei reactive: Masoara energia reactiva in patru cadrane in
conformitate cu standardul IEC 62053-23, clasa 2 sau 3 (optional).

Conformitatea registrelor: Registrele de energie activa sunt conforme cu EN 62056-
61 (1.8.x pentru energia activa receplionata, 2.8.x pentru energia activa livratd, 15.8.x
pentru energia activa absoluta

energie).

Masurarea tensiunii Si a curentului: Masoara Si afiSeaza valorile medii patrate
(RMS) ale tensiunilor Si curentilor.

Conectare: Potrivit pentru conexiuni trifazate cu patru fire la retele de 3x230/400 V
sau 3x110/208 V.

Interval larg de masurare: Ofera o gama larga pentru masurarea curentului, de la
0,025 A 1a 5(100) A pentru contoarele cu conexiune directa Si de la 0,010 A la 5(6) A
pentru contoarele cu transformator.

Masurarea cererii: Mdsoara cererea activa curentd Si cererea medie maxima in
ambele directii.

Monitorizarea calititii energiei electrice: Asigurd supravegherea calitatii energiei
Si diagnosticarea retelei.

Personalizarea software-ului: Permite ajustarea software a functionalitatilor
contorului pentru a satisface nevoile specifice ale clientului (parametrizarea).

Alte caracteristici:

K7
»

K2
»

K2
»

K2
»

Gama larga de temperaturi de functionare: Functioneaza fiabil la temperaturi de
la -40°C la +70°C. O versiune tropicalizata este disponibild pentru regiunile cu
umiditate ridicatd Si

temperaturi.

Nivel ridicat de protectie: Ofera protectie IP54 impotriva infiltrarii apei Si prafului,
cu protectie optionald IP56 pentru medii mai solicitante (in conformitate cu
IEC60529).

Ceas precis in timp real: Ceasul este controlat de un oscilator de 32768Hz cu o
baterie de rezerva. Acesta mentine o precizie de £3 minute pe an la temperatura
ambianta

temperatura cu o eroare cumulativa.

Ajustari automate ale orei de vara (DST): Calendarul instalat ajusteaza automat
ceasul in functie de modificarile DST.

Baterie de lunga duratia: O baterie cu litiu asigurd o rezerva de energie pentru ceas
timp de peste 15 ani.
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% Monitorizarea bateriei: Contorul monitorizeaza tensiunea bateriei cu litiu Si indica

atunci cand aceasta este descarcata.
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Households Industrial Commercial
consumers consumers

Handheld

S5x40y series smart meters
Integrated modem and disconnector

Figura I - Contoare inteligente din seria Sx40y

v,\"

Figura 2 - Acoperirea ST402 la nivel mondial
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Figura 3 - Fatada contorului
Fatada contorului ST402x reprezintd elemente exterioare importante ale contorului:
1. Capacul contorului.
2. Suruburile capacului contorului (punctele de etanSare ale contorului).
3. Butonul din stinga sigileaza usa.
4. Butonul de afisare.
5. Afisaj LCD.
6. Spatiu pentru masurarea datelor transformatorului (numai pentru contoarele de transformator).
7. LED imp/kwh.
8. LED imp/kvarh (optional).
9. Port optic.

10. Capacul blocului terminal.
11. Suruburile capacului blocului terminal (puncte de etanSare pentru blocul terminal al contorului).

2.1. Cazul contorului

Carcasa contorului este construita folosind materiale de 1nalta calitate, certificate.
Componentele din plastic sunt realizate din policarbonat sau policarbonat cu 10% fibre de
sticla, in timp ce blocul terminal este realizat din policarbonat cu fibre de sticla. Carcasa este

conforma cu cerintele mecanice specificate in IEC 62052-21, IEC 62052-11 si EN 50470-1.
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Carcasa este fabricata din policarbonat rezistent la UV, care este autoextingator. Se compune
dintr-o carcasa, un Sasiu pentru contor, un capac pentru contor Si un capac pentru borne.
Suruburile PZ-2 cu protectie anticoroziva sunt utilizate pentru capacul terminalului, capacul
contorului Si toate terminalele contorului. Partea de masurare Si blocul terminal sunt
adapostite 1n carcasa. Capacul contorului este sigilat pentru a preveni indepartarea
neautorizatd fard deteriorarea sigiliului. Contorul ofera protectie IP54 impotriva infiltrarilor
de apa si praf (conform IEC 60529). Datele cheie ale contorului sunt indicate pe placuta
frontald, in conformitate cu standardele IEC 62052-11 si EN 50470-1.

Un suport reglabil din partea din spate a carcasei permite trei indltimi diferite de montare. Un

micro-comutator detecteaza daca capacul contorului sau capacul blocului terminal este
indepartat.

Terminalele de curent sunt fabricate din alama (sau otel) Si fixate cu Suruburi M6 de inalta
calitate. Suruburile din otel au o duritate Ocel 8. Pentru o fixare fiabila a cablurilor, se
recomandd o Surubelnita PZ2. Toate piesele de conductie a curentului sunt fabricate din
cupru electrolitic cu sectiuni transversale mari pentru a asigura o distributie uniforma a
caldurii Si a preveni "punctele fierbinti".

2.2. Dimensiunile totale Si de fixare ale carcasei

Dimensiunile, forma Si ambalajul de inaltd calitate ale contorului asigura un transport uSor Si
optim. Suportul reglabil Si gaurile de fixare permit o montare fiabila Si simpld. Dimensiunile
carcasei contorului sunt conforme cu DIN 43857. Dimensiunile contorului (in milimetri) sunt
prezentate In figurile urmatoare. De asemenea, este disponibild o variantd cu un capac al
terminalului extins.
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187

Figura 4 - Dimensiunile exterioare ale contorului trifazat
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2.3. Dispunerea pliacutei de identificare

ST402 ST402
1 . 2
O —— I\" /
ST402 ST402
3 — ) . ~ ‘ ) a
{ METER&CONTROL ST402D-22A43R55-4GR10S00020-scb
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~
5 EE— = 6
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v v v
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Figura 5 - Exemplu de placa de identificare

Figurile de mai sus prezintd placa de identificare a contorului cu marcajul sdu. Aceasta
respecta IEC 62052-11 si EN 50470-1:

Logo-ul companiei - numele producatorului.

Tipul de contor cu denumirea de comanda.

Frecventa nominala.

Adresa producatorului

Tensiune de referinta.

Indicatori de afiSare.

Curentul de baza Si curentul maxim.

e I e

Clasa de acuratete a energiei active Si reactive.
9. Numarul de faze.

10. LED puls constant.

11. Gama de temperaturi de functionare.

12. Tara si anul de productie.

13. Marca de aprobare a contorului.

14. Numarul de serie

15. Semnele certificatului contorului.
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16. Cod de bare (tipul contorului Si numarul de serie). Continutul codului de bare este

ajustabil. Acesta poate contine anul de productie sau alte date relevante convenite
cu clientul

17. Eticheta nivelului de izolare.

18. Logo DLMS

19. Descrierea codurilor OBIS (coduri pe LCD).

20. De asemenea, este disponibil un cod QR.

Nota:
@ Dispunerea Si amplasarea exactd a acestor marcaje poate varia uSor in functie de
piata specifica pe care este utilizat modelul ST402.

Schema de cablare este plasata sub capacul terminalului.

Nota:
@ Datele sunt indelebile atunci cand contorul este utilizat

1n mod normal.

2.4. EtanSarea contorului

Contorul este sigilat folosind Suruburi de etanSare: doud pentru capacul contorului Si doua
pentru capacul terminalului. USa butonului din stanga poate fi, de asemenea, sigilata.
Figura de mai jos prezinta punctele de etanSare la 3 metri:

1. Suruburi de etanSare pentru capacul contorului

2. EtanSarea usii butonului din stanga

3. EtanSarea capacului terminalului

Cndtmagmo ;O

;v W FE ATC 3 i "
TR g 3
[
=x el @ ] \
A S = 8 vy o o 1 \\\
L T ~ ST402
25 N ®) - (=)

ST402

Figura 6 - Puncte de etansare ale contorului trifazat
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2.5. Bloc terminal ST402

Terminalul este proiectat in conformitate cu standardele IEC 62052-11 si EN 50470-1.
Designul sdu modular permite inlocuirea uSoara in timpul serviciului.

Terminalul asigurad o calitate fiabila a contactului indiferent daca sunt utilizate conductoare
din aluminiu (Al) sau cupru (Cu) Si daca acestea sunt de tip toronat sau solid. Terminalele
sunt realizate din material rezistent la coroziune.

2.5.1. Bloc terminal pentru contor cu conectare directa

Terminalul este proiectat in conformitate cu standardele IEC 62052-11 si EN 50470-1.
Designul sdu modular permite inlocuirea uSoara in timpul serviciului.

Blocul terminal este fabricat din policarbonat cu 10% fibra de sticla, in conformitate cu ISO
75-2 (135 ° C, 1,8 MPa, metoda A).

Blocurile terminale de curent principal pentru contoarele cu conexiune directd sunt realizate
din cochilii din alama (sau otel) cu doua Suruburi M6. Pentru conectare pot fi utilizate atat
fire pline, cat Si toroane cu o sectiune de la 4 mm? la 35 mm?.

Curentul maxim aplicabil este de 100 A, in timp ce curentul maxim pentru configuratia de
baza este de 80 A.

Pentru conductorii cu sectiuni transversale mai mici (mai mici de 4 mm?), o adanciturad
speciald 1n bara de cupru impiedica deplasarea firului in timpul strangerii (figura de mai jos).
Terminalul asigurd o calitate fiabila a contactului, indiferent dacd sunt utilizate conductoare
din aluminiu (Al) sau cupru (Cu) Si daca acestea sunt de tip stranded sau solid. Bornele de

curent asigurd o cablare eficienta a contorului la punctul de masurare. Schema de cablare este
amplasata sub capacul terminalului.

LM

-

o

Y
: }

Figura 7 - Indentare (Stantare) pentru conductori cu sectiuni transversale mai mici
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Mains voltage terminals Calibration switch

Current terminals Voltage calibration terminals

Figura 8 - Blocul terminal al contorului pentru conectarea directd la retea

Nota:
Comutatorul de calibrare utilizat pentru separarea circuitelor de tensiune Si
curent poate fi sigilat sau inaccesibil optional

Figura de mai jos prezinta aspectul blocului terminal cu Suruburile in pozitia de deschidere
maxima.

14.5 14.5
[=e]
Figura 9 - Dispunerea deschiderii blocului terminal al contorului de conectare directa

2.5.2. Bloc terminal pentru conectarea contorului transformatorului

Blocurile terminale principale pentru contorii transformatorului sunt realizate din cochilii de
alama cu doud Suruburi M4. Pentru conectare pot fi utilizate atat fire pline, cat Si toroane cu o
sectiune de la 2,5 mm? la 16 mm?.
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Mains voltage terminals

=]
r~

30 31 32 33 41 42 43 51 52

| 2EEEEEE5EEE =

Current and voltage terminals

Figura 10 - Bloc terminal pentru contorul de conectare a transformatorului

Bornele de curent Si tensiune sunt dispuse pe un singur rand. Conectati circuitele de curent la
bornele 1-3, 4-6 Si 7-9, corespunzatoare diferitelor faze. Conectati tensiunile la bornele 2, 5 Si
8, 1ar neutrul la borna 10.

Figura de mai jos prezintd aspectul blocului terminal cu Suruburile in pozitia de deschidere
maxima.

5.2 10.0 10.0
Figura 11 - Dispunerea deschiderii blocului terminal al contorului de conectare a transformatorului

2.5.3. Terminale auxiliare (contoare conectate direct Si CT)

Terminalele auxiliare sunt impartite iIn doud grupe: terminale de tensiune de retea Si
terminale de joasa tensiune (cu izolatie galvanica). AceleaSi terminale auxiliare sunt utilizate

atat pentru contoarele cu conexiune directd, cat Si pentru contoarele cu transformator. Toate
terminalele auxiliare se bazeaza pe principiul "PLUGIN".

Terminale de tensiune de retea:
In functie de ansamblu, terminalele de tensiune de retea pot include:
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% Contributii tarifare.

% lesire releu.

% ieSire Optomos.

Terminale de joasa tensiune:

in functie de ansamblu, terminalele de joasa tensiune pot include:
% Impuls de iesire.

& Intrare alarma.

% RS485.

% lesire M-Bus.

Aunxiliary terminals

Figura 12 - Exemplu de terminale auxiliare ale contorului

Relay 1

23ue'.',5.& M D Putos sutges
A B iy

! [ 11

30N 3914041142 50 52

LTE-CATM/NB-loT  SIM
Y push-push
® %

Figura 13 - Autocolante cu exemple de terminale de contor auxiliare

2.5.3.1. Terminale de inalta tensiune

Terminalele de 1nalta tensiune sunt proiectate pentru conectarea la surse de alimentare de 230
V c.a. sau 120 V c.a. Acestea sunt clasificate ca terminale cu o tensiune mai mare de 40 V.

Contorul ofera trei tipuri de terminale de inaltd tensiune:

% Contributii tarifare
% lesiri releu

% lesire Optomos
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Relay

230V,5A

301 31(32]33
f 1

0V | OV |Tariff1

230V]| 0V |Tariff2
0V |230V|Tariff 3

230 V| 230 V | Tariff &

External tariff control

Figura 14 - Intrarea tarifului Si ieSirea releului

2.5.3.2. Terminale de joasa tensiune

Bornele de joasa tensiune sunt destinate conectarii la alte dispozitive. Acestea au o tensiune
nominald sub 40 V Si sunt izolate galvanic.
Terminalele de joasa tensiune includ:

% Wired M-Bus.

% Porturi RS485.

% lesiri de impulsuri electrice.

& Intrari SO.

Contorul dispune de o interfata de comunicare M-Bus micro-master pentru colectarea datelor de la
alte dispozitive de masurare, cum ar fi contoarele de gaz, contoarele de apa Si alte dispozitive

care acceptd interfata M-Bus. Terminalele 39 Si 40 sunt utilizate pentru conectarea

dispozitivelor M-Bus.

Figura 15 - Interfata M-Bus

2.5.3.3. Functii terminale auxiliare (intrari/ieSiri)

_Contorul oferd diverse configuratii terminale, inclusiv:

3 iesiri de impulsuri electrice.

2' 2 iesiri suplimentare de impulsuri electrice sau 2 intrari SO sau 1 ieSire
suplimentard de impulsuri electrice Si 1 intrare SO.

% 2 porturi RS485 sau 1 port RS485 si 1 port M-Bus cablat.

% 2iesiri releu (230 V AC/120 V AC, 5 A).

% Intrare tarifara (230 V AC/120 V AC).
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% lesire OPTOMOS (230 V sau 120 V/0,1 A).
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Numadrul maxim al fiecarui tip de intrare/ieSire poate fi redus Si este convenit cu clientul
inainte de semnarea contractului.

Intrare/iesire Utilizare:
% Intrari 230 VAC: Utilizate pentru controlul tarifelor externe, cum ar fi activarea tarifelor

speciale.

% Intrari S0: Utilizate ca intrari de control pentru alarme, comutatoare externe pentru
reconectarea dispozitivului de comutare, starea uSii dulapului, starea intrerupdtorului
statiei de transformare, etc.

% lesire releu: Poate fi utilizat ca indicator tarifar sau pentru gestionarea independenta a

circuitului de curent.

% Iesire OPTOMOS: Poate fi utilizat ca indicator de tarif, pentru gestionarea

independenta a circuitului de curent sau pentru indicarea perioadei de masurare.

% Port RS485: Utilizat pentru comunicarea bidirectionala prin HDLC cu alte contoare
de energie electrica care utilizeaza magistrala RS485 sau pentru comunicarea
bidirectionala cu afiSaje la domiciliu
(IHD). Mai multe detalii privind porturile RS485 sunt furnizate in capitolul 4.1.3.

% Port M-Bus cu fir: Utilizat pentru comunicarea cu alte tipuri de contoare (apa, gaz,
caldurd) pentru functii multi-utilitati.

% Modul M-Bus fira fir (optional): Integrat pe PCB-ul contorului pentru comunicarea
cu afisajele In-Home (IHD) sau alte tipuri de dispozitive de masurare (gaz, caldura,

apa).

2.5.3.3.1. Iesiri de impulsuri electrice

Contorul ofera pana la cinci ieSiri pasive de impulsuri electrice pentru testarea contorului,

care sunt izolate galvanic. Caracteristicile electrice ale acestor ieSiri sunt conforme cu [EC
62053- 31, clasa B.
Iesirile de impulsuri electrice sunt situate la conectorii 50, 51, 52, 60, 61, 62 Si 63.
Contorul poate avea pana la 5 iesiri de impulsuri electrice (in functie de varianta de montaj),
care pot fi configurate individual. Aceastd configuratie este stabilitd in timpul procesului de
fabricatie.
Fiecare ieSire de impuls electric poate fi configuratad pentru a indica urmatoarele energii:

o |JATHA

# [(AHHA)

& A+

& A-

t ReHR

& R+

& R-

% RI1

% R2

<% R3

% R4
Fiecare ieSire de impulsuri electrice are polaritatea impulsurilor configurabild, rata impulsurilor (de la
500 impulsuri/kWh

(impulsuri/kvarh) pana la 16000 impulsuri/kWh (impulsuri/kvarh)) si latimea impulsului (in ms).
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2.5.3.3.2. Impulsul de intrare SO

Intrarea de impuls SO poate fi utilizata ca intrare de control, cum ar fi pentru alarme sau
comutarea externa a modulului de deconectare.
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2.5.3.3.3. Relee bistabile

lesirea bistabild a releului, cu un curent nominal de 5 A, poate fi utilizatd pentru controlul

direct al circuitelor consumatorilor individuali. IeSirea poate fi controlata de la distantd sau
configuratd pentru a indica tariful activ.

2.5.3.3.4. Intrari tarifare

Contorul este echipat cu doua intrari tarifare care functioneaza cu 230 VAC. Aceste intrari
sunt utilizate pentru controlul extern al tarifelor. Optional, intrarea tarifara poate fi utilizata
pentru a activa tarife speciale in anumite conditii de retea.
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3. Descrierea functionala a contorului
3.1. Configurarea Si descrierea functionala a contorului

Contorul cuprinde urmatoarele unitati cheie:

% Alimentare electrica: Asigurd functionarea fiabila Si constanta a contorului.

% Microcontroler cu unitate de masurare: Gestioneaza firmware-ul partii de
masurare, responsabil pentru achizitia Si procesarea exacta a datelor.

% Microcontroler separat pentru partea aplicativa a firmware-ului: gestioneaza
functiile specifice aplicatiei contorului, cum ar fi comunicarea, stocarea datelor Si
interfata utilizator.

% Memorie FRAM: Oferd memorie nevolatild pentru stocarea datelor critice Si a
setarilor de configurare, chiar Si in cazul intreruperilor de curent.

+ Memorie flash: Ofera o capacitate suplimentara de stocare pentru actualizarile
firmware, datele de calibrare Si alte informatii relevante.

% Afisaj: AfiSeaza rezultatele masuratorilor, informatii despre stare Si solicitarile utilizatorului.

% Butoane: Permite interactiunea Si navigarea utilizatorului prin meniurile Si setdrile
contorului.

% Parte analogica (AFE - senzori de tensiune Si curent): Masoara cu exactitate
valorile tensiunii Si curentului pentru calcule energetice precise.

% Modul de comunicare celulara sau port RS485: Faciliteazd comunicarea cu

sistemele de la distanta pentru transferul Si gestionarea datelor.

% Modul de deconectare (relee de blocare): Disponibil numai pentru tipurile de
contoare cu conexiune directa, permitand deconectarea de la distantd a
consumatorului.

% Detector de acces neautorizat: Protejeaza contorul impotriva falsificarii Si asigura
integritatea datelor.

% Intrari Si ieSiri: Furnizeaza conectivitate pentru dispozitive externe, alarme Si
semnale de control.
Contoarele dispun de o capacitate ampla de rezerva in memoria FRAM si FLASH, impreuna
cu suficientd putere uController pentru a suporta viitoarele actualizari de firmware. Timpul de
pastrare a datelor stocate este remarcabil: 100 de ani.

3.2. Parte analogica (AFE - senzori de tensiune Si curent)

Partea frontala analogica (AFE) cuprinde divizoare de tensiune, transformatoare de curent Si
derivatii corespunzatoare. Convertoarele A/D din cadrul microcontrolerului convertesc
tensiunile Si curentii de faza in valori digitale.

Pe langd masurarea precisd a energiei active Si a cererii intr-o gama larga de conditii de
madsurare Si temperatura, sistemele de masurare permit masurarea tensiunilor de faza, a
curentilor Si a unghiurilor de faza intre tensiuni Si intre tensiunea Si curentul fiecarei faze.
Semnalele analogice reprezentand valorile scalate ale tensiunii (VA, VB sau VC) Si valorile
curentului (IA, IB sau IC) in fiecare faza sunt conectate la pinii de intrare analogica ai cipului
de masurare. Aceste semnale analogice sunt apoi directionate catre intrarea multiplexorului,
care selecteaza ciclic tensiunile de intrare Si le trimite la ieSirea convertorului analog-digital
(ADC).

In plus fata de valorile curentului Si tensiunii scalate, ADC primeste, de asemenea, tensiune
de la bateria RTC sSi senzorul de temperatura.
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3.3. Microcontroler

Contoarele utilizeaza o arhitecturd cu microcontroler dublu, cu un microcontroler dedicat
functiilor de masurare Si celdlalt functiilor aplicative. Aceastd separare este conformad cu
directiva WELMEC 7.2, asigurand izolarea codului Si simplificand actualizérile firmware-

ului.
Aceasta arhitectura permite actualizari sigure Si eficiente ale partii aplicative a firmware-ului,

fara a afecta functiile metrologice Si eliminand nevoia de reverificare a contorului in cazul
actualizarilor firmware-ului.

3.4. Alimentarea cu energie electrica

Sursa de alimentare este proiectata sa functioneze intr-un interval larg de tensiune de la 58V
la 230V, cu o toleranta de +15% pana la -20%. Aceasta genereaza doua tensiuni de ieSire
primare: +7VDC si +11VDC. Iesirea de +7VDC este utilizata pentru a alimenta intregul
sistem de masurare, microcontrolerul Si deconectorul. Aceastd tensiune este reglata in
continuare la +3,6 V si +3,3 V utilizand regulatoare liniare. in plus, un convertor DC-DC
maresSte +7VDC la +36VDC pentru alimentarea comutatorului bistabil.

Iesirea +11VDC este izolatd galvanic pentru sigurantd Si este utilizata pentru alimentarea
porturilor de comunicatii. La fel ca la ieSirea +7VDC, un convertor DC-DC mareSte
+11VDC la +36VDC pentru alimentarea masterului M-Bus.
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4. Schimbul de date
| 41.Comunicareacucontorul |

4.1. Comunicarea cu contorul

Contorul oferd diverse optiuni de comunicare pentru schimbul de date atat local, cat si la

distanta. Pentru a spori securitatea, parametrizarea este Tmpartitd in patru niveluri, fiecare
protejat de o parola unica.

Schimb local de date:

% Vizual: Afisajul LCD si indicatoarele LED ofera informatii in timp real.
% Optic: Port infrarosu (IR) pentru transferul de date pe distante scurte.

% Wired M-Bus: interfat optionala cu fir pentru conectarea la alte dispozitive de masurare.
% Wireless M-Bus: interfata wireless optionald pentru conectarea la alte dispozitive de

masurare.

% RS485: Interfati seriala optionald pentru comunicare flexibila.

Schimb de date la distanta:

% Modem PLC: Pentru conectarea la un controler logic programabil (PLC), adecvat
pentru contorul de tip Sx401.

% Modeme celulare: Suporti diverse tehnologii celulare (GPRS, 3G, LTE, NB IoT,

CAT M1) pentru transmiterea datelor de la distanta, potrivite pentru contorul de tip
Sx402.

Interfata M-Bus cu fir, atunci cand este activata, asigura izolarea intre contor Si dispozitivele
conectate. Contorul poate gestiona comunicarea simultand de la toate porturile fara a afecta
precizia masuratorilor sau fard a depasi consumul propriu de energie.

Nota:

@ Comunicarea adera la protocolul Si standardele DLMS/COSEM, asigurand
interoperabilitate cu alte dispozitive. Contorul este certificat DLMS/COSEM,
garantand conformitatea cu reglementarile din industrie

4.1.1. Comunicarea vizuala

4.1.1.1. Afisaj LCD

Contorul are un afiSaj multifunctional care adera la specificatiile VDEW. AfiSajul ofera citiri
clare Si informative, inclusiv:

% Date numerice: Opt cifre din coltul din dreapta jos afiSeaza diverse rezultate ale

masurdtorilor, cu unitatea corespunzatoare afiSata in dreapta sus.

% Coduri OBIS: Codul OBIS al valorii masurate afiSate este afiSat in coltul din stanga

jos.
% Indicatoare: Doisprezece indicatori din partea de jos a afiSajului ofera indicatii

vizuale pentru diferite conditii sau stari.

% Indicator de faza: Un indicator de faza este situat in mijlocul partii superioare a

afisajului.
% Indicatori de cadran: Coltul din stanga sus afiSeaza indicatori pentru cadranul

cererii (Si energiei) instantanee aparente, active Si reactive.
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Afisajul functioneaza intr-un interval de temperatura de la -25°C la +70°C, asigurand o
performantd fiabila in diverse medii.

Sunt disponibile doud secvente de afiSare: automata Si manuald. Secventa manuald poate fi
activatd cu ajutorul butoanelor contorului, permitand utilizatorilor sd selecteze valori
specifice pentru monitorizare. Dupa un interval programat, afiSajul revine automat la
secventa automata.

Voltage presence indicators

Energy quadrant indicators Measuring units

t'm'lm\[ﬂr']r?ﬂuf T0uuun '—T[—Jf‘ﬁﬂ? PFU???FHFTF}V/TJM
A Lilds GRIVARh
8888888 AR8ARARA ]
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i l J
7 additional segments for OBIS 8 segments for numerical and textual
codes data presentation

Additional indicators

Figura 17 - Toate segmentele LCD

o Lilsls  GRIVMALA

%EEE% et it

m 12 13 T4 COM TEST FF RTC LR  SET

Figura 18 - Indicatori suplimentari pe ecranul LCD

v

Urmatorii indicatori oferad informatii specifice despre functionarea Si starea contorului:

% T1-T4: Acesti indicatori corespund tarifului curent inregistrat pentru consum.

% MI1-M4: Acesti indicatori reprezinta tariful in care se inregistreaza in prezent puterea

maxima pe 15 minute.
% R1 si R2: Cand acesti indicatori sunt aprinSi, inseamna ca releele 1 Si 2 sunt activate.
% COM: Acest indicator are trei stari:
o Oprit: Contorul nu este conectat la o retea celulara Si nu comunica

prin portul optic.

Pagina 35 de
128



Contor&Control

METER&CONTROL Descriere tehnica

ST402
v2.0.0.0.

o Pornit: Contorul este conectat la o retea celulara sau comunica local cu o
sonda optica.
o Clipeste: Comunicarea celulard este in desfasurare, fie prin reteaua mobila,
fie local prin sonda optica.
K7

% TEST: Acest indicator indica faptul ca modul de testare este activat, rezultdnd un
numar crescut de zecimale in afiSajul energiei.
K/

% FF: Daci acest indicator este aprins, sugereaza o posibild eroare sau fraudaa
contorului. Pentru a identifica problema specifica, se recomanda citirea registrului de
erori (cod OBIS: 97.97.0) si

examinati jurnalele de evenimente.

% CLK: Acest indicator clipeSte atunci cand ceasul contorului este invalid, indicand
necesitatea sincronizarii timpului.

% LR: Acest indicator arata daca valoarea afisata provine dintr-o parte a firmware-ului
relevanta din punct de vedere metrologic sau irelevanta din punct de vedere juridic.

% SET: Acest indicator reprezinta starea comutatorului. Daca indicatorul este aprins,
comutatorul este pornit. Daca indicatorul clipeSte, comutatorul trebuie pornit manual
prin apasarea

si tinand apasat butonul nesigilat.

AfiSarea Si setarile contorului
Afisajul contorului este proiectat pentru a fi uSor de citit in diferite conditii de iluminare,
asigurand claritate chiar Si in medii slab iluminate.

Prezenta fazei:

Contorul indica vizual prezenta fiecarei faze pe afiSaj. Daca tensiunea fazei scade sub 50%
din valoarea nominala, contorul detecteaza absenta fazei respective. Acest prag poate fi
personalizat pentru a se potrivi cerintelor specifice, cu setarea implicita la 50%.

Locuri zecimale Si zerouri principale:
Numirul de zecimale afisate poate fi configurat pentru a satisface preferinte specifice. In
plus, afiSajul poate fi setat pentru a afiSa zerourile anterioare, oferind o lizibilitate sporita.

Setari implicite
Setarile implicite ale contorului pentru pozitiile zecimale Si zerourile anterioare variaza in
functie de tipul de conexiune:

. . - Width = 8 digits
Conexiune directa: 9

% Energie: 6 numere intregi, 2 zecimale

A
-
% Putere: 6 numere intregi, 2 zecimale B E E' E" S a EL

L)

Conectarea transformatorului: ﬂ_z
% Energie: 6 numere intregi, 2 Precision = 2 digits
zecimale Figura 19 - Afisaj, zecimale
% Putere: 5 numere intregi, 3
zecimale

Personalizarea pozitiei zecimale
Contorul permite ajustarea individuala a zecimilor pentru energie, putere, curent Si tensiune.
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Aceastd flexibilitate permite utilizatorilor sa adapteze afiSajul la nevoile Si preferintele lor
specifice.

Coduri OBIS pentru configurarea pozitiei zecimale
Pentru a configura pozitiile zecimale pentru fiecare parametru, utilizati urmatoarele coduri OBIS:
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% Energie: 1.0.129.1.51.255

R

% Putere: 1.0.129.1.52.255
& Tensiune: 1.0.129.1.61.255

% Curent: 1.0.129.1.62.255

Unitati de date afisate
Contorul afiseaza datele utilizind urméatoarele unitati:
% Energie activa: Kilowati-ora (kWh)
% Energie reactiva: Kilovolt-amperi ore reactive (kvarh)
% Energie aparenta: Kilovolti-amperi ora (kVAh)
% Putere activa: Kilowati (kW)
% Putere reactiva: Kilovolti-amperi reactivi (kVAh)
% Putere aparenta: Kilovolti-amperi (kVA)
% Curent: Amperi (A)
% Tensiune: Volti (V)

Setarile zecimale pentru contor sunt de obicei configurate in fabrica in timpul
fabricatiei. Aceasta configuratie nu poate fi modificata dupa livrarea contorului
catre operatorul sistemului de distributie (DSO)

Nota

@ In timp ce setarea implicita este pentru zecimalele configurate din fabrica, unele
modele avansate de contoare pot oferi optiuni limitate de personalizare la fata
locului. Cu toate acestea, acest lucru ar necesita cunosStinte tehnice specifice Si,
eventual, utilizarea de instrumente sau software specializate. Este esential sa
consultati documentatia contorului sau sa contactati producdtorul pentru
informatii privind orice posibilitdti de personalizare care ar putea fi disponibile.

Consum Obiect 1.0.1.8.1.255 AfiSare pe contor
0 10°x
11000 Wh ij

Wh ~ |0 .!

L

TR—E T
11035 Wh Wh v|2 l. ?

ﬂ3j

-

—

-«

Tabelul 3 - Locuri zecimale pe afisaj

Afisaj Mod test
"Modul de testare" al contoarelor Sx402 este activat prin fila "Metode" din software-ul de
parametrizari. Activarea modului de testare a afiSajului se poate face prin orice interfata de

comunicare, de obicei cu clientul de gestionare sau clientul tehnician, in functie de rolurile
contorului.

In fila Method (Metoda), gasiti obiectul "Test mode activation script table" (Tabel script
activare mod de testare), iar in cdmpul "Execute" (Executare) scrieti 1. Dupa aceea, apdsati

butonul "Write" pentru a salva configuratia in contor. Acesti pasi activeaza cu succes "Modul
de testare".

Scopul "Mod test" este de a creSte numarul de zecimale 1n energia de pe afiSaj. Cand acest
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mod este activat, rezolutia tuturor masurdtorilor de energie de pe afiSaj (pentru toate
obiectele deja existente in "General display readout" sau "Alternate display readout")
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se modifica in Wh (kWh cu 3 zecimale) sau varh (kvarh cu 3 zecimale). Acesta este singurul
scop al "modului Test". Acesta nu are o lista separatd de obiecte care sd fie afiSate pe ecranul
contorului. Pentru a verifica daca "Modul test" este activat, verificati indicatorul "TEST" de

pe afiSajul contorului. Durata pentru afiSarea modului Test poate fi modificatd in obiectul
0.0.96.34.10.255. Valoarea din acest obiect este setatd la 3600s. Dupa ce au trecut 3600 de

Gk

"ﬂ%v%?—" Lildls
asiasy 6B

™m T2 13 T4 COM JTEST} FF RTC LR  SET

secunde de la activare, contorul va reveni automat de la "Modul test" la "Modul normal".
Figura 20 - Modul de testare a afisajului

Dimensiunile elementelor de afiSare
Contorul are cifre clare Si lizibile cu urméatoarele dimensiuni:

% Valori de masurare: 8 mm x 3,75 mm

& Coduri OBIS: 5,5 mm x 2,75 mm

Frecventa clipirii
Anumite elemente de afiSare clipesc la o frecventa de 1 Hz, oferind indicii vizuale pentru
conditii sau stéri specifice.

Lumina de fundal
Afisajul poate fi echipat optional cu o functie de iluminare din spate, care Tmbunatateste
vizibilitatea in conditii de lumind scdzuta sau in medii cu iluminare ambientala limitata.

Limba implicita
Limba implicita pentru afiSajul contorului este engleza.

4.1.1.1.1. Coduri
OBIS

Exemplu de coduri OBIS pe afisajul contorului (configurabil):

COD OBIS DESCRIEREA DATELOR

96.1.0 Numarul de serie al contorului

96.1.1 ID-ul utilitatii (numarul de serie al utilitatii)
0.9.1 Timp

0.9.2 Data

1.8.0 Energie activa totala receptionata (A+)
15.8.0 Energie activa absoluta totala |A|
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1.8.T Energia activa primita in tariful T (T=1,2,3,4)
15.8.T Energie activa absoluta in tariful T (T=1,2,3,4)
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COD OBIS DESCRIEREA DATELOR

2.8.0 Energie activa totala transferatd (A-)

2.8.T Energie activa transferata in tariful T (T=1,2,3,4)

1.6.1 A+ a primit cererea maxima in prima faza (T1)

1.6.2 A+ a primit o cerere maxima in a doua faza (T2)

1.6.3 A+ a primit o cerere maxima in a treia faza (T3)

1.6.4 A+ a primit cererea maxima in faza a patra (T4)

2.6.1 A- cererea maxima transferata in prima faza (T1)

2.6.2 A- cererea maxima transferatd in a doua faza (T2)

2.6.3 A- cererea maxima transferata in a treia faza (T3)

2.6.4 A- cererea maxima transferatd in a patra faza (T4)
32.7.0 Valoarea efectiva a tensiunii Faza 1

52.7.0 Valoarea efectiva a tensiunii Faza 2

72.7.0 Valoarea efectiva a tensiunii Faza 3

31.7.0 Valoarea curentd efectiva a fazei 1

51.7.0 Valoarea curenta efectiva a fazei 2

71.7.0 Valoarea curenta efectiva a fazei 3

33.7.0 Factorul de cerere 1n faza 1

53.7.0 Factorul de cerere in faza 2

73.7.0 Factorul de cerere in faza 3

3.8.0 Energie reactiva totala receptionata

3.8.T Energia reactiva primita in tariful T (T=1,2,3,4)

4.8.0 Energie reactiva totala transferata

48T Energia reactiva transferata in tariful T (T=1,2,3,4)

5.8.0 Energie reactiva inductiva receptionatd (Q1) total

5.8.T Energia reactiva inductiva primitd (Q1) in tariful T (T=1,2,3.,4)
6.8.0 Capacitate transferatd energie reactiva (Q2) total

6.8.T Capacitate transferata energie reactiva (Q2) in tariful T (T=1,2,3,4)
7.8.0 Energie reactiva inductiva transferata (Q3) total

7.8.T Energie reactiva inductiva transferata (Q3) in tariful T (T=1,2,3,4)
8.8.0 Capacitate receptionata energie reactiva (Q4) total

8.8.T Capacitate primita energie reactiva (Q4) in tariful T (T=1,2,3,4)
34.7.0 Frecventa tensiunii in faza 1

54.7.0 Frecventa tensiunii in faza 2

74.7.0 Frecventa tensiunii in faza 3

96.6.3 Tensiunea bateriei pentru alimentarea de rezerva a ceasului
1.7.0 Cerere instantanee activa pozitivd A+

2.7.0 Cerere instantanee activa negativa A-

3.7.0 Cerere reactiva instantanee R+

4.7.0 Cerere reactiva instantanee R-

97.97.0 Registrul de stare Si eroare

25.6.0 Calitatea semnalului de comunicare
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Tabelul 4 - Coduri OBIS posibile pe afisaj
Limitele valorii secventei de afiSare
Nota:
Atat secventele de afiSare automatd, cat Si cele manuale sunt limitate la un

numar maxim de 64 de valori. Aceasta Tnseamna cad contorul poate afiSa
simultan pana la 64 de masuratori sau puncte de date diferite.

4.1.1.1.2. Registrul de stare Si eroare

In plus fati de afisarea valorilor de misurare, contorul poate indica, de asemenea, starea Si
conditiile de eroare ale dispozitivului. Atunci cand apar astfel de conditii, codul OBIS din
coltul din stanga jos al afiSajului va fi inlocuit cu "F.F."

Registrul de erori (Cod OBIS: 0.0.97.97.0.255)

Registrul de erori al contorului este un registru de 32 de biti care stocheaza informatii despre

evenimentele neregulate. Bitii individuali din acest registru sunt interpretati dupa cum se
indica 1n tabelul 2.

Nota:
Pentru a oferi o explicatie completd, va rugam sa furnizati tabelul 2, care ar

trebui sa enumere bitii specifici Si semnificatiile lor corespunzatoare.

Nume Si prenume Eroare
Eroare de ceas 0x00000001
Eroare de calibrare 0x00000008
Faza L1 fara tensiune 0x00000100
Faza L2 fara tensiune 0x00000200
Faza L3 fara tensiune 0x00000400
Eroare de functionare a partii de masurare (CE) 0x00000800
Memorie flash eroare relevanta din punct de vedere 0x00010000
juridic

Eroare de initializare 0x00040000
Erori de sezon nedefinite 0x00100000
Posibilitatea unui ceas gresit din cauza unei baterii 0x00200000
slabe

Bateria trebuie schimbata 0x00800000
Indepartati capacul blocului terminal 0x01000000
Indepirtati capacul contorului 0x02000000
Tensiune scazuta a bateriei 0x04000000
Camp magnetic puternic 0x08000000
Resetarea WDT relevant din punct de vedere legal 0x10000000
Bitii controlati de software-ul nerelevant din punct de vedere juridic sunt:
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Energie FRAM Eroare CRC 0x00000002
MAX cerere medie eroare CRC 0x00000004
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Nume Si prenume Eroare

Resetarea WDT nerelevant din punct de vedere legal | 0x00004000
Eroare LNR (legally non relevant) a memoriei flash 0x00008000
Eroare de initializare 0x00040000
Erorile tarifare nu sunt definite 0x00080000
Directia inversa a energiei in faza L1 0x20000000
Directia inversa a energiei in faza L2 0x40000000
Directia inversa a energiei in faza L3 0x80000000
Asimetria tensiunii de faza 0x00000010

Tabelul 5 - Registrul de erori

4.1.1.2. Utilizarea ecranului Si a tastaturii

Afisarea Si functionarea contorului
Contorul ST402x respectd specificatiile VDEW pentru afiSarea informatiilor Si

recomandarile DLMS/COSEM pentru parametri Si rezultatele masuratorilor. De asemenea,
utilizeaza codurile OBIS corespunzatoare pentru identificarea datelor.

Mod automat de afiSare
In functionare autonomi, contorul afiSeaza automat valorile selectate in citirea afisajului
general (cod OBIS: 0.0.21.0.1.255). Aceste valori, inclusiv data, ora, registrul de stare Si

consumul pe tarif, sunt actualizate la intervale de 8 secunde (sau o valoare configurabila, cod
OBIS: 1.0.129.1.10.255).

Modul de afiSare manuala
Utilizatorii pot intra Tn modul de afiSare manuald pentru a accesa date suplimentare colectate
in timpul functionarii contorului. Pentru a activa modul manual, consumatorul trebuie doar sa

apese tastatura. Pentru a reveni la modul automat, butonul din dreapta trebuie sa fie tinut
apasat mai mult de 7 secunde sau contorul va reveni automat daca butonul ramane inactiv
pentru o anumita durata.

Mod de afisare autodiagnostic
Contorul incorporeaza un mod de afiSare autodiagnostic, care ajutd la verificarea vizuald a

preciziei caracterelor afiSate. Acest mod este utilizat ca parte a functiei generale de
autodiagnosticare.

Butoane si functii ale contorului
Contorul are doud butoane situate in coltul din dreapta sus: un buton nesigilat Si un buton

sigilat. Butonul nesigilat este intotdeauna accesibil Si este utilizat pentru navigarea in meniul
contorului.

Functiile butoanelor nesigilate:

% Derularea (S): Apasati butonul nesigilat timp de pana la 2 secunde pentru a

parcurge optiunile meniului sau listele de parametri.

< Enter (E): Apasati butonul nesigilat timp de 2 pana la 5 secunde pentru a confirma o
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selectie sau pentru a intra intr-o optiune de meniu.

% F (Capacul inferior deschis): Apasati butonul nesigilat timp de 2 pana la 5 secunde
cand capacul inferior este deschis pentru a accesa anumite functii sau setari.
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& Inapoi (B): Apasati butonul nesigilat timp de 5 pani la 7 secunde pentru a reveni la
nivelul anterior al meniului.

% Master Back (MB): Apasati butonul nesigilat pentru mai mult de 7 secunde pentru a

initia o operatiune de master back, de obicei revenirea contorului la o stare implicita
sau derularea automata

mod.

% Reconectare manuala (MR): Apasati butonul nesigilat pentru mai mult de 10

secunde pentru a efectua o reconectare manuald a interblocarii bistabile.

% Pornirea (fara alimentare): Apasati butonul nesigilat timp de cel putin 4 secunde

atunci cand contorul nu este alimentat pentru a-1 porni utilizdnd alimentarea cu baterii.

Utilizare comanda:

% S: Utilizat pentru listarea optiunilor din meniuri Si parametri.

% E: Utilizat pentru confirmarea selectiilor sau introducerea optiunilor din meniu.

% B: Utilizat pentru ieSirea din submeniuri sau liste de parametri.

% MB: Utilizat de obicei pentru a activa modul de derulare automata.

% MR: utilizat pentru pornirea anuala a interblocarii bistabile.
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4.1.1.2.1. Arbore de meniu
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Figura 21 - Arbore de meniuri ST402 Contoare
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4.1.1.3. Iesiri impulsuri LED optice

Panoul frontal al contorului are doud diode LED roSii care servesc ca ieSiri optice de
impulsuri LED pentru testarea preciziei contorului. Aceste ieSiri sunt conforme cu
standardele IEC 62052-11 si EN 50470-1.

Frecventa clipirii LED
Frecventa de clipire a diodelor LED variazd in functie de sarcina masuratd Si de constanta

contorului (impulsuri pe kilowati/ora pentru energia activa Si impulsuri pe kilowati/ora
reactiva pentru energia reactiva).

Contor constant
Constanta contorului, care defineSte numarul de impulsuri pe unitate de energie, adera la
standardele IEC 62053-21/22 si EN 50470-3. Constantele contorului disponibile sunt:
% Energie activa (contor direct): 1.000 impulsuri/kWh, 3.200 impulsuri/kWh, sau
4.000 impulsuri/kWh (optional)

% Energie reactiva (contor direct): 1.000 impulsuri/kvarh, 3.200 impulsuri/kvarh, sau
4.000 impulsuri/kvarh (optional)
% Energie activa (contor transformator): 10.000 impulsuri/kWh

% Energie reactiva (contor transformator): 10.000 impulsuri/kvarh

Aceste constante ale contorului permit flexibilitate in adaptarea impulsului de ieSire la
diferite aplicatii Si cerinte de contorizare.

Nota:
Constanta contorului trebuie sa fie convenitd de comun acord de catre client Si
producator inainte de inceperea livrarilor.

4.1.2. Modem de comunicare celulara

Modul IoT integrat GPRS /3G / LTE / NB
Tipurile de contoare ST402x incorporeazd un modul IoT/CAT M1 GPRS/3G/LTE/NB

incorporat care faciliteaza comunicarea intre contor Si un sistem de control la distantd prin
intermediul retelei GSM. Acest lucru permite capabilititi de citire la distantd a contorului.

)L PN
Ite @&nB-ior

Figura 22 - LTE, NB-IoT

Componente modem
Modemul integrat consta din urmatoarele componente:
% Modul GSM: Componenta de baza responsabilad pentru gestionarea comunicatiilor in
reteaua GSM.
K7

% Suport SIM: Un slot pentru inserarea unei cartele SIM, care ofera acces la retea.

% Antena GSM: Asigura receptia fiabila a semnalului pentru modulul GSM.
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Sursa de alimentare
Modemul este alimentat direct de la sursa de alimentare internd a contorului, eliminand
necesitatea unei surse de alimentare externe.

Optiuni suplimentare

In plus fata de modulul standard GPRS/3G/LTE, sunt disponibile Si versiuni cu tehnologie de
modem NB IoT si CAT M, care ofera optiuni de comunicare alternative cu beneficii
specifice adaptate diferitelor medii de retea Si aplicatii.

Caracteristici tehnice: Conectivitate celulara
Contorul suportd o gama larga de benzi de retele celulare, asigurand compatibilitatea cu

diverse infrastructuri de retea:
+ Penta-banda LTE: B1 (2100 MHz), B3 (1800 MHz), B7 (2600 MHz), B8 (900
MHz), B20 (800 MHz)

« NBIoT, NB IoT2 si CAT M1 Bands: B28 (700 MHz), B20 (800 MHz), B8 (900
MHz), B3 (1800 MHz)
Aceste benzi de frecventa permit o comunicare fiabila Si eficientd cu sistemul de control de
la distantd, chiar Si in zonele cu acoperire limitatd a retelei sau cu restrictii specifice de
frecventa.

Putere de ieSire Si specificatii tehnice

Modulul GPRS/3G/LTE integrat ofera urmatoarele niveluri de putere de ieSire:
« GSM 900: 2W, clasa 4
+ GPRS 1800: 1W, Clasa 1
« LTE 2100/2600: 0,2W, clasa 3

Specificatii tehnice
« LTE: FDD (Frequency Division Duplex), in conformitate cu 3GPP Edition 14
« Suport de rezerva: Suporta retelele GSM/EDGE si UMTS/HSPA ca optiuni de
rezerva in cazul pierderii semnalului LTE.
«  GPRS/EGPRS: Clasa 33 multi-slot pentru transmiterea eficienta a datelor.

Aceste specificatii asigura performante de comunicare fiabile Si eficiente in diferite conditii
de retea Si cerinte de transmitere a datelor.

Repornirea Si auto-repornirea modemului

Contorul efectueazd in mod regulat reporniri periodice ale modemului pentru a mentine
comunicarea stabild Si pentru a preveni perioadele prelungite fara conectivitate. Intervalul de
repornire poate fi configurat pentru a se potrivi cerintelor specifice.

Functionalitate de auto-repornire

Contorul accepta reporniri automate complete, permitdndu-i sa reporneasca automat Si s se
redreseze dupa erori de sistem sau probleme de software.

Comunicare transparenta
Modemul functioneaza transparent, asigurand o comunicare fara intreruperi intre contor Si
centrul de colectare a datelor, fara a interfera cu procesul de transmitere a datelor.
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Componente hardware
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Modulul include un conector de antend GSM Si un suport SIM. Suportul SIM este de tip

"push-push", permitand Inlocuirea uSoara a cartelei SIM. Acesta este accesibil de sub capacul
inferior al contorului.

Sursa de alimentare

Sursa de alimentare a modemului este furnizata de contorul insusSi, eliminand necesitatea unei
surse de alimentare externe.

SMA antenna connector

Figura 23 - Fanta pentru cartela SIM Si conectorul antenei SMA

Metode de comunicare
Sistemul de control de la distantd pentru citirea contoarelor poate comunica cu contoarele
folosind doua metode independente:
1. Conexiune GPRS: Sistemul functioneaza pe o arhitectura client-server.
o IP static: Daca cartela SIM are o adresa IP statica, modemul actioneaza ca un
server, asteptdnd conexiunile primite.
o IP dinamic: Daca cartela SIM are o adresd IP dinamica, sistemul initiaza
comunicarea prin obtinerea adresei IP de la modem.

2. COSEM Wrapper: Un protocol specializat descris in standardul DLMS (Green
Book).

Protocol suplimentar: RADIUS
Modemul acceptd, de asemenea, protocolul RADIUS, care este utilizat in mod obiSnuit
pentru controlul Si autentificarea accesului in retea.

Setari modul de comunicare
Setarile modulului de comunicare pot fi configurate utilizind urmatoarele obiecte:

Denumire obiect / atribut Codul OBIS Valoarea implicita
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Configurare TCP-UDP 0.0.25.0.0.255 Port TCP-UDP: 4059
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Denumire obiect / atribut Codul OBIS Valoarea implicita
Timp de inactivitate: 180 (secunde)
Configurare IPv4 0.0.25.1.0.255
Configurarea adresei MAC 0.0.25.2.0.255
Configurare PPP 0.0.25.3.0.255 Conectare
PAP:
Nume
utilizator:
Parola:
Configurarea modemului 0.0.25.4.0.255 APN:
GPRS Codul PIN:
Diagnostic GSM 0-0:25.6.0.255
Conectare automata 0.0.2.1.0.255 Mod: 101 (dispozitivul este conectat
permanent la reteaua de comunicatii)
Raspuns automat 0.0.2.2.0.255
Informatii Modem 0.0.94.10.4.255 | [SO] - IMSI
[S1] - IMEI
[S2] - MSISDN
[S3] - ICCID
Monitorizarea LTE 0-1:25.11.0.255
Profil de monitorizare LTE 1.0.99.1.2.255
Respingerea conexiunii LTE | 0.0.94.10.3.255
Configuratie LTE Cat 0.0.94.10.5.255 | Mod:
M1/NB-IoT 0 - automata (preferabil Cat-M1)
1 - automat (de preferat NB-IoT)
2 - Numai Cat-M1
3 - Doar NB-IoT

Tabelul 6 - Setari modul de comunicare

Informatii despre cartela SIM:

% Numar APN si PIN (0.0.25.4.0.255): Daca este necesar, introduceti numarul APN sSi
PIN pentru cartela SIM.

Setari conexiune GPRS:

% Nume utilizator Si parola (0.0.25.3.0.255): Setati numele de utilizator Si parola

pentru conexiunea GPRS.

% Metode de autentificare: Metodele acceptate includ PAP si CHAP-MDS5.

% Adresa IP si port (0.0.25.1.0.255): Configurati adresa IP Si portul sistemului de
colectare a datelor.

Setari mesaj push (0.x.25.9.0.255):

% Ora programati: Configurati ora programata pentru trimiterea mesajelor push.

% Monitorizare prag depasit: Definiti valorile prag pentru declanSarea mesajelor push

bazate pe monitorizarea alarmelor.

% Declansare HES (Wake-up): Specificati conditiile in care HES va declanSa mesaje
push.
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Obiecte de configurare a mesajelor push:

% Interval 1 (0.0.25.9.0.255): Definiti continutul, destinatia Si mediul pentru mesajele

push declanSate de Interval 1.

% Interval 2 (0.2.25.9.0.255): Definiti continutul, destinatia Si mediul pentru mesajele

push declansSate de Interval 2.

% Interval 3 (0.3.25.9.0.255): Definiti continutul, destinatia Si mediul pentru mesajele

push declansSate de Interval 3.

% Pe alarma (0.4.25.9.0.255): Definiti continutul, destinatia Si mediul pentru mesajele

push declanSate de alarme.
K7

% Pe conectivitate (0.0.25.9.0.255): Definiti continutul, destinatia Si mediul pentru

mesajele push declanSate de schimbarile de conectivitate.

% La instalare (0.7.25.9.0.255): Definiti continutul, destinatia Si mediul pentru

mesajele push declansSate in timpul instalarii.

Adresa serviciului de transport Si portul sistemului:

% TCP: Daca TCP este selectat ca serviciu de transport, specificati adresa IP Si portul

in formatul "ip_address:port" (de exemplu, "129.0.2.21:4059").

Timeout conexiune GPRS:

% Time-out de inactivitate (0.0.25.0.0.255): Setati timpul limita in secunde inainte ca
mOdeIcllml sa considere conexiunea GPRS intrerupta. Valoarea implicita este de 15
secunde.

Port de sistem cu adrese IP statice:

% Port TCP-UDP (0.0.25.0.0.255): Specificati portul de sistem pe care modemul il
ascultd pentru conexiunile de intrare atunci cand functioneaza cu adrese IP statice.
Aceasta valoare este ignorata

atunci cand operati cu adrese IP dinamice.

Modul de functionare:

% TCP (2, 3, 6, 7): Modemul functioneaza utilizand protocolul TCP. UDP nu mai este
acceptat.

Diagnostic comunicare celulara (0.0.25.6.0.255):

% Intensitatea semnalului: CiteSte puterea semnalului retelei celulare.

% Informatii ID celula: Obtineti informatii despre ID-ul celulei.

% Rata de eroare pe biti (BER): Cititi rata de eroare de biti a canalului de comunicare.

Informatii despre cartela SIM:
% IMSI (1.0.129.1.28.255): Identitatea internationala a abonatului mobil
% IMEI (1.0.129.1.29.255): Identitatea internationald a echipamentului mobil
% ICCID (1.0.129.1.30.255): Identificator card cu circuit integrat

Modem Specificatii tehnice:

% Sursa de alimentare: Tg conformitate cu EN50160 pentru conditii limita.

% Cerinte de siguranti: In conformitate cu EN62053-31 pentru GPRS/EDGE (clasa
10) si LTE (categoria 1).

% Comunicare Stare: Indicatorul COM de peafiSajin dic a stareade
comunicare (oprit, pornit, intermitent).
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Nota:

@ Pentru a asigura o configurare precisa Si completa, consultati
documentatia specifica pentru modelul dvs. de contor Si sistemul de
comunicare.

4.1.2.1. Antena

Optiuni antena
Contorul este furnizat cu o antend adecvata pentru performante optime. Sunt disponibile doua
tipuri de antene:

1. Antena cu cablu prelungit: Dispune de o lungime a cablului de 1,5 sau 2 metri Si un

suport magnetic pentru flexibilitate de montare in exterior.
2. Antena cu tija: Conceputd pentru instalare in interior.

= anm-

Figura 24 - Antena

Specificatiile antenei

% Castig: 5dB

% Impedanta: 50 Q
Aceste specificatii asigura receptia Si transmiterea eficienta a semnalului, contribuind la o comunicare
fiabila intre contor Si sistemul de control de la distanta.

4.1.3. Port RS-485

Contoarele ST402x oferd pana la doua porturi RS-485 pentru comunicare locald, permitand
citirea datelor Si parametrizarea contorului. Busul RS-485 functioneazd in modul half-duplex
cu conectori A Si B.

Protocoale Si viteze acceptate

% DLMS: Principalul protocol de comunicare acceptat pentru schimbul de date.

% Direct HDLC: Un protocol optional pentru configurarea IEC HDLC (cod OBIS: 0.1.22.0.0.255).

K2

% Specificatia IDIS: Unul dintre porturile RS-485 poate fi configurat pentru

comunicare unidirectionala cu un afiSaj in casa (IHD) in conformitate cu specificatia
IDIS.

Transmiterea datelor
9,

% DLMS/COSEM: Datele trimise catre afiSajul la domiciliu respecta standardul
DLMS/COSEM.
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Nota:

Optiunile de configurare specifice pentru porturile RS-485 pot varia in functie
de modelul contorului Si de cazul de utilizare preconizat. Este recomandat sa
consultati documentatia tehnica detaliata pentru mai multe informatii.
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Interfata de comunicare RS-485
Interfata de comunicare RS-485 adera de obicei la protocolul IEC 62056-46, permitand
conectarea a pand la 99 de metri la un dispozitiv master RS-485 (comunicator sau modem).

Adrese HDLC
Fiecarui contor din reteaua RS-485 trebuie sa i se atribuie o adresda HDLC (High-Level Data
Link Control) unica. Adresele HDLC disponibile variaza de la 17 la 116.

Limitari de conectare
« Limita de dispozitive: Numarul de dispozitive conectate la reteaua RS-485 este

limitat hardware.
« Comunicare simultana: Un singur contor poate comunica simultan cu magistrala
RS-485; comunicarea simultand cu mai multe contoare nu este posibila.

Distanta maxima
Distanta maxima dintre dispozitivul master Si ultimul contor in conexiunea RS-485 Master-
Slave este de pana la 1000 de metri.

Device 1 Dewvice 2 Device 3
2-Wire RS485 configuration T E 2
sz gz [E=.
=8 g e
RS485 Master = = a
DATA (B)+ L ‘I'[' 11 H H e
DATA (A)- p——T 4
GND =
1-pair twisted wire + ground To additional
RS485 devices

Figura 25 - RS485 Master-Slave

Nota:

@ Aceste limitari Si specificatii sunt importante de luat in considerare la
proiectarea Si implementarea unei retele RS-485 pentru comunicarea cu
contoarele.

Pasi pentru conectarea mai multor dispozitive slave la o retea RS485

1. Cablarea retelei:
» Utilizati un cablu cu perechi rasucite pentru liniile A Si B.
» Conectati linia A a dispozitivului principal la linia A a tuturor dispozitivelor slave.
» Conectati linia B a dispozitivului principal la linia B a tuturor dispozitivelor slave.
» Asigurati-va ca pamantul (GND) este, de asemenea, conectat intre toate

dispozitivele pentru a mentine o referintd comuna.
2. Rezistoare de terminare:

» Plasati o rezistenta de terminare (de obicei 120 ohmi) la ambele capete ale
magistralei RS485 pentru a minimiza reflexiile semnalului.

3. Adresarea dispozitivelor slave:

» Atribuiti o adresa unica fiecarui dispozitiv slave. Acest lucru se face de obicei
prin intermediul comutatoarelor DIP sau al configurarii software.

4. Configurarea dispozitivului principal:

» Configurati dispozitivul principal pentru a comunica cu dispozitivele slave
utilizand adresele lor unice.
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» Configurati parametrii de comunicare (rata de baud, paritatea, bitii de stop)
pentru a se potrivi pe toate dispozitivele.

5. Testarea retelei:

» Porniti reteaua Si utilizati dispozitivul master pentru a trimite comenzi
fiecarui dispozitiv slave.

» Verificati daca fiecare dispozitiv slave raspunde corect.

4.1.4. Port optic

Portul optic ofera o metodd convenabild pentru comunicarea locald cu contorul, permitand
citirea Si parametrizarea datelor. Acesta este amplasat strategic in centrul capacului superior
al contorului, direct sub afisajul LCD.

Protocol Si viteza acceptate

% DLMS: Principalul protocol de comunicare acceptat pentru schimbul de date.

% Viteza de comunicare: 9600 bit/sec

Respectarea standardelor

% SRPS EN 62056-21: Portul optic adera la acest standard pentru interfetele de
comunicatii optice.

Conexiunea sondei optice
Portul optic utilizeaza o sonda optica pentru conectare, permitdnd o comunicare fiabila Si simultana prin
interfetele optice Si electrice ale contorului.

Protocol HDLC direct (IEC Local Port Setup)
Contorul accepta protocolul Direct HDLC (cod OBIS: 0.0.20.0.0.255) pentru configurarea portului local.

| { METER&CONTROL STAC

T T2 T3 T4 M1 M2 M3 M4 COM FF RTC SET

3-PHASE METER
0,25-5(100) A 3x230/400 V 50 Hz /

/—*\ El = Y 4 “"'
! -40°C..+70°C \ :‘ (
1000 imp/kWh  IP54

T10628 di
C€mrs7e 4gEms

Figura 26 - Port optic
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Nota:
@ Portul optic oferd o modalitate flexibila Si eficienta de a interactiona cu contorul
pentru diverse sarcini de comunicare locala.

4.1.5. M-Bus cu fir

Contorul incorporeaza o interfatd M-Bus cu fir, proiectata in conformitate cu standardele EN
13757-2, EN 13757-4 si EN 13757-3. Aceasta interfatd permite colectarea datelor de la

contoarele de apd, gaz Si cadldurd. Atunci cand este prezent un M-Bus cu fir, contorul poate
avea maximum un port RS-485 suplimentar.

Nota:
@ Modulul M-Bus cu fir este o caracteristica optionala Si este posibil sa nu fie
inclus 1n toate modelele de contoare.

4.1.6. M-Bus fara fir

- B Wireless M-Bus (WMBUS) este un modul optional care poate fi
“-!:l“S. ))) integrat in PCB-ul contorului. Acesta serveSte ca un canal de
wireless comunicare fard fir pentru colectarea datelor de la contoarele de
Figura 27 - M-Bus fard fir apa, gaz Si caldura. In plus, contorul utilizeaza portul WMBUS
pentru a trimite date de calcul Si de serviciu citre un afiSaj
wireless la domiciliu (comunicare HAN), situat Tn apartamentul
consumatorului.
Implementarea WMBUS adera la standardul EN13757-4.

Nota:
@ Modulul wireless M-Bus este o caracteristica optionala Si este posibil sa nu fie
inclus 1n toate modelele de contoare.

4.1.7. Suport pentru conectarea contoarelor de apa, gaze Si calorimetre (Multi-

contorizarea utilitatilor)

Integrarea M-Bus Si stocarea datelor

Contorul incorporeaza o interfatd M-Bus (cu fir sau fara fir) pentru conectarea Si comunicarea cu alte
dispozitive de masurare (contoare de apa, gaz, caldura).

Dispozitiv de stocare a datelor
Contorul rezerva memorie pentru a stoca profiluri de facturare pentru fiecare dispozitiv M-Bus conectat.

% Perioada de facturare: Perioada de facturare poate fi configurata pentru intervale de

5, 10, 15, 30, 60 de minute sau zilnic.
% Capacitate de memorie: Fiecare dispozitiv are o capacitate de memorie de 300 de inregistrari.

% Stocarea datelor: Toate datele de la dispozitivele M-Bus sunt stocate in profilurile asociate.

Profiluri de inciarcare M-Bus
% Profil 1 (0.1.24.3.0.255): Capacitate de 680 de inregistrari.
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% Profil 2 (0.2.24.3.0.255): Capacitate de 680 de inregistrari.
% Profil 3 (0.3.24.3.0.255): Capacitate de 680 de inregistrari.
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% Profil 4 (0.4.24.3.0.255): Capacitate de 680 de inregistrari.

Jurnale de evenimente M-Bus
Contorul include jurnale de evenimente M-Bus pentru a stoca date de la dispozitivele conectate.
% Jurnal de evenimente M-Bus (0.0.99.98.3.255): Capacitate de 340 de inregistrari.
% M-Bus Event Log 1 (0.1.24.5.0.255): Capacitate de 340 de inregistrari.
% M-Bus Event Log 2 (0.2.24.5.0.255): Capacitate de 340 de inregistrari.
% M-Bus Event Log 3 (0.3.24.5.0.255): Capacitate de 340 de inregistrari.
% M-Bus Event Log 4 (0.4.24.5.0.255): Capacitate de 340 de inregistrari.

Stocarea Si recuperarea datelor

Contorul a implementat algoritmi pentru citirea datelor de la dispozitivele M-Bus Si stocarea
acestora 1n profilurile asociate. Aceastd functionalitate poate fi adaptata pentru a indeplini
cerintele specifice ale utilitatii.

Nota:
Integrarea M-Bus permite contorului sa colecteze Si sd stocheze date de la mai

multe dispozitive, oferind o imagine completd a consumului de energie Si a
utilizarii.
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5. Functiile contorului
5.1. Profil de facturare

Contorul genereaza Si stocheaza un profil de facturare care contine valorile de energie Si cerere

inregistrate pe tarif (cod OBIS: 0-0:98.1.255). Acest profil poate contine pana la 310 perioade
de facturare (luni), in functie de numarul de valori monitorizate (canale). Profilul de facturare
este organizat in modul FIFO (First-In-First-Out).

Selectarea Si stocarea valorii de facturare

% Selectie configurabila: Contorul permite configurarea a pana la 40 de valori de
facturare diferite (canale) pentru a fi monitorizate.

% Inregistrare lunara: Aceste valori sunt Inregistrate lunar, cu data Si ora de intrare
personalizabile.

& Stocare: Datele de facturare sunt stocate in memoria Flash a contorului.

Recuperarea datelor

Datele de facturare pot fi accesate Tn mai multe moduri:
% Afisaj local: Consultati datele de facturare direct pe afiSajul contorului.

% Computer personal: Conectati contorul la un PC Si utilizati software-ul adecvat

pentru a prelua datele de facturare.
K7

% Acces la distanta: Accesati datele de facturare de la distanta de la un centru AMM.
Date de facturare curente:
Datele actuale de facturare pot fi citite prin intermediul interfetei optice.

Tipuri de profil de facturare

% Profil de facturare 1 (0.0.98.1.0.255): Stocheaza datele de facturare in ordine
cronologica, incepand cu ultima perioada de facturare. Acest profil reseteaza automat
cererea maxima

la sfarsitul fiecdrei perioade de facturare.

% Profil de facturare 2 (profil de incarcare 5 - 1.0.99.130.0.255): Stocheaza pana la
850 de inregistrari ale datelor de facturare, inclusiv marcajele temporale Si valorile
A+ in doua tarife. Acest profil este n principal

utilizat pentru detectarea fraudelor Si nu reseteaza indicatorul de cerere maxima.

5.2. Profil de incircare

Profilul de sarcind reprezinta o colectie de valori de masurare Inregistrate pe parcursul unei
perioade specificate. Contorul accepta inregistrarea a patru profiluri de sarcind distincte.

Configurarea perioadei de inregistrare

Perioada de inregistrare pentru fiecare dintre cele patru profiluri de sarcina este independenta

Si poate fi programata la oricare dintre urmatoarele valori:
& 0 - Nicio inregistrare
% 300 - perioad de inregistrare de 5 minute

% 600 - perioadi de inregistrare de 10 minute (valoarea implicitd a profilului de incircare cu
perioada 4)

& 900 - perioadi de inregistrare de 15 minute (valoarea implicitd a profilului de incarcare cu
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perioada 1)

% 1800 - perioada de inregistrare de 30 de minute
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% 3600 - perioada de inregistrare de 1 ora

% 86400 - perioada de inregistrare de 1 zi (valoarea impliciti a profilului de incarcare cu perioada 2)

Perioada de capturd este o variabila care defineSte distanta de timp dintre doud date capturate.

Organizarea profilului de inciarcare
Toate profilurile de incarcare sunt organizate in modul FIFO (First-In-First-Out).

Valori inregistrate

Urmatoarele valori pot fi Inregistrate in profilurile de sarcina:

% Data si ora

& Cererea medie

% Contoare de energie

% Masurarea cererii maxime Si timpul de origine

% Valori instantanee ale tensiunii Si curentului

% Factorul de cerere pentru toate conductoarele trifazate

% Frecvente pentru toate cele trei conductoare de faza

% Distorsiunea armonica totala (THD) pentru tensiuni Si curenti

% Obiect de eroare

% Registrul de stare al profilului

& Tensiunea bateriei RTC

Statutul profilului
Starea profilului este o valoare de 1 octet Tn care fiecare bit reprezintd o semnificatie specifica.

Biti Inteles

. Pana de curent: Indica faptul ca a fost detectatd o pana totald de curent in
Bit 7 - PDN . . .
timpul perioadei de captare afectate
Bit 6 Bit rezervat, setat intotdeauna la 0.
. Ceas ajustat: Indica faptul ca ceasul a fost ajustat cu mai mult decat limita
Bit 5 - CAD . !
de sincronizare
Bit 4 Bit rezervat, setat intotdeauna la 0.
. Daylight saving> Indica daca ora de vard este activa sau nu. Setat pentru
Bit 3 - DST o s . DN
DST activa (vard) sau golit pentru ora normala (iarna)
. Date nevalide: Indica faptul ca intrarea curenta nu poate fi utilizata in
Bit 2 - DNV ) S . 9
scopuri de facturare fara validare suplimentara, deoarece a avut loc un
eveniment special
. Rezerva de energie a ceasului calendaristic a fost epuizata. Ora este
Bit 1 - CIV e n . .
declarata invalida. In acelasSi timp, bitul DNV este setat
Bit 0 - ERR Eroare criticd> A apdrut o eroare grava, cum ar fi o defectiune hardware
sau o eroare de sumad de control. Daca bitul ERR este setat, este setat Si
bitul DNV.

Detalii privind profilul de incarcare

incircati profilul 1 (0-0:99.1.0.255):

% Captarea canalelor: inregistrqazé valorile energetice in 10 canale (A+, A-, R1, R2,
R3, R4, sarcina medie pe 15 minute, marca de timp, calitatea semnalului de
comunicare).
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% Capacitate de stocare: Stocheaza ultimele 60 de zile de inregistrari (cu 10 canale Si o
perioada de inregistrare de 15 minute).

% Perioada implicita: 15 minute, capturand noi intrari la xy:00, xy:15, xy:30 Si xy:45

minute.

incircati profilul 2 (0-0:99.2.0.255):

% Perioada implicita: 1 ora, stocarea a 3484 de intrari cu 10 canale.

% Perioada configurabila: Poate fi setat la alte perioade (zilnic, 15 minute, 10 minute)
cu modificari corespunzatoare ale numarului maxim de Inregistrari.

+ Valori inregistrate: Include toate energiile, puterile, starea profilului, energia activa

combinata (15.8.0) Si energia activa neta (16.8.0).

incércat;i profilul 3 (1-0:99.3.0.255):

% Perioada implicita: Zilnic, stocand 5762 intrari cu 10 canale.
% Perioadi configurabila: Poate fi setat la alte perioade (zilnic, 15 minute, 10 minute)

cu modificari corespunzatoare ale numarului maxim de Inregistrari.

incircati profilul 4 (1-0:99.129.0.255):
% Perioada implicita: 10 minute
% Utilizare primara: Inregistrarea curentilor Si tensiunilor de faza.

% Canale: Inregistreazi in mod obisnuit pe 7 canale, stocand 1080 de inregistrari timp de 7,5 zile.

Nota:

@ Numarul specific de inregistrari stocate in fiecare profil de incarcare poate varia
in functie de perioada de inregistrare configuratd Si de numarul de canale
monitorizate.

5.3. Gestionarea alimentarii

Contorul ST402 incorporeaza capabilitati de gestionare a energiei implementate prin doua
mecanisme:
1. Deconector integrat: Un dispozitiv incorporat care poate intrerupe alimentarea cu
energie a intregului contor.
2. Releu bistabil: Un releu capabil sa controleze circuite de alimentare individuale in
cadrul contorului.

Aceste functii de gestionare a energiei ofera flexibilitate Si control In gestionarea consumului
de energie Si a functiondrii contorului.

5.3.1. Deconector integrat

Functionalitatea deconectorului

Contorul ST402, conceput pentru conectarea directd la reteaua de alimentare cu energie
electricd, incorporeaza un deconector care permite deconectarea de la distanta sau locala a
consumatorilor de la reteaua de distributie electrica.

Conditii de oprire Si pornire

% Control local sau la distanti: Deconectorul poate fi activat sau dezactivat utilizand
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comunicarea la distanta sau locala cu contorul, in functie de configuratia contorului.
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% Depasirea limitei cererii: Contorul poate opri automat un consumator daca se

depaseste limita de cerere permisa.

% Expirarea perioadei de penalizare: Dupa un timp de penalizare specificat, contorul
poate porni automat consumatorul.

K7

% Ajustarea limitei cererii: Limitele cererii permise pot fi modificate de la distantd cu
o rezolutie de 1W.

Detectarea fraudelor

Ca functie optionald, contorul poate verifica prezenta tensiunii pe partea de sarcina in timp
ce deconectorul este in stare deschisa (deconectat). Daca este detectata tensiune, aceasta
indica un potential eveniment de frauda.

Specificatiile deconectorului

& Comutare simultana: deconectorul deconecteaza sau conecteaza simultan toate cele

trei conductoare de faza

% Conductor neutru: Deconectorul nu controleaza conductorul neutru.

% Deconectare sigura: Trei deconectori separati (unul pentru SM40y) asigurd o
deconectare sigurd pentru curenti de pana la 100 A cu un numar garantat de pana la
1.000.000 de comutari.

K7

+ Timp de comutare: Timpul de comutare/oprire este mai mic de 15 milisecunde.

< Conformitate cu standardele: Caracteristicile deconectorului sunt conforme cu IEC

62055- 31 Anexa C categoria UC3.

Imunitate releu

Releele utilizate in deconector sunt imune la cAmpurile magnetice externe de curent continuu,
impiedicand comutarea nedorita. Dacd un camp magnetic extern influenteaza comutatorul,
evenimentul este inregistrat in jurnalul de integritate a masuratorilor. Odatad ce campul
magnetic este Indepartat, releele revin la starea lor anterioara de conectare.

Metode de activare a deconectorului

Deconectorul poate fi activat (pornit sau oprit) in urmatoarele moduri:

% De la distanta: Prin trimiterea unei comenzi de la centrul AMM.

< La nivel local: Ca urmare a:
» Activarea limitei de putere

» Activarea codului roSu

Categorii (grupuri) de gestionare a alimentarii
Contorul suportd crearea de categorii (grupuri) de gestionare a energiei, carora le poate

apartine. Acest lucru permite gestionarea Si controlul centralizat al mai multor contoare din

cadrul aceluiaSi grup.

% Ajustiri la nivel de grup: Limitele de putere pot fi ajustate simultan pentru toate

contoarele dintr-un grup, iar deconectoarele pot fi oprite sau activate pentru toate
contoarele din grup.

% Schimbari de stare la nivel de grup: Contoarele din acelasi grup pot fi setate la un
"cod rosu" sau pot reveni la functionarea normald in mod colectiv.

Pornire locala
In cazul in care un consumator este deconectat local de la reteaua de energie electrica,

conectarea repetatd (Inchiderea contactelor deconectorului) se poate face manual:

% Panoul frontal al contorului: Apasati Si mentineti apasat butonul de pe panoul

frontal pentru mai mult de 10 secunde.

Pagina 68 de
128



Contor&Control

METER&CONTROL Descriere tehnica

ST402
v2.0.0.0.

% Comutator extern: Utilizati un comutator extern conectat la intrarea SO a contorului
(utilizat de obicei in punctele de masurare pe distante lungi).

Pornirea de la distanta
Daca un consumator este oprit de la distantd de catre centrul AMM, pornirea se poate face

automat la primirea comenzii corespunzatoare sau manual, in functie de modul de limitare
selectat.

Nota:

Procedurile Si optiunile specifice pentru pornirea locald Si de la distantd pot
varia in functie de modelul Si configuratia contorului. Este esential sa consultati
documentatia tehnica detaliata pentru instructiuni precise.

Moduri de functionare Si tranzitii ale deconectorului

Deconectorul functioneazad ca o masSina cu trei stdri posibile:
1. Conectat: Consumatorul este conectat la reteaua de distributie a energiei electrice.
2. Gata pentru reconectare: Consumatorul este deconectat, dar poate fi reconectat.
3. Deconectat: Consumatorul este deconectat de la refeaua electrica.

Tranzitiile intre aceste stari au loc prin opt cai posibile (de la a la h), aSa cum este ilustrat in
figura de mai jos.

Disconnected (0)

—0 So—

remote_reconnect
(d)

remote_disconnect

(c)

Ready_for_
reconnection (2)

—0

remaote_disconnect

(b)

remote_reconnect

(a)

manual_reconnect
(&)

manual_disconnect

local _disconnect

(@
local_reconnect

(h)

Connected (1)

Figura 28 - Masina care prezintad starea deconectorului

Metode de control al deconectoarelor
Deconectorul poate fi controlat in trei moduri:

1. La nivel local: Folosind tranzitiile g Si h.
2. De la distanta: Utilizarea tranzitiilor a, b, ¢ Si d.
3. Manual: Folosind tranzitiile e Si f.
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Canale de control de la distanta

Controlul la distanta al deconectorului poate fi realizat prin orice canal de comunicare
disponibil, cum ar fi portul optic sau GPRS.

Control manual

Controlul manual al deconectorului se realizeaza cu ajutorul butonului nesigilat de pe contor.
Moduri de deconectare

Deconectorul poate functiona in Sapte moduri diferite. Fiecare mod accepta sau

restrictioneaza anumite tranzitii intre cele trei stari.

control Deconectare Reconectare
La distant: Manual Local La distanta Manual Local

: () ® (d) () (h)
) - : : : - - - -
)) X X X X - X X -
2) X X X X X - X -
3) X X - X - X X -
4) X X - X X - X -
6) X X X X - X X X
(6) X X X X X - X X
@) X X - X - X X X
®) X X - X X - X X

Tabelul 7 - Modul de control al deconectorului

Starea deconectorului Depozitare
In cazul unei pene de curent, contorul stocheaza starea instantanee a deconectorului in
memoria sa permanentd (FRAM). Acest lucru asigura ca, la o resetare a contorului, starea

anterioara a deconectorului poate fi recuperata Si deconectorul poate fi reinitializat in
consecinta.

Nota:

Aceastd caracteristica oferd un mecanism fiabil de mentinere a starii
deconectorului chiar Si dupa o intrerupere a alimentdrii cu energie electrica,
prevenind modificarile sau intreruperile neaSteptate in alimentarea cu energie
electrica a consumatorului

Tabel script de control al deconectorului
Codul OBIS pentru tabelul scriptului de control al deconectorului este 0.0.10.0.106.255.

Acest tabel contine configuratia Si setarile legate de functionarea deconectorului.

Deconectare Si reconectare la distanta

Daca o comandd de deconectare este trimisa de la distanta de la centrul AMM, reconectarea
poate fi efectuatd in doud moduri:
1. Reconectare automata: Contorul poate reconecta automat consumatorul la primirea
comenzii de deconectare, in functie de modul de deconectare configurat.
2. Reconectare manuali: Consumatorul poate fi nevoit sa se reconecteze manual prin
utilizarea metodei adecvate (de exemplu, apdsarea unui buton sau utilizarea unui
comutator extern), in functie de modul de deconectare.
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Figura 29 - Afisaj atunci cand contorul este deconectat de la distanta

Mesaj de reconectare conditionata

In modul de reconectare conditionata, pe afiSaj va aparea un mesaj care indica faptul ca
existd conditiile pentru reconectare.

Selectarea modului

< Reconectare automata: Sunt utilizate modurile 2 sau 4.

% Reconectare conditionata: Sunt utilizate modurile 1, 3, 5 sau 6.

Modul corespunzator este selectat in functie de metoda de deconectare (la distantd, manual sau prin

limitare).
Lilals
dS.0FF  USLold

Figura 30 - Mesaj pe ecran care indica existenta unui mesaj de reconectare

Activarea viitoare a deconectorului
Contorul permite activarea viitoare a deconectorului (cod OBIS: 0.0.15.0.1.255). Aceasta
caracteristicd permite programarea prealabila a operatiunilor de deconectare.

Iesire releu bistabila

Contorul ST402 poate include optional relee bistabile, care sunt utilizate pentru gestionarea
circuitelor individuale de alimentare pentru consumatori. Aceste relee sunt adecvate pentru
sarcini cu curenti de pand la 5 A Si tensiuni normale de 230 V sau 120 V.

Moduri de gestionare a releelor
Gestionarea releelor pentru relee de 230 V, 5 A poate fi configurata pentru a functiona in doud moduri:
1. Bazat pe comenzi: Releul este controlat prin comenzi (codurile OBIS 0.1.96.3.10.255 si
0.2.96.3.10.255).
2. Bazat pe tarif: Functionarea releului este determinata de tariful curent.

Modul 4 (pe baza de comanda)
Atunci cand modul 4 este activat, starea releului poate fi modificata utilizand urmatoarele metode:
% Cod OBIS 0.1.96.3.10.255: Pentru releul 1

% Cod OBIS 0.2.96.3.10.255: Pentru releul 2
Aceste coduri permit controlul starii de pornire/oprire a releului pe baza unor comenzi specifice sau

instructiuni. Figura de mai jos prezinta o reprezentare din fila Method a software-ului PaMet.
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Attributes  Methods

- Image activation A
-[_]Push script table
[-[ ] Activate test mode
-] Activate nommal mode
- _JCurment association
m-[]image Transfer
-] Activity calendar
@-[]Ch. & Push setup
@-[JCh. 1 Push setup
@-[]Ch. 2 Push setup
@-[JCh. 3 Push setup
m-[]Ch. 4 Push setup
m-[JPush Setup

m-[]Ch. 7 Push setup
@[ 10.5.259.0.255

-] Security setup object
m-]Ch. 0 Security setup #1
- 10.0.43.03.255

- 10.0.43.04.255

=[] Disconnect control object

[remote_disconnect
|:| remote_reconnect
remate_disconnect
|:| remote_reconnect

R P 5

Figura 31 - Metoda (obiect de control de deconectare)

Modul 6 (functionare pe baza de tarife)

Atunci cand modul 6 este activat, functionarea releelor este definitd prin tabelul de scripturi
de tarifare (cod OBIS 0-0:10.0.100.255). In acest mod, utilizatorul poate specifica daci
fiecare releu trebuie sa fie deschis sau inchis in timpul tarifelor definite.

0 0 10 0 100 255 |

Script Id =~ Service Object Index Parameter Type

1 wiite attribute (Register Activation) Register activation - Energy {0.0.14.0.1.255) w14 0001 octet-sting
1 write attribute {Register Activation) Register activation - Maximum Demand {0.0.14.0.2 255} |4 0001 octet-string
1 write attribute {Disconnect control) Ch. 1 Disconnect control object {0.1.96.3.10.255} S E] 2 enum
2 write attribute {Register Activation) Register activation - Energy {0.0.14.0.1.255) ~ 14 0002 octet-sting
2 wiite attribute {Register Activation) Register activation - Maximum Demand {0.0.14.0.2 255} 4 0002 octet-sting
2 write attribute {Disconnect control) Ch. 1 Disconnect control object {0.1.96.3.10 255} ~|3 1 enum
3 wiite attribute (Register Activation) Register activation - Energy {0.0.14.0.1.255} ~ |4 0003 octet-string
3 write attribute {Register Activation) Register activation - Maximum Demand {0.0.14.0.2.255) ~ 14 0003 octet-sting
3 wiite attribute {Digconnect control) Ch. 1 Disconnect control object {0.1.96.3.10.255} ~ 13 2 enum
4 write attribute {Register Activation) Register activation - Energy {0.0.14.0.1.255} |4 0004 octet-string
4 write attribute {Register Activation) Register activation - Maximum Demand {0.0.14.0.2 255} |4 0004 octet-string
4 write attribute {Disconnect control) Ch. 1 Disconnect control object {0.1.96.3.10.255) ~13 1 enum

Figura 32 - Tabelul scriptului de tarifare

Interpretarea parametrilor

% Parametrul 1: Indica faptul ca releul va fi pornit (conectat) in timpul tarifului specificat.
% Parametrul 2: Indica faptul ca releul va fi oprit (deconectat) in timpul tarifului
specificat.

% Script ID: Defineste tariful dorit (1-8).

Calendar de activitati (cod OBIS 0.0.13.0.0.255)

Contorul suportd masurarea, stocarea Si afiSarea energiei masurate conform calendarului de
activitate.

Modificarea starii releului

Chiar si in modul 6 (functionare pe baza de tarif), este posibil sa se schimbe starea releului
prin comenzi. Cu toate acestea, daca se trimite o comanda de deconectare in timp ce releul se
afla in modul 6 Si utilizatorul doreSte ulterior sa reconecteze releul, acesta trebuie mai intéi sa
revind in modul 4. Acest lucru este
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deoarece comenzile de reconectare la distanta nu sunt permise in modul 6 in conformitate cu
tranzitiile acceptate de DLMS.

Control releu
Controlul releului poate fi efectuat atat local, cét Si de la distanta de la (HES).

5.3.2. Limitator

Functionalitatea limitatorului
Pe langa limitarea hardware a curentului asigurata de sigurante, contorul ST402 ofera o
functie optionala de limitare a curentului bazata pe software.

Setari limita de putere
Pentru a activa limita de putere, utilizatorul trebuie sa introduca valoarea limita de putere dorita (B) Si
perioada corespunzatoare (A) in obiectul dedicat din memoria contorului.

% Limita de putere (B): Programabil de la 1 1a 75 kW cu o rezolutie de 1 W.

% Perioada (A): Programabila de la 30 de secunde la 3600 de secunde cu o rezolutie de

1 secunda.

Activarea deconectorului
Daca consumul mediu de energie in timpul perioadei A depaseste limita de putere B,
deconectorul va opri consumatorul (va deschide contactele).

Perioada de penalizare (C)
Dupa oprirea consumatorului din cauza depasirii limitei de curent, deconectorul va raméane in

stare deschisa pentru o perioada de penalizare (C).

% Perioada de penalizare (C): Programabila de la 30 de secunde la 3 600 de secunde,

cu o rezolutie de 1 secunda.

Reconectare
Odata ce perioada de penalizare a expirat Si consumatorul Si-a corectat consumul,
deconectorul poate fi pornit manual sau automat, in functie de modul de lucru.

Limitarea curentului
Similar cu limitarea puterii, contorul suporta Si limitéri ale curentului utilizand aceleasi
principii Si setari.

Jurnal de limitari

Contorul pastreaza un jurnal special cu marci temporale Si starea deconectorului, Inregistrand
cel putin ultimele 315 opriri Si porniri datorate activarii limitatorului, functiei cod roSu sau
comenzilor centrului AMM de la distanta.

Cod OBIS
Codul OBIS pentru obiectul limitator este 0-:0.17.0.0.255.

Afisati mesajul
Atunci cand limitatorul este activ (din cauza limitarii puterii sau a curentului), un mesaj
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specific va fi afiSat pe contor.
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dS_OFF R

Figura 33 - Mesajul afisat de contor in timpul limitdrii puterii/curentului atunci cand deconectorul este oprit

p.

Limitarea curentului se face prin intermediul obiectelor Fuse Supervision pentru fiecare
dintre cele trei faze, In conformitate cu standardul IDIS 2.

5.3.3. Cod rosu

Cod roSu de functionalitate

Contorul ST402 ofera o functie optionald de cod roSu, care este un instrument de gestionare
a consumului in timpul perioadelor de cerere ridicata sau de penurie de energie (de exemplu,
utilizarea aerului conditionat vara sau incalzirea iarna).

Activarea Si implementarea codului rosu

% Integrare: Functionalitatea Cod roSu devine disponibila dupa ce contorul este

integrat in sistemul AMM (cu un modem de comunicare Si o conexiune la sistemul
AMM

centru).
% Transmitere: Un mesaj de cod roSu este difuzat catre toate contoarele.
% Raspuns directionat: Numai contoarele care apartin grupului specificat (pe baza

categoriei de consum sau a contractului) vor raspunde la mesaj Si vor lua masurile
corespunzatoare

actiune.

Limita de consum
In timpul unei situatii de cod roSu, consumul total al grupului vizat este limitat prin stabilirea
unei noi limite a cererii (prag de urgentd) care este mai micd decat limita normala a cererii.

Activarea deconectorului
Daca valoarea medie a cererii masurate depaseste limita cererii de cod roSu (Y) in timpul
intervalului de timp specificat (X), deconectorul va opri consumatorul.
% Interval de timp (X): Programabil de la 0 la 130 de ani cu o rezolutie de 1 secunda.
% Limita cererii (Y): Programabil de la 1 la 100 kW cu o rezolutie de 1 W.

Perioada de penalizare (Z)
Dupa ce deconectorul este activat din cauza depasirii limitei cererii de cod roSu, acesta va
ramane in stare deschisa pentru o perioada de penalizare (Z).
% Perioada de penalizare (Z): Programabila de la 0 la 130 de ani cu o rezolutie de 1 secunda.

Reconectare
Odata ce perioada de penalizare a expirat Si consumatorul Si-a corectat consumul,
deconectorul poate fi pornit.
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Limitarea curentului
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In plus fatd de limitirile bazate pe putere, codul roSu poate fi implementat Si pe baza
limitelor de curent, utilizand aceleaSi principii Si setari.

Nota:
Functia Cod roSu ofera un instrument valoros pentru gestionarea consumului de

energie in perioadele critice, contribuind la asigurarea stabilitdtii retelei Si la
prevenirea supraincarcarii

5.4. Jurnalul evenimentelor

Contorul pastreaza un jurnal de evenimente in memoria sa permanentd (FLASH) pentru a
inregistra diverse evenimente legate de masurare, ajustari Si gestionarea contorului. Fiecare
intrare de eveniment include tipul evenimentului, marca temporald Si starea contorului la

momentul evenimentului. O suma de control este utilizatd pentru a asigura integritatea
datelor.

i
v

(e,
Log book

v

Standard
event Alarm filter 1 Alarm filter 2 Alarm filter 6 Error filter

Log book

Disconnector
Control LS v v Lo
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Figura 34 - Jurnale de evenimente
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Tipuri de jurnal de evenimente

Contorul acceptd mai multe tipuri de jurnal de evenimente:

% Jurnal de evenimente standard (0-0:99.98.0.255): Inregistreazi pani la 500 de evenimente

generale.
K7

& Jurnalul de control al deconectorului (0-0:99.98.2.255): Inregistreazi pana la 500
de evenimente legate de controlul deconectorului.
K7

& Jurnal de evenimente de intrerupere a alimentirii (1-0:99.97.0.255): Inregistreaza pana la 500

de evenimente de pand de curent.

% Jurnalul de detectare a fraudelor (0-0:99.98.1.255): Inregistreazi pana la 500 de evenimente de
detectare a fraudelor.

% Jurnal actualizare firmware (0-0:99.98.6.255): Inregistreaza pana la 500 de evenimente de

actualizare a firmware-ului. .
% Jurnal evenimente M-Bus (0-0:99.98.3.255): Inregistreaza pana la 500 de
evenimente legate de comunicarea M-Bus.

& Jurnal de evenimente privind calitatea energiei (0-0:99.98.4.255): Inregistreaza pana la 500 de

evenimente legate de calitatea energiei. .

% Jurnalul evenimentelor de comunicare (0-0:99.98.5.255): Inregistreazd pana la 500
de evenimente de comunicare.

K/

% Jurnalul evenimentelor de gestionare a sarcinii (0-0:99.98.6.255): Inregistreaza
pana la 500 de evenimente de gestionare a Tncarcarii.

% MBUS Control Logs (0-1:24.5.0.255,0-2:24.5.0.255, 0-3:24.5.0.255, 0-
4:24.5.0.255): Inregistreaza pana la 227 de evenimente fiecare pentru controlul M-Bus.

inregistriri standard in jurnalul de evenimente

Jurnalul de evenimente standard inregistreaza urmatoarele tipuri de evenimente:

% Oprire

% Porniti

& DST activat sau dezactivat
% Ceas reglat

& Ceas invalid

& Inlocuirea bateriei

& Tensiunea bateriei scazuta

& TOU activat

% Registrul de erori Sters

% Registru de alarma Sters

% Eroare de memorie a programului

& Eroare de memorie RAM

% Eroare de memorie nevolatila

% Eroare watchdog

& FEroarea sistemului de masurare

% Firmware pregatit pentru activare
% Firmware activat

K2

% TOU pasiv programat

% Alerta externa detectata

Nota:
@ Tipurile specifice de evenimente inregistrate pot varia in functie de modelul Si
configuratia contorului
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Jurnalul evenimentelor de comunicare (0-0:99.98.5.255)
Jurnalul de evenimente de comunicare al contorului inregistreaza evenimentele legate de

activitatile de comunicare. Pot fi acceptate urmatoarele tipuri de evenimente de comunicare:
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Id Nume Si prenume Descriere

140 | Timeout fara conexiune|Nu a existat nicio comunicare la distantd pe nivelul de
aplicatie pentru o perioada predefinitd; adica contorul nu a
putut fi contactat de la distanta.

141 | Esecul initializarii Raspunsul modemului la comanda (comenzile) AT de
modemului initializare este invalid sau ERROR sau nu s-a primit niciun

raspuns

142 | Esecul cartelei SIM Cartela SIM nu este introdusd sau nu este recunoscuta.

Detectarea starii cartelei SIM este sustinutd de comenzile
AT corespunzatoare enumerate in 3GPP TS 27.007

143 | Cartela SIM ok Cartela SIM a fost detectata corect

144 | Esecul Inregistrarea modemului in reteaua GSM nu a avut succes
inregistrarii
GSM

145 | Esecul Inregistrarea modemului in reteaua GPRS nu a avut succes
inregistrarii
GPRS

146 | Contextul Contextul PDP este stabilit
PDP stabilit

147 | Contextul PDP distrus | Contextul PDP este distrus

148 | Esecul contextului PDP| Niciun context PDP valid recuperat

149 | Resetare SW modem | Repornirea modemului prin resetarea SW

150 |Modem resetare HW | Modem repornit prin resetarea HW (acest eveniment nu

este emis dupd o reluare generala a alimentdrii)

151 | Conexiune Modemul este conectat cu succes Si initiat de un apel de
GSM outgoing iesire.

152 | Conexiune Modemul este conectat cu succes, initiat de un apel primit
GSM de
intrare

153 | inchidere GSM Modemul este deconectat

154 | Esec de diagnosticare |Modemul raspuns la diagnostic AT ("+CPIN?",

"+CSQ", "+CREG?", "+CGREG?", "+COPS?",
"+CGACT?", "+CPMS?") este invalid sau ERROR sau nu
s-a primit niciun raspuns.

155 | Esecul Comanda (comenzile) AT de initializare a modemului -
initializirii specificatd (specificate) in atributul 3 al obiectului de
utiiizatorului configurare a modemului - este (sunt) invalida(e). Mesaj de

eroare sau niciun raspuns din partea modemului.

156 | Semnal de calitate Intensitatea semnalului este prea mica, necunoscuta sau nu
scazuta poate fi detectata

157 | Raspuns automat Numarul de apeluri a depasit (in modul(1) sau modul(2) )
Numarul de apeluri valorile indicate n atributul number_of calls.
depasit

158 | Incercare de Indica faptul ca a fost initiatd cu succes o comunicare pe
comunicare locala orice port local.

Tabelul 8 - Jurnalul evenimentelor de comunicare (0-0:99.98.5.255)
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Jurnal evenimente actualizare firmware (0-0:99.98.6.255)
Jurnalul evenimentelor de actualizare a firmware-ului este conceput special pentru a capta
evenimentele legate de partea de masurare a firmware-ului. Acesta inregistreaza urmatoarele
valori:

% Timestamp: Ora la care a avut loc evenimentul.

% Codul evenimentului: Un cod unic care identifica tipul specific de eveniment.

% Versiunea FW: Versiunea firmware implicata in eveniment.
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Pentru fiecare eveniment inregistrat, este generata o intrare in jurnal, care include tipul
evenimentului, marca temporald Si versiunea firmware. O suma de control este aplicata
pentru a asigura integritatea Si validitatea datelor.

Coduri ale jurnalului de evenimente
Va rugadm sa furnizati tabelul codurilor de inregistrare a evenimentelor specifice Inregistrarii
actualizarii firmware. Acest lucru va permite utilizatorilor sa interpreteze cu exactitate

evenimentele nregistrate.
Id  Nume si prenume Descriere

17 Firmware gata Semnalizarea faptului cd noul software este acceptat Si
pentru verificat cu succes, adica este pregatit pentru activare

activare

18 Firmware activat Semnalizarea faptului ca noul software este activat

51 Verificarea FW a eSuat | Verificare software eSuata

204 | Transfer de imagine Tentativa de transfer al imaginii in timp ce transferul
intrerupt imaginii are deja loc

205 | Transfer de imagine Tentativa de transfer al imaginii prin portul optic in timp
intrerupt prin portul ce transferul imaginii are deja loc
optic

240 | Incercare de actualizare | Indica faptul ca firmware-ul care a fost trimis pentru

cu firmware pentru un | actualizare nu este pentru acest tip de contor

alt tip de contor

241 | Firmware Semneaza ca firmware-ul a fost trimis pentru o
imagi | actualizare, are o semnaturd incorecta

ne semnaturd incorecta

242 | Firmware pregatit | Semnalizarea faptului ca noul software este acceptat cu
pentru  activare  prin | succes prin portul optic Si verificat, adica este pregatit
intermediul portului | pentru activare
optic

243 | Firmware activat prin Semnalizarea faptului ca noul software este activat prin
portul optic intermediul portului optic

244 | Verificarea FW a esuat | Verificare software eSuata prin portul optic

prin portul optic

245 | Incercare de actualizare | Semnaleaza faptul ca firmware-ul care a fost trimis pentru

cu firmware pentru un | actualizare prin intermediul portului optic nu este pentru

alt tip de contor prin | acest tip de contor

intermediul portului

optic

246 | Firmware Semneaza cd firmware-ul a fost trimis pentru actualizare
semn | prin portul optic, are o semnatura incorecta

atura incorecta a

imaginii  prin  portul

optic

255 | Jurnal de evenimente Marcheaza ca este primul eveniment in metru

Sters

Tabelul 9 - Jurnalul evenimentelor de actualizare a firmware-ului (0-0:99.98.6.255)

Jurnalul de detectare a fraudelor (0-0:99.98.1.255):
Detectarea accesului neautorizat Si prevenirea fraudelor

A - A

Pagina 82 de
128



Contor&Control

METER&CONTROL Descriere tehnica

ST402
v2.0.0.0.

cunoscute sub denumirea de detectare a fraudelor. Aceste caracteristici includ:

% Detectarea deschiderii capacului: Senzorii monitorizeaza deschiderea capacului

partii de masurare a contorului Si a capacului blocului terminal.

% Incerciri de introducere a parolei: Sunt inregistrate incercarile eSuate de
modificare a parametrilor contorului folosind parole incorecte.

K7

% Detectarea cAimpurilor magnetice: Contorul este rezistent la cimpurile magnetice
normale. Cu toate acestea, dacd este expus la un cAmp magnetic puternic (astfel cum
este definit de IEC 62052-11 sau EN50470-1), un

evenimentul este inregistrat.
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Inregistrarea evenimentelor Si indicatoare

< Jurnalul evenimentelor: Toate evenimentele de acces neautorizat detectate sunt

inregistrate 1n jurnalul de evenimente cu marca de timp.
% Indicator de frauda: Registrul "FF" de pe afiSaj indica un eveniment potential de frauda.

Stocarea jurnalului de evenimente
Inregistrarile pentru deschiderile capacului Si incercérile de acces neautorizat sunt stocate in
jurnalul de evenimente chiar Si atunci cand contorul este in modul fard tensiune.

Coduri ale jurnalului de evenimente
Urmatoarele coduri sunt utilizate pentru a inregistra evenimentele de acces neautorizat:

% 255: Jurnal de evenimente golit (prima inregistrare)

% 40: Capacul terminalului indepartat

% 41: Capacul terminalului inchis

% 42: Camp DC puternic detectat

% 43: Nu mai existd camp DC puternic

% 44: Capacul contorului indepartat

% 45: Capacul contorului inchis

% 46: Esecul autentificarii asociatiei (parola incorecta)
% 49: Esec de decriptare sau autentificare

% 50: Replay atac

Nota:
Capacitatea contorului de a detecta Si inregistra incercarile de acces neautorizat
contribuie la mentinerea securitatii Si integritatii sistemului de contorizare.

Jurnale de bord M-Bus
Jurnalele M-Bus stocheaza date de la alte dispozitive de masurare conectate la portul M-Bus
al contorului.

Coduri ale jurnalului de evenimente
Tabelul urmator ofera o prezentare generald a codurilor de eveniment inregistrate pe contor,
impreunad cu jurnalul de evenimente corespunzator in care sunt stocate:

Codul evenimentului ]Fsvenl{nent Jurnalul evenimentelor
escriere

JURNAL DE EVENIMENTE GOLIT 255 Toate jurnalele

POWER DOWN 1 Jurnal de evenimente
standard

POWER UP 2 Jurnal de evenimente
standard

DST ACTIVAT SAU DEZACTIVAT 3 Jurnal de evenimente
standard

CEAS REGLAT VECHI VAL 4 Jurnal de evenimente
standard

CEAS REGLAT NOU VAL 5 Jurnal de evenimente
standard

CEAS NEVALABIL 6 Jurnal de evenimente
standard

INLOCUITI BATERIA 7 Jurnal de evenimente
standard
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TENSIUNE SCAZUTA A BATERIEI 8 Jurnal de evenimente
standard
TOU ACTIVAT 9 Jurnal de evenimente
standard
REGISTRU DE ERORI STERS 10 Jurnal de evenimente
standard
REGISTRU DE ALARMA GOLIT 11 Jurnal de evenimente
standard
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Codul evenimentului gzgz;;g::t Jurnalul evenimentelor

EROARE DE MEMORIE NV 14 Jurnal de evenimente
standard

EROARE WATCHDOG 15 Jurnal de evenimente
standard

FIRMWARE PREGATIT PENTRU 17 Jurnal de evenimente

ACTIVARE standard

FIRMWARE ACTIVAT 18 Jurnal de evenimente
standard

PASIV TOU PROGRAMAT 19 Jurnal de evenimente
standard

CAPACUL TERMINALULUI INDEPARTAT 40 Jurnalul de detectare a
fraudelor

CAPACUL TERMINALULUI INCHIS 41 Jurnalul de detectare a
fraudelor

CAMP DC PUTERNIC DETECTAT 42 Jurnalul de detectare a
fraudelor

NU MAI EXISTA CAMP DC PUTERNIC 43 Jurnalul de detectare a
fraudelor

CAPACUL CONTORULUI INDEPARTAT 44 Jurnalul de detectare a
fraudelor

CAPACUL CONTORULUI INCHIS 45 Jurnalul de detectare a
fraudelor

N ORI PAROLA GRESITA 46 Jurnalul de detectare a
fraudelor

PARAMETRIZAREA 47 Jurnal de evenimente
standard

CHEIE GLOBALA MODIFICATA 48 Jurnal de evenimente
standard
Jurnal de securitate

ESEC DE DECRIPTARE SAU 49 Jurnalul de detectare a

AUTENTIFICARE fraudelor
Jurnal de securitate

REPLAY ATAC 50 Jurnalul de detectare a
fraudelor
Jurnal de securitate

VERIFICAREA FW A ESUAT 51 Jurnal de evenimente
standard

CONSUM NEASTEPTAT 52 Jurnal de evenimente

' standard

GATA PENTRU RECONECTARE 59 Jurnalul de control al

MANUALA deconectorului

JURNAL DE DECONECTARE MANUALA 60 Jurnalul de control al
deconectorului

JURNAL DE RECONECTARE MANUALA 61 Jurnalul de control al
deconectorului

JURNAL DE DECONECTARE DE LA 62 Jurnalul de control al

DISTANTA deconectorului

JURNAL DE RECONECTARE LA DISTANTA 63 Jurnalul de control al
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deconectorului
JURNAL DE DECONECTARE LOCALA 64 Jurnalul de control al
deconectorului
DEPASIREA PRAGULUI LIMITATORULUI 65 Jurnalul de control al
deconectorului
PRAG LIMITATOR OK 66 Jurnalul de control al
deconectorului
PRAG DE LIMITARE MODIFICAT 67 Jurnalul de control al
deconectorului
DECONECTARE RECONECTARE ESEC 68 Jurnalul de control al
JURNAL deconectorului
JURNAL DE RECONECTARE LOCALA 69 Jurnalul de control al
deconectorului
DEPASIREA PRAGULUI MONITORULUI 70 Jurnalul de control al
DE SUPRAVEGHERE 1 deconectorului
MONITOR DE SUPRAVEGHERE 1 PRAG 71 Jurnalul de control al
OK deconectorului
DEPASIREA PRAGULUI MONITORULUI 72 Jurnalul de control al
DE SUPRAVEGHERE 2 deconectorului
MONITOR DE SUPRAVEGHERE 2 PRAG 73 Jurnalul de control al
OK deconectorului
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Codul evenimentului gz::;;g::t Jurnalul evenimentelor

DEPASIREA PRAGULUI MONITORULUI 74 Jurnalul de control al

DE SUPRAVEGHERE 3 deconectorului

SUPRAVEGHERE MONITOR 3 PRAG OK 75 Jurnalul de control al
deconectorului

SAG O INTRARE IN JURNAL 76 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

INTRARE JURNAL SAG B 77 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

INTRARE JURNAL SAG C 78 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

SWELL O INTRARE IN JURNAL 79 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

INTRARE JURNAL SWELL B 80 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

INTRARE JURNAL SWELL C 81 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

FAZA1 LIPSA TENSIUNE 82 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

FAZA2 TENSIUNE LIPSA 83 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

FAZA3 TENSIUNE LIPSA 84 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

FAZA1 TENSIUNE NORMALA 85 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

FAZA2 TENSIUNE NORMALA 86 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

FAZA3 TENSIUNE NORMALA 87 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

INVERSAREA SECVENTEI DE FAZA 88 Jurnal de evenimente
standard

NEUTRAL DISPARUT 89 Jurnal de evenimente
standard

INVERSAREA CURENTULUI 91 Jurnalul de detectare a
fraudelor

CALITATE PROASTA A TENSIUNII L1 92 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

TENSIUNE DE PROASTA CALITATE L2 93 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

CALITATE PROASTA A TENSIUNII L3 94 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei

EROARE DE COMUNICARE M CANAL 100 Jurnalul evenimentelor M-

BUS 1 Bus

COMUNICARE OK M CANAL BUS 1 101 Jurnalul evenimentelor M-
Bus

DISPOZITIV NOU INSTALAT M CANAL 105 Jurnalul evenimentelor M-

BUS 1 Bus

EROARE DE COMUNICARE M CANAL 110 Jurnalul evenimentelor M-

BUS 2 Bus
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COMUNICARE OK M CANAL BUS 2 111 Jurnalul evenimentelor M-
Bus

DISPOZITIV NOU INSTALAT M CANAL 115 Jurnalul evenimentelor M-
BUS 2 Bus

EROARE DE COMUNICARE M CANAL 120 Jurnalul evenimentelor M-
BUS 3 Bus

COMUNICARE OK M CANAL BUS 3 121 Jurnalul evenimentelor M-
Bus

DISPOZITIV NOU INSTALAT M CANAL 125 Jurnalul evenimentelor M-
BUS 3 Bus

EROARE DE COMUNICARE M CANAL 130 Jurnalul evenimentelor M-
BUS 4 Bus

COMUNICARE OK M CANAL BUS 4 131 Jurnalul evenimentelor M-
Bus
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Codul evenimentului gz::;;g::t Jurnalul evenimentelor

DISPOZITIV NOU INSTALAT M CANAL 135 Jurnalul evenimentelor M-

BUS 4 Bus

RESETARE NEREGULATA PARTE LR 200 Specific producatorului
- Jurnal de evenimente
standard

TRECEREA DE LA EXTERN LA INTERN 201 Specific producatorului
- Jurnal de evenimente
standard

TRECEREA DE LA INTERN LA EXTERN 202 Specific producétorului
- Jurnal de evenimente
standard

TRANSFER DE IMAGINE INTRERUPT 204 Specific producatorului

- Jurnal de actualizare
a firmware-ului

OPT TRANSFER DE IMAGINE INTRERUPT 205 Specific producatorului
- Jurnal de actualizare
a firmware-ului

CAPTURAREA FACTURILOR DE LA 209 Specific producatorului
DISTANTA - Jurnal de evenimente
standard
CAPTURAREA MANUALA A FACTURILOR 210 Specific producatorului
- Jurnal de evenimente
standard
FACTOR DE PUTERE SUB LIMITA 214 Specific producatorului -

Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei
FACTOR DE PUTERE PESTE LIMITA 215 Specific producatorului -
Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei
FRAUDA CU SOC ELECTRIC 218 Specific producitorului
- Jurnal de detectare a
fraudelor
CAPTURAREA FACTURARII REGULATE 223 Specific producatorului
- Jurnal de evenimente
standard

CURENT FARA TENSIUNE FAZA1 228 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei
specific producatorului
CURENT FARA TENSIUNE FAZA2 229 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei
specific producatorului
CURENT FARA TENSIUNE FAZA3 230 Jurnal de evenimente
privind calitatea energiei
specific producatorului

PRELUCRARE NEOBISNUITA A 236 Specific producatorului
SEMNALULUI LUNG - Jurnal de evenimente
standard
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IMAGINE FIRMWARE TIP INCORECT 240 Specific producatorului
- Jurnal de evenimente
standard

IMAGINE FIRMWARE SEMNATURA 241 Specific producitorului

INCORECTA - Jurnalul
evenimentelor de
frauda

FIRMWARE OPT PREGATIT PENTRU 242 Jurnalul de actualizare a

ACTIVARE firmware-ului

FIRMWARE OPT ACTIVAT 243 Jurnalul de actualizare a
firmware-ului

VERIFICAREA OPT FW A ESUAT 244 Jurnalul de actualizare a
firmware-ului

OPT IMAGINE FIRMWARE TIP 245 Jurnalul de actualizare a

INCORECT firmware-ului

IMAGINE FIRMWARE OPT SEMNATURA 246 Jurnalul evenimentelor de

INCORECTA frauda

AUTENTIFICAREA CU SUCCES A 249 Jurnal de securitate

UTILIZATORULUI
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Codul evenimentului gz:g;;g::t Jurnalul evenimentelor

BYPASS DE FAZA CU NEUTRU PREZENT 251 Specific producatorului
- Jurnalul
evenimentelor de
frauda

PROFIL DE FACTURARE STERS 254 Jurnal de evenimente
standard

PROFIL DE INCARCARE | ELIMINAT 254 Jurnal de evenimente
standard

PROFIL DE INCARCARE 2 ELIMINAT 254 Jurnal de evenimente
standard

PROFIL DE INCARCARE 3 ELIMINAT 254 Jurnal de evenimente
standard

PROFIL DE INCARCARE 4 ELIMINAT 254 Jurnal de evenimente
standard

PROFIL DE INCARCARE 5 ELIMINAT 254 Jurnal de evenimente
standard

PROFIL DE INCARCARE ELIMINAT 254 Jurnal de evenimente
standard

MBUS PROFIL DE INCARCARE 1 STERS 254 Jurnalul evenimentelor M-
Bus

MBUS PROFIL DE INCARCARE 2 STERS 254 Jurnalul evenimentelor M-
Bus

MBUS PROFIL DE INCARCARE 3 STERS 254 Jurnalul evenimentelor M-
Bus

MBUS PROFIL DE INCARCARE 4 254 Jurnalul evenimentelor M-

ELIMINAT Bus

Tabelul 10 - Coduri ale jurnalului de evenimente

de utilizare (program tarifar)

Ceasul intern al contorului permite punerea in aplicare a unor structuri tarifare complexe
zilnice Si sdptdmanale, finand cont de mai multe anotimpuri de-a lungul anului.

Flexibilitatea structurii tarifare:

% Sezoane: Intr-un an pot fi definite pani la 8 sezoane.

% Programe saptamanale: Pot fi configurate pana la 8 programe saptamanale.

% Tipuri de zile: Pot fi specificate pana la 24 de tipuri diferite de zile.

% Sarbatori: Pot fi definite pana la 31 de sarbatori.

& Modificarea tarifelor: Intr-o zi pot avea loc pana la 48 de modificari tarifare.

Activarea tarifului special
Contorul accepta activarea unui tarif special in conditii critice de retea. Acest tarif este
activat prin detectarea unei frecvente scazute, indicand potentiale probleme de retea.

Masa pentru zile speciale
Codul OBIS pentru tabelul zile speciale este 0.0.11.0.0.255. Acest tabel permite configurarea unor zile

specifice Si a tarifelor asociate acestora.
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Nota:
Capacitatea de a defini structuri tarifare complexe Si de a activa tarife speciale
ofera

flexibilitate in gestionarea consumului de energie Si a costurilor in functie de
timpul de utilizare Si de conditiile de retea.
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5.6. Ora de vara (DST - Daylight Saving Time)

Contorul incorporeaza o functie DST (Daylight Saving Time - Ora de vard) care trece

automat de la calculul orei de iarnd la cel al orei de vard. Aceastd functie adera la Directiva
2000/84/CE.

Metode de tranzitie:

% Bazat pe algoritm: Tranzitia are loc automat 1n ultima saptimana a lunii Si orei
selectate.

% Data fixa: Tranzitia este stabilita la o anumita data definita intr-un tabel.

Stare DST:
Functionalitatea DST poate fi activa sau inactiva, in functie de preferintele utilizatorului sau
de cerintele regionale.

Nota:
Capacitatea contorului de a se ajusta automat in functie de ora de vara asigura
calcularea exacta a orei Si a facturilor pe tot parcursul anului.

5.7. Supravegherea calitatii energiei electrice

Contorul ST402 adera la standardul EN 50160 pentru monitorizarea calitdtii energiei
electrice. Acest lucru Tnseamna ca este echipat pentru a evalua Si urmari diverSi parametri de
calitate a energiei electrice, asigurand conformitatea cu reglementdrile din industrie Si

identificand problemele potentiale care pot afecta calitatea energiei electrice livrate
consumatorului.

5.7.1. Nivel de tensiune

Monitorizarea nivelului de tensiune

Contorul monitorizeazd Si Inregistreazd continuu parametrii de calitate ai sursei de
alimentare, inclusiv nivelurile de tensiune. Masuratorile de tensiune sunt efectuate pentru
fiecare fazd cu o perioada de eSantionare de 1 secunda.
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U ST 402 meter

SWELL SWELL
(short) (long)
——— Ealabald Threshold for SWELL

Normal voltage

SAG
(short)

b Threshold for Voltage cut

Voltage cut

Time threshiold Time
for voltage cut threshold for

Tabelul 11 - Niveluri de tensiune

Clasificarea nivelurilor de tensiune

Contorul clasificd nivelurile de tensiune in Sapte intervale definite. Pe masura ce sunt
inregistrate masuratorile de tensiune, registrul corespunzdtor pentru nivelul de tensiune
corespunzator este incrementat.

Analiza nivelului de tensiune

Prin analizarea valorilor de tensiune inregistrate Si a duratei acestora, este posibil sd se obtina
informatii despre nivelurile de tensiune inregistrate in perioada anterioara. Aceste informatii
sunt valoroase pentru evaluarea calitatii energiei electrice Si pentru identificarea oricaror
probleme legate de tensiune.

Nota:

Plajele specifice ale nivelurilor de tensiune Si valorile corespunzatoare ale
registrelor pot

variazd in functie de modelul Si configuratia contorului. Documentatia
contorului va furniza informatii detaliate privind clasificarea specifica a
nivelului de tensiune utilizat.

5.7.2. Taierea tensiunii

inregistrare tiiere tensiune

Contorul mentine registre specifice pentru a Iinregistra numarul Si durata totald a
intreruperilor de tensiune. Aceste registre diferentiaza intre intreruperi de tensiune lungi (mai
lungi de 3 minute, configurabile) Si scurte (mai scurte de 3 minute, configurabile) pentru
fiecare faza, orice faza Si toate cele trei faze.

Jurnal de evenimente pentru taierea tensiunii lungi
Contorul include un jurnal de evenimente care Inregistreaza intreruperile lungi de tensiune
(mai lungi decat durata minima configurata). Acest jurnal poate stoca pana la 227 de intrari,

fiecare contindnd marca de timp, ora aparitiei Si durata Intreruperii tensiunii.
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Pragul de tiiere a tensiunii

Un obiect separat din cadrul contorului defineSte pragul de tensiune sub care este anuntatd o
intrerupere a tensiunii pentru fiecare fazd (1-0:12.39.0.255). Acest prag afecteaza, de
asemenea, activarea Si dezactivarea indicatorului de faza (L1, L2, L3) de pe afisajul
contorului.
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Scaderi Si variatii de tensiune

Contorul inregistreaza caderile Si creSterile de tensiune (valori maxime Si minime ale
tensiunii). Pragul de tensiune pentru inregistrarea acestor evenimente poate fi configurat
utilizand dispozitivele 1-0:12.35.0.255 si 1-0:12.31.0.255. Valorile implicite sunt 0,8Un

pentru caderi Si 1,15Un pentru creSteri.

Coduri ale jurnalului de evenimente

Atunci cand apare un eveniment de cadere sau de creStere a tensiunii Si atinge pragul definit,
este generata o intrare 1n jurnalul calitatii energiei. Jurnalul evenimentelor include o marca de
timp Si un cod care indica tipul evenimentului de tensiune.

Sunt inregistrate urmatoarele coduri:

% 255: Jurnal de evenimente Sters (prima inregistrare in jurnal)

& 76: Subtensiune L1
& 77: Subtensiune L2
& 78: Subtensiune L3

# 79: Supratensiune L1

% 80: Supratensiune L2

% 81: Supratensiune L3

% 82: Lipsa tensiunii L1 (sub Umin pentru o perioada prelungita)

% 83: Lipsa tensiunii L2 (sub Umin pentru o perioada prelungita)

% 84: Lipsa tensiunii L3 (sub Umin pentru o perioada prelungita)

« 85: Tensiunea L1 normala

< 86: Tensiune L2 normala

% 87: Tensiune L3 normala

& 92: 7 zile de tensiune slaba L1

& 93: 7 zile de tensiune slabd 1.2

% 94: 7 zile de tensiune proasta L3

5.7.3. Valori lunare maxime, minime Si medii

Contorul incorporeaza obiecte pentru a stoca valorile lunare maxime Si minime pentru
tensiune Si curent pe faza. Aceste obiecte sunt duplicate pentru a urmari datele atat pentru

perioada de facturare curentd, cat Si pentru cele anterioare.
In plus, contorul include obiecte pentru stocarea valorilor medii ale tensiunii pe 10 minute.

5.8. impingeti

Mecanism Push pentru transmiterea datelor
Contorul suportd un mecanism push care permite trimiterea de date specifice catre HES

atunci cand apar anumite declanSari.

DeclanSatoare Si obiecte de configurare Push

% DeclanSatoare de interval: Obiectele de configurare push pentru intervalul 1,

intervalul 2 sSi intervalul 3 (0.1.25.9.0.255, 0.2.25.9.0.255, 0.3.25.9.0.255) pot fi
configurate pentru a declanSa push-uri de date

pe baza intervalelor specificate.
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% DeclanSare alarma: Obiectul "Push setup - On Alarm" (0.4.25.9.0.255) declanSeaza
impingerea datelor atunci cand apar alarme.

Pagina 98 de
128



Contor&Control

METER&CONTROL Descriere tehnica

ST402
v2.0.0.0.

% DeclanSarea conectivititii: Obiectul "Push setup - On Connectivity"

(0.0.25.9.0.255) declanseaza push-uri de date atunci cand modemul LTE se
conecteaza la reteaua celulara Si este pregatit

pentru transferul de date.

% DeclansSare la instalare: Obiectul "Push setup - On Installation" (0.7.25.9.0.255)
declanseaza impingerea datelor dupa ce contorul este instalat pe teren, invocand

actiune de Tmpingere.

Programator de actiuni Push
Obiectele de planificare a actiunilor push (0.1.15.0.4.255, 0.2.15.0.4.255, 0.3.15.0.4.255)

sunt utilizate pentru a configura intervalele de declanSare a mecanismelor push asociate cu
obiectele de configurare push respective.

Tipuri de alarme
Unele alarme care pot declanSa mesaje push includ:

% Pierdere de tensiune (L1, L2, L3)
% Tensiune sub limita (L1, L2, L3)

% Erori fatale (memorie, comutator, ceas)

% Alarme de frauda (indepartarea capacului terminalului, indepartarea capacului contorului,

comunicarea cu contorul)

Destinatii Data Push

In plus fata de transmiterea datelor prin intermediul retelei celulare, contorul poate transmite
date Si catre LCD-ul clientului sau catre un dispozitiv similar. Datele sunt trimise folosind
acelasi format ca in cazul transmiterii prin reteaua celulara.

Comunicare push unidirectionala
Contorul suportd comunicarea push unidirectionald pentru transmiterea datelor catre afiSajul
de acasa sau catre alte echipamente. Aceastd functionalitate este disponibila fie pe portul RS-

485 1, fie pe portul RS-485 2, in functie de configuratie. Lista de atribute care urmeaza sa fie

impinse este configuratd utilizind obiectul "Push setup - Consumer information"
(0.0.43.0.1.255).

Nota:

@ Mecanismul push oferd o modalitate flexibila de a trimite date relevante catre
HES sau catre alte dispozitive pe baza unor declanSatoare Si configuratii
predefinite. Acest lucru poate fi valoros pentru monitorizarea performantei

contorului, detectarea problemelor Si furnizarea de informatii in timp util catre
utilizator.

5.9. Alarma

DeclanSatoare de alarme Si jurnale de evenimente

Anumite evenimente pot declanSa alarme in cadrul contorului. Atunci cand apare o alarma,
flagul corespunzator din registrele de alarma este setat, iar o alarma este ridicata prin canalul
de comunicare.
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Structura registrului de alarme

Registrele de alarme contin un rezumat al tuturor alarmelor active Si inactive la un moment
dat. Fiecare bit din registrele de alarma reprezintd o alarma diferitd. Un bit setat (1 logic)
indica o alarma activa.

Filtrarea alarmelor
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Filtrele de alarma pot fi programate pentru a masca alarmele nedorite. Structura filtrelor de
alarma este identicd cu structura registrelor de alarma. Pentru a masca o alarma, bitul
corespunzator din filtrul de alarma trebuie sa fie setat la 0 logic.

Procesul de alarma
Procesul de alarmare urmeaza liniile directoare descrise in pachetul IDIS 2.

Nota:

@ Tipurile specifice de alarme Si pozitiile corespunzatoare ale bitilor din registrele
de alarmd depind de modelul Si configuratia contorului. Este esential sa
consultati documentatia contorului pentru informatii detaliate privind alarmele
disponibile Si setdrile asociate acestora.

¥

|
Y
Alarm Alarm
Filter 1 Filter 2

Alarm Alarm

Register 1 Register 2

Alarm

Descriptor 2

Descriptor 1

Figura 35 - Procesul de alarma

Obiectele COSEM care accepta Alarme sunt:

Denumire obiect / atribut Codul OBIS
Registrul de alarme 1 0-0:97.98.0.255
Filtru de alarma 1 0-0:97.98.10.255
Descriptor de alarma 1 0-0:97.98.20.255
Monitor de alarma 1 0-0:16.1.0.255
Registrul de alarme 2 0-0:97.98.1.255
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Filtru de alarma 2 0-0:97.98.11.255
Descriptor de alarma 2 0-0:97.98.21.255
Monitor de alarma 2 0-0:16.1.1.255
Bit Filtru de alarma 1 Filtru de alarma 2
bit0 Ceas invalid Oprire
bitl Tensiunea bateriei scdzuta Pornire
bit2 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune lipsa L1
bit3 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune lipsd L2
bit4 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune lipsa L3
bit5 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune L1 normala
bit6 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune L2 normala
bit7 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune L3 normala
bit8 Eroare de memorie a programului Lipseste neutru
bit9 Eroare RAM Asimetria de faza
bit10 Eroare de memorie NV Inversarea curentului
bitl1 Eroarea sistemului de masurare Inversarea secventei de faza
bitl2 Eroare watchdog Consum neasSteptat
bitl3 Detectarea fraudelor Incercare globala de schimbare a cheilor
bit14 rezervate pentru utilizare ulterioara Tensiune de calitate proasta L1
bitl5 rezervate pentru utilizare ulterioara Calitate proasta a tensiunii L2
bit16 Esecul initializarii modemului Calitate proasta a tensiunii L3
bitl7 Esecul cartelei SIM Alerta externd detectata
bit18 Esecul inregistrarii GSM Incercare de comunicare locala
bit19 Esecul inregistrarii GPRS Incercare de comunicare la distanta
bit20 Esecul contextului PDP Incercare de schimbare a certificatului
bit21 Esec de diagnosticare rezervate pentru utilizare ulterioara
bit22 Esecul initializarii utilizatorului rezervate pentru utilizare ulterioara
bit23 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit24 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit25 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit26 rezervate pentru utilizare ulterioard rezervate pentru utilizare ulterioard
bit27 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit28 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit29 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit30 rezervate pentru utilizare ulterioara rezervate pentru utilizare ulterioara
bit31 rezervate pentru utilizare ulterioara Esec de deconectare/reconectare

Tabelul 12 - Filtre de alarma

5.10. Citire fara putere

Contorul ofera posibilitatea de a citi Si configura parametrii sdi chiar Si atunci cand nu este
conectat la sursa de alimentare. O baterie de litiu integrata cu o capacitate ridicata permite
aceastd functionalitate.

Caracteristici alimentate cu baterii
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+ Comunicare prin sonda optica: Bateria permite comunicarea prin intermediul unei
sonde optice (model recomandat: OS30, produs de Meter&Control).

« Afisaj LCD si butoane de control: AfiSajul Si butoanele de control rdiman
operationale timp de cel putin 50 de ore.

Conservarea bateriei

Pentru a economisi energia bateriei, contorul limiteazd durata de citire fara alimentare la
maximum 2 minute. In plus, modul de citire firi alimentare este oprit automat dupi 15
secunde de inactivitate.

Accesarea modului fara alimentare
Pentru a intra in modul de citire Si parametrizare fara alimentare, apasati Si mentineti apasat

butonul nesigilat pentru o perioadd prelungita. Aceastd caracteristicad este optionald Si este
posibil sa nu fie disponibila pe toate modelele de contoare.

Nota:

Disponibilitatea Si durata functiilor fard alimentare pot varia in functie de
configuratia specifica a contorului Si de capacitatea bateriei. Este recomandat sa
consultati documentatia contorului pentru informatii detaliate.

5.11. Ceas intern

Functionalitatea ceasului intern
Ceasul intern serveSte mai multor scopuri esentiale in cadrul contorului:
« Comutarea tarifelor: permite punerea in aplicare a unor structuri tarifare complexe
in functie de ora din zi Si de ziua sdptdmanii.
o fInregistrarea sarcinii de varf: Faciliteazi calcularea Si inregistrarea valorilor
sarcinii de varf in timpul perioadelor de integrare specificate.
+ Functionalitate in functie de timpul de utilizare: Suporta politici tarifare flexibile
care variaza in functie de momentul zilei Si de alti factori.

Functionarea ceasului
Ceasul in timp real (RTC) functioneaza utilizand un oscilator cu cristal de 32,768 kHz. Precizia Si
caracteristicile sale sunt conforme cu standardele IEC 62052-21 si IEC 62054-21.

Setari de timp Si corectii
Setarile de timp Si corectiile pentru ceasul intern pot fi efectuate folosind aceleasi metode ca

Si pentru configurarea valorilor electrice Si prin intermediul porturilor de comunicare (cod
OBIS: 0.0.1.0.0.255).

Calendar intern
Ceasul intern oferd un calendar intern care furnizeaza informatii despre an, luna, zi, ziua din
luna, ora, minut, secunda Si daca este un an bisect.

Sursa de alimentare
+ Alimentarea primara: Sursa primara de alimentare a ceasului este reteaua electrica.
« Alimentare de rezerva: O baterie cu litiu sau un supercapacitor furnizeaza energie de rezerva.
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« Baterie cu litiu: Bateria cu litiu are o durata de viatd minima de 15 ani. Aceasta este
supusa unor teste regulate la pornire Si la miezul noptii. O tensiune scazuta a bateriei

este indicatd de un bit corespunzdtor in registrul FF Si Inregistratd in jurnalul de
evenimente.
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« Supercapacitor (optional): Supercapacitorul poate furniza energie de rezerva timp
de pana la 168 de ore in modul fara tensiune.

Nota:

Ceasul intern este o componentd esentiald a contorului, asigurand
cronometrarea exactd Si permitand functii esentiale precum calcularea tarifelor
Si Inregistrarea evenimentelor.

5.12. Masurarea Si afiSarea puterii active

Contorul masoara Si afiSeaza puterea activa curenta pe ecranul LCD, dupa cum este necesar.

Masurarea cererii maxime

De asemenea, contorul masoara Si afiSeaza cererea maxima per tarif. Codurile pentru
registrele cererii maxime respectd SRPS EN 62056-61 (registrele 1.6.x).

Perioada de integrare
Perioada de integrare pentru calculele cererii maxime este programabild Si poate fi revizuita
pe ecranul LCD sau de la distanta. Perioada de integrare implicitd este de 15 minute.

Resetarea cererii maxime

% Resetare manuala: Resetarea manuala a valorii cererii maxime nu este, in general,
posibila cu ajutorul butonului nesigilat. Cu toate acestea, poate fi configurat pentru a
permite

se reseteaza cu ajutorul butonului sigilat.

% Prevenirea fraudelor: Pentru a preveni resetarea frauduloasa, contorul poate fi
configurat pentru a restrictiona resetarea manuala la cel mult o data la 24 de ore.

Nota:

Optiunile specifice de configurare pentru resetarea cererii maxime pot varia in
functie de modelul contorului. Este recomandat sd consultati documentatia
contorului pentru informatii detaliate.

5.13. Caracteristici preplatite

Contorul accepta o optiune preplatita, care poate fi activata prin setarea atributului 2 al obiectului
0.0.19.0.0.255 la valoarea 020216021602.

Functionalitate preplatita Si coduri OBIS

% Definitii preplatite: Toate functiile preplatite Si codurile OBIS sunt implementate in

conformitate cu definitiile preplatite DLMS/COSEM.

% Reincircarea creditului: Reincarcarea creditului se realizeaza prin comunicare la

distantd cu HES. Reincarcarea locala a creditului cu ajutorul unei tastaturi sau al unui
card nu este acceptata.

% Pretul tarifelor: Utilizatorul poate defini preturi diferite pentru tarife diferite prin

setarea atributului 6 din clasa 113. Codurile OBIS pentru preturile tarifului 1 Si
tarifului 2 sunt
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0.0.19.20.0.255 si, respectiv, 0.0.19.20.1.255.

% Timpul de activare a pretului: Atributul 7 al acelorasi obiecte defineSte timpul de

activare pentru aceste preturi.
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% Pretul activ actual: Atributul 5 al aceloraSi obiecte prezinta pretul aplicat (activ) in
prezent.

Avertisment de credit scazut

Atunci cand nivelul creditului este scazut, contorul afiSeazd un avertisment corespunzator.
Pragul pentru acest avertisment de credit scazut poate fi stabilit utilizdnd atributul 5 al
obiectului 0.0.19.10.0.255 (clasa 112 Credit).

Activarea creditului de urgenta

Functia preplatitd permite activarea creditului de urgentd. Pe ecran apare un mesaj care
solicita utilizatorului sd apese butonul din dreapta al contorului (situat sub maneta de langa
butonul din stanga al contorului) timp de mai putin de 5 secunde pentru a activa creditul de

urgenta.

Nota:
@ Codurile OBIS specifice Si optiunile de configurare pentru functiile preplatite
pot varia in functie de modelul Si implementarea contorului. Este recomandat sa

consultati documentatia contorului pentru informatii detaliate.

Figura 36 - Mesaj pe afisajul contorului pentru activarea manuala a creditului de urgenta
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Figura 37 - Butonul din stanga pentru activarea creditului de urgenta
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Atunci cand creditul de urgenta este activat, contorul afiSeaza un mesaj:

Figura 38 - Mesaj pe ecran dupa selectarea creditului de urgenta (activat)

Configurarea creditului de urgenta

% Credit disponibil: valoarea creditului de urgenta disponibil poate fi stabilita prin

modificarea atributului 9 al obiectului 0.0.19.10.1.255 (clasa 112 Credit).

% Prag de activare: Pragul pentru activarea creditului de urgenta poate fi stabilit prin
modificarea atributului 10 al aceluiasi obiect (0.0.19.10.1.255).

Utilizarea creditelor de urgenta si datoriile

% Indicarea datoriei: Atunci cand creditul de urgenta este activat Si utilizat, contorul
va afiSa datoria neachitata care trebuie platitd pentru a readuce starea creditului la 0.

% Vizibilitatea datoriei: Valoarea datoriei este prezentata in obiectul 129.0.5 Si este
vizibila pe afisajul contorului.

Nota:

@ Aceste setari permit personalizarea functiei de credit de urgentd, permitand
utilizatorului sd controleze valoarea creditului de urgenta disponibil Si
conditiile in care este activat creditul de urgenta.
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6. Sistemul de securitate al contorului

Masuri de securitate pentru contoare
Contorul incorporeaza masuri robuste de securitate pentru a proteja impotriva accesului
neautorizat Si a fraudei:

Securitate fizica:

% Detectarea capacului: Senzorii monitorizeaza deschiderea capacului partii de

masurare Si a capacului blocului terminal.

% Detectarea campurilor magnetice: Un senzor detecteaza campuri magnetice

puternice, care ar putea indica tentative de manipulare.

Securitatea comunicatiilor:

% Drepturi de acces: Contorul implementeaza un sistem ierarhic de drepturi de acces

pelntru diferite roluri de client (Public, Pre-Estabilit, Management, Client Nivel 1,
Client
Nivelul 2, Client Nivelul 3).
% Protectia prin parola: Parolele specifice clientilor sunt utilizate pentru autentificarea accesului.
K/

% Criptare: Datele sunt criptate utilizind AES-128 GMAC pentru a proteja Impotriva
accesului neautorizat Si a falsificarii.

% Politica de securitate: Contorul accepta diverse politici de securitate, inclusiv

autentificare, criptare sau o combinatie a ambelor.

% Contor de cadre: Un contor de cadre este utilizat pentru a preveni atacurile de

reluare Si deconectarile neautorizate.

Protectia datelor:

% Criptarea memoriei nevolatile: Memoria nevolatila este criptatd pentru a proteja

integritatea datelor Si a preveni accesul neautorizat.

% Security Suite 0: Contorul accepta Security Suite 0, care oferd un nivel de baza de

securitate.

& In plus fata de Security Suite 0, contorul poate suporta Security Suite 1 Si Security

Suite 2. Aceste suite de securitate de nivel superior oferd protectie Si caracteristici
imbunatatite.

Roluri client Si drepturi de acces:

% Client public: Are drepturi de acces limitate Si poate citi doar parametrii de baza.

% Client prestabilit: Poate trimite mesaje de difuzare, dar nu poate deschide sau

inchide conexiunea COSEM.

% Client de gestionare: Are cele mai mari drepturi de acces, inclusiv acces local Si de

la distanta, permisiuni de citire/scriere pentru majoritatea obiectelor Si capacitati de
actualizare a firmware-ului.
% Client nivel 1 (dreapta jos): Poate citi toate datele, poate seta ora de la distanta sau

prin portul optic, dar nu poate modifica alte setari.

% Client nivel 2: Poate citi toate obiectele, seta ora Si TOU de la distanta sau prin portul optic.

% Client nivel 3: Poate citi toate obiectele, poate seta TOU, ora Si alte setari ale contorului la nivel

local.

Configurarea politicii de securitate
Politica de securitate a transportului de date poate fi configurata utilizand atributul "Security

policy" al obiectului "Security Setup". Optiunile disponibile sunt:

% Fara securitate: Nu sunt aplicate masuri de securitate.
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% Toate mesajele sunt autentificate: Sunt acceptate numai mesajele autentificate.

% Toate mesajele sunt criptate: Toate mesajele sunt criptate.
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% Toate mesajele sunt autentificate Si criptate: Sunt aplicate atat autentificarea, cat Si
criptarea.

Gestionarea cheilor
Contorul salveaza Si schimba in siguranta cheile utilizand criptarea cheilor.

Mecanism de autentificare
Atributul "Authentication_mechanism_name" al obiectului "Current Association" poate fi
setat la 1 sau 5 pentru a configura mecanismul de autentificare.

% 1: LLS (Low-Level Security)

% 5: HLS GMAC (securitate la nivel inalt)

Caracteristici suplimentare de securitate
Contorul poate implementa caracteristici de securitate suplimentare, cum ar fi detectarea
intruziunilor, detectarea anomaliilor sau mecanisme de pornire securizatd. Aceste

caracteristici pot contribui la sporirea securitalii contorului Si la protejarea Tmpotriva
diferitelor amenintari.

Nota:

Caracteristicile specifice de securitate Si optiunile de configurare pot varia in
functie de modelul Si implementarea contorului. Este esential sa consultati
documentatia contorului pentru informatii detaliate privind masurile de
securitate disponibile Si modul de configurare a acestora.
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7. Procedura de conectare a contorului la retea Si de
verificare a starii

7.1. Procedura de conectare a ST402

Conectarea contorului Si verificarea starii

Conexiune directa:
« Conexiunea prin cablu: Pentru contoarele cu conectare directa, se utilizeaza un
cablu trifazat cu 4 fire pentru a conecta contorul la retea. Conexiunea cablului este
situatd pe capacul terminalelor, in interiorul contorului.
« Strangerea Suruburilor: Asigurati-va ca Suruburile sunt stranse cu un cuplu de 2,5 Nm.

Figura 39 - Schema de conectare pentru contorul direct

Comutator divizor de tensiune glisant optional:

Contoarele cu conexiune directa pot include optional un comutator de divizor de tensiune
glisant pentru separarea rapida Si uSoara a circuitelor de curent Si tensiune in timpul calibrarii
sau testarii preciziei.

% Separare: Comutatorul separa simultan toate cele trei faze de tensiune.

% Indicarea pozitiei: Pozitiile ON/OFF ale comutatorului sunt indicate pe schema

electrica.
9,

% Pozitia de functionare: Comutatorul este in pozitia din stanga (ON) pentru
functionarea normald, permitand conectarea circuitelor de curent Si tensiune.
K7

% Pozitia de calibrare: Comutatorul este n pozitia dreapta (OFF) pentru calibrare sau

testarea preciziei, deconectand circuitele de curent Si tensiune.
Figura 40 - Comutator divizor de tensiune glisant
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In contoarele de tip transformator, circuitele de curent Si tensiune sunt intotdeauna separate
unul de celalalt.

Nota:
Schema de cablare specifica Si pozitiile comutatoarelor pot varia in functie de
modelul contorului. Este esential sd consultati documentatia contorului pentru

instructiuni Si diagrame exacte.

Conexiunea Si functionarea contorului transformatorului

Conexiune:

% Conexiunea la retea: Contorul transformator se conecteaza la reteaua de joasa
tensiune printr-o conexiune trifazatd cu 4 fire.

% Transformator de curent: Curentul este conectat la blocul terminal de curent
utilizand un transformator de curent de masurare extern.

% Diagrama de cablare: Diagrama de cablare este amplasatd in interiorul capacului
blocului terminal.

% Strangerea Suruburilor: Suruburile M4 de pe blocul terminal de curent trebuie
stranse cu un cuplu de 2,5 Nm.

\1/ €1/ €1/
i12|3(4[5]6]|7]8]9]0
g |
K I k I k I
1 |K L| K L K L
v

Figura 41 - Schema de conectare pentru contorul transformatorului

Conexiunea fazelor Si indicatoare:
% Ordinea fazelor: Ordinea conexiunii fazelor (intrare-ieSire) nu afecteaza precizia
madsuratorilor.

< Indicator de fazi: Daca o faza este conectatd incorect, indicatorul de faza
corespunzator de pe afiSaj va clipi la 1 Hz.

% Directia energiei: Contorul masoara Si inregistreaza energia pentru fiecare faza,
indiferent de directia de curgere a energiei.

% Intersectie neutru: Daca conductorul neutru se intersecteaza cu orice faza,
indicatoarele L1, L2 si L3 vor clipi la 1 Hz.

% Lipsa faza: Daca lipseSte o faza, indicatorul corespunzator va lipsi de pe afisaj. Cu
toate acestea, contorul mentine precizia pentru fazele ramase.

% Lipsa neutrului: Contorul poate functiona fara un conductor neutru, dar precizia
poate sa nu fie garantatd. Reconectarea neutrului va restabili clasa de precizie
declarata.

Montarea contorului
% Standard de montare: Contorul este montat in conformitate cu DIN 43857-2.
% Carcasia: Carcasa contorului este fixatd cu ajutorul a 3 Suruburi.

% Conectarea la retea: Contorul este conectat la retea dupa cum se arata in schema
electrica de pe capacul de borne. Suruburile sunt stranse cu un cuplu de 2,5 Nm.
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Verificarea indicatorilor
% Toate indicatoarele prezente (L1, L2, L3): Aceasta indica prezenta tuturor celor trei faze.
% Indicatori lipsa: Daca oricare dintre indicatoarele L1, L2 sau L3 lipseSte, inseamna

ca lipseste tensiunea de faza pentru faza respectiva. Verificati conexiunea
conductorului de faza.
K7

« Indicatoare intermitente:
o Toate clipesc: Indica o intersectie a conductorului neutru.

o Unele clipiri: Indica un flux invers de energie (intrare Si ieSire comutate) pe
faza de clipire.

Verificari suplimentare
% Data Si ora: Verificati setarile de data Si ora. Daca anul este 2001, aceasta indica
faptul ca ceasul nu a fost setat anterior.

% Butoane de apisare: Verificati daca butoanele de apasare functioneaza corect.

% Sigilarea capacului terminalului: Dupa finalizarea verificarilor, sigilati capacul terminalului.

Nota:
Aceste instructiuni oferd o prezentare generald a procesului de conectare Si
configurare a contorului. Este esential sd consultati documentatia specifica a

modelului de contor pentru instructiuni detaliate Si orice variatii specifice
modelului.
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8. Echipamente pentru citirea Si parametrizarea contoarelor

Echipamente de programare a contoarelor Si de citire a datelor
Producatorul recomanda urmatorul echipament pentru programarea serviciului, citirea datelor
Si intretinerea pe teren a contorului ST402:

8.1 Programarea serviciilor Si citirea datelor

% Aplicatia PaMet: Dezvoltata de Meter&Control, aceasta aplicatie este utilizata
pentru schimbul de date Si parametrizare. Este compatibila cu sistemele de operare
Windows XP, Vista, 7, 8 Si 10
sisteme.

K/

% Sonda optica: O sonda opticd OS30 (produsd de Meter&Control) este recomandata
pentru citirea datelor prin portul IR.

% PC sau laptop: Este necesar un computer care ruleaza un sistem de operare
compatibil. Acest echipament este utilizat de obicei de personalul autorizat pe teren sau in
laboratoarele de testare.

8.2 Citirea Si parametrizarea contoarelor de teren

% Aplicatia uPaMet: Aceasta aplicatie interna pentru parametrizarea contoarelor este

potrivita pentru toate tipurile de terminale portabile (PC-uri Palmtop) care ruleaza
Windows CE.
)

% Aplicatia PaMet Si laptopul: O optiune alternativa este utilizarea aplicatiei PaMet
pe un laptop care ruleazd Windows 7, 8, 10, Vista sau XP.
K7

% Sonda optica: O sonda opticd OS30 este necesara pentru comunicarea cu contorul.

Nota:

@ Cerintele software Si hardware specifice pot varia in functie de modelul
contorului Si de functionalititile dorite. Este recomandat sa consultati
documentatia contorului pentru informatii cat mai exacte Si actualizate.
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intretinerea contoarelor

Contorul ST402 este proiectat pentru o intrefinere minima pe parcursul duratei sale de viata
de 15 ani. Tehnicile de masurare aplicate, componentele de inalta calitate Si procesele de
productie controlate contribuie la stabilitatea sa pe termen lung, eliminidnd necesitatea
recalibrarii.

Temperatura de functionare Si depozitare
% Temperatura de functionare: -40°C pana la +70°C
% Temperatura de depozitare: -40°C pana la +80°C

Verificari periodice
Se recomanda efectuarea urmatoarelor verificari periodice:
% Starea contorului: Asigurati-va ca contorul este curat Si uscat, acordand atentie
afisajului Si portului optic.
% Functionare normali: Verificati daca contorul functioneaza conform asSteptarilor.

% Integritatea garniturilor: Verificati starea garniturilor de etanSare pentru orice deteriorare.

% Diagnosticare interni: Examinati inregistrarile interne de autodiagnostic pentru
orice intrare de eroare in registrul de stare (registrul FF).

% Functionalitatea contoarelor de energie: Verificati daca contoarele de energie
functioneaza corect Si inregistreaza modificarile logice ale cantitatilor de energie.

Nota:
@ Verificarile regulate de Intretinere ajuta la identificarea Si rezolvarea timpurie a

oricaror probleme potentiale, asigurand functionarea continud precisa Si fiabila a
contorului
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10. Tabel de revizuire a caracteristicilor tehnice ale contorului

CARACTERISTICI DE MASURARE DE BAZA

Clasa de acuratete

%  Energie activa

1 sau 2 (IEC 62053-21); A sau B (EN50470-3)

%
Energie activa - contor transformator

0.5S (IEC 62053-22); C (EN 50470-3)

KD
Energie reactiva

2 sau 3 (IEC 62053-23)

0‘0
Curent nominal p,

5 A pentru curent maxim 80A sau 100 A

9,
Curent nominal 1, - contor transformator

5 A pentru curent maxim 6A sau 1 A pentru curent maxim 10 A

0‘0
Curent minim min

0,04 In

Curent minim mi - contor transformator

0,01 In

Tensiune nominala, uy,

3x (110/240) V sau 3x (230/-400) V

Intervalul de tensiune

0,8 Un-1,15Un

% Frecventa cuartului

Frecventa 50 sau 60 Hz
Contor constant (LED) 1.000, 3.200 sau 4.000 imp/kwh (kvarh)
Contor constant (LED) - contor 10.000 imp/kwh (kvarh)
transformator

Intervalul de temperatura de lucru -40°C pana la +70°C
Functionarea cu umiditate relativa 95 % 1n perioada 24h
Temperatura de depozitare -40°C pana la +80°C
RTC intern

o standard Strat fizic In conformitate cu IEC 62054-21

32,768 kHz

SCHIMBUL DE DATE CU CONTORUL
LCD in conformitate cu VDEW
Interfete (PHY)
% Port optic IEC 62056-21
%  Wired M-Bus EN 137572
o Port RS485 RS485

% GPRS - contor tip ST402

GPRS/3G/LTE/NB IoT/CAT M1

Protocoale de comunicare

o Port optic

TEC 62056-46 (DLMS)

%  Wired M-Bus EN 13757-3
%  Port RS485 RS485
o GPRS - contor tip ST402 DLMS/COSEM

DISPOZITIV DE COMUTARE (INTEGRAT)

intrari de control, pentru controlul
tarifelor

%* Curent maxim de comutare 3x100A
% Curent de scurtcircuit 30 Tmax
£ Categoria de utilizare IEC 62055-31, UC3
% Durata de viatd mecanici 1.000.000

Intrari tarifare, 230 V sau 120 V

Intrare SO

Intrare alarma, control releu printr-un comutator

Iesire cu releu bistabil (230 V sau 120 V, 5 A)

Autoconsum (circuit de tensiune)

Iesire impuls tranzistor (IEC 62053-31 clasa B)
patibilitate electromagnetica (CEM)

In conformitate cu IEC/EN 62053-21/22/23, IEC/EN 62053-61, EN
50470-3

|Autoconsum (circuit de curent)

In conformitate cu IEC/EN 62053-21/22/23, IEC/EN 62053-61, EN
50470-3

Test CA

4kV, 50 Hz, 1 min.

Supratensiune

Dimensiuni (mm)

CARCASA CONTOR

6 kV, 1,2/50ps, In conformitate cu IEC 62052-11, EN 50470-1

302x178x81

Greutate (kg)

Aproximativ 1,8

Protectia impotriva patrunderii

IP54, in conformitate cu IEC 60529

Tabelul 13 - Tabel de revizuire a caracteristicilor tehnice ale contorului
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11. Actualizarea firmware-ului (upgrade)
11.1. Semnatura Firmware

Semnatura Firmware
% Separarea codurilor: Contorul ST402 utilizeaza separarea codurilor, ceea ce
inseamna ca acesta contine doud componente software distincte: relevante din punct
de vedere juridic Si nerelevante din punct de vedere juridic.

% Calcularea semniturii: Fiecare componenta software are propria sa semnatura, care
este o valoare de 16 octeti reprezentand suma de control a programului (memorie
Flash) a microcontrolerului.

% Calcularea sumei de control: Suma de control este calculata la fiecare pornire a
contorului Si stocatd in memoria RAM a microcontrolerului. Acest proces poate dura
aproximativ 1 minut.

& Citirea sumei de control: In timp ce calculul sumei de control este in desfisurare,
citirea sumei de control prin intermediul unui port de comunicatie va returna
valoarea 0.

& Afisaj Checksum: in timpul calculului, afisajul va indica "CALC" si procentul de
progres al calculului (de exemplu, "CALC 50").

% Codul OBIS: Suma de control poate fi citita utilizdnd codul OBIS 1.0.0.2.8.255.

% Afisare: Suma de control este, de asemenea, afiSata in secventa de derulare automata
a regimului autonom Si poate fi vizibila intr-o parte separata a meniului de afiSare.

11.2. Versiunea firmware

% Specificatia IDIS: Identificarea firmware-ului respecta specificatia IDIS.

% Format: V03xxyy, unde:

V: Reprezintad "Versiune"

03: Indica un contor trifazat

xx: Reprezintd versiunea majora de firmware (doua cifre)

yy: Reprezintd versiunea minora de firmware (doua cifre)
% Exemplu: V030202

o O O O

Locatii de depozitare

% Versiunea Firmware relevanti din punct de vedere legal: 1.0.0.2.0.255

% Versiune Firmware fira relevanta juridica: 1.1.0.2.0.255

Nota:
Semnatura firmware Si informatiile privind versiunea sunt esentiale pentru
verificarea integritatii Si autenticitatii software-ului contorului.

11.3. Procedura de actualizare a firmware-ului

Contorul ST402 suportd actualizari de firmware prin intermediul protocolului DLMS,
permitdnd modificari ale software-ului sdu, mentindnd in acelaSi timp functionalitatea
operationala. Acest proces este in conformitate cu standardele WELMEC 7.2.
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Caracteristici principale:
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% Paistrarea caracteristicilor contorului: Actualizarile firmware-ului sunt concepute

pentru a mentine caracteristicile de masurare, datele stocate Si parametrii de
configurare ai contorului.

% Metode de actualizare: Firmware-ul poate fi actualizat local prin portul optic sau de
la distanta prin intermediul unui sistem de management.

% Identificator de imagine: Actualizarea firmware-ului este initiata prin trimiterea
unui identificator de imagine la contor. Formatul identificatorului este MAC-ST402y-
LR-HWz.k-FWu.v.w, unde:

» x: Tipul modulului de comunicare (1, 2 sau 5)

» y: Tipul de conexiune (D sau C)

» z.k: Versiunea hardware

» u.v.w: Versiunea firmware relevanta din punct de vedere legal

% Descircarea Si verificarea firmware-ului: Contorul descarca firmware-ul in
segmente, il stocheaza in memoria nevolatila Si verifica integritatea acestuia utilizand
o suma de control.

% Actualizari intarziate: Contorul accepta actualizari intarziate ale firmware-ului,
permitand programarea actualizarii la o anumita data Si ora.

% Obiect de transfer de imagine: Obiectul 0.0.44.0.0.255 permite incarcarea,
verificarea Si activarea firmware-ului utilizand un fisier digital.

% Verificarea sumei de control: Dupa actualizare, contorul calculeaza suma de control
a noului firmware Si o compara cu valoarea stocatd a versiunii vechi. Daca existad o

discrepantd, actualizarea este eliminata.

Restrictii de acces
Optiunea de actualizare a firmware-ului este accesibild numai pentru clientul de administrare.

Nota:

Procesul de actualizare a firmware-ului asigura integritatea Si siguranta
functionarii contorului, permitand in acelasi timp actualizarea Si imbundtatirea
software-ului.
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12. Functie de diagnosticare automata (autoverificare)

Functie de autodiagnostic

Contorul incorporeaza o functie de autodiagnosticare care controleaza Si verifica periodic
parametrii cheie ai contorului.

Parametri verificati

Procesul de autodiagnosticare evalueaza urmatorii parametri:
% Integritatea memoriei.

% Stare Si alarme.

% Functionalitate de afisare.

% Starea bateriei.

& Starea de comunicare.

% Prezenta tensiunilor de faza.
Puncte de declanSare

% Initializarea contorului: Autodiagnosticul este efectuat atunci cand contorul este
conectat la retea Si dupa descarcarea sau actualizarea firmware-ului.
K/

% Monitorizare continua: Parametrii contorului sunt monitorizati continuu in timpul
functionarii.

Initiere locala
Autodiagnosticul poate fi initiat local de catre un utilizator autorizat.

Autoverificare
Autoverificarea software-ului contorului (fiecare versiune de software are o suma de control

unicad) este efectuatd in urmatoarele momente:

% Cand contorul este conectat la retea

% Dupa revenirea la putere

% Dupa descarcarea sau actualizarea firmware-ului

Rezultatele diagnosticului
Rezultatele diagnosticarii sunt stocate in jurnalul de evenimente standard Si in registrul de
integritate. Aceste rezultate pot fi accesate atat local, cat Si de la distanta.

Indicarea afisajului

Rezultatele pot fi afiSate pe ecranul contorului atunci cand registrul FF este setat sa fie afiSat
in timpul parametrizarii contorului.

Registrul FF
Registrul FF este un registru de stare in care fiecare eroare are un cod unic. Lista codurilor
este furnizata in capitolul 4.1.1.1.1 din manual.

Nota:
Functia de autodiagnostic este un instrument valoros pentru monitorizarea starii
de sandtate a contorului Si identificarea oricaror probleme potentiale.

Autoverificdrile regulate ajutd la asigurarea functionarii precise Si fiabile a
contorului.
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13. Desemnari de tip

ST402D-22A43R55-4GR10S00020-scbg
(Tipul contorului - masurare - interfete - functii)
R . Caracteristici de .
Tipuri de contoare: misurare Interfete Functii
& ST - contor trifazat & 10-1In= 14, Imax = 104 & 2G - modem celular 2G X3 w- baterie de cit{,re
‘:‘ SM - contor monofazat & 15-1In = 54, Imax = 64 N (GPRS) N 'fara alimentare
& 401 - contor cu & 19-In=54Imax=604 | * 3G - modem celular 3G 9 s- Supercag pentru
modem PLC RS L o (UMTS) backup RT
& 402 - contoare cu % 20 _ 34, Imax _ 804 % 4G - modem celular 4G | % ¢ - Sprijin pentru
Y modemul celular K /242 -In =54, Imax = 100 (LTE sau LTE-M NB IoT) unitatea de informare a
3 clientilor
& 405 - contor cu port KX 1 o % RI1 - Un port RS485 : .
RS485 ¢ /243 In =54, Imax = 120 # R2 - Doui porturi RS485 & m- Contorizare
0? ]C) - conexiune directda ‘:‘ A - €I7€l’gl.€ activi 0? ]8[- };§)l’t OptiC Vo & glultluflll[a;l
o - conexiune K3 o orOie ronetivg o - Port optic, M-Bus cu * - .
‘ transformator (prin ’:‘ R - energie ”’a‘ﬁ va ‘ fir r Functionalita
curent % 3 -clasa de precizie 0,55 g . .. te de ultim
o o % S - Dispozitiv de moment
transformatoare) % 4 - clasa de precizie 1 comutare integrat N .
‘? 5 - clasa de precizie 2 & V-230Vsau 120V % ne_ngﬂlpf%edﬁt%rzgwmre
‘:‘ 6 - clasa de precizie 3 ieSire pentru sursa de geutrului
% 7 - clasa de precizie MID A alimentare externa curent
’? 8 - clasa de precz:zz:e MID B N modem o (detectare
% 9 - clasa de precizie MID C ‘:‘ W - M-Bus fara fir bypass)
& 1-masurarea A+ € - Curent % b - Lumina de fundal a
& 3 - mdsurarea A+, A- Si Interfata bucla isaiului ’
|A] & 00020 - nr. de intrari - af l,Sg] l; Wt
o S, _ s " Z - Detectarea
K gé ”17{?”}'{2{6 R+, R~ R1, tarifare impedantei in aval
& 6 L j -area Rl 230 l‘/sau 120V, nr de a dispozitivului de
M S mastrared iesiri OPTOMOS, nr. de comutare a contorului
ieSiri cu impulsuri, nr. de (deconector)
relee 54, nr. de intrdri SO | € v - Detectarea tensiunii
in aval de contor
dispozitiv de
comutare
(deconector)

Tabelul 14 - Desemnari de tip
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Acest capitol oferd instructiuni de sigurantd pentru manipularea, instalarea Si eliminarea

contorului de energie electricd ST402 sSi a pieselor care il insotesc. Este important sa retineti
cd acest capitol nu acoperd toate masurile de sigurantd necesare pentru utilizarea
dispozitivului. Cu toate acestea, acesta contine informatii esentiale care trebuie respectate
pentru a va proteja Si a preveni deteriorarea proprietatii. Informatiile sunt clar marcate Si
ilustrate pentru a indica nivelul de risc implicat.

Numai profesionistii electrotehnicieni calificati autorizati de compania de utilitati pot instala,
pune in functiune Si utiliza dispozitivul descris in acest manual de utilizare. In sensul
prezentului document, profesioniStii electrotehnici calificati sunt persoane care pot
demonstra calificari Si competente tehnice in calitate de electrician (denumiti in continuare
"instalatori"). Instalatorul este obligat sa efectueze procedura de instalare respectand
legislatia nationala Si normele interne ale companiei de utilitdti. Jurisdictia locala poate

impune restrictii de reglementare (de exemplu, varsta minimd, formarea necesard, licentierea
etc.) privind lucrarile de instalare electrica. In afard de reglementarile locale, trebuie evaluate
Si urmatoarele cerinte pentru a determina calificarile Si competentele tehnice ale unei

persoane:
% Formare la un nivel corespunzator in domeniul ingineriei electrice pentru a dezvolta
cunoStintele Si aptitudinile necesare, 1n special cunoasterea procedurilor de instalare,

conStientizarea
pericolele potentiale Si masurile de precautie care trebuie respectate; Si capacitatea de

a evalua in orice moment siguranta de a continua o sarcina.

% Experienta in atingerea unui standard adecvat in activitati similare.

% Reevaluare periodica. Persoane care nu demonstreaza calificarile tehnice necesare

Raspuns:
% Acces restrictionat: Numai profesionistii electrotehnicieni calificati autorizati de
compania de utilitati au dreptul s instaleze, sa puna in functiune Si sa opereze
dispozitivul.

% Calificari: "Profesionistii electrotehnicieni calificati" trebuie sa detina calificari Si
competente tehnice de electrician.

% Conformitate juridica: Instalarea trebuie sa respecte legislatia nationala si
orientarile specifice serviciilor publice.

% Reglementiri locale: Jurisdictiile locale pot avea cerinte suplimentare, cum ar fi
varsta minima, formarea sau licentierea.

% Competente tehnice: Pentru a fi considerate calificate, persoanele trebuie sa aiba:
» Formare corespunzatoare in inginerie electrica
» Experientd profesionala relevanta
» Evaluarea periodicad a competentelor

Responsabilitatile proprietarului:
% Instruire privind siguranta: Proprietarul contorului este responsabil sa se asigure ca
tot personalul autorizat care lucreaza cu contorul citeSte Si intelege sectiunile privind
siguranta din Manualul utilizatorului
Manual Si Manual de instalare Si Intretinere.

% Personal calificat: Numai personalul calificat Si autorizat trebuie sa se ocupe de

instalarea Si intretinerea contorului.
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% Respectarea regulamentelor de siguranti: Personalul trebuie sa respecte cu
strictete toate normele de sigurantd Si instructiunile de utilizare descrise in manuale.

% Masuri de siguranta: Proprietarul contorului este responsabil pentru protectia
personalului, prevenirea deteriorarii materialelor Si asigurarea instruirii necesare.
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Reguli de siguranta:

% De-energizare: Inainte de instalarea sau deschiderea contorului, asigurati-va ca
alimentarea cu energie electrica este deconectatd. Contactul cu partile sub tensiune
poate fi periculos. Scoateti Si depozitati
sigurantele principale intr-un loc sigur pana la finalizarea lucrarilor.

% Reglementiri locale: Respectati toate reglementarile Si cerintele locale de siguranta.
Numai personalul calificat Si instruit este autorizat sd instaleze contoare.

% Manipulare in siguranta: Manipulati contorul cu grija pentru a preveni ranile in timpul
instalarii.

% Contoare deteriorate: Nu instalati contoare care au cazut sau au fost deteriorate.
Returnati-le pentru testare Si reparare.

% Curitare: Evitati curatarea contorului cu apa curenta sau aer comprimat pentru a
preveni scurtcircuitele.

% Despachetare atenti: Atunci cand scoateti dispozitivul din ambalaj, manevrati-1 cu
grijd pentru a evita sa il scapati.

% Risc de deteriorare: Scaderea dispozitivului poate duce la vatamari corporale sau la
deteriorarea dispozitivului in sine.

% Returnarea pentru inspectie: Daca dispozitivul cade in ciuda precautiilor, acesta nu
trebuie instalat. In schimb, acesta trebuie returnat producatorului pentru inspectie Si
testare suplimentara.

Nota:

Aceste reglementari de sigurantd sunt esentiale pentru protejarea personalului,
prevenirea daunelor Si asigurarea instalarii Si functliondrii sigure Si
corespunzatoare a contorului. Acordati intotdeauna prioritate sigurantei Si
urmati instructiunile furnizate in manuale.
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Contorul ST402 este proiectat in conformitate cu standardele internationale:

% EN 13757-2: Sisteme de contorizare. Partea 2: Schimbul de date intre contoare Si
sistemele de citire a contoarelor
% EN 13757: Sisteme de comunicare pentru contoare Si citirea de la distanta a contoarelor:

» Partea 3: Stratul de aplicatii dedicate
> Partea 4: Citirea contoarelor fara fir (Citirea contoarelor radio pentru
functionarea in banda SRD 868- 870 MHz)
» Partea 7: Servicii de transport Si securitate
% EN 50160: Caracteristicile de tensiune ale energiei electrice furnizate de retelele electrice publice;
% EN 50470: Echipamente de contorizare a energiei electrice (c.a.):
» Partea 1: Cerinte generale, incercari Si conditii de incercare - Echipamente de
masurare (clase de precizie A, B si C);
» Partea 3: Prescriptii particulare - Contoare statice pentru energie activa
(clasele A, B si C);
& EN 60695-2-11: Incerciri privind riscul de incendiu - Partea 2-11: Metode de incercare la fir

incandescent / fierbinte;
% IEC 60529: Gradele de protectie oferite de carcase (cod IP);
% IEC 61000: Compatibilitate electromagnetica (metode de testare Si masurare):
Partea 4-2: Incercare de descarcare electrostatica;
Partea 4-3: Incercare de rezistentd la cAmpuri electromagnetice de radiofrecventa radiate;
Partea 4-4: Incercare de rezistenti la tranzitorii electrici rapizi;
Partea 4-5: Incercare de rezistenti la supratensiune;
Partea 4-6: Incercare de rezistenti la interferente ghidate de cAmpuri de radiofrecventa;
% 1IEC 62052-11: Echipamente de masurare a energiei electrice (c.a.) - Cerinte generale,

conditii de Tncercare Si testare (partea 11: Echipamente de masurare);
% IEC 62053: Echipament de masurare a energiei electrice (c.a.) - Cerinte particulare:
Partea 21: Contoare statice pentru energie activa (clasele 1 Si 2));
Partea 22: Contoare statice pentru energie activa (clasele 0.2S si 0.5S);
Partea 23: Contoare statice pentru energie reactiva (clasele 2 Si 3);
Partea 24: Contoare statice pentru energie reactiva (clasele 0,5 Si 1);
Partea 31: Dispozitive de ieSire a impulsurilor pentru contoare
electromecanice Si electronice (numai doua fire);
% IEC 62054: Contorizarea energiei electrice (c.a.) - Tarife Si controlul sarcinii:

» Partea 11: Cerinte particulare pentru receptoare electronice de control al ondulatiei;
» Partea 21: Prescriptii particulare pentru comutatoare de timp;

% IEC 62056: Schimbul de date privind contorizarea energiei electrice - Suita DLMS/COSEM:
Partea 4-7: Stratul de transport DLMS/COSEM pentru retele IP;
Partea 5-3: Stratul de aplicatii DLMS/COSEM,;
Partea 6-1: Sistem de identificare a obiectelor (OBIS);

Partea 6-2: Clase de interfatd COSEM;
Partea 7-6: Profilul de comunicare bazat pe HDLC, orientat pe conexiune, pe 3
straturi;

% IEC 62056-21: Schimb de date pentru citirea contoarelor, tarifare Si controlul sarcinii
- Conexiune locala directa (a 3-a editie a IEC 61107);

% Directiva RoHS 2011/65/UE: Interzicerea utilizarii anumitor substante periculoase in
echipamentele electrice Si electronice;

VVYVYVY
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< DIN 43857-2: Contoare Watt-ora in carcasi izolata turnati fara transformatoare de

masura, pana la 60 A curent nominal maxim; dimensiuni principale pentru polifazate
metri;
% BS EN 13757: Sistem de comunicare pentru citirea de la distanta a contoarelor:
» Partea 2: Stratul fizic Si de legatura;

» Partea 3: Stratul de aplicatie dedicat;
> Partea 4: Citirea contorului fara fir (citirea contorului radio pentru
functionarea in banda SRD 868-870 MHz);
» Partea 7: Partea 7: Servicii de transport Si securitate;
% DLMS UA 1000-2 Ed.8, 2014: Cartea verde, Arhitectura Si protocoalele
DLMS/COSEM;
< DLMS UA 1002: Ed.1, 2003: Cartea alba, Glosar de termeni COSEM;
<% DLMS UA 1000-1 Ed.12, 2014: Cartea albastra, Sistemul de identificare COSEM si
clasele de interfata;

% DLMS UA 1001-1 Ed.5, 2015: Cartea galbena, Procesul de testare a conformitatii
DLMS/COSEM.
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