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CAPITOLUL IV

SPECIFICATII TEHNICE (4.1)
SI

SPECIFICATIi DE PRET (4.2)

pentru realizarea achizitiilor publice
de bunuri

Procedura achizitiei: cop

Numarul procedurii de achizitie: ocds-b3wdp1-MD-1593587987262
din 09.07.2020

Obiectul achizitiei: Laborator cu senzori digitali_pentru scopuri didactice

(Biologia, Chimia, Fizica, Ggeografia, Educatia fizica / Ecologie si mediu: STEM)

Cod CPV: 38000000-5- Echipamente de laborator, optice si de precizie

Autoritarea Contractanta: Intitutia Publicd Lceul Teoretic ..Stefan Holban”

s. Carpineni, raionul Hincesti, IDNO: 1012620009717

Autoritarea Ofertanta: Didact Vega S.R.L.. mun. Chisinau, bd. Stefan

cel Mare 200, of. 106, IDNO: 1011600040409

DESCRIEREA SPECIFICATIILOR TEHNICE:

Executor,
Doctor habilitat in stiinte fizico matematice, profesor universitar,
orad didactic superior in fizicdi Isor EVTODIEV (069335228)



https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1593587987262

[Acest tabel va fi completat de catre ofertant in coloanele 3, 4, 5, 7, iar de catre autoritatea contractantda —
in coloanele 1, 2, 6, 8]

Numarul procedurii de achizitie: ocds-b3wdpl-MD-1593587987262 din 09.07.2020

Denumirea procedurii de achizitie: Laborator cu senzori digitali pentru scopuri didactice

Autoritatea Contractanta: IP Liceul Teoretic ,,Stefan Holban”, s.Carpineni; Adresa: r-ul Hincesti, s.Carpineni, str.Independentei 28;
IDNO: 1012620009717
Cod CPV: 38000000-5- Echipamente de laborator, optice si de precizie

Specificarea
ara tehnica deplina
. Modelul T YRS Standar
Cod |nr. | Denumirea . de Produ- solicitata de . . . < < <
. articolul . . o <« Specificarea tehnica deplina propusa de catre ofertant de de
CPV |d/o| bunurilor ui origin | catorul citre referinti
e autoritatea
contractanta
1 2 3 4 5 6 7 8
Bunuri
Laborator cu e 3e el 1. . .
c e el 1 . . Laborator cu senzori digitali pentru scopuri didactice
senzori digitali (biologia, . . . . . .o S
. - . (biologia, chimia, fizica, geografia, educatia fizica / ecologie si
3300 pentru scopuri LD chimia, fizica, div: STEM ’ ’
didactice PASCO | geografia fmedid: ) 150 9001
0000- (b]o]ogla’ chimia, PASCO- SUA SUA educatia ﬁzicﬁ TUV SUD
5 fizica, geografia, | SUA / ecolosie si Toti senzorii PASCO-SUA au suportul software SPARKvue cu | AMERICA
educatia fizica / me diusg' STEM codificare blocata fiind apreciati ca ”Produs de Excelenta” si
fggé?llg'lg'?EM) : nominalizati ca Laureat al Premiului Prezidential SEPA 2020
Set senzorii Interfata, SUA | PASCO Cerinte generale Specificatii si Informatii generale: Senzorii au conectivitate cu si fara fir prin
3800 digitali pentru | PS-3200 pentru pozitiile (2- | comunicare wireless, si prin fir USB conectati direct la calculator, fie la tabletd | 1SO 9001
0000- | 1 & p ) 36): Senzorii pot fi | electronicd, sau fie la oricare alt dispozitiv electronic de calcul. Toti senzorii | TUV SUD
5 O.I‘ ele ‘.ie MD D idactVegy o fir, sau fara fir, | wireless au culoare albd au Nr. ID personalizat din 6 cifre XXX-YYY si pot | AMERICA
biologie, Senzori (integrare st ¢onectati prin functiona autonom cu stocarea datelor pe memoria senzorului pe o perioadi de
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chimie, fizicad,

geografie si
educatie fizica

digitali
Pasco

Soft
SPARKVue

adaptare cu|
traducere in
limba de
Stat-
Instruire)

interfatd sau direct
la calculator, cu
soft de conectare
inclus indiferent de
modul de
conectare.

Softul descarcabil
gratuit, compatibil
cu sistemele de
operare MS
Windows, Linux
sau Android,
trebuie sa contina
functii de achizitie
si stocare a datelor,
prelucrare —
interpolare,
extrapolare,
construirea
graficelor,
calculare a
coeficientilor

relevanti din grafic.

Daca senzorii
necesitd o interfata
hard (Data logger,
USB module, RF
Communication
module, Graphic
Display Module
s.a.), pentru
conectarea la
calculator acestea
trebuie sa fie
INCLUSE in
costul total al
setului de senzori,
fara plata
suplimentara, de
rand cu softurile

pana la un an si descédrcarea acestora in dispozitivul electronic de calcul (PC,
tabletad electronic, s.a.) atat prin wireless cat si prin fir USB. Acesti senzori se
racordeaza la PC atat direct (wireless sau fir USB) cat si prin interfete de model:
Spark PS:- 2008, 2009, 2011, SPARKIink Air PS-3200, Spark Lx sau Lxi, s.a..
Softul de lucru (SPARKVue, inclus) este acelas pentru toti Senzorii PASCO,
infiferent de conectivitate si are 3 aspecte: introducere manuala a datelor; achizitie
automata a datelor; descarcarea datelor experimentale din memoria senzorilor .
Softul de lucru (descércabil gratuit) oferit pentru senzorii digitali este SPARKvue
si este compatibil cu sistemele de operare Mac OS X; Windows; iOS; Android;
Chromebook, si are ca functie achizitia si stocarea datelor,exportare- prelucrare —
interpolare, extrapolare, construirea graficelor, calcularea coeficientilor relevanti
din grafic In baza rezultatelor experimentale, inclusiv alte functii utile la
interpretarea si oformarea rezultatelor experimentale.

Toti senzorii wireless PASCO functioneazd cu si fara interfata, atit in regimul
autonom cu capacitatea de salvare a datelor in memoria proprie a senzorului, cat si
atunci cad sunt racordati simultan la PC/tableta electronica.Tehnologia PASCO
permite ca simultan sa fie racordati fizic pind la cinci senzori pe canale paralele la
acelas dispozitiv de calcul (PC sau Tabletd electronicd, s.a.), inclusiv si senzori
polifunctionali, asa cum spre exemplu este senzorul wireless de vreme PS 3209
care include 19 senzori de mdsurd. Toti senzorii sunt compatibili la oricare
interfetda PASCO Data logger (PS:- 2008, 2009, 2011, 3200, Spark Lxi, UI 850,
s.a.) (https://www.pasco.com/sparklx/). Majoritatea senzorilor wireless (culoare
alba, cod PS-32XX) comunica cu unitatea de calcul prin fir si fard fir (la dorinta
operatorului) cu posibilitatea de conectare simultana la calculator pana la 5 senzori
wireless, inclusiv a celor polifunctionali. Oricare senzor PASPORT (culoare
albastra, cod PS-21XX) are conectivitate prin fir USB care racordat cu interfata
AirLink PS-3200 sau Lxi, sau PS-2111 va comunica wireless (comunicare fara fir)
cu dirijare la distantd prin acelas soft fara plata suplimentara, de rand cu softurile
corespunzatoare (Data logger, USB module, RF Communication module, Graphic
Display Module s.a.),

Astfel pentru toti senzorii din ofertd este posibil de conect fizic simultan in acelasi
timp real pana la cinci Senzorii wireless PASCO _nominali cu nr. ID propriu la
unitatea electronicd (PC, Tabletd, s.a.) pe canale independente / paralele (inclusiv si
senzori polifunctionali combinati —zeci de canale), toti fiind lucrativi si compatibili
cu Softul de operare PASCO SPARKvue sau PASCO Capstone (Achizitie,
Prelucrare, Analiza, exportare, analiza si interpretare de date, s.a..)

Toate produsele PASCO au Manuale si Ghiduri de utilizare a senzorilor de catre

ale acestora, lista experimentelor posibile, s.a. indicate si descarcabile la adresa de



https://www.pasco.com/sparklx/

corespunzatoare.
Cel putin doi
senzori sa poata fi
conectati autonom
in acelasi timp. Se
accepta senzori
multifunctionali
(combinati din mai
multi senzori
inclusi in set).
Pentru
compatibilitate,
senzorii pot fi
doar in set de la
acelasi
producitor cu
acelasi soft de
prelucare a datelor.
In scopul utilizarii
eficiente a
senzorilor de catre
beneficiari, setul va
contine un Manual
(Ghid) de utilizare
a senzorilor de
catre elev/profesor,
cu indicarea
acestora: lista
experimentelor
posibile;

- echipamentul
necesar pentru
fiecare experiment;
modalitatea de
achizitie si stocare
a datelor; -
modalitatea de
prelucrare a datelor
(interpolare,

sait: https://www.pasco.com/resources

Atat monosenzorii, cat si senzori multifunctionali (combinati de producator din mai
multi senzori inclusi in unul, maxim 19 senzori/buc) wireless sau PASPORT cu
PS-3200 sunt in set de la acelasi producator PASCO, SUA sunt functionali-
compatibili cu acelasi soft de prelucare a datelor indiferenr de regimul de
functionalitae (autonom sau racordat cu/fara fir).

https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/012-

16615A .pdf
Optiuni extinse se pot combina complimentar: AirLink PS-3200, SPARKIlink Air -

PS-2011, s.a.

N.B. Toate specificatiile tehnice ale cerintelor solicitate de autoritatea contractanta
in prezentul caiet de sarcini sunt supraimplinite cu setul de senzori PASCO
wireless si PASPORT cu interfata AirLink PS-3200 care sunt prezentate
corespunzator in pozitiile de mai jos.

Pe saitul https://www.pasco.com este accesul gratis la listele de experimente,
ghiduri si manualele de utilizare in limba engleza
https://www.pasco.com/subjectssi in ANEXE traducerea in Ro oferita de ofertantul
Didact Vega SRL, inclusiv Lucrari le practice prevazute de curricula la Fizica
pentru claselele liceale cu profil real: https://didactvega.md/igor-

evtodiev/..(COVID 19 — INVATAM ACASA!): video/ppt/ghid-pdf/suport-
pdf/foi de raspuns -word

- lista experimentelor posibile;

- echipamentul necesar pentru fiecare experiment; modalitatea de achizitie si
stocare a datelor;

- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare, construirea
graficelor, calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.); Manualul/Ghidul pe
toate ariile curriculare Fizica, Chimie, Biologie, Geografie, Ecologie, Ed.fiz., clase
primare, ingineia mediului, inclusiv STEM, este elaborat in limba engleza, inclusiv
tradus cu adaptare In limba romana. Sunt materiale diactice si lucrari de laborator
cu utilizarea senzorilor de forta PASCO incluse in ghidul profesorului ce tine de
curricula la Fizica din anul 2019, inclusiv suporturi didactice cu extinsie pentru
modulul STEM si initiere in proiecte de cercetare cu elevii, asa co MoldSEF, Intel-
ISEF-SUA, s.a.

La solicitare se va oferi Instructiuni de laborator cu Truse si Kituri de laborator
digitalizate cu senzori PASCO la Fizicd, Chimie, Biologie pentru treptele de
scolarizare GE (gimnaziu elev), GP (gimnaziu profesor), LE (liceu elev) si LP
(liceu profesor): Echivalentul Truselor digitalizate sunt pe baza instructiunilor Alfa
Vega, RO- Didact Vega, MD — PASCO, SUA. (sunt suficient de multe
experimente care acopera integral programa scolard: ANEXE)
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extrapolare,
construirea
graficelor,
calcularea
coeficientilor
relevanti din grafic
etc.); Manualul
(Ghidul) va fi
elaborat in limba
engleza si tradus in
limba romana.
Toate
echipamentele,
inclusiv, senzorii,
trebuie sa aiba o
perioada de
garantie de cel
putin, cinci ani.
Senzorii fara fir
(wireless) trebuie
sa aiba fiecare
baterie electrica
autonoma inclusa
n costul total al
senzorului si
posibilitatea de
achizitie a datelor
masurate cu
stocare pe termen
de minim 3 luni si
cu posibilitate de
descarcare a
datelor in
calculator.
Termen de
garantie minim 5
ani. Livrarea si
instalarea din
contul operatorului
economic. Termen

Toate echipamentele PASCO, SUA - utilizate in scopuri didactice pentru educatie,
inclusiv, senzorii, au o perioada de garantie de cinci ani oferitd de producator si
respectiv Didact Vega SRL ca reprezentant PASCO in RM ofera o garantie de
cinci ani de la data livririi pentru toate echipamentele Pasco, SUA, inclusiv,
senzorii PASPORT si Wireless. Experienta de lucru in RM cu echipamentul
PASCO arata ca utilizarea frecventd acestora incd din anul 2011 nu s-a defectat
nici un senzor sau interfata, iar rezultatele metodico-stiintifice sunt monitorizate in
peste 30 de lucrdri in reviste de specialitate cu studenti si elevi olimpici nationali si
internationali de la Olimpiadele de Stiinte pentru Juniori si Olimpiada
Internationald de Fizicd pentru Seniori (2011-2019), inclusiv in perioada de
COVID-19 in mai 2020 ( https://didactvega.md/igor-evtodiev/). A se vedea si alte
referinte cu utilizarea echipamentului digital cu senzori PASCO 1la finalul
casetei.

Senzorii PASCO de culoare alba au regim de functionalitate atat prin fir USB, cét
si fard fir (wireless), deacea atat pentru regimul autonom de functionare cu salvarea
datelor in memoria senzorului, cat si pentru regimul wireless de functionare ei au
baterie electricd autonoma inclusé in costul total al senzorului care asigura
fiabilitatea de functionare pentru ambele regimuri (cu sau fara racordare la PC): 1)
achizitia autonoma a datelor masurate cu posibilitatea de stocare a datelor in
memoria senzorului pe termen de pand la un an si respectiv cu posibilitatea de
descarcare a datelor in calculator (si/sau tableta sau alt dispozitiv de calcul)
realizata fie prin fir USB sau wireless; sau prin al doilea regim - 2) masurarea si
transmitrea directd a datelor la calculator/tabletd wireless sau prin fir USB
(achizitie cu ulterioara prelucrare).

Unii senzori au Baterie de tip Celula Moneda cu durata de viati a bateriei > 1
an, estimata in regim normal de lucru, iar ceiilalti au Baterie incarcabila prin fir
USB cu sesiuni de lungd duratd Durata unei sesiuni experimentale de achizitie a
datelor este de la microsecunde pand la | an

(Produsele PASCO prezentate de cdtre ofertant mai jos asigurad integral si
suprainplinesc cerintele minime solicitate de autoritatea contractantd in prezentul
caiet de sarcini)

Unele referinte cu utilizarea echipamentului digital cu senzori PASCO:

1. Fizica si Tehnica, 2014, nr. 2, pag. 5-25

1.1 Evtodiev S., Koss A., Evtodiev Ig. Spectrele de emisie pentru analiza
elementelor in probe folosind metoda optica, pag. 5.

1.2 Luchian E., Evtodiev S. Investigatii experimentale asupra unor caracteristici
fizico-chimici de determinare a calitatii apei, pag. 10

1.3 Vizitiv G., Calancea L., Evtodiev Ig., Evtodiev S. Regularitati privind
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de livrare 30 zile
din momentul
inregistrarii
contractului..

transparenta radiatiei cu ajutorul tehnologiilor electro-optice. Pag. 16

14. Evtodiev Ig., Koss A., Evtodiev S. Studiul experimental al oscilatoarelor
armonice reale si ideale, pag. 21
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/bitstream/123456789/1574/1/fizteh-2014_2.pdf

2. Fizica si Tehnica, 2015, nr. 2. Pag. 9-12.
http://dspace.usarb.md:8080/ijspui/handle/123456789/2099
fiz-teh 2(2015).pdf

3. TRADITIE SI INOVARE iN CERCETAREA STIINTIFICA Editia a VIII-
a Materialele COLLOQUIA PROFESSORUM din 12 octombrie 2018 Bilti,
2019.pag. 132-137.

3.1. Igor EVTODIEV, Daniel SIRETANU, Felicia MORARU, Silvia EVTODIEV.
Experimental Investigations in Environmental Engineering , pag. 132-137
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/handle/123456789/4318

traditie 2018.pdf

N.B.: La solicitare de citre autoritatea contractanti, se poate oferi Instruire cu
certificare de 20 credite MECC la modulul TEM si REM la dorinta cadrelor
didactice din IP care se va efectua de catre personal abilitat de la Didact Vega in
parteneriat cu USPEE C.Stere in baza de contract individual fara costuri
suplimentare in perioada anului 2020 in situatia daca cadrul didactic nu a beneficiat
de instruire FPC 1n ultimii 3 ani

Livrarea si instalarea bunurilor se va efectua in termen de péana la
30 zile din momentul inregistrarii contractului cu oferirea unei
garantii de 5 ani de la data Livrarii in baza FF si actului de
predare-primire

EXPERIENTA SIMILARA: prin activitate cu laboratoarele digitale
cu senzori pe teritoriul FR
https://www.facebook.com/pg/PASCORussia/photos/?ref=pag
e internal

In perioada COVID-19, DGE mun. Chisiniu si MECC a recomandat
tuturor DGETS din RM realizarea lucrarilor practice prevazute de
curricula:  ANEXA 1: Disiminarea informatiei de utilizare a
Laboratorului cu senzori digitali PASCO-SUA in scopuri
didactice si proiecte STEM, inclusiv FPC

Video si alte resurse cu senzorii de la producator (STEM, Biologie,
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Fizica, Chimie, Geografie-Ecologie-Mediu):
https://www.pasco.com/resources/lab-experiments

Determina
cantitatea de
oxigen intr-un
amestec de gaze.
Celula
electrochimica.
Interval: 0+100%
(01000000 ppm)
0,. Precizie (la
presiunea standard
de 760 mm Hg): +
(1+2)% volum O,.
Rezolutie mai buna

Senzor wireless de oxigen — gaz PS-3217: determina cantitatea de
oxigen-gaz (O,) intr-un amestec de gaze, complimentar masoara
temperatura si umiditatea mediului.

Caracteristici tehnice:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3217

Domeniu de masurare cu celula electrochimica pentru concentratie de

oxigen gaz, temperaturd si umiditatea mediului:

Concentratie de O,: 0 pana la 100% sau 0 la 1000000 ppm
Precizie: + 1% O, (La temperatura (20°C) si presiune standard
constanta de 760 mm Hg),

+ 5% O, (atunci cand este afara cu gradient dinamic sau interval de

%e 023;%; 0_2' temperaturd diferitd de functionare).
. 0 jrll‘z’)oloz ;;5 Repetabilitate: + 0,5% oxigen.
Senzor wireless condesat Rezolutie: 0,01% oxigen-gaz (O).
de Oxigen — gaz T . ° . A x ° ISO 9001
(pentru Biologic | PS=3217 | SUA | PASCO | Senzorul s indice | Temperatura de operare: 0 pana la 40°C. TUV SUD
si Chimie) Temperatura si Umiditatea relativa: este cuprinsd intre 0 si 100%, fara condensare. AMERICA
STEM Umiditatea Durata de viata a elementelor de sensibilitate: 2+ ani.
mediului. . ’ .
C L . Garantia elementului sensor: 1 an.
onectivitate prin R X
fir USB: da Garantie baterie: 1 an.
Conectivitate Durata de viata de 2-3 ani cu element de detectie inlocuibil.
wireless: da Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria
Memorie proprie: senzorului .
d . . on . . .. ”
a Mdsoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI.
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionatd de pand la 30 m.
Desvcriere GHID Ro/Eng. ANEXA O2-gaz PS-3217-RO
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/012-
16215C.pdf
i Determina nzor wirel xigen dizolvat PS-3224: determina cantitatea
Senzor wireless PS3224 | SUA | PASCO | g Senzor wireless de Oxigen dizolvat PS-3 dete C e

de Oxigen —

de Oxigen dizolvat intr-un mediu lichid cu temperatura de pana la
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dizolvat
(pentru Biologie)
STEM

Oxigen dizolvat
intr-un mediu
lichid cu
temperatura pana la
50°C. (0+20 mg/L
sau 0+300%
saturatie);
Precizia: pana la +
0,6 mg/L
Rezolutia mai buna
de 0,3 mg/L
Timpul de raspuns:
nu mai tarziu ca
90% 1n 40 s.
Senzorul sd indice
Temperatura
solutiei si
Presiunea
ambientala.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

50°C.

Caracteristici tehnice:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3224
Domeniu de masurare pentru Oxigen dizolvat: (0+20 mg/L sau
0+300% saturatie);

Precizia/Acuratetea:

+ 0,2 mg/L sau 1% (oricare dintre acestea este mai mare) cu
calibrarea utilizatorului;

+ 0,5 mg 1 sau 3% (oricare este mai mare) fara calibrarea
utilizatorului;

> 200% saturatie £ 10%.

Rezolutia: 0,2 mg/1 sau 0,1% saturatie.

Timpul de raspuns: 90% in mai putin de 40 s.

Masuratori compensatorii: Temperatura solutiei, Presiunea
ambientala si Umiditate.

Domeniu de masurare pentru Temperatura:

(0+50,0)°C +0,1°C;

Domeniu de masurare pentru Presiune:

(375+ 836) mmHg, acuratete TBD, rezolutie 1 mmHg;
Domeniu de masurare pentru Umiditate: (0+-100)%.

Conditii de operare/lucru in mediu:

Temperatura (°C): 0 — 50,

Umiditate (%): 0 - 100,

Adancime de scufundare (m): 10,

Standard de testare: IP-X8.

Masurand intrare: Concentratia (mg/1), Saturare (%), Gaz O, (in aer,
calitativ) (%), Temperatura (°C).

Rezistent la apa: Cu capac instalat impermeabil la 10 m (30ft)
Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer).

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale iTn memoria
senzorului .

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3224

Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-

Optical-Dissolved-Oxygen-Sensor-Manual-PS-3224 .pdf

Senzor wireless
de dioxid de
carbon — gaz

(pentru Biologie

si Chimie)
STEM

PS-3208

SUA

PASCO

Determina
cantitatea de CO,
intr-un amestec de
gaze. Domeniu de
masurare: 0

+100.000 ppm CO,

cu acuratetea =
(5+15)% CO;, si
rezolutia mai buna
de 3 ppm CO,.
Temperatura de
functionare
normala: 5°C
+45°C. Intervalul
de umiditate de
functionare:
5+95% (fara
condensare);
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Senzor wireless de dioxid de carbon — gaz PS-3208: determina
cantitatea de CO; intr-un amestec de gaze.

Caracteristici tehnice:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3208
Domeniul de masurare: 0100000 ppm CO»;

Rezolutia: 2 ppm CO,.

Acuratetea: mai bund de 15% din valoarea masurata,

pana la 1000 ppm: + 100 ppm

1000 pana la 10000 ppm: + 5% din citire + 100 ppm

10000 ppm péna la 50000 ppm: + 10% din valorile citite

50000 - 100000 ppm: £ 15% din valorile citite.

Mediu de lucru pentru functionare normala:

Temperatura de functionare normala: 0+50°C;

Intervalul de umiditate relativa: 0-95%, (fara condensare).
Timp de incdlzire: 180 de secunde.

Timp de raspuns: 90% in 30 de secunde.

Efectul de presiune: 0,19% din citire per mmHg la presiunea
normala.

Modul de esantionare a gazelor: difuziune.

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului .

Mdsoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionatd de pand la 30 m.

Durata de viata a bateriei in lucru este de 18-24 de ore de utilizare
continud, fie cand este conectat la dispozitive, fie in modul de
inregistrare.

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Optical-Dissolved-Oxygen-Sensor-Manual-PS-3224.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Optical-Dissolved-Oxygen-Sensor-Manual-PS-3224.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3208

Manual/Ghid de referinta:

ANEXA CO2-gaz PS-3208-RO
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-
CO2-Sensor-Manual-PS-3208.pdf

Senzor wireless
de dioxid de
carbon — dizolvat
(pentru Biologie
si Chimie)
STEM

PS-3545
PS-3208

SUA

PASCO

Determina
cantitatea de CO2
intr-un amestec de
gaze. Domeniu de
masurare: 0
+100.000 ppm
CO2 cu rezolutiea
de pana la 3 ppm
CO2. Temperaturd
de functionare
normala: 5°C
+45°C. Intervalul
de umiditate de
functionare: 5-95%
(fara condensare);
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Manson impermeabil pentru CO, dizolvat PS-3545 utilizat cu
Senzorul wireless de dioxid de carbon PS-3208 din pct.4:
determind cantitatea de CO; intr-un amestec de gaze dizolvate intr-un
lichid.

Caracteristici tehnice//idem din pct. precedent+:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3545
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3208

Senzorul wireless de CO, din pct. precedent se echipeaza pentru
masuratori apoase folosind mangonul semipermeabil PS-3545.
Mansonul este rezistent la apd, dar permite gazului CO; sa treaca prin
membrand, creand un spatiu de gaz in jurul senzorului. Se poate
monitoriza fotosinteza si respiratia plantelor sau animalelor acvatice
cu flaconul de proba sau cu alte camere.

Mansonul impermeabil CO, dizolvat: include 5 maneci si 5 inele
circulare aplicabile la PS-3208.

Domeniul de masurare: 0100000 ppm CO»;

Rezolutia: 2 ppm COs,.

Acuratetea: mai buna de 15% din valoarea masurata,

pana la 1000 ppm: = 100 ppm

1000 pana la 10000 ppm: £ 5% din citire + 100 ppm

10000 ppm péna la 50000 ppm: + 10% din valorile citite

50000 - 100000 ppm: £+ 15% din valorile citite.

Mediu de lucru pentru functionare normala:

Temperatura de functionare normala: 0+50°C;

Intervalul de umiditate relativa: 0-95%, (fard condensare).

Timp de incélzire: 180 de secunde.

Timp de raspuns: 90% in 30 de secunde.

Efectul de presiune: 0,19% din citire per mmHg la presiunea
normala.

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-CO2-Sensor-Manual-PS-3208.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-CO2-Sensor-Manual-PS-3208.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3545
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3208

Modul de esantionare a gazelor: difuziune.

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale In memoria
senzorului.

Masoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Durata de viata a bateriei in lucru este de 18-24 de ore de utilizare
continua, fie cand este conectat la dispozitive, fie in modul de
inregistrare.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Dissolved-
CO2-Waterproof-Sleeve-Accessory-PS-3545.pdf

ANEXA CO2-gaz PS-3208-RO
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Wireless-
CO2-Sensor-Manual-PS-3208.pdf

Senzor wireless
de temperatura
cu traductor
cilindric de inox
pentru mediu
gazos/lichid/solid
(p/u Biologie,
Chimie, Fizica)
STEM

PS-3201

SUA

PASCO

Determina
temeperatura in
mediu lichid si/sau
gazos (si/sau solid,
in functie de
contactul termic).
Domeniu de
masurare: cel putin
dela

-35,0 pand la
+125,0°C, precizie
(0,2°C +0,5°0),
rezolutie mai buna
de 0,1°C, protejat
in bara de inox cu
lungimea de la 100
mm si mai mult;
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:

Senzor wireless de temperatura PS-3201 cu bara de inox: masoara
temperatura in mediile aflate in una din starile de agregare — solida,
lichida sau gazoasa, inclusiv in mediile chimic active.
Caracteristici tehnice:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201
Domeniul de masurare cu sonda de temperatura: (-40,0 + +125,0)°C
+0,5°C, Precizie: 0,5°C.

Incorporat si protejat in bara de inox cu lungimea sondei: 110 mm.
Temperatura carcasei senzorului: (-15 + +50)°C.

Rezolutia 0,01°C, (in °C, K, si °F)

Baterie: de tip Celula Moneda.

Durata de viata estimata a bateriei este> 1 an.

Conectivitate: direct prin wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth
4.0) cu transmitere wireless la o distantda neobstructionata de pana la
30 m.

Marca internationald de protectie: IPX7.

Frecventa maxima de masurare/esantionare: 10 Hz.

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Dissolved-CO2-Waterproof-Sleeve-Accessory-PS-3545.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Dissolved-CO2-Waterproof-Sleeve-Accessory-PS-3545.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-CO2-Sensor-Manual-PS-3208.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-CO2-Sensor-Manual-PS-3208.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201

da

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL

Manual/Ghid de referinta:

ANEXA Temp PS-3201-RO
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-
Temperature-Sensor-Manual-PS-3201.pdf

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/

Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si
semiconductori https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

Senzor pentru
temperatura si
gradient de
temperatura
pentru diverse
medii si stari de
agregare
(Biologie, Fizica,
Geografie:
ecologie, mediu
— sol, ap4, aer)
STEM

PS-2143
PS-2131
PS-2135
PS-2153

(PS-3200)

SUA

PASCO

Determina
temeperatura §i
gradient de cel
putin 4 temperaturi
simultan cu
traductori:

- pe suprafata
pielii, obiectelor si
corpurilor solide
planare de forma
regulatd si
neregulata cu
ajutorul
traductorilor
planari de inox (un
diametru optim,
cca de ordinul 1
cm);

- in lichide, gaze si
solide cu ajutorul
traductorilor
circulari in bard de
inox
(Lungimea>10 cm

Senzor de temperatura cu patru porturi PASPORT PS-2143 prin
care se racordeaza traductoare de temperaturd de forme geometrice
diferite cu aplicare specializata diferita. Rezolutie: 0,0025°C. (in °C
st K).

https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-
2143#documents-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#buying-
guide-panel

Caracteristici tehnice:

Temperatura se masoara in intervalul: 40 + +125°C cu ajutorul
senzorului wireless de temperatura PS-3201 descris in pct.
precedent (N. d/o. 6), iar pentru gradient de 4 temperaturi se
utilizeaza Ansamblul de traductori care include 12 sonde de
temperaturd, dintre care 4 sunt planare cu suprafata de inox cu
diametrul de 10 mm (PS-2131), altele 4 cu dimensiuni reduse de
circa 1 mm pentru a asigura un termoraspuns rapid (PS-2135), si
altele 4 la numar - cu bara de inox cu lungimea de 15 cm si diametrul
de 4 mm (PS-2153) — toate sondele de temperatura avand fir flexibil
cu lungimea peste 110 cm.

1) https://www.pasco.com/products/sensors/temperature/ps-2131
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https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Temperature-Sensor-Manual-PS-3201.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Temperature-Sensor-Manual-PS-3201.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#documents-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#documents-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#buying-guide-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#buying-guide-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/temperature/ps-2131

si un diametru
optim de ordinul
cca 0,5 cm: de
pilda,
d=(0,3+0,6)mm):
va fi utilizat la
studiul propagarii
caldurei prin bare
de metal (Al, Cu,
Alama, s.a. cu
diametrul de cca 8-
9 mm) si alte
corpuri solide
volumetrice de
forme arbitrare,
inclusiv gradientul
de temperatura in
diverse medii de
viata (sol, nisip,
lut, apa, aer, etc)
pentru fenomene
lente si
cuasistationare;

- in fluide (gaze si
lichide neutre din
punct de vedere
chimic) pentru
fenomene rapide
(de ordinul
secundei si sub
secunda). Ex.:
variatii rapide la
spargerea unui
balon din cauciuc,
s.a..

Caracteristici
tehnice.
Traductorii sa aiba
fire flexibile de
conexiune la

2) https://www.pasco.com/products/sensors/temperature/ps-2135
3) https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2153

1. Sonda de temperatura pe suprafata / piele PASPORT: domeniul de
masurare: (-10 ++70°C) £ 0,5°C; Acuratetea: = 0,5°C; Rezolutia:
0,01°C; (reactie rapida / sonda cu suprafata plana din inox / fir
flexibil /=120 cm).

Starea de agregare a mediului de masurare: Solide, Lichide, Gaze.

2. Sonda de temperatura de raspuns rapid: domeniul de masurare:
(-30 ++105°C) + 0,5°C; Acuratetea: + 0,5°C; Rezolutia: 0,01°C;
(reactie rapida / fir flexibil /=120 cm).

Starea de agregare a mediului de masurare: Solide, Lichide, Gaze.

3. Sonda de temperatura din otel inoxidabil PASPORT:
Domeniul de masurare: (-35 + +135)°C+0,5°C, Rezolutia: 0,0025°C.
Starea de agregare a mediului de masurare: Solide, Lichide, Gaze.

Timp de raspuns (pentru o schimbare de citire de 90%) mai mic de: 10 secunde in
apa cu agitare sau gaz sau solide (sonda 3); 2 secunde pe suprafete si piele (sonda
1), 1 secunda la gaze (sonda 2).

Investigarea temperaturii mediilor neutre din punct de vedere chimic: sonda 1,
sonda 2 si sonda 3.
Investigarea temperaturii mediilor active din punct de vedere chimic: sonda 3 cu
unele aplicatii:

Punct de topire

Templeratura de inghet

Masurarea modificarilor rapide de temperatura gasite in reactiile

endotermice-exotermice

Investigatii de mediu

Conductivitate termica, s.a..

Investigarea temperaturii mediilor cu variatii rapide a temperaturii: sonda2 cu
unele aplicatii:

Observarea reactiilor endotermice / exoterme

Studiul gradientului de temperatura al apei intr-un congelator



https://www.pasco.com/products/sensors/temperature/ps-2135
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2153

Senzor cu o
lungime de peste
50 cm.

Interval: —40 +
+125°C. Precizie:
+(0,5+0,8)°C.
Rezolutie: (0,01 +
0,03)°C. Timp de
raspuns (pentru o
schimbare de citire
de 90%): 10 -15
secunde 1n apa cu
agitare, 1-3
secunde pe
suprafete si in
volumul solidelor,
sub 1 secunda la
gaze.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da

Masurarea racirei prin evaporare
Masuratreaconvectiei curentilor de aer, s.a..

Investigarea temperaturii la suprafata mediilor si a efectelor de variatie rapida a
temperaturii: sonda 1 cu unele aplicatii:
Compararea temperaturii pielii Tnainte si dupa exercitii fizice sau
variatii ale temperatura pe suprafata pielii
Observarea reactiilor la stimulii muzicali
Studierea temperaturii unei suprafete inainte / dupa aplicarea frecarii
Determinarea efectelor purtarii de imbracaminte de culoare
deschisa sau inchisa sub actiunea soarelui, s.a..

Eng)https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/PASP
ORT-Quad-Temperature-Sensor-Manual-PS-2143.pdf

Ru)https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/PASPO
RT-Quad-Temperature-Sensor-Manual-Russian.pdf

1)https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/PASPOR
T-Skin-Surface-Temperature-Probe-Manual-PS-2131.pdf

2)https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/PASPOR
T-Fast-Response-Temperature-Probe-Manual-PS-2135.pdf

Conectivitate: USB si wireless prin racordare cu AirLink PS 3200
(sau Lxi).

Demonstratii VIDEO 1n realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si
semiconductori https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

Senzor wireless
de lumina
(Biologie, Fizica)
STEM

PS-3213

SUA

PASCO

Studiul efectelor
foto-biologice
deschise si inchise,
inclusiv cu efect de
sera. Pentru
determinarea
intensitatii luminii,

Senzor wireless de lumina PS-3213.

Senzor wireless RGB de lumina UV-V-IR PS-3213 este pentru
studiul efectelor foto-biologice deschise si inchise, inclusiv cu efect
de serd si a fenomenelor fizice, biofizice si fizico-chimice. Pentru
determinarea intensitatii luminii, actiunii iradierii asupra proceselor
biologice, efecte ale radiatiei UV (UVA, UVB), V RGB, IR apropiat

ISO 9001
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https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Quad-Temperature-Sensor-Manual-PS-2143.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Quad-Temperature-Sensor-Manual-PS-2143.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Quad-Temperature-Sensor-Manual-Russian.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Quad-Temperature-Sensor-Manual-Russian.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Skin-Surface-Temperature-Probe-Manual-PS-2131.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Skin-Surface-Temperature-Probe-Manual-PS-2131.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Fast-Response-Temperature-Probe-Manual-PS-2135.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Fast-Response-Temperature-Probe-Manual-PS-2135.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

in diverse procese
si fenomene fizice,
biologice si bio-
fizice, actiunii
iradierii asupra
proceselor
biologice si bio-
chimice, plantelor
si organismelor vii
prin efecte ale
radiatiei UV, V
RGB, IR apropiat.
Domeniul spectral:
300 nm =1050 nm,
Domeniul de
masurare a

Intensitatii luminii:

(0+130000) lux £2
lux si Iradianta in
(W/m2); Rezolutia
1 lux, Indice UV.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

plantelor si organismelor vii.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3213
Caracteristici tehnice:

Caracteristici Fotoreceptor

Domeniul spectral, cca: 300 +1100 nm (UV-V-IR apropiat).

UVA (350+375 nm), UVB (320+340 nm).

Domeniul de masuarare pentru Intensitatea luminii, RGB, UVA,
UVB si indice UV:

Intensitatea luminii: (0+131000) lux £1 lux,

Acuratetea: £1 lux

Rezolutia 0,01 lux (£ 0,01 lux apertura locald) si 2 lux (2 Ix apertura
de mediu); 1 lux fara limita.

Masurand:

UVA: 0+100%;

UVB: 0+100%;

Indice UV: 0 pana la 12 (tipic in lumina zilei);

PAR: 02400 pmol/m2/s;

Iradianta: (0 +~ 1362 W/m2);

Iluminarea 0 = 131000 lux;

Spot de lumina Alba si RGB: 0+100%.

Esantionare:

Rata maximi a esantionului (Inconjuritor) 2 probe/secunda

Rata de esantionare implicita (Inconjuritor) 1 esantion/sec

Rata maxima de esantionare (Spot) 20 de probe/secunda

Rata de esantionare implicitd (Loc) 5 probe/secunda

Baterie: de tip Celula Moneda cu durata medie de viatd mai mare de
un an cu utilizare normala.

Conectivitate: wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu
transmitere wireless la o distanta neobstructionata de pana la 30 m.
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria
senzorului.

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL
Manual/Ghid de referinta:



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3213

https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Wireless-
Light-Sensor-Manual-PS-3213.pdf

2) Complimentar caracteristici de lumina realizate cu ajutorul
Senzorului de lumina integrat in senzorul wireless PS§=3209 de
vreme meteo cu GPS multifunctionali care include 19 senzori
(masuranzi) ce tin de Vreme, fotonica si GPS.

Senzor wireless de lumina Intensitatea luminii difuze/spot:
(0+130000) lux £1 lux, acuratetea +1 lux, rezolutia 1,0 lux.
Domeniu spectral 350 + 1100 nm.

PAR: Interval: de la 0 la 2400 umol/m2/s.

Iradianta: Interval: 0 pana la 1362 W/m2.

Indicele UV: Interval: de la I la 12.Precizie: + 1. Rezolutie: 1.0.

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
Lucrarile practice pentru clasa XII-a:
https://didactvega.md/category/clasa-12/

Tema Nr. 4 — Investigarea intensitatii radiatiei
electromagnetice luminoase ca functie de distanta
https://didactvega.md/tema-nr-4-3/

Colorimetru
wireless digital
(Biologie,
Geografie /
ecologie) STEM

PS-3215

SUA

PASCO

Domeniul spectral:
5-6 lungimi de
unda localizate in
domeniul 400 nm +
650 nm.
Absorbanta
colorimetrica:
(0+3) u.a.
Transmitanta:
(0+100)%.

Set de cuve: min 8
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:

Colorimetru wireless digital si Senzor wireless de turbiditate PS-3215
(polifunctional pentru pct. 9 si pct.10)

Caracteristici/descriere pentru Colorimetru si turbidimetru:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215
Colorimetru

Domeniul spectral, 2, nm: 6 lungimi de unda localizate la: 650 nm (rosu), 600
nm (orange), 570 nm (galben), 550 nm (verde), 500 nm (albastru), 450 nm
(violet).

Absorbanta colorimetrica: 0-3 u.a cu intervalul util de 0,05-1,5.

Precizia absorbantei colorimetrica: +0,3 u.abs..

Transmitanta: 0-100%. Intervalul util de 3% pana la 90%.

Turbidimetru

Intervalul de turbiditate

0-400 NTU

Acuratetea turbiditatii

ISO 9001
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https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Light-Sensor-Manual-PS-3213.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Light-Sensor-Manual-PS-3213.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-12/
https://didactvega.md/tema-nr-4-3/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215

da

+ 5% NTU

PS-3215 include:

Colorimetru / turbidimetru,

Cablu de incarcare USB,

Set de 10 cuve dintre care:

6 cuve de colorimetrie (2 fete slefuite si doud nervurate),

4 cuve de turbiditate (4 fete slefuite),

Suport pentru cuvete in 2 rafturi,

Cuva de calibrare si solutie de 100 NTU.

Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer).

Conectivitate: wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu
transmitere wireless la o distanta neobstructionata de pana la 30 m.
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Madsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-
Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual-PS-3215.pdf

10

Senzor wireless
digital de
turbiditate
(Biologie,
Geografie /
Ecologie) STEM

PS-3215

SUA

PASCO

Turbiditatea: 0-400
NTU +0,8%

Set de cuve: min 2
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Colorimetru wireless digital si Senzor wireless de turbiditate PS-3215
(polifunctional pentru pct. 9 si pct.10)

Caracteristici/descriere pentru Colorimetru si turbidimetru:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215
Colorimetru

Domeniul spectral, A, nm: 6 lungimi de unda localizate la: 650 nm (rosu), 600 nm
(orange), 570 nm (galben), 550 nm (verde), S00 nm (albastru), 450 nm (violet).
Absorbanta colorimetrica: 0-3 u.a cu intervalul util de 0,05-1,5.

Precizia absorbantei colorimetrica: +0,3 u.abs..

Transmitanta: 0-100%. Intervalul util de 3% pana la 90%.

Turbidimetru

Intervalul de turbiditate

0-400 NTU

Acuratetea turbiditatii

+5% NTU

PS-3215 include:

Colorimetru / turbidimetru,

Cablu de incarcare USB,

6 cuve de colorimetrie (2 fete slefuite si doua nervurate),

4 cuve de turbiditate (4 fete slefuite),

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual-PS-3215.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual-PS-3215.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215

Suport pentru cuvete in 2 rafturi,

Cuva de calibrare si solutie de 100 NTU.

Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer).

Conectivitate: wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu
transmitere wireless la o distantd neobstructionatd de pana la 30 m.
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Madsoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA

SENZORULUI.
Manual/Ghid de referinta:

https://d2n012049icia2.cloudfront.net/product _document/Wireless-
Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual-PS-3215.pdf

Senzor wireless
de ritm cardiac si

Pentru activitati
fiziologice.
Domeniu de
masurare:
(0+-200)*1 batai
per minuta,
rezolutia — 1.
Traductorul sa aiba
curea de fixare pe

Senzor de ritm cardiac si puls cu aplicare la cutie abdominala
(pentru activitati fiziologice PS-3207 (polifunctional)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3207
Domeniu de masurare ritm cardiac si puls: 0 + 240 bpm + 1bpm,
Rata maxima de esantionare: 1 pe doud secunde,

Rata de esantionare implicita: 1 pe cinci secunde.

Baterie: model (CR2025), >200 ore

Conectivitate: wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu

p‘ﬂslcu aplicare abdomen si transmitere wireless la o distanta neobstructionata de pana la 30 m ISO 9001
11 abgoﬁit:;la PS-3207 | SUA | PASCO | fransmitere Manual/Ghid de referinti: TUV SUD
N wireless pentru https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless- AMERICA
(Biologie, investigatii sub
Educatie fizicd) efort in regim Heart-Rate-Sensor-PS-3566.pdf
STEM dinamic. Modulul PS3206-PS 3207 are urmatoarele elemente incluse:
Conectivitate SenZQr de' frecventa cardia.cé cu maner wirelless o
wireless: da (Vezi pagina 3) PS—3206 (include Modul wireless pentru frecventa cardiaca PS-
3566 si Maner wireless PS-3565)
si
Senzor wireless de frecventa cardiaca (Vezi pagina 7) PS-3207
(include Modul wireless pentru frecventa cardiaca PS-3566 si Curea pentru
hipertensiune PS-3564)
Senzor wireless Pentru activitati Senzor de ritm cardiac si puls cu traductori pentru palmele
de ritm cardiac si fiziologice. A s s £ro s : ISO 9001
> miinelor (pentru activitati fiziologice) PS-3206
12| pulscuaplicare | PS-3206 | SUA | PASCO | Domeniu de (p ’ gice) . TUV SUD
S y ) https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3206
in maini-palme masurare: AMERICA

(Biologie,

(0-200)=1 bitai

Domeniu de masurare ritm cardiac si puls: 0 ~240 bpm = 1bpm,



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual-PS-3215.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual-PS-3215.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3207
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Heart-Rate-Sensor-PS-3566.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Heart-Rate-Sensor-PS-3566.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3206

Educatie fizica)
STEM

per minuta,
rezolutia — 1.
Traductorii
aplicabili in
palmele mainilor.
Conectivitate
wireless: da

Rata maxima de esantionare: 1 pe doua secunde,

Rata de esantionare implicitd: 1 pe cinci secunde.

Baterie: model (CR2025), >200 ore

Conectivitate: wireless prin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0) cu
transmitere wireless la o distanta neobstructionata de pana la 30 m
Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-

Heart-Rate-Sensor-PS-3566.pdf

Modulul PS3206-PS 3207 are urmatoarele elemente incluse:

Senzor de frecventa cardiaca cu maner wireless

(Vezi pagina 3) PS-3206 (include Modul wireless pentru frecventa cardiaca PS-
3566 si Maner wireless PS-3565)

si

Senzor wireless de frecventa cardiaca (Vezi pagina 7) PS-3207

(include Modul wireless pentru frecventa cardiaca PS-3566 si Curea pentru
hipertensiune PS-3564)
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Senzor wireless
de inregistrare a
tensiunii
arteriale, aplicare
cu manjeta pe
brat
(Biologie,
Educatie fizica)
STEM

PS-3218

SUA

PASCO

Domeniu de
masurare: (0+350)
mm Hg, rezolutia —
pandla 0,15
mmHg.
Recomandabil ar fi
sd masoare
simultan ritmul
cardiac si puls.
Aplicare cu
manjeta pe brat
Conectivitate
wireless: da

Senzor wireless de tensiune arteriald/(sanguind), [PS-3218 este
polifunctional si destinat pentru activitati fiziologice, inclusiv ritm
cardiac si puls, presiune si tensiune arteriald
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3218

Specificatii tehnice pentru Senzor wireless de presiune sanguina:
Tensiune arteriala

Unitati: milimetri de mercur (mmHg) cu domeniu de masurare: 0 pana la 375
mmHg,

Precizie: + 3 mmHg,

Rezolutie: 0,05 mmHg.

Ritm cardiac

Unitati - batai pe minut (bpm),

Interval: 36 pana la 200 bpm,

Precizie: = 1 bpm,

Rezolutie: 1 bpm.

Unitati: mmHg, N/m?, kPa, atm, psi

Interval: de la 0 la 375 mmHg,

Precizie: + 3 mmHg,

Rezolutie: 0,05 mmHg.

Mod de logare: Nu

Conectivitate wireless: da

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Heart-Rate-Sensor-PS-3566.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Heart-Rate-Sensor-PS-3566.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3218

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Wireless-
Blood-Pressure-Sensor-Reference-Guide-PS-3218.pdf

Senzor EKG Senzor EKG (electrocardiogramad). Senzor PASPORT EKG - PS-
(electrocardiogram | 9177 i AirLink PS-3200 sau SPARK - PS-2008 (echivalent)
;‘2; Donrlefnu de Specificatii PS-2111,
( 42“5;0;1 batai https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2111
per minuta Interval de intrare a semnalului EKG: 0 pana la 4.5 mV
rezolutia — 1. Rezolutie: 4.5uV
semnal EKG’ Rata simpla: 50 pana la 200 Hz
PS-2111 (0+4,5) mV cu Gama de batai cardiace: 47 pana la 250 bpm
Senzor EKG " ’ l’ . Cbung | Rezolutie: 1 bpm 1SO 9001
14 - . SUA PASCO | rezolutia mai buna o : : f 5 fox : TUV SUD
(Biologie) STEM de 5uV. Rata de Electrozi si conductive auto-adezive de unicé folosinta (100 incluse).
(PS-3200) esantionare Conectivitate prin fir USB si wireless AMERICA
2502950 Hz Manual/Ghid de referinta:
Conéctivitaté prin https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-EKG-Sensor-
fir USB: da Manual-PS-2111.pdf
Cone cti;/it ate AirLink PS-3200: https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-
. 3200
less: d S
wireless: €a Catalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/PASCO-AirLink-Manual-
PS-3200.pdf
Domeniul de Spirometru PASPORT - PS-2152-wireless prin racordare cu
gasulratr.e: (;:21(1)4/14/ %> | AirLink PS-3200 din pozitia anterioard (sau inclusiv cu alte
PS-2152 czolufia 0,2 L/s); interfete, exemplu SPARK - PS-2008 sau Spark LXi -echivalent)
. Rata de esantionare o . K .
Spirometru si 50=100 H Domeniul de masuarare a debitului: = 10 L/s; SO 9001
(Biologie - ) Z :
15| bducatic ﬁzi’cé) PS-2522 | SUA | PASCO | Consumabile Rezolutia 0,2 L/s; TUV SUD
STEM pentru spirometru | Rata de esantionare 50+100 Hz. AMERICA
(PS-3200) (40 T‘;ﬁ;‘u‘?utr} de | Conectivitate cu PC prin fir USB si wireless
gggzct?v?tj; ’211))r.in Consumabile pentru spirometru (4-10 = 40 buc mustiucuri de unica
fir USB: da fOlOSil’l'géZ PS-2522 (4 buc))
Senzor wireless Determind Senzor Wireless de conductivitate PS-3210 determina continutul
de Cogﬁfmt_lv“ate con?multutl, fonical | jonic al unei solutii apoase prin méisurarea conductivitatii sale 1SO 9001
16 (Chimie, PS-3210 | SUA | PASCO | NSt SOMHIAPOISE | o10iirice. TUV SUD
Geografie/Ecolo prin masurarea .
gie, Fizick) conductivititii sale | Dttps://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3210 AMERICA
STEM electrice. Domeniu | Domeniul de masurare: 020000 puS/cm, sau 010000 mg/L. TDS



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Blood-Pressure-Sensor-Reference-Guide-PS-3218.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Blood-Pressure-Sensor-Reference-Guide-PS-3218.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2111
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-EKG-Sensor-Manual-PS-2111.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-EKG-Sensor-Manual-PS-2111.pdf
https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-3200
https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-3200
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASCO-AirLink-Manual-PS-3200.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASCO-AirLink-Manual-PS-3200.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3210

de masurare: 0
pana la 20.000
pS/cm (0 pana la
10.000 mg/L).
Rezolutie mai buna
de:0,2 uS/cm;
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Rezolutie: 0,1 puS/cm.

Precizie: + 10% din valoare de la 200 puS/cm la 20000 pS/cm (0,02
uS/cm); Sub 200 puS/cm: calitativ.

Timp de raspuns: 95% din lectura finald in 5 secunde sau mai putin.
Compensarea temperaturii: 0-80°C.

Precizia temperaturii: + 0,5 C.

Rata maxima de esantionare:

10 probe pe secunda (10 Hz).

Logare: da.

Baterie: Celula moneda

Durata de viata preconizata a bateriei > 1 an.

Conectivitate: Bluetooth® Smart

Marca internationald de protectie: IPX7.

(Rezistent la praf si rezistentd la apa pana la adancime de pana la 1 m
pana la 30 de minute).

Compatibilitate chimicad: Sonda este compusa din otel inoxidabil din
seria 300 si polipropilend umpluta cu sticla.

Distanta maxima wireless: 30 m (neobstructionat)

N.B. Nu este potrivit pentru studiile apei marine sau saramurei (de
obicei 50000 uS/cm sau mai mult), desi astfel de probe pot fi diluate
si masurate.

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria
senzorului.

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionatd de pand la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:

https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-
Conductivity-Sensor-Manual-PS-3210.pdf
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Senzor de
salinitate
(Chimie,

PS-2195

SUA

PASCO

Determina
cantitatea totala de
saruri dizolvate

Senzor de salinitate PS-2195 (multisenzor PASPORT PS=2195 cu AirLink
PS-3200). Senzorul masoara salinitatea, conductivitate si temperatura

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Conductivity-Sensor-Manual-PS-3210.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Conductivity-Sensor-Manual-PS-3210.pdf

Geografie/Ecolo
gie) STEM

intr-o solutie
apoasa. Domeniu
de senzor de
salinitate: 1 pana la
50000 ppm
Precizie cu ajutorul
calibrarii
personalizate: +1
% din citirea
completa a scalei.
Compensarea
temperaturii:
automat de la 5 la
45°C. Interval de
temperatura (poate
fi introdus): 5°C
pana la 50°C.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da

solutiilor apoase. Determind cantitatea totald de saruri dizolvate intr-
o solutie apoasa.
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2195

Caracteristici tehnice:

de temperaturi: 0°C pana la 50°C
Esantionarea: 50 Hz.
Celula constanta: 10X
Conectivitate USB si wireless: Multisenzorul PASPORT PS®2195 este cu fir si
pentru a transmite wireless datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face
prin racordare cu AirLink
ANEXA Salinit PS-2195-RO.
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm

https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/PASPORT-
Salinity-Sensor-Manual-PS-2195.pdf

Referitor la notatiile ppm si ppt ce tine de Scara scurta a sistemului britanic §i
american; Scara lungd specifica sistemului european de numerotare; si Scara
pentru Sistemul romdnesc.

https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem zecimal

Toate experimentele cu mediu lichid de apa in functie de salinitatea apei:

-Apa dulce: <0,5 ppt

-Apa putin sérata: 0,5 pana la 30 pt

-Apa sarata: 30 - 50 ppt

-Apa oceanica: 35 ppt

-Saramura: > 50 ppt

Echivalent experimentelor si functionalitate cu Senzorul Wireless pH PS-3204
Scurtia descriere pentru metodica masurarilor

Salinitatea este un factor ecologic de o importanta considerabild, influentand
tipurile de organismele care trdiesc intr-un corp de apd. Salinitatea influenteaza si
tipurile de plante care poate creste intr-un corp de apa, sau pe terenuri hranite de
corpul de apad. O cantitate de apa este considerata solutie salind daca contine
cantitati moderate sau relativ mari de dizolvate saruri. Termenul este cel mai
adesea folosit pentru a descrie apa care ar fi evaporatd complet, lasati in urma



https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2195
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Salinity-Sensor-Manual-PS-2195.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Salinity-Sensor-Manual-PS-2195.pdf
https://ro.wikipedia.org/wiki/Sistem_zecimal

saruri care incorporeaza sodiu, calciu sau magneziu. Salinitatea este gradul in
care o apa este salind.

Senzorul de salinitate PASPORT functioneaza cu sonda de senzor de salinitate 10X
pentru a masura salinitate, conductivitate si temperaturd. Senzorul determina
salinitatea pe baza conductivitatii electrice. Senzorul are un calcul Incorporat
pentru a compensa schimbarea 1n conductivitate datoritd schimbarii temperaturii pe
baza Scalei Salinitatii Practice (PSS). In esentd, conductivitatea creste pe misura ce
temperatura creste, deoarece ioni in solutia sunt mai mobile. Este posibild
aproximarea unui calcul al solide dizolvate total (TDS) folosind date de la senzor.
Senzorul Salinitate poate fi conectat la orice interfatd PASPORT (cum ar fi Xplorer
GLX sau PowerLink). Senzorul poate fi utilizat impreund cu cablul de extensie
PASPORT. Acest cablu are o lungime de 2 metri, extinzand distanta pe care un
senzor o poate atinge de la a computer sau datalogger portabil. Salinitatea este
adesea exprimata ca parti la mie (ppt) care este aproximativ egala cu

grame de sare pe litru de solutie. Cu toate acestea, salinitatea este greutatea sumei a
multor elemente diferite dintr-un volum dat de apa; nu numai sodiu din clorura de
sodiu. In anii 1970, salinitatea a fost redefinitd ca raport de conductivitate a unei
probe de apa la a solutie standard de clorura de potasiu (KCI).
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Senzor wireless

cu traductor

racordabil de pH
(Chimie,

Biologie/Ecologi
e) STEM

PS-3204

SUA

PASCO

Determina pH-ul
solutiilor apoase.
Interval: pH 0-14.
Acuratetea: +(0,1-
0,5) unitati pH.
Intervalul de
temperaturd: intre
5°C 1 60°C;
Traductorul sa fie
racordat cu fir
(demontabil/monta
bil) la senzor.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Senzor Wireless de pH PS-3204 cu traductor
montabil/demontabil pentru sondele din punctele 19-24.
Senzorul masoara pH-ul solutiilor apoase.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204
Caracteristici tehnice:

Domeniul de valori: 0-14 pH.

Precizie/acuratete:

+/- 0,1 pH (cu calibrare)

+/- 0,5 pH (fara calibrare)

Rezolutie: 0,02 pH.

Rata maxima de esantionare: 50 probe/secunda.

Baterie: Celula de moneda

(Durata de viata preconizata de mai mult de un an cu utilizare normala).
Logare: da.

Marca internationala de protectie:

1PX7.

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Masoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®

racordabil

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204

Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-
pH-Sensor-Manual-PS-3204.pdf

Interval de temperatura: 5°C pana la 60°C.
Experimente:
Stiinte fizice (4), Biologie (8), Chimie (6), mediu (11)
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"Traductor NOs-
(Intra in set Item
18)"
(Chimie) STEM

PS-3521

(PS-3204)

SUA

PASCO

Electrod selectiv pt
ion nitrat (NO3-)-
ISE racordat la
senzorul wireless
din pct.18 pentru
determinarea
cantitatii ionului
nitrat Intr-o solutiei
apoasd.

Solutie ISE cu
nitrat (NO3-) —
etalon.

Intervalul
(concentratia): 1
péna la 15000
mg/L (sau ppm).
Acuratete: +2%
Ionii interferanti:
ClO4-, I-, C103-,
F- Intervalul pH:
2,5-11.

Traductorul sa fie
racordat cu fir si
demontabil/montab
il compatibil la
senzorul din itemul
18

Electrod selectiv de ion nitrat - PS-3521 (NO3’) racordat la
senzorul wireless PS=3204. Determina cantitatea ionilor de nitrat intr-
o solutie apoasa.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3521

Aceastd sonda cu electrod selectiv cu nitrati (ISE) este un electrod
combinat care include atat solutie de referinta cat si sesizand jumatate
de celule intr-o carcasa a corpului. Este folosit pentru

.....

Specificatii tehnice:
Electrodul-Traductor este un modul-senzor inlocuibil, montabil si
demontabi, compatibil prin racordare la modului-senzor din itemul
18 ( pH/ISE/ORP PS-3204).
Domeniul de masurare pentru cantitatea ionului nitrat intr-o solutie
apoasa: de la 0,4 pana la 62000 ppm sau mg/L.
Reproductibilitate : + 2%.
pH-ul: 2,5-11.
Panta electrodului: 55 + 3 mV / interval.
Panta -54 pana la -59 mV/interval la 25°C tipic.
Temperatura de operare: de la 0 pand la 50°C.
Interferente: ClO,, ClO3, 17, F~.
Dimensiunea si corpul materialului (epoxidic):
Tip electrod: Membrana din PVC,
Lungime: 155 mm,
Diametru: 12 mm,
Conector: BNC.
Capac (ABS): 16 mm (diametrul) x 57 mm (lungime).

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-pH-Sensor-Manual-PS-3204.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-pH-Sensor-Manual-PS-3204.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3521

Electrod - Referinta: dubla jonctiune Ag/AgCl, jonctiune cu stift
ceramic, reumplere, electrolit clorura sodiu.

Applicatii practice: Foarte popular pentru mediu, industrie,
agricultura, produse alimentare si bauturi.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Nitrate-ISE-
Probe-Manual-PS-3521.pdf

Include urmétoarele articole de echipament:

Modul de inlocuire ISE de nitrat;

Sonda ISE de nitrat (NO3");

Sticla de stocare ;

Cablu BNC mascul-femeie;

Solutie standard de nitrat 1000 ppm (etalon de referinta);

Solutie de umplere ca referintd de nitrat;

Ajustor de rezistenta ionica de nitrat (ISA);

Include cablu de 2 m.
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"Traductor NH4
(Intrd 1n set Item
18)"
(Chimie) STEM

PS-3516

(PS-3204)

SUA

PASCO

Electrod selectiv pt
ion de amoniu
(NH4)-ISE
racordat la senzorul
wireless din pct.18
pentru
determinarea
cantitatii ionului de
amoniu intr-o
solutiei apoasa.
Solutie ISE cu
amoniu (NH4) —
etalon

Electrod selectiv pentru ion de amoniu - PS-3516 (NH;") racordat
la senzorul wireless PS=3204. Determina cantitatea ionilor de amoniu
intr-o solutie apoasa.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3516

Aceasta sonda cu electrod selectiv de amoniu (ISE) este un electrod
combinat care include atat solutie referinta cat si sesizand jumatate de
celule Intr-o carcasa a corpului. Este folosit pentru masurarea

.....

probe.Specificatii tehnice:

Electrodul-Traductor este un modul-senzor inlocuibil, montabil si
demontabi, compatibil prin racordare la modului-senzor din itemul
18 ( pH/ISE/ORP PS-3204).

Domeniul de masurare pentru cantitatea ionului de amoniu intr-o
solutie apoasa: de la 0,02 pana la 18000 ppm sau mg/L.
Reproductibilitate : + 2%.

pH-ul: 2-7.

Panta electrodului: 55 + 3 mV / interval.

Pantd 54 pana la 56 mV/interval la 25°C tipic.

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Nitrate-ISE-Probe-Manual-PS-3521.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Nitrate-ISE-Probe-Manual-PS-3521.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3516

Temperatura de operare: de la 0 pana la 40°C.
Interferente: pH<2, Li*, Na", K", Cs", Mg;", Ca,", Sr,", Ba,".
Dimensiunea si corpul materialului (epoxidic):

Tip electrod: Membrana din PVC,

Lungime: 155 mm,

Diametru: 12 mm,

Conector: BNC.

Capac (ABS): 16 mm (diametrul) X 57 mm (lungime).
Electrod - Referinta: dubla jonctiune Ag/AgCl, jonctiune cu stift
ceramic, reumplere, electrolit clorura sodiu.
Applicatii practice: Foarte popular pentru agricultura si mediu,
industrie, produse alimentare si bauturi, apelor reziduale.
Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Ammonium
-ISE-Probe-Manual-PS-3516.pdf
Include urmatoarele articole de echipament:
Modul de Tnlocuire ISE de amonium;
Sonda ISE de amoniu (NH,");
Sticla de stocare ;
Cablu BNC mascul-femeie;
Solutie standard de amoniu 1000 ppm (etalon de referintd);
Solutie de umplere ca referintd de amoniu;
Ajustor de rezistenta ionica de amoniu (ISA);
Marcaj/Adancime maxima de imersie * X
Include cablu de 2 m.
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"Traductor Ca’+
(Intra in set Item
18)"
(Chimie) STEM

PS-3518

(PS-3204)

SUA

PASCO

Electrod selectiv pt
ion de calciu
(Ca2+)-ISE
racordat la senzorul
wireless din pct.18
pentru
determinarea
cantitatii a ionului
de calciu 2+ ntr-o
solutiei apoasa.

Electrod selectiv pentru ion de calciu - PS-3518 (Ca™) racordat la
senzorul wireless PS=3204. Determina cantitatea ionilor de calciu
intr-o solutie apoasa.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3518

Aceasta sonda cu electrod selectiv cu calciu (ISE) este un

electrod combinat care include atat referinta cat si

sesizand jumatate de celule intr-o carcasa a corpului. Este folosit
pentru masurarea activitdtii ionului de calciu (Ca®) in probe/ solutii
apoase.

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Ammonium-ISE-Probe-Manual-PS-3516.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Ammonium-ISE-Probe-Manual-PS-3516.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3518

Solutie ISE cu
calciu (Ca2+) —
etalon

Specificatii tehnice:
Electrodul-Traductor este un modul-senzor inlocuibil, montabil si
demontabi, compatibil prin racordare la modului-senzor din itemul
18 ( pH/ISE/ORP PS-3204).
Domeniul de masurare pentru cantitatea ionului de calciu intr-o
solutie apoasa: de la 0,02 pana la 40000 ppm sau mg/L.
Reproductibilitate : + 4%.
pH-ul: 2,5-11.
Panta electrodului: 26 + 2 mV / interval.
Panta -25 pana la -29 mV/interval la 25°C tipic.
Temperatura de operare: de la 0 pana la 40°C.
Interferente: Pb**, Hg™, Si**, Fe™*, Cu®*, Ni**, NH;, Na*, Li*, Tris*, K*, Ba™,
Zl’l2+, Mg2+.
Dimensiunea si corpul materialului (epoxidic):

Tip electrod: Membrana din PVC,

Lungime: 155 mm,

Diametru: 12 mm,

Conector: BNC.

Capac (ABS): 16 mm (diametrul) X 57 mm (lungime).
Electrod - Referintd: dubla jonctiune Ag/AgCl, jonctiune cu stift
ceramic, reumplere, electrolit clorura sodiu.
Applicatii practice cu masurari pentru acvarium, industrie, produse
alimentare si bauturi.
Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Calcium-
ISE-Probe-Manual-PS-3518.pdf
Include urmaitoarele articole de echipament:
Modul de inlocuire ISE de calciu;
Sonda ISE de calciu (Ca*");
Sticla de stocare ;
Cablu BNC mascul-femeie;
Solutie standard de calciu 1000 ppm (etalon de referintd);
Solutie de umplere ca referinta de calciu;
Ajustor de rezistenta ionica de calciu (ISA);



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Calcium-ISE-Probe-Manual-PS-3518.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Calcium-ISE-Probe-Manual-PS-3518.pdf

Include cablu de 2 m.
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"Traductor CO»-
dizolvat
(Intra 1n set Item
1 8)”
(Chimie) STEM

PS-3517

(PS-3204)

SUA

PASCO

Electrod selectiv pt
dioxid de carbon
dizolvat (CO, -
dizolvat) -ISE
racordat la senzorul
wireless din pct.18
pentru
determinarea
cantitatii de dioxid
de carbon dizolvat
intr-o solutiei
apoasa.

Solutie ISE cu
dioxid de carbon
dizolvat (CO,-
dizolvat) — etalon.

Electrod selectiv de ion dioxid de carbon - PS-3517 (CO,) racordat
la senzorul wireless PS=3204. Determina cantitatea ionilor de dioxid
de carbon intr-o solutie apoasa.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3517
Aceastd sonda cu electrod selectiv (ISE) cu dioxid de carbon
este un electrod care detecteaza gaze care permite masurarea rapida,
simpld, economica si precisd a CO, dizolvat 1n solutii apoase.
Specificatii tehnice:
Electrodul-Traductor este un modul-senzor inlocuibil, montabil si
demontabi, compatibil prin racordare la modului-senzor din itemul
18 ( pH/ISE/ORP PS-3204).
Domeniul de masurare pentru cantitatea ionilor de dioxid de carbon
intr-o solutie apoasa: de la 4,4 pana la 440 ppm sau mg/L.
Reproductibilitate : + 2%.
pH-ul: 4,8-5,2. pH-ul Probele si standardele trebuie sa fie ajustat la
valoarea sub pH 4,00
Proba minima: 3 ml intr-un pahar de 30 ml
Panta electrodului: 55 + 3 mV / interval.
Panta: 52 pana la 60 mV/interval la 25°C tipic.
Temperatura de operare: de la 0 pana la 50°C.
Rezistenta la electrozi mai micd de 1000 megaohmi
Interferente: cu acid slab volatil (gazos)
Dimensiunea si corpul de lucru:

Tip electrod: Membrana din PVC,

Lungime: 155 mm,

Diametru: 12 mm,

Conector: BNC.

Capac (ABS): 16 mm (diametrul) x 57 mm (lungime).
Membrana permeabild cu gaz,Lungimea 120 mm, Diametrul 12 mm,
Applicatii practice: Foarte popular pentru mediu, industrie,
agricultura, produse alimentare si bauturi.
Manual/Ghid de referinta:

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3517

https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Carbon-
Dioxide-ISE-Probe-Manual-PS-3516.pdf

Include urmaitoarele articole de echipament:

Modul/corp de inlocuire ISE de Dioxid de carbon;

Sonda ISE de Dioxid de carbon (Electrod intern);

Cablu BNC mascul-femeie;

Solutie standard de CO,1000 ppm (etalon de referintd);

Solutie de umplere ca referinta de COy;

Ajustare de rezistenta ionicd CO, (ISA);

Include cablu de 2 m.
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"Traductor Cl
(Intrd 1n set Item
18)" STEM
(Chimie)

PS-3519

(PS-3204)

SUA

PASCO

Electrod selectiv pt
ion de clor (Cl)-
ISE racordat la
senzorul wireless
din pct.18 pentru
determinarea
cantitatii a ionului
de clor intr-o
solutiei apoasa.
Solutie ISE cu clor
(Cl) — etalon

Electrod selectiv de ion clor - PS-3519 (CI') racordat la senzorul
wireless PS=3204. Determina cantitatea ionilor de clor intr-o solutie
apoasa.

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3519

Aceastd sonda cu electrod selectiv cu clorura de ioni (ISE) este un
electrod combinat care include atat referinta cét si sesizand jumatate
de celule intr-o carcasa a corpului. Este folosit pentru masurarea

.....

Specificatii tehnice:

Electrodul-Traductor este un modul-senzor inlocuibil, montabil si
demontabi, compatibil prin racordare la modului-senzor din itemul
18 (pH/ISE/ORP PS-3204).

Domeniul de masurare pentru cantitatea ionilor de clor fitrat intr-o
solutie apoasa: de la 1,8 pana la 35500 ppm sau mg/L.
Reproductibilitate : + 2%.

pH-ul: 2-12.

Panta electrodului: 56 + 3 mV / interval.

Panta -54 pana la -59 mV/interval la 25°C tipic.

Temperatura de operare: de la 0 pana la 80°C in regim continuu;
de la 80 - 100°C intermitent.

Interferente: CN~—, Br™, 17, OH™, S2~ — trebuie si fie absent,
NH; .

Dimensiunea si corpul materialului (epoxidic):

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Carbon-Dioxide-ISE-Probe-Manual-PS-3516.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Carbon-Dioxide-ISE-Probe-Manual-PS-3516.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3519

Tip electrod: Membrana din PVC,

Lungime: 155 mm,

Diametru: 12 mm,

Conector: BNC.

Capac (ABS): 16 mm (diametrul) x 57 mm (lungime).
Rezistenta la electrozi: Mai putin de un megaohm.
Applicatii practice: Foarte popular pentru mediu, industrie,
agriculturd, produse alimentare si bauturi.
Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Chloride-
ISE-Probe-Manual-PS-3519.pdf
Include urmétoarele articole de echipament:
Modul de 1nlocuire ISE a clorurii;
Sonda ISE de clorura (Cl);
Sticla de stocare ;
Cablu BNC mascul-femeie;
Solutie standard de clorurd 1000 ppm (etalon de referintd);
Solutie de umplere ca referintd de clorura;
Ajustor de rezistenta ionica de clorura (ISA);
Benzi de lustruit ISE 1n stare solida (2);
Include cablu de 2 m.
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"Traductor K+
(Intra in set Item
18)"
(Chimie) STEM

PS-3520

(PS-3204)

SUA

PASCO

Electrod selectiv pt
ion de potasiu
(K+)-ISE racordat
la senzorul
wireless din pct.18
pentru
determinarea
cantitatii a ionului
de potasiu intr-o
solutiei apoasa.
Solutie ISE cu
potasiu (K+) —
etalon.

Electrod selectiv de ion potasiu - PS-3520 (K*) racordat la senzorul
wireless PS=3204. Determina cantitatea ionilor de potasiu intr-o
solutie apoasa.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520

Aceastd sonda cu electrod selectiv cu ion potasiu (ISE) este un
electrod combinat care include atat solutie referinta cat si sesizand
jumatate de celule Intr-o carcasa a corpului. Este folosit pentru

Specificatii tehnice:

Electrodul-Traductor este un modul-senzor inlocuibil, montabil si
demontabi, compatibil prin racordare la modulul-senzor din itemul
18 (pH/ISE/ORP PS-3204).

Domeniul de masurare pentru cantitatea ionilor de potasiu intr-o

ISO 9001
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AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Chloride-ISE-Probe-Manual-PS-3519.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Chloride-ISE-Probe-Manual-PS-3519.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520

solutie apoasa: de la 0,04 pana la 39000 ppm sau mg/L.
Reproductibilitate : + 4%.
pH-ul: 2-12.
Panta electrodului: 56 + 3 mV / interval.
Panta -54 pana la -59 mV/interval la 25°C tipic.
Temperatura de operare: de la 0 pana la 40°C.
Interferente: Cst NHj, TI*, H*, Ag*, Tris™, Li*, Na*.
Dimensiunea si corpul materialului (epoxidic):

Tip electrod: Membrana din PVC,

Lungime: 155 mm,

Diametru: 12 mm,

Conector: BNC.

Capac (ABS): 16 mm (diametrul) x 57 mm (lungime).
Electrod - Referinta: dubla jonctiune Ag/AgCl, jonctiune cu stift
ceramic, reumplere, electrolit clorura sodiu.
Applicatii practice: Foarte popular pentru mediu, industrie,
agriculturd, produse alimentare si bauturi.
Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product _document/Potassium-
ISE-Probe-Manual-PS-3520.pdf
Include urmaétoarele articole de echipament:
Modul de inlocuire ISE de potasiu;
Sonda ISE de potasiu (K*);
Sticla de stocare ;
Cablu BNC mascul-femeie;
Solutie standard de potasiu 1000 ppm (etalon de referintd);
Solutie de umplere ca referintd de potasiu;
Ajustor de rezistenta ionica de potasiu (ISA);
Include cablu de 2 m.
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Senzor
wireless de
forta si
acceleratie 3D
(Biologie, Fizica)

PS-3202

SUA

PASCO

1) Pentru activitati
fiziologice de
utilizare la modelul
fizic al bratului.
Pentru masuratori
de forta.

Senzor wireless de forta si acceleratie PS-3202 polifunctional cu
carlig de otel s1 bamper incorporat in caucic cu posibilitate de fixare
pe carucioare mobile si pe suport de stativ.

Maisoara Forta in regim static si dinamic, acceleratia 3D ( a, ax. ay.
a,) in cea mai diversa forma de miscare si respectiv masoard

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Potassium-ISE-Probe-Manual-PS-3520.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Potassium-ISE-Probe-Manual-PS-3520.pdf

STEM

Pentru masuratori
de Forta si
Acceleratie (Legea
a 2-a a lui Newton:
F=ma, sa fie
posibil de masurat
forta si acceleratie,
spre exemplu 1n
procesul oscilatoriu
si cu afigare grafica
F(a) cu ilustrarea
functiei si valorii
masei (m) din
panta liniard a
graficului):
obligatoriu
racordare fara fir.
Pentru studiul
coliziunilor
obligatoriu sa fie
racordare fara fir si
s suporte
impacturi de
ciocniri de minim
15g, unde g=9,81
m/s” este
acceleratia
gravitationala.
Domeniul de
masurare a Fortei:
Cel putin +/-50,0 N
Cu o suprasarcind
de pana la +/-70,0
N. Rezolutie mai
buna de 0,03 N;
Actiune/Reactiune:
2 sensuri —
tragere/apéasare cu
accesorii de suport
— carlig si bamper

acceleratie gravitationald 3D (g, gx. &y- §2,) cand senzorul este in
repaus cu afisarea valorii numerice cu 2 dau 4 cifre semnificative si
intensitatea ctmpului garvitational — cand senzorul este in repaus in
raport cu Ramantul. Inclusiv mdsoara cu girometru viteza unghiulara
la miscare curbilinie in general (miscare periodica si aperiodica pe
traiectorii inchise si deschise si in particular la miscarea pe
circumferinta; si orice Fortd mecanica indiferent de natur
fenomenului ce-o produce, masoara acceleratie liniara si viteza
unghiulara. Modul de prezentare a masurandului: F(t), a(t), ax(t),
ay(V), a,(v), F(a), a(F), ax(F), F(ax), ay(F), Flay), a,(F), F(a,), g(gx.
8y 82), W(wx. wy. w,)=1(1),s.a.

Caracteristici/descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3202 wireless-force-
acceleration-sensor/index.cfm

Masurand: Forta:

Domeniul de masurare a fortei:

+/- 50,0 N +£0,1 N;

Acuratetea: 0,1 N;

Rezolutia pentru forta: 0,03 N;

Frecventa maxima de masurare/esantionare: 1000 Hz;
Protectia la suprasarcind fara deteriorare: Pana la 75 N.
Deviere de directie: pind la 0,28 mm

Accesorii: suport cu carlig, bara suport, surub de fixare.
Optiuni de montare

Se monteaza pe caruciore PASCO sau echivalent

Se monteaza pe tije standard cu diametrul de 12,7 mm
Masurand: Acceleratia liniara: a(a,. a,. a,), g( gx. gy- 82))
Accelerometru cu 3 axe

Masurand: Acceleratia gravitasionala: g( g,. g,. g..)
Domeniul de masurare acceleratie (+/- 16 g), (1 g=9,8 m/s?).
Masurand:viteza unghiulara se mpsoara cu girometrul folosind
un Giroscop cu trei axe incorporat in senzor:

oy 0, ©,)



https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3202_wireless-force-acceleration-sensor/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3202_wireless-force-acceleration-sensor/index.cfm

cu cauciuc (pentru
studiul
coliziunilor).
Frecventa de
masurare
(Esantionarea) nu
mai putin de:
(5+20) Hz in
procesele de
echilibru al fortelor
(F,-forta de
greutate, Fo-Forta
Arhimede,
Compunerea
fortelor,
Mecanisme simple,
Echilibru, etc.); 50
Hz la miscéri
armonice (F.-forta
elastica ca f(t)) si
de 500 Hz la
ciocniri (efecte
momentane),
Tensiunea
mecanica (Forta
maxima la rupere);
s.a..

2) Sa masoare
acceleratie 3D cu 2
si 3 cifre
smnificative in
domeniul de valori
de 1a 0 m/s” pani la
150 m/s*:

2.1) Acceleratie
gravitationala : g,
8x 8y 8» Unde g
este intensitatea
campului
gravitational, iar

Frecventa maxima de esantionare unghiulara: (+/- 2000 grad/sec).
Tensiune de iesire: N/A (digital)

Baterie: reincarcabild (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni cu
utilizare normala pe o singura incarcare.

Logare:da

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria
senzorului.

Madsoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wirele
ss-Force-Acceleration-Sensor-Manual-PS-3202.pdf

Avantajul fatd de specificatii cerute:

In acelasi timp masoari forta si acceleratia. Masoara acceleratia dea
lunful axelor x, y si z si acceleratia rezultata. Giroscopul incorporat
masoarad rotatia.

Permite determinarea unghiurilor de inclinare 3D in functie de

geometria de masurare: exprimarea functiilor tigonometrice ale unghiurilor de
inclinare (o) prin raportul 2 3 masuranzi si determinarea lui sina, cosa, tga si ctgo.

Dispune de conectivitate wireless inteligenta: Bluetooth inteligent, cu
o imperechere simpla la o singurd atingere in aplicatie.

Calibrarea poate fi redusa la zero prin intermediul software-ului
pentru o prelucrare precisa.

Baterie reincarcabila de lunga durata.

Modul de inregistrare care permite inregistrarea directa a datelor de
forta, accelerare si rotire direct pe senzor pentru experimente pe
termen lung. Datele inregistrate pot fi incdrcate ulterior pe software
pentru analiza completa.

Experimente conexe:

Existd minim 28 de experimente disponibile cu senzorul de




8x- 8y- 8. sunt
respectiv
proiectiile pe ox,
oy si oz 1n functie
de geometria de
masurare.

2.2) Acceleratie
3D: a, ay. ay. a,,
unde a este
acceleratia
senzorului montat
pe mobil, iar ay. ay.
a, sunt respectiv
proiectiile pe ox,
oy si oz in functie
de pozitionarea
senzorului pe
mobil (obligatoriu
senzorul sa fie
wireless, adica fara
fir). Preferential sa
fie combinat cu
senzorul de forta.
Permite
determinarea
functiilor
tigonometrice ale
unghiurilor de
inclinare (a): sina,
cosa, tga si ctgo.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

accelerare a fortei wireless (PS-3202):

Invatamant primar (2)

Stiinte fizice (9)

Biologie (1)

Fizica (14)

STEM (1)

Mediu (1)

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a X-a

Lucrarea practica Nr 1, clasa X-a:
https://didactvega.md/category/clasa-10/
https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-
evtodiev/ (5 lurdri)

1. Determinarea lui g(gy, gy, g,) prin metoda directa si metode indirecte
cu precizia de cel putin doua cifre semnificative cu ajutorul senzorilor
digitali PASCO-SUA

§ 1 Masuraraea intensititii cimpului gravitational terestru 3D (acceleratiei
gravitationale terestre si altitudinii) cu ajutorul senzorilor digitali wireless
PASCO-SUA si verificarea relatiei g(gy, gy, £,)

§ 2 Determinarea intensititii cAmpului gravitational terestru cu ajutorul
senzorului digital wireless de Fortd si Acceleratie PS-3202 prin echilibrul fortelor
in aer folosind greutati marcate

§ 3 Determinarea acceleratiei gravitationale terestre cu ajutorul senzorului digital
wireless de Forta si Acceleratie PS-3202 folosind pendulul gravitational

Lucrarea practica Nr. 2, clasa X-a:
https://didactvega.md/tema-nr-2/
2. Investigarea miscérii pe serpentine sub actiunea mai multor forte si a
transformdrii energiei mecanice cu ajutorul senzorului digital wireless de
Acceleratie si Altmetru cu 3 axe (3D) PS-3223 (PS-3216, PS-3202)

Lucrarea practica Nr. 6, clasa X-a:
https://didactvega.md/tema-nr-6/
6. Verificarea si aplicarea conditiei de echilibru de rotatie a corpurilor;
determinarea lucrului si puterei la rotirea unui corp rigid cu ajutorul senzorului



https://didactvega.md/category/clasa-10/
https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-evtodiev/
https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-evtodiev/
https://didactvega.md/tema-nr-2/
https://didactvega.md/tema-nr-6/

digital wireless de rotatie PS-3219 si senzori de Forta si Acceleratie PS-3202
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Senzor
wireless de
miscare
(Fizicd) STEM

PS-3219

SUA

PASCO

Pentru studiul
Legilor de miscare
rectilinie sa fie
prevazut de a fi
montabil pe mobile
(sd masoare si
transmita date
wireless) si
respectiv stationar
cu pozitionare pe
plan inclinat si
stativ (masoara si
transmite date fie
wireless, sau fie
prin fir USB sau
fie stocheaza date
in memoria
senzorului cu
ulterioara
descarcare in PC
prin wireless/fir
USB).

Masuranzi si
domenii de
masurare:
distanta/pozitie
liniara: (0,200~
3,000) m £ 0,001
m;

viteza liniara: cel
putin +/- 10 m/s;
acceleratie
liniara: cel putin
+/- 30 m/s’;
pozitie
unghiulara:
(0,200 3,000) rad
+ 0,001 rad;
Frecventa de

Senzor wireless de miscare PS-3219.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3219
Caracteristici tehnice:

Inregistreaza caracteristici cinematice (x,v,a) = f(t) de pani la 4 m cu
rezolutia de 1,0 mm;

Domeniul de masurare pentru:

Pozitie,distanta: (0,150+4,000) m + 0,001 m, Rezolutia 1,0 mm;
Viteza liniara: peste +/- 10 m/s;

Acceleratie liniari: peste +/- 30 m/s* [N.B. Mdsurdtorii de
acceleratie mai pot fi efectuati si cu senzorul de forta PS-3202,
prezentat in urmatoarea caseta care are Accelerometru cu 3 axe
pentru Masurandul, Acceleratia:

Domeniul de mdsurare acceleratie (+/- 16 g), (1 g = 9,8 m/s>), peste
‘+/-150 m/s’; Giroscop cu trei axe; Frecventa maxima de
esantionare unghiulara: (+/- 2000 grad/sec)].

Modul de esantionare/stocare a datelor: Periodic/Manual.

Frecventa de esantionare/masurare si stocare a datelor:

- in Hz: 1,2,5,10,20,25,40,50,100,200,250;

- in secunde: 1,2,5,10,15,30;

- in minute: 1,2,5,10,15,30;

-inore: 1,2, 3,4, 12, 24.

Frecventa maxima de esantionare/masurare: 250 Hz.

Rotirea traductorului: +/- 180°% (0+360°)

Accesorii: surub de fixare pe: stativ, pe plan inclinat, si plan orizontal
(4 picioruse din cauciuc)

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului

Masoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionatd de pand la 30 m.

ISO 9001
TUV SUD
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https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3219

masurare
(Esantionare) nu
mai putin de 200
Hz); rotirea
traductorului +/-
180°
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-
Motion-Sensor-Manual-PS-3219.pdf

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a X-a

Lucrarea practica Nr 1, clasa X-a:
https://didactvega.md/category/clasa-10/
https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-evtodiev/ (5

lurari)
1.Determinarea lui g(gy, gy, £-) prin metoda directa si metode indirecte
cu precizia de cel putin doua cifre semnificative cu ajutorul senzorilor

digitali PASCO-SUA

§ 4 Determinarea acceleratiei caderii libere cu ajutorul senzorului digital wireless
de miscare PS-3219

Lucrarea practica Nr. 3, clasa X-a:

https://didactvega.md/tema-nr-3/
3. Investigarea deformatiilor elastice cu ajutorul senzorului wireless de Forta si
Acecleratie PS-3202 si al senzorului de miscare PS-3219 pentru determinarea
constantei elastice si al legilor de miscare oscilatorie

Lucrarea practica Nr. 4, clasa X-a:

https://didactvega.md/tema-nr-4/
4. Verificarea si aplicarea legii de conservare a enrgiei mecanice cu ajutorul
senzorului digital wireless de miscare PS-3219 la miscarea unui carucior pe plan
inclinat

Lucrarea practica Nr. 5, clasa X-a:
https://didactvega.md/tema-nr-5/
5. Determinaea coeficientului de frecare de alunecare la diferite interfate de
contact cu ajutorul senzorului digital wireless de miscare PS-3219 aplicand
teorema variatiei energieri cinetice

Lucrarea practica Nr. 6, clasa X-a:
https://didactvega.md/tema-nr-6/
6. Verificarea si aplicarea conditiei de echilibru de rotatie a corpurilor;
determinarea lucrului si puterei la rotirea unui corp rigid cu ajutorul senzorului
digital wireless de rotatie PS-3219 si senzori de Forta si Acceleratie PS-3202



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Motion-Sensor-Manual-PS-3219.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Motion-Sensor-Manual-PS-3219.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-10/
https://didactvega.md/tema-nr-1-acceleratie-gravitation-evtodiev/
https://didactvega.md/tema-nr-3/
https://didactvega.md/tema-nr-4/
https://didactvega.md/tema-nr-5/
https://didactvega.md/tema-nr-6/

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
Lucrarile practice pentru clasa XII-a:
https://didactvega.md/category/clasa-12/

Tema Nr. 4 — Investigarea intensitatii radiatiei
electromagnetice luminoase ca functie de distanta
https://didactvega.md/tema-nr-4-3/
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Senzor
wireless de
presiune a

gazelor

(Fizica, Chimie,
Biologie) STEM

PS-3203

SUA

PASCO

Senzor de presiune
a gazelor cu
accesorii prevazuti
la studiul gazelor,
ecuatiei de stare a
aerului dupa
medelul GI:
PV=const, cu
determinari grafice
a numarului de
moli, la
investigarea
presiunei in
procesul reactiilor
chimice, procesului
de transpiratie a
plantelor si altor
procese fizico-
chimice, bio-
chimice, bio-fizice.
Domeniul de
masurare:cel putin
(0+400) kPa, dintre
care (0+25) kPa —
calitativ, iar
[25+400] kPa-
cantitativ cu
precizia +1kPa,
rezolutia 0,1 kPa.
Frecventa de
madsurare
(e;antionare) nu

Senzor wireless de presiune PS-3203 masoard presiunea gazelor
direct si mai are accesorii volumetrice calibrate {interval (0,0+60,0)
mL, pretul diviziunei 0,2 mL}pentru studiul legilor gazelor si
verificarea ecuatiei de stare a aerului dupa medelul GI: PV=const, iar
prin soft se determinad legea P(V) cu valoarea coeficientilor fizici
relevanti din grafic.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3203
Caracteristici tehnice:
Domeniul de valori: 0+400 kPa, Valori fiabile: (20+400) kPa+1kPa,
Rezolutia: 0,1 kPa.
Valori nefiabile/calitativ: 020 kPa,
Acuratetea: 2 kPa, Rezolutia: 0,1 kPa.
Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune BLE sau
USB: 1000 Hz.
Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni de
utilizare normald pe o singurd incarcare.
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului
Mdsoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionatd de pand la 30 m.
Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-
Pressure-Sensor-Manual-PS-3203.pdf

Aplicatii tipice

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://didactvega.md/category/clasa-12/
https://didactvega.md/tema-nr-4-3/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3203
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Pressure-Sensor-Manual-PS-3203.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Pressure-Sensor-Manual-PS-3203.pdf

mai putin de 500
Hz. (Declansarea
de spargere a unui
balon cu aer este de
ordinul ms).

Este necesar ca
dimensiunile
senzorului sa fie
cat mai mici ca si
fie posibil de-1
inclus in diverse
medii elastice, asa
ca Intr-un balon
elastic cu diferite
cantitati de aer,
experimente de
variatii a presiunii
cu temperatura
gazelor, natura
acestora, cantitate
constanti/variabila
si volum,ul ocupat
de el (gaz).
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

-Masurarea ratelor de transpiratie;

-Masurarea osmozei si modificarile de presiune 1n interiorul unei

celule model;

-Masurarea ratelor reactiilor catalizate de enzima;

-Efectuarea experimentelor meteorologice pe disciplini;

-Dinamica presiunii;

-Maisurarea ratelor 1n reactii chimice;

-Masurati ratele de respiratie;

-Efectuarea experimentelor cu palete de aer;

-Modelarea unui plaman uman;

-Studiaza presiunea de vapori cu temperatura;

-Cu adaugarea unul senzor de temperatura pentru a investiga Legile

gazelor (Ideal, Charles ', Boyle's) (este la senzorul PS-2168)

Experimente conexe:

Stiinte fizice (6)

Chimie (6)

Fizica (2)

STEM (4)

Mediu (2)

S.a.

Demonstratii VIDEO 1n realizari scolare practice COVID-19:

LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:

https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 1 — Investigarea gazului real dupa modelul
ecuatiei de stare a gazului ideal
https://didactvega.md/tema-nr-1/
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Senzor
wireless de
presiune
atmosferica si
temperatura

ambientala
(Fizica,

PS-3209

SUA

PASCO

Domeniu de
masurare: 400 +
820 mm Hg,
Acuratetea mai
buna de +
0,5.mmHg,
Rezolutie mai buna
de 0,08 mmHg;

Senzorul wireless de presiune atmosferica si temperatura
ambientala este integrat in senzorul wireless PS-3209 de vreme
meteo cu GPS multifunctionali care include 19 senzori (mdsuranzi)
ce tin de Vreme, Fotonica si GPS.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209
Multisenzorul wireless de vreme cu GPS este multifunctional si
indeplineste Caracteristici tehnice:

ISO 9001
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https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-1/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209

Geografie,
Biologie) STEM

Senzorii de
presiunea
atmosferica si
temperaturd sa fie
combinati cu
masuratori de
altitudine si
recomandabil sa fie
combinati cu
senzorul de
umiditate abs. si
rel. Din itemul
urmator.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Senzorul wireless de presiune (225 + 825) mmHg, acuratetea + 0,1
mmHg, rezolutia 0,02 mmHg.

Senzorul wireless de temperatura

(-40 =125°C)* 0,2°C, acuratetea +0,2°C, rezolutia 0,1°C.
Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Madsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta

neobstructionata de pana la 30 m.
Senzor wireless de lumina Intensitatea luminii difuze/spot:
(0+130000) lux £1 lux, acuratetea +1 lux, rezolutia 1,0 lux.
Domeniu spectral 350 + 1100 nm.
PAR: Interval: de la 0 1a 2400 pmol/m2/s.
Iradianta: Interval: 0 pana la 1362 W/m2.
Indicele UV: Interval: de la 1 la 12.Precizie: = 1. Rezolutie: 1.0.
Senzorul wireless de umiditate relativa si umiditate absoluta:
(0+100%) + 2%, acuratetea + 2%, rezolutia 0,1%.
Senzor wireless de viteza vantului
(0,5+15) m/s + 3%, acuratetea £3%, rezolutia 0,1 m/s.
Senzor wireless de altitudine prin GPS (0+18000) m £1m, acuratetea £1m,
rezolutie + 0,5 m.
Viteza de transmitere prin GPS (0+515) m/s.
Busola Digitala wireless:
Directia de masurare 0 +360°:
Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wireless-Weather-
Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf

Senzorul multifunctional méasoara in set de 19 marimi fizice:
Masurarand
Vreme:

1 Temperatura mediului ambiant

2 Presiune barometrica

3 Viteza vantului

4 Directia vantului (absulutd)

5 Umiditatea relativa




6 Umiditate absoluta

7 Punctul de roua

8 Vant Rece

9 Indicele stresului de caldura
Lumina:

10 Lumind ambientala (lux)

11 Indicele UV

12 PAR

13 Iradiere
GPS 14 Latitudine:

15 Longitudine

16 Altitudine

17 Viteza vantului

18 Directia magnetica

19 Directia adevarata a vantului

In calitate de exemplu in ANEXE este prezentata descrierea tehnica
pentru Pachetul meteo wireless cu GPS si senzori multifunctionali
PS-3200 la 19 masuranzi.
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-

Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209-Reference-Guide.pdf

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 2 — Studiul conditiilor meteorologice prin
masuratori fizici digitali https://didactvega.md/tema-nr-2-2/

Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si
semiconductori https://didactvega.md/tema-nr-3-2/
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Senzor
wireless de
umiditate
absoluta si
umiditate

relativa
(Fizica,

PS-3209

SUA

PASCO

Senzor de
umiditatea absoluta
si relativa, (0 -
100%; acuratetea +
5%, Rezolutia
0,1%); Senzorii de
presiunea
atmosferica si

Senzorul wireless de umiditate relativa si umiditate absoluta este
integrat in senzorul wireless PS-3209 de vreme meteo cu GPS
multifunctionali care include 19 senzori (masuranzi) ce tin de
Vreme, Fotonica si GPS.
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209
Multisenzorul wireless de vreme cu GPS este multifunctional si
indeplineste Caracteristici tehnice:

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209-Reference-Guide.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209-Reference-Guide.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-2-2/
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209

Geografie,
Biologie) STEM

umiditate
recomandabil sa fie
combinati cu
senzorii de
presiuna
atmosferica si
temperaturd
ambientala din
itemul precedent;
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Senzorul wireless de umiditate relativa si umiditate absoluta:
(0+100%) + 2%, acuratetea + 2%, rezolutia 0,1%.

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale in memoria
senzorului.

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUL
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.
Senzorul wireless de presiune (225 + 825) mmHg, acuratetea + 0,1
mmHg, rezolutia 0,02 mmHg.
Senzorul wireless de temperatura
(-40 =125°C)+ 0,2°C, acuratetea +0,2°C, rezolutia 0,1°C.
Senzor wireless de lumina
Intensitatea luminii difuze/spot:
(0+130000) lux £1 lux, acuratetea =1 lux, rezolutia 1,0 lux.
Domeniu spectral 350 + 1100 nm.
PAR: Interval: de la 0 1a 2400 pmol/m2/s.
Iradianta: Interval: 0 pana la 1362 W/m2.
Indicele UV: Interval: de la 1 la 12.Precizie: = 1. Rezolutie: 1.0.
Senzor wireless de viteza vantului
(0,5+15) m/s + 3%, acuratetea £3%, rezolutia 0,1 m/s.
Senzor wireless de altitudine prin GPS (0+18000) m +1m, acuratetea +1m,
rezolutie + 0,5 m.
Viteza de transmitere prin GPS (0+515) m/s.
Busola Digitala wireless:
Directia de masurare 0 +360°:
Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wireless-Weather-
Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf
Senzorul multifunctional masoara in set de 19 marimi fizice:
Masurarand
Vreme:
1 Temperatura mediului ambiant
2 Presiune barometrica
3 Viteza vantului
4 Directia vantului (absuluta)




5 Umiditatea relativa

6 Umiditate absoluta

7 Punctul de roua

8 Vant Rece

9 Indicele stresului de caldura
Lumina:

10 Lumind ambientala (lux)

11 Indicele UV

12 PAR

13 Iradiere
GPS 14 Latitudine:

15 Longitudine

16 Altitudine

17 Viteza vantului

18 Directia magnetica
19 Directia adevarata a vantului
In calitate de exemplu in ANEXE este prezentata descrierea tehnica
pentru Pachetul meteo wireless cu GPS si senzori multifunctionali
PS-3200 la 19 masuranzi.
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-

Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209-Reference-Guide.pdf

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 2 — Studiul conditiilor meteorologice prin
masuratori fizici digitali https://didactvega.md/tema-nr-2-2/
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Senzor
wireless de
intensitate

electrica
(Fizica, Chimie)
STEM

PS-3212

SUA

PASCO

Masoara
intensitatea
electrica a c.c..

Cel putin +/-1 A,
acuratetea + 1%,
Rezolutia mai buna
de: 0,3 mA (£1A
interval mare);
0,03mA (£0.1A
interval mic).

Senzor wireless de intensitate electrica PS-3212
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3212
Caracteristici tehice/descriere:

Rezistenta interna: 0,1 MQ.

Domeniu de masurare: (+ 0,1 A;+ 1,0 A), Aacuratetea: + 1%.

L. interval mic, = 0,1 A, Resolutia: 0,2mA;

IL. interval mare, + 1,0 A, Resolutia: 0,02mA.

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune Bluetooth
(BLE) este de 1000 Hz;

ISO 9001
TUV SUD
AMERICA



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209-Reference-Guide.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209-Reference-Guide.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-2-2/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3212

Frecventa de
masurare nu mai
putin de 1000 Hz);
Senzorii de
intensitate electrica
si tensiune
electrica pot sa fie
combinati;
Senzorul sa includa
fire electrice de
racordare in circut
de c.c.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune USB este
de 100 kHz (100000 Hz).

Baterie: reincarcabild (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni de
utilizare normala pe o singura incarcare.

Fire de conexiune (rosu, negru)/ (banana- crocodil) in set cu
Senzorul care permit racordare in circut de c.c..

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Madsoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-
Current-Sensor-Manual-PS-3212.pdf

Demonstratii VIDEO 1n realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si
semiconductori https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

Tema Nr. 4 — Studiul caracteristicii Curent-Tensiune a
unei diode https://didactvega.md/tema-nr-4-2/

Tema Nr. 5 — Studiu comparativ a caracteristicii Curent-
Tensiune a unui rezistor/dioda
https://didactvega.md/tema-nr-5-2/

Lucrarile practice pentru clasa XII-a:
https://didactvega.md/category/clasa-12/

Tema Nr. 3 — Circuite RLC in curent alternative
https://didactvega.md/tema-nr-2-3/



https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Current-Sensor-Manual-PS-3212.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Current-Sensor-Manual-PS-3212.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/
https://didactvega.md/tema-nr-4-2/
https://didactvega.md/tema-nr-5-2/
https://didactvega.md/category/clasa-12/
https://didactvega.md/tema-nr-2-3/
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Senzor
wireless de
tensiune
electrica
(Fizica, Chimie)
STEM

PS-3211

SUA

PASCO

Masoara tensiunea
electricd a c.c..

Cel putin +/- 10 V,
Acuratetea: +1%,
Rezolutia mai buna
de::3mV(*5V
interval); 9 mV
(£15 V interval).
Frecventa de
masurare nu mai
putin de 1000 Hz,
cu protectie la
supra tensiune);
Senzorii de
intensitate electrica
sl tensiune
electrica pot sa fie
combinati;
Senzorul sa includa
fire electrice de
racordare in circut
de c.c.
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Senzor wireless de tensiune electrica PS-3211
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211
Caracteristici tehnice:

Rezistenta interna: >1 MQ.

Domeniu de masurare: (+/-5 V; +/-15 V). Acuratetea: = 1,0%.

L. interval mic, +/-5 V; Rezolutie: 2 mV (+/-5 V interval).

IL. interval mare, +/-15 V; 7mV (+/-15 V interval).

Protectie la supratensiunea de intrare de pana la: 250 V.

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune Bluetooth
(BLE) este de 1000 Hz;

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune USB este
de 100 kHz (100000 Hz).

Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer) cu o viata de 3-4 luni de
utilizare normald pe o singurd incarcare.

Fire de conexiune (rosu, negru)/ (banana- crocodil) in set cu
Senzorul care permit racordare in circut de c.c..

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionatd de pand la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-
Voltage-Sensor-Manual-PS-3211.pdf

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 3 — Efecte termice si electrice la metale si
semiconductori https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

Tema Nr. 4 — Studiul caracteristicii Curent-Tensiune a

ISO 9001
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https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Voltage-Sensor-Manual-PS-3211.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-Voltage-Sensor-Manual-PS-3211.pdf
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-3-2/

unei diode https://didactvega.md/tema-nr-4-2/

Tema Nr. 5 — Studiu comparativ a caracteristicii Curent-
Tensiune a unui rezistor/dioda
https://didactvega.md/tema-nr-5-2/

Lucrarile practice pentru clasa XII-a:
https://didactvega.md/category/clasa-12/

Tema Nr. 3 — Circuite RLC in curent alternative
https://didactvega.md/tema-nr-2-3/
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Senzor
wireless de
camp
magnetic 3D
(Fizicd) STEM

PS-3221

SUA

PASCO

Masurarea
campului
mmagnetic 3D al
magnetilor
permanenti,
campul magnetic
creat de curenti
liniari si de
bobine,
electroreleie, etc.
Domeniul de
masurare: +/-
0,1000 T,

Rezolutia mai buna

de: (0,01 mT
pentru 0,05 T
interval; 0,1 mT
pentru 0,1000 T
interval),
Frecventa de
masurare
(Esantionare) nu
mai putin de 100
Hz
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da

Senzor wireless de camp magnetic 3D PS-3221 pentru masurarea
tri-axiald a cAmpul magnetic in Gauss, mT si T dupad 3 componente:
X, V,Z.

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3221
Caracteristici tehnice:

Camp magnetic 3D masurat in G, T si mT.

Domeniu de masurare (doud intervale, I si II):

L. (G; T; mT):

+/-50,00 G [+/-49,1 G] £ 0,01 G;

(+/-0,005000 T+ 0,000001 T);

(+/-5,000 mT=+ 0,001 mT) cu Rezolutia de 0,015 G, (0,0000015T =
0,0015mT), Repetabilitatea de +0,025 G,

(£ 0,0000025 T = £ 0,0025 mT);

si

IL. (G; T; mT):

+/-1300 G £10 G;

(+/- 0,1300 T £0,0010 T);

(+/-130,0 mT +1,0 mT), cu Rezolutia de 1 G, (0,0001 T =0,1 mT),
Repetabilitatea de +5 G, (£0,0005 T = (0,5 mT).

Unitatea de masura pentru ambele intervale: T, mT, G;
(1G=0,0001 T=0,1 mT.

50 G=0,0050 T =5,0 mT.

1300 G =0,1300 T = 130,0 mT).
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TUV SUD
AMERICA



https://didactvega.md/tema-nr-4-2/
https://didactvega.md/tema-nr-5-2/
https://didactvega.md/category/clasa-12/
https://didactvega.md/tema-nr-2-3/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3221

Memorie proprie:
da

Frecventa maxima de masurare/esantionare: 100 Hz.

Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer).

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Masoard in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®
Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product document/Wireless-3-
Axis-Magnetic-Field-Sensor-Manual-PS-3221.pdf
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Senzor de
sarcini

electrice
(Fizica) STEM

PS-2132

(PS-3200)

SUA

PASCO

Senzorul masoara
cantitatea de
sarcina electrica
inmagazinate pe
corpuri electrizate
si condensatoare
incarcate electric.
Masuranzi si
domeniu de
masurare:
Tensiune
electrica:cel putin
+10 V cu rezolutia
mai bund de ImV.
Sarcini electrice:
cel putin +0,1uC
cu rezolutia mai
buna de 10 pC
Conectivitate prin
fir USB: da

Senzor de sarcini electrice PASPORT - PS-2132 pentru masurarea
cantitativa a sarcinilor electrice de pe corpuri electrizate care produc
o diferenta de potential: tensiune electricd, cu AirLink PS-3200.
Domeniu de masurare:

Tensiune: + 10 V cu rezolutie de 500 pV = 0,500 mV.

Interval de sarcina electrica:

+0,1pC =+ 100 pC cu rezolutie 5,0 pC.

Capacitate de intrare: 0,01 uF£5%

Rezistenta la intrare: 10'> Ohm (1000 giga ohm).

Tensiune maxima de intrare:

+ 150 V DC, continuu.

Cablu: Ecranat, 0,9 m, terminare clip aligator -”crocodil”.
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2132 pasport-charge-sensor/index.cfm

https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/PASPORT-Charge-
Sensor-Manual-PS-2132.pdf

Senzorul PASPORT PS=2132 este cu fir si pentru a transmite wireless datele la
unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu AirLink PS=3200
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm

Aplicatii tipice

-Masurarewa sarcinii electrice induser;

-Cuantificare la incarcarea s.el. pe un condensator;

-Detectarea si distributia s. el. pe o sferd cu arie dirijabil; s.a..

ISO 9001
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https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-3-Axis-Magnetic-Field-Sensor-Manual-PS-3221.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/Wireless-3-Axis-Magnetic-Field-Sensor-Manual-PS-3221.pdf
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2132_pasport-charge-sensor/index.cfm
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/PASPORT-Charge-Sensor-Manual-PS-2132.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/PASPORT-Charge-Sensor-Manual-PS-2132.pdf
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm

Caracteristici speciale
Include un cablu ecranat de 0,9 m cu cleme “crocodil” pentru instalarea
rapida a senzorului la experimente cu campuri electrostatice

34

Senzor
wireless de

sunet
(Fizica, Biologie)
STEM

PS-2109

(PS-3200)

SUA

PASCO

Nivel al sunetului:

domeniu cel putin
50100 dB /
Acuratete: £2 dB;
Rezolutie: 1 dB;
Intervalul de
frecventd a
microfonului: 100
+15.000 Hz;
Viteza maxima de
esantionare (unda
sonora) 50 kHz;
Viteza maxima de
esantionare (nivel
sonor) 15 Hz;
Conectivitate prin
fir USB: da;
Conectivitate
wireless: da;
Memorie proprie:
da.

Senzor wireless de sunet pentru masurarea nivelul sunetului la
diverse efecte sonore si asutice, care include PASPORT PS-2109 cu
AirLink PS-3200 (sau PS-2108): echivalent PS-3227. Senzorul poate
face investigatii in comun pentru “Niveluri de sunet comune si
intensitati sonore” de la fosnetul frunzelor pana la concertul de roc:

Sursa de Sunet Nivel de sunet | Intensitate sonora
(dB) (pW/m’)

Zgomotul Frunzelor 20 10°
Biblioteca 40 10~
Conversatia 60 1

Birou zgomotos 80 10
Tren de metrou 100 10*
Concert de rock 120 10°

https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2109
Caracteristici tehnice:
Nivel sonor: (30+110) dB, (dBC si dBA)
Voce: 30 - 70 decibeli
Corn/trompeta: 50 - 90 decibeli
Avion: 70 - 110 decibeli
Interval de intensitate sonora:
Voce: 0,001 pana la 10 pW/m2
Corn/trompeta: 1 pana la 1000 pyW/m2
Avion: 10 pana la 10.000 pW/m?2
Precizie: + 2 dB 1a 94 dB (sau dBC) la 1 kHz
Rezolutie: 0,1 dB
Repetabilitate: 0,1 dB
Esantionarea si Acuratetea la Niveluri de sunete: +2 dB la 94 dB
(1000 Hz).
Conectivitate wireless st USB. Senzorul PASPORT PS-2109 este cu
fir si pentru a transmite wireless datele la unitatea de calcul (PC,

Tableta, s.a.) se face prin racordare cu AirLink PS=3200
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm
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https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2109
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm

Manual/Ghid de referinta:
https://d2n01z049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-
Sound-Level-Sensor-Manual-PS-2109.pdf

Toti senzorii wireless (de culoare albd) au posibilitatea sa masoare cu
Intervalul de frecventd al microfonului 100 - 15000 Hz si

Rata maxima de esantionare a undei sonore de 100 kHz. (echivalent:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3227#specs-panel)
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Multi Senzor
meteo wireless
cu GPS

multifunctional
(Geografie)
STEM

PS-3209
PS-3553

SUA

PASCO

Senzorul wireless
de vreme meteo cu
GPS
multifunctional sa
includa minim:

1) Senzor wireless
de umiditate
relativa si
umiditate absoluta
((0+100%) = 3%,
acuratetea *+ 3%,
rezolutia mai buna
de 0,2%.).

2) Senzor wireless
de presiune
atmosferica ((500 +
825) mmHg,
acuratetea + 0,1
mmHg, rezolutia
0,02 mmHg.)

3) Senzor wireless
de temperatura
ambientala  ((-30
+55°0)+ 0,2°C,
acuratetea +0,2°C,
rezolutia 0,1°C)

4) Senzor wireless
lumina:
((Intensitatea
luminii difuze /
spot:

Multi Senzorul wireless de vreme meteo cu GPS multifunctional
PS-3209 cu accesorii PS-3553 este o static mobila wireless de
vreme meteo cu GPS cu memorie de stocare a datelor
experimentale achizitionate de senzori multifunctionali cu
posibilitate de instalare pe dispozitive fixe sau mobile.

Pachetul multifunctional PS-3209/3553 de vreme meteo wireless cu GPS cu
senzori multifunctionali, include 19 senzori pentru maisuranzi ce tin de
Vreme, Fotonica Mediului si GPS cu conectivitate prin Bluetooth 4.0 si
USB 2.0 si accesorii pentru vant.
Multisenzorul wireless de vreme cu GPS este multifunctional cu
accesorii pentru vant, mobil, autonom si poate fi montat, fie pe drona
sau oricare alt sistem In miscare pentru monitorizarea mediului.
Indeplineste caracteristicile solicitate de multifunctionalitate:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-sensor-with-
gps/index.cfm
1) Senzorul wireless de umiditate relativa si umiditate absoluta,
Domeniu de masurare: (0+100%) £ 2%, rezolutia 0,1%.
Conectivitate: Bluetooth 4.0 si USB 2.0.

Transportabil pe drona.

2) Senzorul wireless de presiune atmosferica

Domeniul de masurare: (225 + 825) mmHg, Acuratetea: (+ 0,1
mmHg), Rezolutia: (0,02 mmHg).

Conectivitate: Bluetooth 4.0 si USB 2.0

Transportabil pe drona.

3) Senzorul wireless de temperatura ambientala

ISO 9001
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https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Sound-Level-Sensor-Manual-PS-2109.pdf
https://d2n0lz049icia2.cloudfront.net/product_document/PASPORT-Sound-Level-Sensor-Manual-PS-2109.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3227#specs-panel
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209_wireless-weather-sensor-with-gps/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209_wireless-weather-sensor-with-gps/index.cfm

(0+130000) lux £1
lux), (Indicii UV:
(1-12)) (PAR: 0 =
2000 pmol/m?/s).
(Iradianta: 0 +
1000 W/m?))

5) Senzor wireless
de viteza si directia
vantului ((0,5+15)
m/s + 5%,
acuratetea +£5%,
rezolutia mai buna
de 0,2 m/s.)

6) Senzor wireless
de altitudine prin
GPS ((0+800) m +
Im, acuratetea =1
m, rezolutie + 0,5
m.)

(Sa indice
coordonatele
geografice  reale:
latitudine,
longitudine,
altitudine prin

masurari GPS)

7) Directia/Pozitie
magnetica (Busola
Digitala)

8) Accesorii pentru
pozitionare si vant
Conectivitate prin
fir USB: da
Conectivitate
wireless: da
Memorie proprie:
da

Domeniul de masurare: (-40 +125°C)+ 0,2°C, acuratetea £0,2°C,
rezolutia 0,1°C.

Conectivitate: Bluetooth 4.0 si USB 2.0

Transportabil pe drona.

4) Senzor wireless de lumina

Domeniul de masurare:

Intensitatea luminii difuze/spot:

(0+130000) lux £1 lux, acuratetea 1 lux, rezolutia 1,0 lux.
Domeniu spectral 350 + 1100 nm.

PAR: Interval: de la 0 la 2400 pmol/mz/s.

Iradianta: Interval de la 0 pana la 1362 W/m®.

Indicele UV: Interval: de la 1 la 12.Precizie: + 1. Rezolutie: 1,0.
Conectivitate: Bluetooth 4.0 s1 USB 2.0

Transportabil si pe drona.

5) Senzor wireless de viteza si directia vantului

Domeniul de masurare: (0,5+15 m/s) £ 3%, acuratetea +3%,
rezolutia 0,1 m/s.

Conectivitate: Bluetooth 4.0 si USB 2.0

Transportabil pe drona.

6) Senzor wireless de altitudine prin GPS

Masoara satelitar (3 sateliti) prin GPS coordonatele geografice reale:
latitudine, longitudine, altitudine:

(0+18000 m) £1m, acuratetea =1 m, rezolutie + 0,5 m.

Conectivitate: Bluetooth 4.0 si USB 2.0

Transportabil pe drona.

Viteza de transmitere prin GPS 0515 m/s).
Conectivitate: Bluetooth 4.0 si USB 2.0
Transportabil si pe drona.

6) Busola Digitala wireless

7) Directia de masurare 0 +360°:

Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica. Conectivitate:
Bluetooth 4.0 si USB 2.0




Transportabil si pe drona.

Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/Wireless-Weather-
Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf
Senzorul multifunctional mésoara in set de
19 marimi fizice:

Masurarand
1 | Temperatura mediului ambiant
2 | Presiune barometrica
3 | Viteza vantului
=E> 4 | Directia vantului (absuluta)
@ {5 i Umiditatea relativa
» | 6 i Umiditate absolutd
7 | Punctul de roua
8 | Vant Rece
9 | Indicele stresului de caldura
»s |10} Lumind ambientala (lux)
£ {11! Indicele UV
g 12{ PAR
= 13| TIradiere
14| Latitudine
151 Longitudine
wn 116} Altitudine
®5 {17 Viteza vantului
18 Directia magnetica
19| Directia adevarata a vantului

In calitate de exemplu in ANEXA 4.1.1 este prezentati descrierea tehnicd pentru
Pachetul meteo wireless cu GPS si senzori multifunctionali PS-3209 la 19
masuranzi.

8) Accesorii pentru senzorul wireless de vreme: Trepied, Paletd pentru
vant, Tija, Pivot (PS-3553- Accesoriu girueta p/u senzorul Wireless
de vreme).

Memorie proprie: stocarea datelor experimentale Tn memoria
senzorului.

Masoara in regim autonom cu achizitia datelor in MEMORIEA
SENZORULUI.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth®



https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference%20Guide.pdf
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads_Manuals/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference%20Guide.pdf

Smart (Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distanta
neobstructionata de pana la 30 m.

Fiecare Multi Senzor meteo wireless cu GPS are numér ID cu logare, fapt care
permite sd investigheze independent pana la 5 statii mobile coordonate prin acelas
modul PC sau tabletd electronica, sau oricare alt dispozitiv electronic de prelucrare
a datelor experimentale.

Demonstratii VIDEO in realizari scolare practice COVID-19:
LUCRARARI PRACTICE pentru clasa a XI-a:
https://didactvega.md/category/clasa-11/
Tema Nr. 2 — Studiul conditiilor meteorologice prin
masuratori fizici digitali https://didactvega.md/tema-nr-2-2/

Statie nativa de

Bloc de putere
pentru Incarcarea

Incircitor electric cu 10 porturi USB de incircare PS-3501-EU
Port USB de incarcare-10 pentru incarcarea senzorilor wireless

R ¢ acumulatoarelor simultan cu un numar de la 1 pana la 10. Tensiuneade alimentare: ISO 9001
36 ISI;(I:IiI:ije\NIi::lEI}?S PS-3501 SUA PASCO senzorilor dlgltall re;ea electrica de curent alternativ 220 V. TUV SUD
cu porturi USB Wirelf’s nativicuun | \ g, Toti senzorii wireles au acumulator reincarcabil incorporat care in AMERICA
numar delaSlal0 procesul de masurare fiind senzorii racordati la PC prin fir USB, bateria se
porturi USB. incarca de la PC automat 1n perioada de lucru.
Semnat:___electronic Numele, Prenumele:___Evtodiev Silvia In calitate de: _Administrator

Ofertantul: ”Didact Vega” SRL Adresa: bd. Stefan cel Mare 200. of. 106



https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/tema-nr-2-2/

[Acest tabel va fi completat de catre ofertant in coloanele 5,6,7,8, iar de catre autoritatea contractantda — in coloanele 1,2,3,4,9,10]

Numarul procedurii de achizitie: ocds-b3wdp1-MD-1593587987262 din 09.07.2020

Denumirea procedurii de achizitie: Laborator cu senzori digitali pentru scopuri didactice
Autoritatea Contractanta: IP Liceul Teoretic ,,Stefan Holban”, s.Carpineni; Adresa: r-ul Hincesti, s.Carpineni, str.Independentei 28;
IDNO: 1012620009717
Cod CPV: 38000000-5- Echipamente de laborator, optice si de precizie

Denumirea bunurilor Unitatea/Canti-| Pret unitar | Pret unitar Suma Suma Termenul | Clasificatie bugetara
de tatea | (fara TVA) (cu TVA) fara cu TVA de (IBAN)
N d/o masurai TVA livrare
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunuri Cod CPV 38000000-5
Laborator cu senzori digitali .
pAR g SET | 1 |200000,00 | 240000,00 | 200000,00 | 240000,00 | 30 zile

pentru scopuri didactice

Set senzorii digitali pentru orele de biologie, c

himie, fizicd, geografie si educatie fizici/ ecologie si mediu:(STEM)

Interfata pentru senzorii

PASPORT - wireless (PS-3200)
(Fizicp, Biologie, Chimie) STEM

Buc.

30 zile

Senzor wireless de Oxigen —

gaz (PS-3217)
(Biologie si Chimie) STEM

Buc.

30 zile

Senzor wireless de Oxigen —

dizolvat (PS-3224)
(Biologie) STEM

Buc.

30 zile

Senzor wireless de

dioxid de carbon — gaz / gaz

Buc.

30 zile

52



https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1593587987262

dizolvat (PS-3208)
(Biologie si Chimie) STEM

Manson impermeabil pentru

CO,, dizolvat (PS-3545)
{utilizat cu senzorul wireless de
dioxid de carbon — PS-3208 din p. 4}
(Biologie si Chimie) STEM

Buc.

30 zile

Senzor wireless de
temperatura cu traductor

cilindric de inox (PS-3201)
pentru mediu gazos/lichid/solid
( Biologie, Chimie, Fizicd) STEM

Buc.

30 zile

Senzor pentru temperatura si
gradient de temperatura
(PASPORT PS-2143)
(sonda/traductor PASPORT PS-2131)
( sonda/traductor PASPORT PS-2135)
( sondd/traductor PASPORT PS-2153)
pentru diverse medii si stéri de
agregare (Biologie, Fizica,
Geografie: ecologie, mediu — sol,
apa, aer) STEM

Buc.
Buc.
Buc.
Buc.

N

30 zile

Senzor wireless de lumina (PS-
3213)
(Biologie, Fizicd) STEM

Buc.

30 zile

10

Colorimetru wireless digital
si
Senzor wireless digital de
turbiditate (PS-3215)
(Biologie, Geografie / Ecologie)
STEM

Buc.

30 zile

30 zile

11

Senzor wireless de ritm
cardiac si puls cu aplicare la

cutie abdominala (PS-3207)
(Biologie, Educatie fizicd) STEM

Buc.

30 zile

12

Senzor wireless de ritm
cardiac si puls cu aplicare in

Buc.

30 zile




maini-palme (PS-3206)
(Biologie, Educatie fizicd) STEM

13

Senzor wireless de
inregistrare a tensiunii
arteriale, aplicare cu manjeta

pe brat (PS-3218)
(Biologie, Educatie fizica) STEM

Buc.

30 zile

14

Senzor EKG
(PASPORT PS-2111)
(Biologie)

Buc.

30 zile

15

Spirometru (PASPORT PS-2152)
si 40 mustucuri de un. fol. (PS-2522)
(Biologie, Educatie fizicd) STEM

Buc.
Buc.

o=

30 zile

16

Senzor de conductivitate
(wireless PS-3210)
(Chimie, Geografie/Ecologie,
Fizici) STEM

Buc.

30 zile

17

Senzor de salinitate
(PASPORT PS-2195)
(Chimie, Geografie/Ecologie)
STEM

Buc.

30 zile

18

Senzor wireless cu traductor
racordabil de pH (PS-3204)
(Chimie, Biologie/Ecologie) STEM

Buc.

30 zile

19

"Traductor NO3”
(Intra in set Item 18)" (Electrod ISE
(NO5) PS-3521
(Chimie) STEM

Buc.

30 zile

20

"Traductor NH,"
(Intra in set Item 18)" (Electrod ISE
(NH,") PS-3516
(Chimie) STEM

Buc.

30 zile

21

"Traductor Ca”*
(Intra in set Item 18)" (Electrod ISE
(Ca®) PS-3518
(Chimie) STEM

Buc.

30 zile




22

"Traductor CO,-dizolvat
(Intra in set Item 18)" (Electrod ISE
(CO,) PS-3517
(Chimie) STEM

Buc. 1

30 zile

23

"Traductor CI'
(Intra in set Item 18)" (Electrod ISE
(CI) PS-3519

(Chimie) STEM

Buc. 1

30 zile

24

"Traductor K*
(Intra in set Item 18)"(Electrod ISE
K" PS-3520

(Chimie) STEM

Buc. 1

30 zile

25

Senzor wireless de forta si

acceleratie 3D (PS-3202)
(Biologie, Fizicd) STEM

Buc. 1

30 zile

26

Senzor wireless de miscare
(PS-3219)
(Fizici) STEM

Buc. 1

30 zile

27

Senzor wireless de presiune a

gazelor (PS-3203)
(Fizica, Chimie, Biologie) STEM

Buc. 1

30 zile

28

Senzor wireless de presiune
atmosferica si temperatura
ambientala [PS-3209- combinat
cu senzorul de umiditate
absoluta si umiditate relativa
s.a. din Senzor wireless meteo

cu GPS - 1 buc. Item N. d/o 35]
(Fizica, Geografie, Biologie) STEM

Inclus
1 buc
in N d/o

30 zile

29

Senzor wireless de umiditate
absoluta si umiditate relativa
[PS-3209- combinat cu senzorul
de umiditate absoluta si
umiditate relativa s.a. din
Senzor wireless meteo cu
GPS - 1 buc. Item N. d/o 35]

Inclus
1 buc
in N d/o

30 zile




(Fizica, Geografie, Biologie) STEM

30

Senzor wireless de intensitate

electrica (PS-3212)
(Fizici, Chimie) STEM

Buc. 1

30 zile

31

Senzor wireless de tensiune

electrica (PS-3211)
(Fizica, Chimie) STEM

Buc. 1

30 zile

32

Senzor wireless de
camp magnetic 3D (PS-3221)
(Fizici) STEM

Buc. 1

30 zile

33

Senzor de sarcini electrice
(PASPORT PS-2132)
(Fizici) STEM

Buc. 1

30 zile

34

Senzor de sunet (PASPORT PS-
2109)
(Fizica, Biologie)v

Buc. 1

30 zile

35

Multi Senzor meteo wireless cu

GPS multifunctional PS-3209
(Geografie, Fizica, Biologie) STEM

Buc. 2

30 zile

36

Statie nativa de incarcare pentru
senzorii wireless cu porturi
USB ( PS-3501-EU Port USB
de incarcare-10)

Buc. 1

30 zile

37

PS-3553 Accesoriu girueta
p/u senzor Wireless de vreme

{din pct. N. d/o 35} (Geografie,
Fizica, Biologie) STEM

Buc. 1

30 zile

TOTAL

200000,00

240000,00

Semnat: __ electronic Numele, Prenumele:

Evtodiev Silvia

In calitate de: Administrator

Ofertantul: ”Didact Vega” SRL Adresa: bd. Stefan cel Mare 200. of. 106
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