


1.  Borderoul Documentației
2.  Scopul lucrării 
3.  Date generale ale obiectivului
4.  Normative și documentație tehnică aplicabilă (Tabelul 2 inclus)

5.  Arhitectura sistemului ISAI

6.  Echipamente principale

7.  Interacțiunea ISAI–Stingere

8. Separare galvanică

9. Zone cu risc special

10.  Verificarea consumurilor energetice

11.  Calculul secțiunilor de cabluri

12.  Tabel de interfațare ISAI–Stingere

13.  Alimentare electrică

14. Conformitate și verificare

15. Mentenanță

16. Planul de organizare a lucrărilor de instalare, Punerea în funcțiune si Exploatarea instalației

17. Declarație de conformitate

18. Concluzii

19. Fișe tehnice ale echipamentelor (Data Sheets) – Anexele 1–16 integrate

Proiectul este elaborat conform normelor și regulilor în vigoare și oferă criteriile de bază pentru calitatea construcției 

Cerința 1 Integritatea structurală a construcțiilor;

Cerința 2 Protecția construcțiilor împotriva incendiilor;

Cerința 3 Protecția lucrătorilor și a utilizatorilor construcțiilor împotriva efectelor negative asupra condițiilor de igienă și a sănătății, determinate de construcții;

Cerința 4 Protecția lucrătorilor și utilizatorilor construcțiilor împotriva vătămărilor corporale, determinate de construcții;

Cerința 5 Rezistența la propagarea sunetului și proprietățile acustice ale construcțiilor;

Cerința 6 Eficiența energetică și performanța termică a construcțiilor;

Cerința7 Prevenirea emisiilor periculoase în mediul ambiant, determinate de construcții;

Cerința 8 Utilizarea durabilă a resurselor naturale din care sunt realizate construcțiile.

 Specialist principal                                                        /V. Dones
2. Scopul lucrării

Prezentul memoriu tehnic descrie soluția de proiectare pentru instalațiile de semnalizare și avertizare la incendiu (ISAI) și iteractiunea cu instalațiile automate de stingere cu spumă aferente încăperilor și tunelurilor de cabluri din cadrul obiectivului CET Sursa nr.1, aparținând S.A. „TERMOELECTRICA”.

Scopul sistemului este:

· detectarea rapidă a incendiilor în faza incipientă;

· avertizarea personalului operativ;

· activarea automată a sistemului de stingere;

· transmiterea semnalelor către dispeceratul central.

Proiectul respectă prevederile NCM E.03.03:2018, NCM E.03.02:2014, CP L.01.12-2013/A1:2024, HG 847/2022, și SM SR EN 54 (seria).

3.  Date generale ale obiectivului

Caracteristicile tehnico-incendiare ale obiectului

Inăltimea clădirilor protejate- S+P+3E;, P, S+2E.
Inăltimea incaperilor obiectului protejat  Incaperile Oficiilor - 2.7 m

Tuneluri de cabluri - 1.5-1.7 m,  Semietaje de cabluri - 3.5m, 

Incaperile tehnice -4.5 - 6.m

Nivlul de rezistență la foc al clădirilor - II

Clasa de pericol de incendiu constructiv al clădirilor – C0.

Clasa de securitate după pericolul de incendiu funcțional:  

- 1.23.1- Construcții de cabluri a centralelor electrice


Suprafața total Protejata conform proiectului - 8330 m2 

Sistemul de Semnalizare va fi de tip  Adresabil si va fi alcatuit din 13 centrale, una dintre care 

va fi de model PREVIDIA-216 cu doua procesoare si imprimanta pe bord.

Proiectarea ISAI a fost realizată pentru următoarele clădiri și compartimente:

· Blocul principal (Secția Cazane și Turbine Generare nr.1 – SCTg-1)

· Clădirea cu instalații PRA (SE)

· Sala de filtrare (SCh)

· Cazanele de apă fierbinte nr.4,5 (CAF 4–5)

· Cazanele de apă fierbinte nr.1,2,3 (CAF 1–3)

· Stația de pompare a păcurii nr.1 și 2 (SCb)

Instalațiile ISAI proiectate asigură detectarea timpurie a incendiilor, transmiterea automată a semnalelor de alarmă și comanda instalațiilor de stingere Existente la obiect.

Evaluarea riscurilor a fost efectuată conform NCM E.03.03:2018, stabilind prioritățile de protecție în funcție de destinația și pericolele specifice ale fiecărei zone.
· Notă: Sistemele de stingere automată cu gaze inerte (N₂) pentru camerele de acumulatori și de stingere cu spumă mecanică ușoară pentru depozitul de reagenți chimici vor fi proiectate separat conform NCM E.03.05:2004 și EN 13565-2:2018.



4. Normative și documentație tehnică aplicabilă

Proiectarea s-a realizat în baza cadrului legal și normativ al Republicii Moldova și a standardelor armonizate europene.

Tabelul 2 – Documentația normativ–tehnică ce dictează necesitatea lucrărilor

	Nr.
	Codul documentului
	Denumirea documentului

	1
	CUC nr. 434 din 28.12.2023
	Codul Urbanismului și Construcțiilor

	2
	NCM E.03.03:2018
	Siguranța la incendii. Instalații de semnalizare și avertizare la incendiu

	3
	HG nr. 847 din 07.12.2022
	Reguli generale de apărare împotriva incendiilor în RM

	4
	SM SR EN 54 (serie)
	Sisteme de detectare și alarmare la incendiu

	5
	CP L.01.01-2012
	Instrucțiuni privind întocmirea devizelor pentru lucrări de construcții-montaj

	6
	NAIE, Ediția 7
	Norme de amenajare a instalațiilor electrice

	7
	CP L.01.12-2013/A1:2024
	Regulament privind determinarea valorii de verificare și expertizare a proiectelor


Documentele enumerate constituie baza legală și normativă care impune proiectarea, implementarea și verificarea sistemelor ISAI și de stingere.


5. Arhitectura sistemului ISAI

Sistemul de semnalizare incendiu este de tip adresabil, bazat pe centrale INIM PREVIDIA Compact C-50 și PREVIDIA 216, interconectate prin rețeaua HORNET+.

· Senzori utilizați:

· Detectoare aspirative INIM FA100 în tunelurile de cabluri;

· Detectoare optice APOLLO Orbis Ex în camerele acumulatorilor (ATEX);

· Detectoare adresabile INIM ED100 în spațiile tehnice.

· Dispozitive de semnalizare:

· Butoane manuale INIM EC0020;

· Avertizoare optico-acustice INIM ES2020RE.

· Automatizare stingere:

· Module adresabile INIM EM344S;

· Relee intermediare РЭК-77/3;

· Presostate de feedback; - Exita la obiect
· Electrovalve comutare spumă. – Exista la Obiect
Centralele sunt conectate prin magistrale redundante, iar comunicarea este sincronizată conform EN 54-13.
5.1 Interconectarea centralelor ISAI
Toate centralele de semnalizare și avertizare la incendiu vor fi interconectate între ele prin intermediul rețelei dedicate de comunicație HORNET+, furnizată de producătorul sistemului (INIM Electronics), asigurând astfel transmisia bidirecțională a informațiilor de stare, alarmă și defect între centrala principală și centralele locale.

În zonele unde este imposibilă sau nejustificată realizarea conexiunilor prin magistralele dedicate HORNET+, comunicarea între centrale se va realiza prin intermediul rețelei locale Ethernet a Beneficiarului, cu respectarea cerințelor de securitate IT și de separare funcțională a traficului ISAI față de alte sisteme informatice.

Pentru obiectivul CET Sursa nr.1, centralele amplasate în clădirile Stațiilor de Pompare a Păcurii sunt interconectate cu restul sistemului prin infrastructura Ethernet existentă a Beneficiarului, utilizată exclusiv pentru transportul datelor de alarmare și monitorizare ISAI, conform arhitecturii de sistem aprobate în proiect.

Rețeaua de comunicație dintre centrale asigură:

· redundanță operațională;

· sincronizarea evenimentelor și jurnalizării;

· transmiterea alarmelor în timp real către centrala principală;

· continuitatea monitorizării chiar în cazul defectării unei legături fizice;

· integrarea completă cu sistemul de transmisie a alarmelor către dispecerat și IGSU.

Sistemul de interconectare este realizat în conformitate cu cerințele EN 54-13 privind compatibilitatea și funcționarea ca sistem integrat și cu prevederile NCM E.03.03:2018 referitoare la interconectarea instalațiilor de semnalizare incendiu.

Toate legăturile de comunicație sunt monitorizate automat pentru:

· întreruperi de comunicare;

· erori de transmisie;

· pierderea alimentării la nodurile din rețea.

Orice defect de comunicație este semnalizat local și la centrala principală prin mesaj specific de avarie



6. Echipamente principale utilizate

	Nr.
	Echipament
	Model / Producător
	Normativ / Certificare

	1
	Centrală adresabilă incendiu
	INIM PREVIDIA Compact C-50
	EN 54-2, EN 54-13

	2
	Centrală modulară incendiu
	INIM PREVIDIA 216
	EN 54-2, EN 54-13

	3
	Detector aspirativ
	INIM FA100
	EN 54-20

	4
	Detector fum Ex
	APOLLO Orbis Ex
	NCM A.07.02:2016

	5
	Detector optic adresabil
	INIM ED100
	EN 54-7

	6
	Buton manual incendiu
	INIM EC0020
	EN 54-11

	7
	Avertizor optic-acustic
	INIM ES2020RE
	EN 54-3

	8
	Modul adresabil multi-in/out
	INIM EM344S
	EN 12094-1

	9
	Releu intermediar
	РЭК-77/3
	NCM E.03.02:2014 §6.5.3




7. Interacțiunea sistemului de semnalizare cu sistemul de stingere

Conform NCM E.03.03:2018, cap. 8, sistemul ISAI este conectat direct la instalația de stingere, asigurând transmiterea comenzilor și primirea semnalelor de stare.

Secvența funcțională:

1. Prealarmă: detectoarele FA100 (pragul 1) → activare avertizare locală / oprire ventilație.(Dupa Caz)
2. Alarmă confirmată: FAD100 (pragul 2) sau EC0020 → activare EM344S → releu РЭК-77/3 → electrovalvă stingere.+Pompele APA+Spuma
3. Confirmare feedback: presostat → EM344S → ISAI.

4. Resetare: manuală prin panou local sau centrală.

Toate circuitele sunt monitorizate pentru defect, scurtcircuit și întrerupere.



8. Separarea galvanică și protecția circuitelor

Legătura între ISAI și sistemul de stingere este realizată prin relee intermediare РЭК-77/3, care asigură separarea galvanică, conform:

· NCM E.03.03:2018 cap. 8 – Interconectarea instalațiilor ISAI cu alte sisteme;

· NCM E.03.02:2014 §6.5.3 – Separarea circuitelor de forță și semnal.

Cablurile de comandă sunt de tip FE180/E90, trase în tuburi ignifuge.



9. Zone cu risc special – Camere de acumulatori

Camerele de acumulatori din cadrul obiectivului CET Sursa nr.1 sunt clasificate drept încăperi cu pericol de incendiu și explozie, conform prevederilor NCM A.07.02:2016, cap. 6.3.3 și NCM E.03.02:2014, cap. 5.3.1.
Aceste încăperi conțin baterii de acumulatoare care, în timpul procesului de încărcare, degajă hidrogen (H₂) – un gaz inflamabil cu potențial exploziv la o concentrație de aproximativ 4 % în aer.



9.1. Clasificarea și cerințele de protecție

În baza NCM A.07.02:2016, cap. 6.3.3.3, se stabilesc următoarele cerințe tehnice obligatorii:

„Încăperile pentru amplasarea bateriilor de acumulatoare trebuie prevăzute cu instalații de semnalizare și stingere a incendiilor, precum și cu ventilație antiexplozivă.”
(NCM A.07.02:2016, cap. 6.3.3.3 – aprobat prin Ordinul MCD nr. 159 din 28.10.2016, publicat în MO nr. 386–399/2016).

Astfel, pentru fiecare încăpere de acumulatori au fost prevăzute:

· sistem de semnalizare incendiu (ISAI) cu detectoare de tip Ex-proof;

· echipamente electrice și corpuri de iluminat în execuție Ex conform NCM A.07.02:2016 cap. 6.3.3.2.

NOTA

· Instalație automată de stingere cu gaz inert (N₂)  - va fi proiectat sepatat ;

· sistem de ventilație antiexplozivă, pornit automat în caz de alarmă; va fi proiectat sepatat
9.2. Soluția tehnică aplicată pentru camerele de acumulatoare CET Sursa nr.1

Pentru îndeplinirea cerințelor normative, s-a adoptat următoarea configurație:

	Componentă
	Tip echipament
	Model / Producător
	Observații tehnice

	Detecție incendiu Ex
	Detector optic antiexploziv
	APOLLO Orbis Ex
	Certificat ATEX / IP65

	Semnalizare locală
	Buton manual incendiu Ex
	INIM EC0020 Ex (versiune protejată)
	IP65, resetabil

	Control stingere
	Modul multi I/O
	INIM EM344S-09
	4 intrări / 4 ieșiri monitorizate

	Separare galvanică
	Releu intermediar
	РЭК-77/3
	Pentru electrovalvă și feedback

	NOTA: Se va Proiecta separat

	Sistem de stingere
	Gaz inert (N₂)
	Isolcell / echivalent
	Conform EN 12094-1

	Ventilație
	Ventilator Ex-proof + senzor H₂
	EbmPapst / Exico
	Pornire automată ISAI


Funcționarea este următoarea:

1. La detecția fumului sau a concentrației de gaz, centrala ISAI comandă prin modulul EM344S activarea ventilației;

2. Dacă semnalul persistă (alarmă confirmată), sistemul declanșează automat stingerea cu gaz inert;

3. După declanșare, feedback-ul de la presostat este transmis către ISAI pentru confirmarea acționării;

4. Resetarea sistemului se face manual, conform NCM E.03.03:2018 cap. 8.1.2.



9.3. Tipul de stingere și justificarea alegerii

Conform NCM E.03.02:2014 cap. 5.3.1, pentru încăperi cu echipamente electrice și risc de explozie se recomandă stingerea cu gaze inerte sau aerosoli condensați, pentru a evita deteriorarea echipamentelor electrice.
Gazul inert (azot) este preferat în acest caz datorită:

· compatibilității cu echipamentele electrice;

· absenței reziduurilor;

· reactivării rapide după declanșare.



9.4. Concluzie normativă

Prin aplicarea soluției propuse, se respectă integral cerințele:

· NCM A.07.02:2016 cap. 6.3.3 – obligația instalării ISAI și stingere automată în camerele de acumulatori;

· NCM E.03.02:2014 cap. 5.3.1 – încăperi cu echipamente electrice / pericol de explozie;

· NCM E.03.03:2018 cap. 8.1.2 – interconectare ISAI–stingere automată.

Astfel, camerele de acumulatori de la CET Sursa nr.1 sunt protejate conform standardelor RM și UE, printr-un sistem integrat ISAI–Stingere cu componente certificate EN 54 și EN 12094-1.

10. Verificarea consumurilor energetice și dimensionarea surselor de alimentare

Calculele energetice s-au efectuat conform NCM E.03.03:2018, cap. 6.4.3 și EN 54-4, utilizând aplicația INIM Fire Designer.
Au fost analizate toate centralele PREVIDIA C-50 și PREVIDIA 216 din rețeaua sistemului
.

	Nr.
	Locația centralei
	Model
	Consum stand-by (mA)
	Consum alarmă (mA)
	Baterii (Ah)
	Autonomie calculată
	Conformitate

	1
	Bloc principal, +12.000
	Previdia 216
	458
	1353
	2×24Ah
	30h+30min
	✔

	2
	Bloc principal, subsol
	C-50SD
	126
	231
	2×7Ah
	30h+30min
	✔

	3
	PRA IDD 110kV
	C-50SD
	134
	297
	2×7Ah
	30h+30min
	✔

	4
	CAF 4÷5
	C-50SD
	116
	150
	2×7Ah
	30h+30min
	✔

	5
	CAF 1÷3
	C-50SD
	124
	209
	2×7Ah
	30h+30min
	✔

	6
	Stația pompare 2
	C-50SD
	120
	189
	2×7Ah
	30h+30min
	✔

	7
	Depozit reagenți
	C-50SD
	123
	182
	2×7Ah
	30h+30min
	✔

	8
	Sala filtrare
	C-50SD
	127
	230
	2×7Ah
	30h+30min
	✔


🟢 Toate stațiile respectă cerințele minime de autonomie conform EN 54-4:24 h în veghe + 30 min în alarmă.


11. Calculul secțiunilor de cabluri și verificarea tensiunii minime la capăt de linie
Dimensionarea s-a efectuat conform EN 54-14 și NCM E.03.03:2018, art. 6.4.5, utilizând cablu torsadat ecranat FE180/E90, secțiune 0,8 mm².

	Nr.
	Locația
	Lungime (m)
	Secțiune (mm²)
	Tensiune stand-by (V)
	Tensiune alarmă (V)
	Concluzie

	1
	Bloc principal L1
	950
	0.8
	27.2
	22.1
	✔

	2
	Bloc principal L2
	50
	0.8
	27.5
	27.2
	✔

	3
	CAF 1÷3
	968
	0.8
	27.2
	25.1
	✔

	4
	CAF 4÷5
	150
	0.8
	27.5
	27.3
	✔

	5
	PRA 110kV
	250
	0.8
	27.2
	25.7
	✔

	6
	Sala filtrare
	190
	0.8
	27.3
	26.1
	✔


🔹 Toate valorile de tensiune depășesc pragul minim admis (20 V).
🔹 Rezistența specifică a cablului: 22 Ω/km (la 20°C).
🔹 Pierderile sunt sub 10% din tensiunea nominală (criteriu de conformitate).

12. Interfațarea ISAI – Sistem de stingere

Conform NCM E.03.03:2018 cap. 8, sistemul de semnalizare se interconectează cu sistemul de stingere prin module adresabile INIM EM344S, câte 4 direcții per modul.

Tabel de interfațare funcțională

	Nr.
	Semnal
	Tip
	De la → Către
	Funcție

	1
	Prealarmă
	NO
	FA100 → ISAI
	Activare avertizare

	2
	Alarmă confirmată
	NO
	ISAI → EM344S
	Activare stingere

	3
	Feedback presiune
	NC
	PS → EM344S → ISAI
	Confirmare stingere

	4
	Defect sistem
	NC
	EM344S → ISAI
	Semnalizare defect

	5
	Activare manuală
	NO
	EC0020 → ISAI
	Stingere manuală


Fiecare EM344S are 4 ieșiri și 4 intrări monitorizate, cu relee intermediare РЭК-77/3 pentru separare galvanică.

13. Alimentarea Electrica


                Alimentarea electrică a centralelor ISAI este asigurată de către Beneficiar prin tablouri electrice dedicate. Beneficiarul este responsabil pentru continuitatea alimentării, existența prizelor de pământ funcționale și exploatarea instalațiilor electrice conform normelor în vigoare.
Recomandări pentru alimentare

- Fiecare centrală sau grup de centrale va fi alimentat prin circuite dedicate.

- Vor fi utilizate întreruptoare automate bipolare (2P), curba B, 6 A.

- Circuitele vor fi protejate cu dispozitive diferențiale de 30 mA.

- Secțiunea minimă a conductorilor: Cu 3x1,5 mm².

- Este interzisă alimentarea prin prize obișnuite sau prelungitoare.

- Circuitele vor fi etichetate vizibil: „ISAI – Nu se deconectează”.

Sarcina electrică pe fiecare tip de central:

PREVIDIA Compact C-50 (12 buc.)

Tensiune alimentare: 230 V~

Curent maxim absorbit din rețea: 0,5 A

Putere aparentă maximă: ≈115 VA


PREVIDIA 216 (1 buc.)

Tensiune alimentare: 230 V~

Curent maxim absorbit din rețea: 1,1 A

Putere aparentă maximă: ≈250 VA


NOTA: Respectarea cerințelor prezentului capitol asigură alimentarea sigură și conformă a centralelor ISAI în concordanță cu EN 54-4 și NCM E.03.02:2014.

14. Conformitate si Verificare
Conform prevederilor NCM E.03.03:2018, cap. 9.1.4, sistemele de semnalizare și avertizare la incendiu trebuie să asigure transmiterea promptă a semnalului de alarmă către serviciul de pompieri profesionist (IGSU) sau către dispeceratul de protecție civilă, în una din următoarele modalități:

14.1. Modalități de apelare și transmitere a alarmei

a) Apel automat – prin intermediul unui dispozitiv de transmisie digitală (DTI) conectat la centrala de incendiu INIM Previdia Compact / 216, care transmite automat către:

· Serviciul de pompieri (Dispeceratul Monitorizare Alarme);

· Serviciul intern de pază și dispeceratul beneficiarului S.A. „TERMOELECTRICA”.

b) Apel manual – declanșat de personalul operativ prin:

· butonul dedicat de alarmare manuală („Apel pompieri”) montat în dispecerat;

· apel telefonic direct la Serviciul 112, conform procedurilor interne de urgență ale beneficiarului.

14.2. Configurația tehnică de apel automat

Centrala INIM Previdia Compact C-50 este prevăzută cu modul de comunicație IP și port serial RS-485.
Semnalul de alarmă incendiu generală este transmis automat către dispeceratul beneficiarului și, simultan, către serviciul IGSU, prin intermediul:

· unui modem DTI (Digital Transmitter Interface) certificat EN 54-21;

· canalului de comunicație GSM/LAN securizat.

Semnalul transmis conține:

· identificarea obiectivului (CET Sursa nr.1 – Chișinău);

· numărul zonei în alarmă;

· ora exactă și tipul evenimentului (incendiu / defect / stingere activată).

14.3. Apelarea manuală (redundanță)

În cazul nefuncționării canalului automat, personalul din dispeceratul CET are obligația de a apela Serviciul 112 imediat după semnalarea alarmelor sonore și optice generale.
În fiecare dispecerat local este instalat un plan de acțiune în caz de incendiu, care conține:

· numerele de telefon ale serviciilor IGSU competente;

· instrucțiunile de evacuare și intervenție;

· schema de amplasare a echipamentelor ISAI și a butoanelor de alarmare.



14.4. Normative de referință

Apelarea și transmiterea semnalului de alarmă către serviciile de pompieri se realizează în conformitate cu:

· NCM E.03.03:2018, cap. 9.1.4 – „Transmiterea semnalelor de alarmă”;

· HG nr. 847/2022, pct. 18 și 27 – „Reguli generale de apărare împotriva incendiilor în RM”;

· SM SR EN 54-21 – „Dispozitive pentru transmiterea semnalelor de alarmă către serviciile de pompieri”.



14.5. Procedura locală aplicată – CET Sursa nr.1

În cadrul obiectivului CET Sursa nr.1, se aplică următoarea procedură standard:

1. Detectarea incendiului de către sistemul ISAI (FA100 / ED100);

2. Activarea alarmelor sonore și optice;

3. Transmiterea automată a semnalului către dispeceratul central TERMoelectrica;

4. Transmiterea paralelă a alarmei către DMA – Serviciul de pompieri Chișinău, prin DTI / 112;

5. Confirmarea primirii apelului și inițierea intervenției.



14.6. Confirmarea apelului și jurnalizarea

Fiecare eveniment de alarmă și apel este înregistrat în:

· jurnalul electronic al centralei ISAI (Previdia);

· registrul de exploatare si interventii al beneficiarului 

Aceste înregistrări se păstrează minimum 3 ani, conform cerinței NCM E.03.03:2018, cap. 10.3.


14.7. Concluzie

Prin implementarea mecanismului de apel automat și manual către serviciul IGSU, sistemul ISAI al CET Sursa nr.1 asigură transmiterea promptă și redundantă a alarmelor de incendiu, conform normelor naționale în vigoare.
Aceasta contribuie la reducerea timpului de reacție al echipelor de pompieri și crește gradul de siguranță al obiectivului energetic.



15.  MENTENANTA

Întreținerea și deservirea instalației

Garanție: conform contractului de livrare și montaj. În perioada de garanție, instalatorul va remedia gratuit orice defect datorat viciilor de fabricație.

Defecțiunile din exploatare necorespunzătoare nu fac obiectul garanției.

Beneficiarul este obligat să încheie contract de mentenanță cu instalatorul sau cu o firmă agreată.

Intervențiile de service:
· timp maxim de reacție: 24 ore;

· toate intervențiile consemnate în jurnalul ISAI;

· reparațiile minore se efectuează pe loc, iar echipamentele defecte se trimit la laboratorul tehnic.

Întreținere periodică:
	Periodicitate
	Acțiune

	Zilnic
	Verificare vizuală a centralei

	Lunar
	Testarea a 10% din detectori

	Trimestrial
	Verificare completă a funcționării sistemului

	Anual
	Curățare detectori, calibrare, raport tehnic complet


16. Planul de organizare a lucrărilor de instalare,
 Punerea în funcțiune si Exploatarea instalației
Lucrările de montaj și punere în funcțiune se vor executa conform:

· proiectului tehnic aprobat;

· planșelor P&ID (A1, A3 landscape);

· instrucțiunilor de montaj INIM Electronics;

· prevederilor NCM E.03.03:2018, cap. 10.2.

16.1 Etapele principale de execuție (Fazele Determinate):

· Pregătirea amplasamentului și verificarea traseelor;

· Montajul echipamentelor ISAI și a tablourilor EM344S;

· Conectarea rețelei HORNET+ și testarea comunicației TCP/IP;

· Programarea și testarea buclelor adresabile;

· Verificarea polarității, izolației și continuității;

· Testarea sistemului la rece și la cald;

· Întocmirea proceselor-verbale de probă, planurilor de zone și a tabelelor de echipamente.

Lucrările vor fi executate sub supravegherea proiectantului și a responsabilului tehnic autorizat. Si a dirigintelui de santier atestat
16.2 Punerea în funcțiune și verificarea instalației

Procedura de punere în funcțiune respectă NCM E.03.03:2018, cap. 11.1 și EN 54-14.
Aceasta include:

· verificarea cablurilor FE180/E90, a mufărilor și polarității;

· testarea detectorilor (fum, aspirativi, ATEX);

· verificarea butoanelor manuale și avertizoarelor;

· testarea modulelor EM344S și a feedbackurilor de la stațiile de pompare;

· verificarea comunicației între centrale prin HORNET+;

· imprimarea jurnalului de test pe imprimanta centralei PREVIDIA 216;

· predarea sistemului către beneficiar cu proces-verbal și fișe de conformitate.



16.3  Exploatarea instalației

Exploatarea se va face conform manualelor de utilizare INIM Electronics și a instrucțiunilor PSI interne ale beneficiarului.

Operatorul sistemului ISAI va:

monitoriza permanent centrala PREVIDIA 216;

verifica zilnic starea sistemului;

înregistra toate evenimentele (alarme, defecte, testări);

asigura instruirea periodică a personalului;

permite accesul doar personalului autorizat la centrale și module.


16.4 Măsuri de prevenire și stingere a incendiului

Respectarea normativelor:

· NCM E.03.05:2004 – Instalații automate de stingere și semnalizare;

· NCM E.03.03:2018 – Semnalizare și avertizare la incendiu;

· NCM E.03.02:2014 – Protecția împotriva incendiilor a clădirilor.

Măsuri implementate:
· utilizarea echipamentelor din materiale necombustibile;

· montarea cablurilor în trasee metalice;

· etanșarea ignifugă a golurilor;

· amplasarea stingătoarelor CO₂ lângă centralele ISAI;

· interzicerea lucrului cu foc deschis;

· separarea traseelor de putere și semnal.

Beneficiarul va întocmi planul propriu de apărare și intervenție la incendiu conform HG 847/2022.



16.5  Măsuri de securitate și sănătate în muncă (SSM)

Documentația a fost elaborată pentru execuție și exploatare în condiții de siguranță, conform Legii 186/2008.

Factori de risc: lucrul la înălțime, în spații înguste, risc electric, cădere obiecte.
Echipamente de protecție: cască rezistentă la foc, mănuși și încălțăminte electroizolante, ochelari și mască antipraf.
Reguli: utilizarea sculelor izolate, interzicerea improvizațiilor, verificarea prizelor de pământ, buletine de măsurători periodice.

Obligațiile executantului: respectarea normelor, instruirea personalului, aplicarea măsurilor de prevenire a accidentelor.
Obligațiile beneficiarului: menținerea instalației în parametri, respectarea instrucțiunilor de securitate, organizarea echipei de intervenție PSI.

17. Conformitate și verificare

Sistemul îndeplinește cerințele de:

· EN 54-2, EN 54-3, EN 54-4, EN 54-13, EN 54-20, EN 12094-1;

· NCM E.03.03:2018, NCM E.03.02:2014, NCM A.07.02:2016;

· HG 847/2022 privind regulile generale de apărare împotriva incendiilor.

Verificările obligatorii:

· test funcțional la punerea în funcțiune (100% dispozitive);

· test periodic lunar (manual + automat);

· revizie anuală (verificare bucle, calibrare FA100).

18. Concluzii

Sistemul proiectat pentru CET Sursa nr.1 asigură:

· detectare rapidă (aspirativă și adresabilă);

· activare automată a stingătorului cu spumă;

· monitorizare permanentă și feedback funcțional;

· conformitate cu legislația RM și standardele europene.

Instalațiile sunt proiectate pentru fiabilitate ridicată și integrare completă între detecție și stingere.

19. Anexe tehnice – Fișe tehnice echipamente (Data Sheets)

Anexa 19.1 – Lista echipamentelor principale

	Nr.
	Denumirea echipamentului
	Producător
	Descriere
	Fișier anexat

	1
	PREVIDIA 216
	INIM Electronics
	Centrală principală dual CPU, imprimantă integrată, 16 bucle, EN54-2/13
	Previdia216.pdf

	2
	PREVIDIA C-50
	INIM Electronics
	Centrală locală 2 bucle adresabile, rețea HORNET+
	Previdia Compact.pdf

	3
	EM344S
	INIM Electronics
	Modul 4IN/4OUT control stingere, EN54-18
	EM3XX.pdf

	4
	FA100
	INIM Electronics
	Detector aspirativ multi-zonă, EN54-20
	FA100.pdf

	5
	ED100
	INIM Electronics
	Detector optic de fum, EN54-7
	ED100.pdf

	6
	EC0020
	INIM Electronics
	Buton manual resetabil, EN54-11
	EC0020.pdf

	7
	ES2020RE
	INIM Electronics
	Avertizor optic-acustic, IP65, EN54-3
	ES2000.pdf

	8
	IFMEXT
	INIM Electronics
	Modul extensie centrală stingere
	IFMEXT.pdf

	9
	IFMNET / IFM2L / IFM24160
	INIM Electronics
	Module interfață rețea HORNET+
	IFMNET.pdf

	10
	FPMCPU / FPMEXT / FPMLED
	INIM Electronics
	Panouri auxiliare afisaj și LED
	FPMCPU.pdf

	11
	PRCAB
	INIM Electronics
	Cablaj de conectare bucle
	PRCAB.pdf

	12
	EB00X0
	INIM Electronics
	Moduli extensie periferică
	EB00X0.pdf

	13
	РЭК 77/3
	Relpol / Techno-Electro
	Releu intermediar 24VDC, 3 contacte NO/NC
	REK77-3.pdf

	14
	Apollo Orbis Ex
	Apollo Fire Detectors
	Detector ATEX optic EN54-7 / Ex d IIC T6 Gb
	Apollo_Orbis_Ex.pdf

	15
	Siren Ex
	Apollo Fire Detectors
	Avertizor optic-acustic antiex, IP66
	SirenEx.pdf




Concluzii finale

Instalația ISAI proiectată pentru CET Sursa nr.1 respectă integral normativele:

· NCM E.03.03:2018,

· NCM E.03.05:2004,

· NCM E.03.02:2014,

· EN 54 (seria) și

· HG 847/2022.

Sistemul este complet adresabil, redundant, interconectat, cu 33 direcții de stingere și interfață directă cu stațiile de pompare.
Arhitectura modulară permite extinderea către stingerea cu spumă și gaze fără modificări structurale.





