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SCOP

Echipamentul ANPI-K este conceput pentru a localiza, prin metode de
contact si fara contact, locurile de deteriorare din stratul izolator al
conductelor metalice si comunicatii fara a deschide pamantul. Permite
determinarea fara contact a locatiei si adancimii comunicatiilor ascunse si
subterane realizate din materiale conductoare electric.

Echipamentul poate fi utilizat pentru a determina locatia cablurilor
electrice de putere sub sarcina.

Cautarea locatiei traseului si inspectarea izolatiei este posibila ata
la generatorul echipamentului cat si prin utilizarea curentului statiilo
catodica.

ANPI-K poate fi folosit pentru a gasi locuri de con@
o conducta daca acestea sunt insotite de deteriorar
conductei cu pamantul la punctul de conectare. CJ

®
Sensibilitatea ridicata a receptorului si puterea sire a generatorului permit
efectuarea de sondaje la 0 adéncime de pana la 5 | distanta de pana la 5 km de

punctul in care este conectat generatorul. 6
Prezenta a doua intrariin recept{w glare independenta permite

rin semnalul de
e pNptectie

IMeautorizate la
tiei si contactul

cautarea simultana a rutei si inspect®g starii stratului de izolatie.

Permite detectarea axei cgAd i fara utilizarea unui generator (daca
este prezenta protectia catqgli

Prezenta a doua frecv
permit sa selectati cel mgje
eliminati interferent i sa
daune ale izolatiei.

operare active si puterea de iesire reglabila va
t modul de functionare al echipamentului, sa
siti locatia comunicatiilor si locurile de posibile

7

°
2. DATE TEHNICE

Generator ANPI-K

Parametru Sens
Frecv erhnalului la iesirea generatorului, Hz 975---
5025--
Generatorul asigura modularea tensiunii de iesire a dela0,51a2

frecventei semnalului prin impulsuri cu o perioada de
repetare reglabila, cu

Puterea maxima a impulsurilor (in faza de generare a tensiunii) pe 75
sarcina ohmica a generatorului la o tensiune de alimentare de 12V,
W, nu mai putin de
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Tensiunea de alimentare a generatorului, V 10 +16

Dimensiunile generale ale generatorului, mm, nu mai mult de 140-80-200

Greutatea generatorului, kg, nu mai mult de 2

* Tensiunea de iesire a generatorului este reglata dela 5V (+ 20%) la 150 V (=
20%) in trepte cu o rezolutie de cel mult 6 dB la o tensiune de alimentare de 12
V.

« Generatorul poate functiona mult timp la o sarcina ohmica cu rezistenta
de la zero (scurtcircuit) pana la infinit (reactiv).

Receptor ANPI-K ,Q
Parametru Sens

Frecventele centrale ale benzii de trecere ale receptorului, Hz 100-1;

(J 975---;

5025--0
Factorul de calitate al amplificatorului receptor selectiv la tgat ® 45
frecventele de operare, unitati, nu mai putin de
Sensibilitatea receptorului la tensiune la valoahga Waxima a scalei 50
indicatorului la o frecventa de 975 Hz (pent@ele intrari), nu
mai putin de pV 7
Gama de modificare a castigului receptorului, i putin de, dB 78
Tensiunea bateriei receptorului(trgiplemente de tip dela3,3la5
316/AA/LR6), V /X(‘
Consumul mediu de curent al rece I[cu iluminarea de fundal a 40
indicatorului oprit si tensiunea d§al tare 4,5V) mA, nu mai mult de
Dimensiunile totale ale receptog™img®& mai mult de, mm 200x140%x60
Greutatea receptorul@aterii, nu mai mult de, kg 0,8
o .
Echipamente ANPI-K

* Echipamen ane operational atunci cand este expus la temperaturi de
functiona minus 20°C pana la plus 40°C si la o umiditate relativa de 98% la 20°C.
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3. COMPOZITIA PRODUSULUI SI KIT DE LIVRARE

Tabelul 1

Nume Poz. pe
orez. 1

Cantitate

Generator ANPI-K

Receptor ANPI-K

Antena electromagnetica

Telefoane cu cap

Clip de contact, magnetic

OO PIWIN|[—

Bolt de cuplare galvanic

Pin de impamantare

Cablu (dublu) pentru conectarea generatorului la

RN | \§) i) JEEY JEEY JERN PN JEEN

sursa de alimentare (2 m) ‘
Cablu de conectare generator la sarcina (7 m)

N

Cablu pentru conectarea pinului de impamantage |
receptor (4 m) 10

—_—

Cablu pentru conectarea pinului de impamantalg/a
receptor (1,5 m) 10

| —

Cadru radiant electromagnetic* & 11
Sarma cu mufa pentru conectarea i radiant
la generator (dublu, 1 m) *

12

baterie 12V

Alimentare tip 316 (AA/LR

Inc3rcator

=W =—=] *

set

* Statia de radio stargafd L
Pasaport, instructiu utilizare si descriere

tehnica °®

Caz

il ca o comanda suplimentara.
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Aspectul exterior al intregului set de echipamente in forma extinsa este
prezentat schematic in Fig. 1. Pinul de impamantare si pinii de semnal sunt

furnizate dezasamblate.
L

tul ANPI-K

Ci%

1- generator, or, 3- antena electromagnetica, 4- casti, 5- pini
de impamantare, 6- cuplare galvanica, 7- fire pentru conectarea
generatorului la rsa e alimentare, 8- clema de contact magnetica, 9- fire
pentru conecta eneratorului la comunicatii, 10- fire pentru conectarea
cablului de i antare la receptie, 21 magnetica separata pentru
conectare ului radiant si a generatorului.
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4. PRINCIPIUL DE PROIECTARE SI OPERARE

Principiul de functionare al echipamentului.

Pentru a determina pozitia si adancimea utilitatilor subterane,
dispozitivul utilizeaza principiul locatiei electromagnetice. Daca un curent
alternativ trece printr-un obiect conducator extins, atunci in jurul
conductorului se formeaza un cdmp magnetic alternativ, care are forma
unor cilindri concentrici, a caror axa coincide cu axa conductorului (Fig. 2).

Fig.2. Cdmpul m&tic al unui conductor.

Intr-un plan situat perpegic pe axa conductorului, liniile campului
magnetic vor arata ca niste ufjffoncentrice cu un centru comun care
coincide cu centrul condu @ Puterea campului magnetic este
proportionala cu mari ntului si invers proportionala cu distanta de la
axa conductorului. rial€le neconductoare si nemagnetice (pamant, piatra,
izolatie) nu au practic Mgiun efect asupra formei campului conductorului. Daca
esee situat departe de alte surse de camp magnetic (de
Cu curent) sau obiecte cu permeabilitate magnetica
u, structuri de otel), atunci forma liniilor campului magnetic
uri concentrice. In toate celelalte cazuri, este necesar s3 se tina
dsura sau alta, de distorsiunile campului magnetic.
na electromagnetica este utilizata pentru a determina marimea si
directia Campului magnetic alternativ din curentul dintr-un conductor subteran.
Functionarea sa se bazeaza pe fenomenul de inductie electromagnetica: atunci cand
fluxul magnetic care traverseaza cadrul se modifica, se genereaza tensiune la bornele
acestui cadru. Aceasta tensiune este proportionala cu numarul de linii de forta
magnetice care intersecteaza cadrul. Prin urmare, semnalul de la o antena magnetica
este maxim atunci cand axa ei este directionata tangent la directia liniilor magnetice
intr-un punct dat din spatiu si minim atunci cand sunt reciproc perpendiculare.
Utilizarea proprietatilor directionale ale antenei magnetice si cunoasterea

exemplu, con
ridicata (de
este ideal§
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Folosind caracteristicile locatiei liniilor magnetice de forta in jurul unui conductor care poarta
curent, se poate determina pozitia planificata, adancimea si directia acestuia.

Campul magnetic din jurul unui conductor este determinat de curentul care circula
prin acesta, nu de tensiunea sursei de alimentare. Puterea consumata de generator este
determinata de produsul dintre curent si tensiune la sarcina. Prin urmare, pentru a creste
semnalul util al generatorului si eficienta acestuia, este necesar in primul rand reducerea
rezistentei de impamantare si asigurarea unei rezistente scazute a circuitului de
intoarcere a curentului generatorului (de exemplu, prin impamantarea sectiunii
indepartate a conductei).

Deoarece locatia electromagnetica a utilitatilor subterane utilizeaza un camp
magnetic alternativ, problema alegerii frecventei optime a semnaldli 8ge
importantd. Semnalul de curent de joasa frecventa se propaga pgceNnai mare
distanta, deoarece pierderile semnalului de curent prin capagasatonductei in
raport cu pamantul si pierderile de la inductia reciproca c mcatiile adiacente
sunt minime. Pe de alta parte, semnalul primit de antena &tegnvers proportional cu
frecventa c@mpului magnetic. La frecvente joase, int regta de la armonicile
tensiunii de frecventa industriala creste.

Pe masura ce frecventa creste, semna
repede, dar este mai usor de detectat. Fr
absenta unui circuit pentru curentul de re
deoarece un circuit de retur se formeﬁ
conductorului fata de pamant. De
interferenta semnificativa a se m
Dar, in acelasi timp, la frecvente i

b se atenueaza mai

Inalta poate fi utilizata in
generatorului (teava izolata),
rin capacitatea distribuita a

jul frecventelor mai mari este
parazite la comunicatiile invecinate.

e devine posibila trimiterea unui semnal
catre obiectul studiat fara electric direct cu obiectul de cautare (un
cadru electromagnetic rad pecial este conectat la iesirea generatorului).
Frecventele joase deoflerd™@ sunt preferate atunci cand se mdsoara potentialul

=

la suprafata solului fo stifturi de masurare. In fiecare situatie specifica,
decizia privind ale§¢reg Trecventei de operare se face experimental.
Detectare i deteriorarii izolatiei conductelor se bazeaza pe masurarea

diferentei de | care se formeaza din curentul de scurgere prin localizarea

deteriorarifi Wi pe suprafata solului. O imagine calitativa a raspandirii curentului in
punctele tact cu solul este prezentata in Fig. 3. Se poate observa ca densitatea
maxi entului de scurgere este concentrata in apropierea punctului de contact
(efectu istentei in masa a pamantului), iar liniile de curent egal sunt situate in

apropierea punctelor de contact aproape radial. Densitatea curentului si diferenta de
potential de pe suprafata pamantului scad foarte repede odata cu distanta de la punctul
de contact. Daca deteriorarea izolatiei este cauzata de patrunderea umiditatii in izolatia
exterioara a benzii, atunci locatia potentialului raspandit pe suprafata solului poate sa nu
coincida cu locatia deteriorarii izolatiei interioare.
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Fig.3. Raspandirea curentului pe suprafata pamant

Pentru a masura potentialul de pe suprafata pama IQ folosesc electrozi
de diferite modele. Cu cat punctele de masurare potential§supt mai indepartate la un

curent de scurgere dat, cu atat semnalul mediu este gagi mgre. Dar, cu o distanta
mare intre electrozii de masurare, semnalul de | @ ici individuale se imbina

intr-unul singur.
Genera}Q

E TOPAHNU-K

Fig.4. Panoul frontal al generatorului

- intrerupator de alimentare;

1 - bornele de conectare la alimentare; 2
indicator simbol; 4 - buton de setare a frecventei de modulatie; 5 -

3 indi ,
comutator tensiune de iesire; 6 - LED indicator tensiune de iesire; 7 -
bornele tensiunii de iesire; 8 - comutator de frecventa de functionare.

www.kvazar-ufa.com

) I 000 "Kvazar" tel/fax (347) 251-75-15, 251-09-44kvazar91@yandex.ru


mailto:kvazar91@yandex.ru
http://www.kvazar-ufa.com/

... 2......3.....4...5A
12,55 ’ISQB:’IO?’IA
N [

Fig.5. Indicator de generator simbolic.

1 - scara analogica liniara a curentului de alimentare, 2 - nivelul tensiunii de
alimentare, 3 - tensiune de iesire, 4 - curent de iesire.

Generatorul produce un semnal de tensiune alternatiWgcu® frecventa
selectata si o putere mare pentru a-l furniza obiectelor n@o izate atunci
cand se cauta locatia lor (urmarire) sau cand se detergffin atiile de
deteriorare a stratului de izolatie. Generatorul funct,ioQaQé folosind energie de
la o sursa de curent continuu cu o tensiune ngmjrmgld @de 12 V si o putere
adecvata (baterie sau redresor de retea).

Convertorul analog-digital incorpora Icrocontrolerului este utilizat
pentru a masura si a indica curentul conqgmpt si tensiunea de alimentare.
Tensiunea de iesire si nivelurile de cysepk t masurate si afisate simultan.

Tensiunea de iesire a gene% i este rafale scurte de impulsuri de
curent alternativ cu o frecvent 5/5025 Hz, care se repetacu o
frecventa de modulatie de Qu{ . Se determina valorile medii redresate

Valorile obtinute sunt af
dintre impulsurile enefare a tensiunii.

Pentru a proteja tRgnzistoarele de iesire ale generatorului de suprasarcina si
pentru a limita pytega maxima, se foloseste un circuit de modulatie a latimii
impulsului de 1 cventa (PWM) a tensiunii de iesire. Pentru a proteja circuitul
generatoruly d§ pOrnirea accidentala cu polaritate inversa, este prevazut un redresor
de protect4 tranzistor.
iUMea alternativa este convertita din tensiunea continua in
gen tilizand un convertor cheie push-pull cu tranzistor. Pentru a se
potrivi Cl rezistenta de sarcind, se foloseste un transformator de impulsuri
cu robinete pe partea de tensiune secundara. Comutarea robinetelor
transformatorului se realizeaza cu un comutator cu sapte pozitii.

Tensiunea de alimentare este conectata la bornele ,12 V", respectand
polaritatea indicata. Daca polaritatea este opusa, generatorul nu se va
porni.

Comutatorul ,,POWER” este folosit pentru a opri rapid generatorul.
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Daca tensiunea de alimentare devine mai mica de 9 V sau mai mare de 16V,
generarea tensiunii de iesire este oprita automat pana cand tensiunea de alimentare
revine la normal. In modul de protectie a generatorului, trei semne de exclamare sunt
afisate pe indicator in locul tensiunii de iesire in functie de nivelul tensiunii de
alimentare.

Sarcina generatorului este conectata la bornele de iesire ,,~5-150V". Conexiunea
conductorului de impamantare la iesirea generatorului trebuie facuta intotdeauna la
terminalul cu simbolul de impamantare. Prezenta tensiunii de iesire face ca LED-ul de
tensiune de iesire, care este conectat la infasurarea primara a transformatorului de
potrivire, sa se aprinda. Luminozitatea acestui LED poate fi folosita pentru a evalua
gradul de suprasarcina a generatorului. Cand tensiunea de iesire ipfep§sa fie limitata
de circuitul de protectie, luminozitatea LED-ului incepe sa scada.

Nivelul tensiunii de iesire este reglat de un co t@n intervalul de la
5V la 150V. Abilitatea de a regla tensiunea de iesire p&gmige generatorului sa fie
utilizat intr-o gama larga de rezistente de sarcingaQutgrea nominala completa
este furnizata de echipament atunci cand ree sarcina se schimba de
la 0,1 Ohm la 300 Ohm.

Pentru a indica nivelul de curent coRsurNgt'de generator (proportional cu
puterea activa de iesire), se foloseste o,sc e curent liniara, care se
formeaza pe prima linie a indicatoruhﬁ bol. Scala afiseaza curentul de
intrare al generatorului in interval Ola5Acuorezolutiede 0,11 A.

Valoarea tensiunii de ali %este monitorizata continuu, iar valoarea
acesteia este afisata cu o rez W 0,1 Vin forma digitala in stanga pe a

doua linie a indicatorului sj
Frecventa de repetitie aim or de tensiune a generatorului poate fi modificata fara

probleme utilizdnd butone ,,Mod
Borna de putere tiva (inferioara) si borna de iesire inferioara sunt
conectate galvanicWtrgele, ceea ce este indicat de simbolurile de masa de pe
panoul frontal,
Alterna ste gazduit intr-o carcasa dreptunghiulara din plastic. Toate
elementele nectare, control si indicare ale generatorului sunt situate pe
al

panoul f generatorului.
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Receptor ANPI-K
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Fig.6. Panoul frontal al receptorulth
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®
1 - butoane pentru modificarea nivelului d @icare sau modificarea
parametrilor de setari, 2 - comutator de aliment3g,™® - indicator simbol, 4 - buton
pentru selectarea modurilor de functionare, 5 a pentru casti, 6 - borna de
impamantare a intrarii pentru test de iz%e,’7 - borna de semnal a intrarii pentru

test de izolatie, 8 - comutator pentru 4 rea intrarii de antena electromagnetica
(linie sau jack de izolatie), 9 - conexj @ ena electromagnetica.
1

2

~J

JIRLRTRLREIALY 53

s 1kHz LVS =»x i
@ 3 \ 4 5 /6
Fig.7. Indicator simbol receptor.

1 - scar& analogica liniara a nivelului semnalului, 2 - valoarea numerica a
nivelului de amplificare selectat (0...13), 3 - frecventa de functionare a
filtrului trece-banda, 4 - valoarea tensiunii bateriei (simbolul V este in locul
punctului zecimal), 5 - simboluri conventionale pentru aprinderea (oprire)
iluminarea de fundal a indicatorului simbol, 6 - simbolul si valoarea nivelului
de volum al semnalului digital 7 - 0... 99).
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Receptorul este proiectat pentru amplificarea selectiva a frecventei si
potrivirea impedantei de intrare si a nivelului semnalelor masurate. Circuitul
receptor va permite sa controlati vizual nivelul semnalului de intrare pe
indicatorul simbol si prin volumul tonului din c3sti. In functie de modul de
functionare, la intrarile receptorului sunt conectate o antenda magnetica si/sau
senzori de potential de suprafata de masa (tije de semnal cu manere izolate).
Panoul frontal al receptorului cu elemente de control este prezentat in Fig. 6.

Circuitul receptor asigura o modificare treptata a sensibilitatii receptorului.
Exista paisprezece (0...13) pasi in total. Castigul este setat independent pentru
fiecare dintre cele doua intrari ale receptorului. Castigul fiecarej difera de
cel al etajului adiacent cu 6 dB (de aproximativ dou ori). In ¢ jecarei etape,
marimea semnalului de intrare este determinata vizual de irdvea scadrii liniare a
indicatorului simbol. Un semnal cu o frecventa de aprox; g kHz si o
amplitudine proportionala cu semnalul de intrare este %ﬂtat la mufa
telefonica a receptorului.

Elementele de control, indicare si co
panoul frontal al carcasei receptorului (Fig:

?lt concentrate pe
dul de functionare si
indicarea receptorului sunt selectate priga ri succesive ale butonului
».Mod"”. Dupa prima apasare a butonului ", receptorul trece de la modul
de masurare la modul de setari. Acegsta este insotita de aparitia unui cursor
(indicator) intermitent pe indicat% bol, care marcheaza unul dintre

S

parametrii reglabili. Modificar ilor parametrului selectat cu butonul
.Mod" se face prin apasarea_bu elor ,+" sau ,-". Cand apasati succesiv
butonul ,Mode”, paramet etare selectat si pozitia cursorului se
schimba ciclic (de la pri ametru la ultimul).

Dupa cateva sgc e la ultima apasare a oricarui buton din modul de
configurare, receptor ine automat la modul de masurare. In acest mod,
butoanele ,+" si ,-\gury Tolosite pentru a modifica nivelul castiguluiin pasi de 6
dB. La inceputyl i analogice, este afisata valoarea numerica a nivelului de
castig setat ( la 13).

Co Wy entul bateriei receptorului este situat in spatele capacului de pe
peretele §in'SPate al carcasei dispozitivului. Microcontrolerul monitorizeaza
contj elul tensiunii de alimentare. Cand tensiunea scade sub 3,3V,
dispozi™®ul emite un semnal de avertizare sonor o data pe secunda.Cand scade
tensiune de alimentare la un nivel de 3,0 V, receptorul nu mai functioneaza si
trece la modul de consum minim de energie(adoarme). in modul ,Sleep”
indicatorul receptorului afiseaza mesajul ,,Power <3V".

Receptorul este gazduit intr-o carcasa dreptunghiulara din plastic, formata din
jumatati superioare si inferioare in forma de U, fixate cu suruburi in partea inferioara a
carcasel.
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5. INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

Cand lucrati cu echipamente ANPI-K, principalul tip de pericol posibil
este soc electric.

Numai persoanele care au studiat ,,Regulile de functionare tehnica a instalatiilor
electrice ale consumatorilor” si ,Regulile de siguranta in functionarea instalatiilor
electrice ale consumatorilor”, precum si acest manual, au voie sa lucreze cu
echipamentul.

ATENTIE! Pentru a evita socurile electrice, conectarea
generatorului la obiect si a conductorului de impamantapqtrebuie
facuta numai cand generatorul este oprit.

Racordarea generatorului la conducta de gaz din putuNge Thspectie

trebuie efectuata cu respectarea masurilor de siguranté ute in ,Requlile

de siguranta in industria gazelor”.
Este interzisa efectuarea lucrarilor de deschidere a Masfiantului cu un

generator conectat, functional. ®
Atunci cand operatorii se deplaseaza de-a I\@ osabilului, pentru a evita

accidentele, este necesar sa fiti atenti la traficul e apropie.

6. PREGATIREA ECHIPAMT&UI PENTRU LUCRARE

Inainte de a pleca pe site:
- Verificati caracterul complet aedhipamentului conform acestui manual.
- Asigurati-va ca firele d@ tare suntin stare buna prin inspectie
ptor, antena, casti.

vizuala. transmitéto:
- Verificati tensiur;eaE i generatorului si, daca este necesar, Daca este

necesar, reincarsgemsateriile conform instructiunilor de utilizare ale
acestora. °
- Introduceti b e Tn compartimentul pentru baterii al receptorului si verificati-
le. Volta
-Tnainge incepe lucrul pe santier, efectuati o verificare a operabilitatii
e r si receptor.
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7. COMANDA DE MUNCA

Pornirea generatorului.

Bornele de alimentare ale generatorului sunt conectate la o sursa de
curent continuu sau la o baterie, respectand polaritatea indicata. Tensiunea
de iesire este setata la minim de comutatorul de tensiune (pozitia extrema
din stanga).

Cu comutatorul ,PIT". se porneste generatorul si se monitorizeaza tensiunea
sursei de alimentare in functie de citirea indicatorului simbol (sténga jos) si prezenta
generarii de tensiune conform citirii de pe indicator (tensiune si curegt de iesire in
dreapta jos). LED-ul de iesire ar trebui sa clipeasca la o rata de aprggim§iv 1 Hz.
Butonul ,Modulare” va permite sa selectati ,tempo”-ul corespun
generatorului, monitorizandu-I prin clipirea LED-ului.

Dupa o verificare preliminara a generatorului, de a conecta
sarcina, generatorul trebuie oprit pentru a va prote expunerea la
tensiunea de la iesirea generatorului. °

Borna inferioara a iesirii generatorului, m 3 imbolul de masa, este

conectata printr-un fir la o tija de impamantare af§este introdusa cat mai adancin
pamant. Punctul de impamantare trebuie sa g sifat perpendicular pe axa traseului
la cea mai mare distanta posibila. Se recoga mezirea locatiei de impamantare
pentru a reduce rezistenta. Este posibil e utilizeze dispozitive naturale de
impamantare pe sol, de exemplu, ob% talice ingropate sau obiecte metalice
aflate pe pamant umed, dar este e d se asigure cd nu exista un contact electric
direct intre obiect si dispozitivu

A doua borna de ieg erioara) a generatorului este conectata
printr-un fir cu o clema tica la o zona metalica a obiectului examinat.
Punctul de conect e pregatit (curatat) pentru a asigura un contact
electric bun.

Daca este poXbilgnu ar trebui sa existe alte conducte sau comunicatii
situate intre ohje onectat si locatia de impamantare (cand sunt asezate intr-
un coridor ¢

Tengi de iesire este setata de comutatorul de iesire in trepte la
niveluL RO (marcat cu numarul 1). Generatorul este pornit dupa ce au
fost e toate conexiunile.

a pornirea generatorului, functionarea si starea de sarcina a acestuia
sunt monitorizate folosind citirile indicatorului de simbol si aprinderea
indicatorului LED de iesire.

Daca este necesara cresterea semnalului, tensiunea de iesire este crescuta in
trepte pana in momentul ,saturatiei”, cand nivelul tensiunii si curentului de iesire Tsi
incetineste brusc cresterea (sau scade) fata de pasii anteriori. Acest moment
caracterizeaza modul de suprasarcind a generatorului cu limitarea curentului de catre
circuitul de protectie. Cand este supraincarcat, eficienta generatorului
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randamentul reactorului scade. Se recomanda reducerea tensiunii de iesire
CU un pas.

Determinarea momentului de putere maxima a generatorului Tnainte de a intra
in ,saturatie” este procesul de potrivire a generatorului la rezistenta de sarcina. Daca
semnalul generatorului este suficient, atunci tensiunea de iesire poate fi redusa pentru
a economisi incdrcarea bateriei.

Pentru a verifica convertorul generatorului, este necesar sa setati requlatorul de
tensiune de iesire ,5-150V” la minim (pozitia extrema din stanga) si scurtcircuitati scurt
bornele de iesire cu o bucatd de orice conductor. In acest caz, scara liniard a
generatorului va afisa impulsurile curentului de intrare al generatorului in timp cu
frecventa de modulatie. Culoarea indicatorului ,OUT” se schimba in rgdu, &e este un
indicator al functionarii circuitului, limitand curentul generatorului sgtinWgul suprasarcinii.

Frecventa principala de functionare a generatorului e QHZ. Trebuie sa se
potriveasca intotdeauna cu frecventa de operare selectata aNeceptorului. Frecventa
crescuta a generatorului (5 kHz) este destinata (in princjagl) t@nsmiterii semnalului fara
contact folosind o bucla electromagnetica. Frecve a poate fi utilizata atunci
cand se lucreaza pe sectiuni mici ale traseului si i it de interferenta industriala
puternica la frecventa principala de operare (1

1 (Vi

Fig.8. Scheme de conectare a generatorului de semnal.
Daca generatorul este utilizat pentru localizarea electromagnetica (urmarirea)
obiectelor, atunci semnalul util este marimea curentului de la generator in sursa.
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obiectele urmarite. Localizarea electromagnetica este efectuata de o antena
electromagnetica directionala a receptorului.

in fig. 8a prezintd o metod& pentru furnizarea unui curent de semnal la o conducta
(cablu) atunci cand curentul de semnal de retur revine la generator prin capacitatea
distribuita a conductei In raport cu pamantul in punctele de deteriorare a stratului
izolator. Pentru a creste curentul de semnal intr-o teava sau cablu, ori de cate ori este
posibil, teava ar trebui sa fie impamantata la capatul sectiunii care urmeaza sa fie
monitorizata. Optiunea ideala este sa folositi un fir special conectat pentru circuitul de
curent de retur, care este situat cat mai departe posibil de traseul care este studiat. Acest
lucru permite functionarea in conditii de interferenta puternica, dar la distante scurte.

Marimea semnalului (curentului) si eficienta sursei de egfrdég a
generatorului depind de valoarea rezistentei la pamant. ReagteNa la pamant
trebuie sa fie intotdeauna cat mai mica posibil pentru a IQura ca
generatorul furnizeaza cel mai mare curent la cea maj mnsiune de iesire
(si cel mai mic consum de energie).

Pentru a obtine puterea maxima a generatorului, ';inénd in acelasi timp eficienta,
tensiunea generatorului este crescuta treptat pana c tia la suprasarcina incepe sa
functioneze (reducerea luminozitatii LED-ului la iesir, nératorului).

Punctul de conectare galvanica diregta Ngeneratorului la comunicatii
poate fi puturile de inspectie ale comunic si hidrantilor. La locul unde

clema magnetica de contact este instﬁr pe linia de comunicatie, este necesar
sa se asigure un contact electric fi dtati zona de contact de murdarie si
rugina). %

Instalati pinul de impamapta cel putin 5-10 m de linia de comunicatie intr-o
directie perpendiculara pe Ioc%( i liniei de comunicatie. Cu cat electrodul de
masa este mai aproape d% studiat, cu atat este mai mica portiunea de curent
de semnal al generatgrului se raspandeste de-a lungul traseului si cu atat
semnalul util este maw plus fata de pinul furnizat, orice structura metalica care
are un contact sigurfgu gamantul (stalpi metalici, sine pentru stalpi de comunicatie
etc.) poate fi folgs conductor de impamantare. O astfel de structura nu ar trebui
sa aiba contac ic direct cu comunicatiile. Pentru a reduce rezistenta de
impamantar eti umezi locatia de instalare a stiftului de impamantare si/sau
puteti co oi pini de impamantare in paralel. Pentru a reduce rezistenta la
atunci cand este umed, puteti utiliza o solutie de sare de masa. Pinii
trebuie % fie distantati cat mai mult unul de celalalt si de comunicatii.

Daca este imposibila conectarea galvanica a comunicatiei studiate la generator
sau nu este posibil sa se asigure ca generatorul este impamantat, atunci este posibila
utilizarea semnalului de intrare in comunicare datorita conexiunii electromagnetice
cu curentul generatorului (Fig. 8b). Pentru aceasta puteti folosi orice fir din trusa de
gasire. Conectati capetele firului la bornele de iesire ale generatorului si asezati-le
intr-o bucla in apropierea locatiei comunicatiilor. Ta-
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Astfel, apare o conexiune de transformator electromagnetic intre curentul de iesire al
generatorului si curentul din linia de comunicatie.

Pentru transmiterea semnalului fara contact, echipamentul este echipat cu un
cadru radiant electromagnetic special. Semnalul util al generatorului in timpul
conexiunii electromagnetice cu un obiect este de obicei semnificativ mai mic decatin
timpul conexiunii galvanice. In modul de transmisie a semnalului generator folosind o
bucla electromagnetica, este recomandabil sa se foloseasca o frecventa de operare
mai mare (5 kHz in loc de 1 kHz). in acest caz, intervalul de sondare (de requld) scade,
dar sensibilitatea antenei electromagnetice a receptorului si eficienta cadrului
electromagnetic al generatorului cresc.

Ambele optiuni de conectare a generatorului pot fi aglicadg si la
cablurile electrice subterane, in care fie mantaua de prota{tieNzolata
conducatoare, fie firele de faza pot fi utilizate ca cond semnal (Fig.
8¢). U@

in fig. 8g prezinta o varianta in care mantaua de ggotgctie conductiva a
cablului este utilizata ca fir de retur. In ciuda curenjui [pare care poate circula
de-a lungul cablului in acest mod, semnalul e isproportionat mai mic.
Acest lucru se intdmpla din cauza compensarij ce a campurilor magnetice
ale curentului continuu si de retur atunci cagd onductori sunt amplasati
aproape unul de celalalt in spatiu. y:

in fig. 8d prezint3 o alt§ diagraméﬁfonectare utilizata frecvent la trasarea
cablurilor atunci cand fazele (doua s ) sunt scurtcircuitate. Si aici este necesar
un exces mare de curent generatogda a compensarii reciproce a campurilor
magnetice ale curentilor directesi i s. Deoarece firele din cablu sunt rasucite,
semnalul receptorului, atuncj €3 deplaseaza de-a lungul cablului, se distinge

£X
n

printr-o modulatie de nive| ristica (depasiri), care corespunde pasului de
rasucire a firelor cablaguif I atiile mansoanelor de conectare, firele sunt amplasate

fara intretesere, iar se receptorului are un nivel constant de-a lungul cablului.
Acesta poate fi folos{ pggtru a localiza locatiile cuplajelor.

Cand se eaza izolatia pentru deteriorare si contact cu pamantul,
obiectuluiis 3 o tensiune de semnal de la generator. In acest caz, pentru
a obtine se | maxim, este avantajos sa se lucreze cu o tensiune de iesire
crescuta eratorului. Optiunea ideala este o conexiune galvanica directa a
gen ui la obiect, care este in contact cu pamantul doar prin invelisul sau

izolatoMFrecventa semnalului este selectata sa fie cea mai scazuta pentru a
reduce scurgerea semnalului prin capacitatea distribuita a solului. Cand se
examineaza izolatia cu receptoare selective speciale, se determina natura
modificarii potentialelor de frecventa a semnalului pe suprafata solului
deasupra locatiei comunicatiilor si sunt localizate zonele ,anomale”. Senzorii de
potential sunt pini de semnal ai receptorului, care sunt introdusi in pamant in
momentul masurarii. La examinarea izolatiei, este recomandabil sa porniti
generatorul si receptorul la o frecventa mai mica (1 kHz
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in loc de 5 kHz) datorita intervalului mai mare de propagare a semnalului
electromagnetic la frecvente joase.

Pornirea receptorului.

fnainte de a utiliza receptorul, este recomandabil sa verificati starea
elementelor sale de putere. Pentru a face acest lucru, comutatorul
receptorului ,Pornit” este mutat in pozitia superioara, iar citirile indicatorului
simbol sunt citite (poz. 5, Fig. 7). Daca tensiunea de alimentare la cele trei
celule galvanice scade la 3,3 V, acestea trebuie inlocuite. Pentru alimentarea
receptorului, este de preferat sa folositi elemente mai mcapatoare (alcaline,
alcaline, litiu). In locul elementelor de putere galvanica, este
utilizeze baterii de tip si dimensiune adecvate. In acest cagf’c
indicatorului trebuie ajustate (bateriile de diferite tipurj

la inceputul si la sfarsitul incarcarii).
Daca receptorul este planificat sa fie utilizat pe@ determina pozitia
n

obiectelor ascunse si subterane (urmarire), atuncio a a electromagnetica

siuni diferite

este conectata la conectorul ,Trace” al recept@r 3ca este necesar sa
cautati deteriorarea izolatiei, atunci doi pini eMal (cu manere izolate) sunt
conectati la bornele ,Izolatie” folosind firele C\ge$punzatoare din setul de
echipamente. Stifturile sunt pre- asambl ozitia de lucru. Fiecare pin este

conectat la un fir prin intermediul un ub pe un varf de metal. Inaltimea
stifturilor, atunci cand sunt asamb ate fi reglata cu ajutorul clemelor.

Frecventa principala de functionare%orului atunci cand lucreaza impreuna cu generatorul este de

1 kHz.
Functionalitatea echiﬁ%cului poate fi verificata Tnainte de a incepe lucrul

folosind o antena electr etica. Receptorul este pornit in modul ,Autostrada”.
Daca apasati si mentirngmesasate butoanele ,+" si ,-” simultan, receptorul va
selecta automat ca igu. functie de nivelul de zgomot. Acum puteti muta antena
receptorului por i aproape de generatorul care functioneaza la o frecventa
pe indicatorul receptorului ar trebui sa pulseze in timp odata

cu clipirea L ui de iesire a generatorului si sa se schimbe atunci cand pozitia
anteneil rt cu generatorul se schimba. Chiar si un generator neconectat la o
sarcin o sursa de interferenta electromagnetica, astfel incat orice sondaj
poate W&onsiderat fiabil la o distanta de cateva zeci de metri de punctul in care

generatorul este conectat la obiect.

Daca comutatorul de frecventa al receptorului este setat in pozitia ,, 100 Hz",
receptorul poate folosi curentul statiilor de protectie catodica ca semnal. La o
frecventd de 100 Hz, sunt posibile atat trasarea, cat si inspectia izolatiei. In acest
caz, generatorul de echipamente poate fi omis.
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Determinarea locatiei (urmarire).

Castigul receptorului este setat in functie de nivelul semnalului de intrare si
de zgomotul de fundal. Inainte de a incepe ciutarea, selectati un castig astfel incat
indicatorul de scara sa fie la inceputul scalei (ajustare la nivelul zgomotului de
fundal). Dupa ce axa de comunicatie este detectata, castigul este redus, astfel
incat indicatorul sa nu ,depaseasca scala” la semnalul maxim.

AHM EHHO JpobeHs CuzHOND

JIUHUL MOZHUMHDZO NOAA

4
ZI 7
<

Fig.9. Determinarea axei tras u%maxim.

comutatorul de intrare este setat in poz ta”. Daca axa conturului de

Antena de cdutare este conectata la e antena a receptorului, iar
cautare este pozitionata paralel cu sypr. g

#FFata pamantului (Fig. 9), atunci axa
traseului este determinata de opera¥y pe baza semnalului maxim auzit in
casti sau a citirilor maxime ale indig®&orului receptorului.

Antena electromagnetica deplasata perpendicular pe directia

traseului.
Directia traseului po {@eterminaté prin rotirea axei antenei intr-un
plan orizontal langa sugga¥\atd solului. Semnalul minim corespunde
momentului in car bind este orientata paralel cu axa pistei.

Determinarga\ea®mai precisa a axei de traseu se realizeaza prin semnalul
minim, daca nei este pozitionata perpendicular pe suprafata
pamantului ). Schimbarea semnalului Tn acest caz are loc mai brusc
decat la narea axei la maxim.

/ = N

7 1A izt L
Vo )

Fig.10. Determinarea axei traseului pe baza semnalului minim.
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Determinarea profunzimii comunicatiilor.

R 45
\\
AN /
/ N
/ \
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/

T G T \
| . \d/x/’ ] Q(O f
45

Fig.11. Determinarea adancimii folosind metoda grade.
In primul rand, axa si directia traseului r@eﬂ’minate cu cat mai multa
precizie posibil. Pe suprafata solului poate fi t*fqga®™0 linie pentru a indica
locatia probabila a axei. Dupa aceasta, cirgui cautare este rotit in suport
cu o blocare la un unghi de 45° si axa antefgi#£ste instalata in plan, per-
perpendicular pe axa traseului. Ante tlfbuie amplasata cat mai aproape de
suprafata solului. Apoi antena estegm a in partea indicata de capatul
Jridicat” al antenei de la linia tra é la punctul urmatorului minim de
semnal. Pe masura ce va deplaSa\i gnai departe, semnalul creste usor si apoi
scade din nou. La locatia prml inim de semnal, o a doua linie este trasata
paralela cu axa traseului. D} ta dintre aceste doua linii va fi egala cu
adancimea axei obigct ta de suprafata solului.

Pentru o mai ma Witate, masuratorile de adancime pot fi luate in ambele
directii de pe axa rut§ (sim tric) si poate fi luata media aritmetica a ambelor masuratori.
Folosind o antena omagnetica, se determina intotdeauna distanta de la suprafata
solului pana la nductei (fara a tine cont de diametrul acesteia).

Daca campului magnetic al unui obiect subteran este distorsionata,
punctele e si minime ale semnalului antenei de pe suprafata solului pot sa
nu coi Distorsiunile in forma campului pot fi cauzate fie de locatia neliniara a

i studiat (de exemplu, in apropierea curbelor de pe traseu), fie de campul
magnetic din structurile metalice din apropiere sau conductoarele purtatoare de
curent.

Verificarea izolatiei.
Testarea izolatiei unei conducte folosind instalatia se bazeaza pe masurarea
diferentei de potential pe suprafata solului deasupra conductei, care apare din cauza
curentului de scurgere al semnalului generatorului care curge prin locuri.
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contactul conductei metalice cu solul. Pinii de semnal (cu manere izolate)
sunt utilizati ca electrozi pentru testarea izolatiei. Inainte de examinarea
izolatiei, se determina intotdeauna pozitia planificata a obiectului de studiu.
Cautarea deteriorarii izolatiei se efectueaza de la suprafata solului deasupra
axei tevii. In timpul examinarii, stifturile trebuie introduse la o0 adancime de
cel putin 2 cm, deoarece sensibilitatea metodei depinde de aceasta.
Verificarea izolatiei este posibila doar la 0 anumita distanta de punctul de
conectare a generatorului (cateva zeci de metri).

Inainte de inspectarea izolatiei, sensibilitatea receptorului este selectats
folosind butoanele ,+" si ,-". Pentru a face acest lucru, trebuie sa va indepartati de
traseu si sa infigeti stifturile In pamant la aceeasi distanta unul de
blocati atunci cand examinati traseul. Apoi, castigul este setat as
soseste un impuls de la generator, citirile indicatorului recep a fie lainceputul
scalei. Dupa aceasta, devine posibil sa se distinga cresterecsgllului receptionat

peste locurile ,suspecte” in raport cu semnalul de fundal. Reogrece semnalul

generatorului slabeste pe masura ce se deplaseaza Iuggul traseului, este
recomandabil sa se repete o astfel de ,calibrare” Mitatii receptorului.

Pinii de semnal sunt introdusi simultanJif@rant la distanta maxima unul
de celalalt (cel putin un metru), iar operatoryl c8geceptorul asteapta un impuls de
la generator. Daca nivelul semnalului recep i in momentul impulsului

generatorului nu depaseste semnalul &g fundal, operatorul se deplaseaza de-a
lungul axei traseului si repeta masu rie. Masuratorile se repeta la intervale nu
mai mari decat adancimea trase @rvalul de masurare este masurat prin
numarul de pasi. Pentru a cres a de functionare, puteti muta pinii atunci
cand generatorul se opreste. entru fiecare impuls al generatorului, va
exista o noua pozitie a pipii za de deplasare de-a lungul traseului va fi

maxima. Pentru a ajgstd fuM=ionarea generatorului la pasul dvs., generatorul are
un buton de reglare a ntei de repetare a impulsurilor numit ,Modulare”.

Deoarec Rﬂ de la pini este proportional cu distanta dintre ei,
testarea izolathgI'®™te adesea efectuata de doi operatori. Apoi se deplaseaza unul
dupa altu ngul axei pistei la intervale de 3-4 m unul de celalalt. Fiecare
operator'RoM&a propriul pin, iar un operator cu un receptor monitorizeaza
semRaN™inul operatorului fara receptor este conectat la terminalul ,Izolare” cu
un fir din setul de echipamente, iar pinul operatorului cu un receptor este

conectat cu un fir scurt. Stifturile sunt introduse de catre operatori simultan. Dupa
ce operatorul cu receptorul a evaluat nivelul semnalului, al doilea operator se
deplaseaza cu 1-1,5 m de-a lungul axei traseului si masuratorile sunt repetate.

Pe masura ce va apropiati de defectul de izolatie, veti observa o crestere
treptata a semnalului. Semnalul maxim de la receptor va fi observat atunci cand
unul dintre pini este situat exact deasupra curentului de scurgere in defect.
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izolare. Pe masura ce va deplasati mai departe pe traseu, semnalul scade, iar in
momentul in care ambii operatori sunt la aceeasi distanta de defectul de
izolatie, existd un nivel minim de semnal. In acest caz, ambii operatori se afl3 in
puncte de pe suprafata pamantului care au acelasi potential, deci diferenta de
potential este minima. Pe masura ce operatorii se deplaseaza mai departe,
intensitatea semnalului creste din nou si atinge maximul atunci cand al doilea
operator este deasupra defectului de izolatie, adica. cand al doilea operator se
misca dupa primul, aceeasi zona de deteriorare a izolatiei se manifesta de doua
ori printr-o crestere a semnalului dispozitivului fata de valoarea de fundal.

Atunci cand mai multe puncte de scurgere a curentului sydt sNyate aproape
unul de celalalt, este dificil sa le izolati atunci cand va deplasatigon¥jtudinal pe
traseu. Pentru o examinare mai detaliata a zonei, distanta lectrozii de
masurare ar trebui redusa. O buna garantie a unei cautg i@o schimbare
brusca si pronuntata a nivelului semnalului intr-o anuméyné. Cu o crestere lina
si lenta a semnalului, cauzele anomaliei pot avea djfgritgmotive si probabilitatea
de a detecta daune este scazuta.

Este posibil sa se utilizeze un aranjament sal al electrozilor in raport cu
axa de traseu. In acest caz, un operator se deglas8gza si in apropierea axei rutei. Al
doilea operator se deplaseaza paralel cu a a}: ¥1a o distanta egala cu lungimea
firului de semnal, 3-4 m.

Aceeasi procedura de inspecti tewfi efectuata de un operator (el introduce
ambii stifturi Tn acelasi timp). 9%

Daca este necesar sa lucragj de
inspectati izolatia la cativa me j
drumului).

Cand nivelul dginferm™®nta permite, este posibila functionarea fara contact.
In acest caz, exist3 int na doi operatori care lucreaza cu echipamentul. Ele
nu infig tijele In paiRang, Ci le tin in mana de partea inferioara (metala). In acest X
caz, semnalul se aza datorita capacitatii fiecarui operator fata de pamant. In
momentul ma ii, se recomanda oprirea miscarii operatorilor (pentru a reduce

o suprafata dura, atunci este posibil sa
ta de axa traseului (de exemplu, de pe marginile

zgomotul n al). In caz contrar, lucrarea nu este diferitd de procedura de
inspectiey I2Mkatiei de catre doi operatori. Cu metoda fara contact, nivelul
semnpa til si domeniul de inspectie sunt mai mici.

d punctele de priza (conexiunea neautorizata la conducta) sunt
insotite de deteriorarea izolatiei, atunci acestea sunt detectate ca locuri cu
izolatia deteriorata.
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Fig.12. Modificarea semnalului in timpul inspectiei izolatiei cu aranjarea longitudinala si
transversala a electrozilor in raport cu axa traseului la locul deteriorags
izolare.

Deoarece receptorul are doua intrari si este prevéz&wgntrol separat al
castigului pentru fiecare intrare, este posibil sa se efect trasarea
(determinarea axei traseului) si sa izolati cablul de e doi operatori intr-o
singura trecere. In acest caz, operatorul cu rec @ciﬁcé periodic axa rutei cu
antena de cdutare in modul ,ROOT", iar in resyl ™ pului observa semnalul de
intrare ,IZOLARE". Antena de cdutare si pininde Qestare a izolatiei sunt conectate
simultan la doua intrari ale receptoruluigCgmutatorul ,TRASSA - ISOL" al
receptorului este folosit pentru a selecf®sursa semnalului.

Frecventa de functionare in timp aririi si inspectiei izolatiei este selectata
empiric. De exemplu, la frecvente jgége nalul generatorului se atenueaza mai lent de-
a lungul traseului si exista mai pysine Yiffterferente” in comunicatiile din apropiere. in
acelasi timp, la frecvente joasgs ilitatea campului electromagnetic de cautare in
timpul trasarii comunicatiilage¥e Mai scazuta.

Lucrari emnal de la statiile de protectie catodica.
@nductei care este examinata este conectata la o statie

Daca secti

de protectie ¢ , devine posibil sa se lucreze fara utilizarea unui generator
si sa se utili cOrentul de protectie catodica ca semnal.
Pe ce acest lucru, receptorul comuta la o frecventa de functionare

de 100 ste posibil sa se determine atat pozitia planificata (folosind o antena),
cat s xamineze starea de izolare (prin contact cu doi operatori folosind
stifturi).

Particularitatea semnalului de protectie catodica este frecventa sa joasa (100
Hz) si absenta modulatiei (este ,continuu”). Datorita frecventei scazute a
semnalului si a proximitatii de frecventa retelei industriale, nivelul semnalului util
(relativ la zgomot) In antena, toate celelalte lucruri fiind egale, este semnificativ

RS B

fondul”.
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La examinarea izolatiei (din cauza lipsei de modulare), timpul de
masurare si ritmul de miscare sunt selectate in mod arbitrar. Deoarece
vizibilitatea unui semnal util fara modulare poate fi scazuta, este recomandabil
sa lucrati impreung, inserarea pinii la o distanta de 3-4 m nu este aplicabila din
cauza frecventei scazute a semnalului (semnalul util este mai mic).

8. INTRETINERE

Intretinerea echipamentului se efectueaza trimestrial, inainte si dupa
depozitarea pe termen lung intr-un depozit (mai mult de 1 ang)sau Tnhainte de
inceperea lucrului. Intretinerea este efectuata de un speciglit Mificat care a
citit continutul acestui document.

Intretinerea constd in inspectie preventiva si ver@ completitatii.

Componentele echipamentului sunt curatate ntaminantii de
suprafata. Toate comutatoarele si butoanele trgluiegsa functioneze clar, iar
bornele de conectare nu trebuie sa se rote&gga a strangere. Nu ar trebui

sa existe daune vizibile vizuale ale izolatiei irele de conectare. Varfurile si
conectorii de pe toate firele de conectarqtrefuie sa fie prezente si fara
daune care ar impiedica utilizarea lorul ra. Elementele de alimentare

ale receptorului sunt inlocuite daca Qe necesar.

0. DEPOZIT&TRANSPORT
[

Aparatul trebuie Qz at intr-o incapere inchisa la o temperatura de
+ 50De la pana la +%miditate relativa a aerului de cel mult 80% in
absenta substantelor tile agresive.

Transpor. is@ozitivului Tntr-un container de transport prin toate tipurile
de transport is la o temperatura ambientala de +50De la pana la +500Cu
si umiditate tiva a aerului din jur pana la 98%.

IgeigypuTtransportului, trebuie asigurats protectie impotriva precipitatiilor
si-a prafului. Nu este permisa inclinarea dispozitivului.
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10. GARANTIA PRODUCATORULUI

Perioada de garantie pentru functionarea echipamentelor ANPI-K este de un an de
la data expedierii catre consumator, sub rezerva respectarii regulilor de transport,
depozitare si exploatare.

in caz de nefunctionare sau defectiune in perioada de garantie,
produsul trebuie trimis pentru reparatie la adresa producatorului: Federatia
Rusad, Republica Belarus, 450076, Ufa, Kommunisticheskaya St., 23, 000
KVAZAR, tel. (3472) 51-75-15, 51-65-12, 51-09-44.

Pentru intrebari tehnice, va rugam sa sunati. (347) 273-51-34,273-51-83.

11. VERIFICARE

Produsul apartine clasei de dispozitive indicatoar(sJQeste supus
verificarii autoritatilor metrologice.

Producatorul asigura intretinerea tehniga t-@arantie, testarea si
calibrarea la adresa: 450076, Ufa, Kommun% aya, 23, tel./fax (347)

251-75-15.
Dupa ce calibrarea este finalizata si factig pgntru certificatul de calibrare este
platita, produsul este expediat la adresatw I pe cheltuiala producatorului.

o)
&
$ °

$$
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12. CERTIFICAT DE ACCEPTARE.

Controlul parametrilor produsului

Generator
N ume Conform pasaportului Fa pt
Frecventa semnalului generatorului (in faza de
generare a tensiunii), modul ,1 kHz", Hz 975+1.
Puterea maxima a generatorului in impuls, W, nu
mai putin de 75.
Perioada de modulare a tensiunii de iesire este
reglabila, cu Qpiny
Amplitudinea tensiunii de iesire a generatorului fara B
sarcina la o tensiune de alimentare de 12 V este waowu
reglabila o Ci un pas
mai mult de 6 dB.
Receptor
N ume Conform pasaportului Fa pt

Sensibilitatea maxima a receptorul®§Ja

frecventa in modul ,,1 kHz", pVv % 50.
Frecventele centrale ale benzjj /xlere a 100-1;
receptorului, Hz: 975----:
5025--0.

Factorul de calitate al am ului receptor selectiv la toate

frecventele de operargy unita® nu mai putin de 45,

o
Controlor de trafic: ( )

semnatura

27 I 000 "Kvazar" tel/fax (347) 251-75-15, 251-09-44kvazar91@yandex.ru

www.kvazar-ufa.com



mailto:kvazar91@yandex.ru
http://www.kvazar-ufa.com/

Verificarea caracterului complet al produsului

Nume Cantitate Fa pt
Generator ANPI-K 1
Receptor ANPI-K 1
Antena electromagnetica 1
Telefoane cu cap 1
Clip de contact magnetic 1
Bolt de cuplare galvanic 1
Pin de impamantare 2
Cablu (dublu) pentru conectarea generatorului la 1
sursa de alimentare (2 m)
Cablu de conectare generator la sarcina (7 m)
Cablu pentru conectarea pinului de impamantare la
receptor (4 m) 1
Cablu pentru conectarea pinului de impamantar I%.
receptor (1,5 m) 1
Cadru radiant electromagnetic* 1
Sarma cu mufa pentru conectarea cadrului 1
radiant la generator (dublu, 1 m) * &/
baterie 12V 1
Alimentare tip 316 (AA/LR6) 3
Incarcator 1
* Statia de radio standard LP set
Pasaport, instructiuni re si descriere 1
tehnica
Caz 1

* - disponibil\¢ga @ comanda suplimentara.
letat de: ( )

semnatura

Echipamentul ANPI-K, numarul de fabrica

, a fost

fabricat, acceptat si recunoscut ca apt de functionare.

Data expedierii:
77 - LL - AAAA

oTC

M.P.
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