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Introducere

In prezent politicile fiecarui stat se indreapta citre dezvoltarea durabild in diferite domenii, iar mai cu

seamd Tn domeniul energetic. In Republica Moldova se inregistreazd o cotd Insemnatd de energie in

sectorul rezidential. O parte insemnatd de energie este consumata pentru iluminatul stradal si in preajma
locuintelor. Masurile de economisire a energiei in domeniul iluminatului sint de o actualitate deosebita.
Exista tehnologii In domeniu care permit economisirea de resurse energetice cu pastrarea aceluiasi grad

de confort vizual dar si cu micsorarea cheltuielilor de intretinere si reparatie

In paralel cu reducerea necesarului de energie, se realizeaza doud obiective importante ale dezvoltarii

durabile, si anume:

- economia de resurse primare;

- reducerea emisiilor poluante in mediul inconjurator.

Sporirea eficientei energetice se poate realiza pe mai multe cdi, de la educarea utilizatorilor privind
economisirea de energie, pana la interventii tehnice, constructive insd doar dupa efectuarea unei expertize

si a unui audit energetic in urma cérora expertii recomanda o serie de solutii tehnice de modernizare.

Reabilitarea/modernizarea termica a unei sistem de iluminat stradal reprezinta imbunatatirea ei in scopul
reducerii consumului de energie electrica. Eficientizarea energetica sau auditul energetic reprezintd o
cercetare urmatd de un complex iIntreg de masuri cu scopul de a determina pierderile de energie,
supradimensionarea energetica a unor instalatii, caile si solutiile de imbunatatire si reabilitare energetica a

obiectivelor de audit.
Ca obiective supuse auditului energetic pot fi:
sisteme de iluminat public stradal

sisteme de iluminat public stradal (spatii locative, comerciale sdli si hale de productie) unde

consumurile de energie sunt considerabile;

Sisteme de iluminat in sectoare rezidentiale si industriale;
Sisteme de actionare si dirijare de la distanta;
echipamente si aparataje de lucru scule speciale;

sistemele de alimentare cu energie electrica.




Auditul energetic al sistemului de iluminat urmareste identificarea principalelor caracteristici energetice,

constructive si ale instalatiilor aferente acesteia si stabilirea din punct de vedere tehnic si economic a
solutiilor de reabilitare sau modernizare energetica al sistemului si a instalatiilor aferente acesteia, pe baza

rezultatelor obtinute din activitatea de analiza energetica.

Scopul auditului energetic este ca sa se gaseasca solutii de a micsora consumurile de energie fara a afecta

calitatea acesteia sau mediul si calitatea iluminatului stradal.




Echipa de audit energetic

Compania NovaenergSRL reprezentata de catre:

v" Sergiu Ungureanu - inginer expert in audit energetic;
v' Bostan Dumitru - inginer auditor energetic ;

v Anatolii Lomaca — inginer auditor energetic ;

Informatiile cu caracter tehnic au fost oferite partial catre serviciul tehnic al primariei s. Cuizauca .

Rezina .

Masurarile si alte informatii au fost primite in decursul vizitelor de audit realizate pe parcursul lunii
Februarie 2015 la obiectul de audit. Datele realizate au fost prelucrate in cadrul cercetarii de audit de catre

Compania Novaenerg.

Auditul energetic a fost realizat pentru Primaria s.Cuizauca r. Rezina in cadrul programului de crestere a

eficientei energetice lansat de catre programul de crestere a eficientei energetice a SIPS in s.Cuizauca

apel 5 al FEE.




Date generale privind eficienta iluminatului

Iluminatul stradal consumd o cantitate semnificativd de energie, acest consum de energie este de

aproximativ 2 — 5 % din consumul total de energie electrica a tarii.

lluminatul poate fi diminuat in functie de densitatea traficului, de cladirile din apropiere. Scopul

eficientizarii este urmatorul:

- reducerea consumului de energie electrica;
- marirea duratei de viata a sistemului integral de iluminat;

- micsorarea emisiilor de CO; rezultat din economiile de energie electrica.

Perioada de functionare a sistemului de iluminat este controlat de graficele orare de functionare in

dependenta de anotimpurile anului.
Masuri generale asupra eficientizarii sistemului de iluminat sunt urmatoarele:

inlocuirea lampilor ineficiente;

reducerea orelor de functionare a sistemului de iluminat;
inlocuirea echipamentelor de comutare ineficiente;

utilizarea surselor de energie regenerabila;

imbunatatirea practicilor de intretinere a sistemului de iluminat;

imbunatatirea sistemului de regla;.




Prezentarea obiectului de audit

Obiectul auditului energetic il constituie SIPS din satul Cuizauca , raionul Rezina si anume str Principala

1, str. Strada 2, str. Strada 3 tronsonul analizat este indicat mai jos.

Figura 1 Vederea de sus al tronsonului analizat in cadrul auditului

Tabel 1 Datele generale prezentate de primaria s. Cuizauca , r. Rezina ale obiectului de audit analizat

_c al_lt'te Dlsfanta Corp de Tip | Indltime Distanta Invelis
stilpi cu un stilp- 2 2 Cant-te g A S 8
> iluminat lampa PL intre piloni carosabil
singur brat drum
6 10 13

JAPJI-250 DRL-250 asfalt

: : Litimea Lungimea Amplasare
Tip |Denumirea Sy Sy S
strazii strazii | apilonilor

4 5

Principala 1 unilateral

Strada 2 unilateral Lipseste DRL-250 pietris

JPJ1-250 DRL-250 pietris

Strada 3 unilateral




Pentru obtinerea masurilor de EE si mentinerea normelor de iluminat conform clasei deiluminat ai strazilor au fost
alese doua tipuri de aparate de iluminat:

Str. Principala 1 ME 5 — LED 56 W - 52 buc;

Str. Strada 2 S4 — LED 29 W — 18 buc;

Str. Strada 3 S4 - 23 W — 19 buc;

Schema de amplasament a strazilor si a punctelor importante ale acestora este data 1n figura de mai jos.

_Distanta dintre stilpi

Ly
-

Lungimea tronsonului de strada

Latimea strazii

Inaltimea PL

r

Figura 2 Schema amplasamentului sistemului de iluminat strazile localitatii cu marimi calculate medii

Strazile sunt iluminate cu ajutorul pilonilor de beton armat amplasati unilateral; avind cite 1 corp de

iluminat aflat la o inaltime medie de 7 m.




In unele locuri intensitatea luminoasa este diminuata din motive fizice precum crengile arborilor, panouri

de publicitate, magazine construite si alte unitati comerciale amplasate nemijlocit in apropierea de piloni.
Problemele principale observate de echipa de audit sunt urméatoarele:

Ingradirile mecanice in fata fluxului luminos (copaci, constructii);

Impuritatile mecanice pe suprafata sursei de lumina si a reflectorului corpului de iluminat, aceasta
reduce fluxul luminos cu 15 - 20 %;

Pe stilp este instalat doar un corp de iluminat, nu toate corpurile de iluminat sunt in functiune;

Pe unele portiuni distanta dintre piloni este chiar peste 36 m in apropierea carora este intersectie
care de asemenea este iluminata foarte slab;

A fost observatd o scadere vizibild a fluxului luminos in locurile indepartate de punctul de

alimentare ceea ce se datoreaza caderii de tensiune pe linia de alimentare.

Datele privind intensitatea luminoasa care confirma problemele observate sunt prezentate in capitolele de

mai jos.




Parametrii principali ai iluminatului de pe strazi pe tronsoanele analizate sunt dati in tabelele de mai jos.

Tabel 2 Caracteristicile generale a strazii Principala 1

Amplasament:

s. Cuizaucai r-ul Rezina

Obiectivul general

SIP

Obiectivul specific(strada)

str.Principala

Anul constructiei

Anul ultimei renovari majore
[specificati pe scurt lucrarile]

Parametrii geometrici - zona iluminata

Amplasarea pilonilor

Lungimea

1850 m

amplasarea pilonilor

unilaterala

Latimea

7,5m

distanta de la partea
carosabila

I1m

tipul de imbracaminte
rutiera

asfalt

distantele intre piloni

34 m

inalimea PL/cantitatea pe
pilon

8/1

dimensiunile si unghiul
bratului.

0,4/15°

Starea generala (proasta,
acceptabila, buna)

proasta

Clasificarea strazii, abateri de
la valorile normative

MES5/nu se
repecta

Cantitatea, tipul,inaltime
pilon

52 buc/beton armat
/marca: CB-95-2/indltimea
9/ sectiunea transversala
0,24x0,165, masa 750kg

Stare pilon

buna

Cantitatea, tipul, putere a
corpurilor de iluminat

AP -250/ 36 Buc

Cantitatea, tipul, puterea
corpurilor de iluminat in

AP/ -250/36 Buc

Retea de alimentare

aeriana / subterana

aeriana

Tip cablu

Linie electrica
aeriana cu
conductor

Puncte de aprindere,
starea

1/invechit

Puncte de control, starea

nu exista

Sistem de comanda
exista/nu; tipul

Vara 22:00 -
05:00, larna 17:00
- 07:00

Putere instalata, kW




Tabel 3 Caracteristicile generale strazii 2

Amplasament:

s. Cuizaucai r-ul Rezina

Obiectivul general

Zona rezidentiala

Obiectivul specific(strada)

Anul constructiei

Anul ultimei renovari majore
[specificati pe scurt lucrarile]

Parametrii geometrici - zona iluminata

Amplasarea pil

onilor

Lungimea

487 m

amplasarea pilonilor

unilateral

Latimea

6 m

distanta de la partea
carosabila

0.5m

tipul de imbracaminte
rutiera

distantele intre piloni

35m

inaltimea PL/cantitatea pe
pilon

7/1

dimensiunile si unghiul
bratului.

0,4/15°

Starea generala (proasta,
acceptabild, buna)

proasta

Clasificarea strazii, abateri de
la valorile normative

S4/ Nu se mentin

Cantitatea, tipul,inaltime
pilon

18 buc/ beton armat
/marca: CB-95-2/ inltimea
7/ sectiunea transversala
0,24x0,165/ masa 750kg

Stare pilon

Cantitatea, tipul, putere a
corpurilor de iluminat

AP -250/ 11 Buc

Cantitatea, tipul, puterea
corpurilor de iluminat in

AP -250/ 11 Buc

Retea de alimentare

aeriana / subterana

aeriana

Tip cablu

Linie electrica
aeriana cu
conductor

Puncte de aprindere,
starea

Puncte de control, starea

Nu exista

Sistem de comanda
exista/nu; tipul

Orele de functionare, h

Vara 22:00 - 05:00,
larna 17:00 - 07:00

Putere instalata, kW




Tabel 4 Caracteristicile generale ale strazii 3

Amplasament:

s. Cuizaucai r-ul Rezina

Obiectivul general

Zona rezidentiala

Obiectivul specific(strada)

Anul constructiei

Anul ultimei renovari majore
[specificati pe scurt lucrarile]

Parametrii geometrici - zona iluminata

Amplasarea pil

onilor

Lungimea

458 m

amplasarea pilonilor

unilateral

Latimea

4m

distanta de la partea
carosabila

1m

tipul de imbracaminte
rutiera

distantele intre piloni

35m

inaltimea PL/cantitatea pe
pilon

7/1

dimensiunile si unghiul
bratului.

0,4/15°

Starea generala (proast,
acceptabila, buna)

proasta

Clasificarea strazii, abateri de
la valorile normative

S4/ Nu se mentin

Cantitatea, tipul,inaltime
pilon

19 buc/ beton armat
/marca: CB-95-2/ inltimea
7/ sectiunea transversala
0,24x0,165/ masa 750kg

Stare pilon

Cantitatea, tipul, putere a
corpurilor de iluminat

APN -250,9 buc.

Cantitatea, tipul, puterea
corpurilor de iluminat in

AP -250,9 buc.

Retea de alimentare

aeriana / subterana

aeriana

Tip cablu

Linie electrica
aeriana cu
conductor

Puncte de aprindere,
starea

Puncte de control, starea

Nu exista

Sistem de comanda
exista/nu; tipul

Orele de functionare, h

Vara 22:00 - 05:00,
larna 17:00 - 07:00

Putere instalata, kW




Tabel 5 Datele generale ale obiectului de audit analizat

Lungime tronson

Latime medie

Numarul de benzi de circulatie

Distanta medie intre piloni

Distanta maxima intre piloni

Numarul de Cl prevazute per pilon

Numarul de Clin functionare pe pilon

Inaltimea medie a sursei deasupra solului

Numarul de piloni pe traseu 52 18 19

Bratul sursei de lumina peste strada 10 0.5 1.0

Bratul total al sursei de lumina 15 1.5 15

Tip suprafata la sol (iarba, asfalt, beton...) asfalt pietris pietris

96 79 53

Suprafata ce revine unei surse de lumina

In conformitate cu datele prezentate de beneficiar si analiza efectuati de echipa de audit au fost

identificate sursele de iluminat si caracteristicile acestora pentru obiectul de audit analizat.

Tabel 6 Caracteristicile surselor de iluminat de tip HPS

Tipul de Dimensiuni (L *
balast W * H) mm
PL-SL012 Balast

150W HPS 220-240V | electro- i 530*240%235

Madel

stradal magnetic

PL-5L012 Balast
230W HPS 220-240V electro- i 530*240*235
Corpuri de stradal magnetic

iluminat PL-SLi01 Balast
consol (HPS) | 350w HPS 220-240V | electro- 490*250*110

stradal magnetic

Balast
electro- 635*280*%240

magnetic

150W HPS
stradal




Corpurile de iluminat sint recomandate pentru a se instala pe stalpi, la o inaltime de 6-10 m la un unghi de
0-5 °. Tensiune nominala - 220 V, grad de protectie de la IP20 la IP54. Sursele de lumina in corpurile de
iluminat - lampa DRL si lampa HPS. Felinarele sunt disponibile cu balasturi,sau fara el. Pentru utilizare
cu lampi cu descarcare in gaz, de inalta presiune in carcasa corpului este montat echipamentul de control,
format din doua sau trei componente: un balast, un condensator,un ignitor- pentru lampile HPS si
balasturi, condensator - pentru lampi DRL. Materialul carcasei - din metal sau plastic.
Corpurile de iluminat cu consola - sunt dispozitive de iluminat in care se folosesc lampi de sodiu (HPS)
corpurile sunt folosite pentru iluminatul exterior. Lampile de sodiu functioneaza pe principiul de generare
de descarcare electrica intr-un balon de sticla, care este pompat cu vapori de sodiu sub presiune si de
mercur. Acest lucru face posibil sa se obtina un flux constant de culoare galben deschis, considerate cele
mai potrivite pentru iluminatul strazilor din orase. Intr-adevar, este aceeasi acoperire si in vreme nouroasa

si clara, nu orb, si temperatura scazuta de culoare 2000 K ofera un sentiment de confort de caldura

naturala, chiar si in conditii meteorologice nefavorabile. Utilizarea lampilor de sodiu este pe termen lung

intre 20.000 pana la 30.000 de ore de munca, creste eficienta utilizarii lor in diverse proiecte pentru a
dezvolta sisteme de iluminat stradal. Cresterea fluxului de lumina, care este de 80-100 Im / W, hraneste
intens la iesire lumina generata, care permite de a imbunatati siguranta pietonilor si a masinilor pe

drumurile cu iluminarea de sodiu(HPS).

Tabel 7 Clasa de iluminat gi sursa minima recomandata pentru t rafic motorizat: cai rutiere; strazi.

Clasa de
iluminat

Luminanta
medie
Lave/cd/m?2

Uniformitatea
generala
uo

Uniformitatea
longitudinala
Ul

Crestere
prag
Ti

Lampa HPM
Pinst

2,0

0,7

10

700W

1,5

0,7

10

400-700W

1,0

0,7

15

400W

1,0

15

400W

1,0

15

400W

15

250W

15

250W

15

160W

15

125W




[luminatul se realizeaza cu ajutorul corpurilor de iluminat PKY 15-250 cu sursa de iluminat JIPJI-250

care au o eficientd de cel putin 0.77 la instalare. Corpul de iluminat este prezentat schematic in figura

alaturata.

Figura 3 Corp de iluminat de tip PKY 15-250 cu sursa de iluminat JIPJI-250 similar ca la obiectul de audit
17
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Figura 4 Curba fotometrica standard a corpului de iluminat de tip PKY

Curba fotometrici a corpului de iluminat analizat are o deschidere puternici (Circa 150°) ceea ce permite
cuprinderea unei suprafete mai mari din strada analizata. Alte corpuri de iluminat au curbele cu unghiuri
de deschidere mai mic dar mai concentrat. Distanta intre piloni si Tndl{imea de dispunere a corpurilor de
iluminat sunt elemente constructive care au fost calculate si decise la momentul constructiei sistemului de

iluminat reiesind din normativele in domeniu privind indltimea si distantarea.

Vom considera ca fluxul de lumina emis de corpul de iluminat trebuie sa cuprinda 2/3 din distanta dintre
piloni astfel ca pe 1/3 din distantd ambele fluxuri de lumina sa se intrepatrunda. Astfel chiar si in lipsa
unei surse de lumind sau avaria acesteia, zona sd aiba un oarecare grad de iluminare. Schematic aceasta

este reprezentat in figura de mai jos.

a d

Figura 5 Schema de calcul a Tnal{imii optime a amplasarii corpurilor de iluminat




Clsificarea strazilor dupa clasele de caa rutiere

Tabel 8 Atribuirea clasei de iluminat fiecdrui obiectiv

strada | principals 1 =0,5 0.5

strada Strada 2 >500<75 nici o cerinta

strada Strada 3 >500<75 nici o cerinta

Tabel 9 Rezultatele calculelor fotometrice pentru fiecare obiectiv

strada | Principala 1

strada Strada 2

strada Strada 3




Graficul anual de lucru

In urma procesului de studiu al regimului de lucru al sistemului de iluminat stradal al s. Cuizduca r. Rezina si comparind-ul cu normativele de

functionare al unui sistem de iluminat stradal in conditiile Republicii Moldova in concluzie am conchis urmatorul grafic de lucru.

26 - 30/31

Durate de
lucru

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore/min

Ore

lanuarie

16:59

7:16

17:06

7:15

17:11

7:14

17:17

7:11

17:25

7:07

17:32

7:04

431,6

Febuarie

17:40

6:58

17:47

6:51

17:54

6:45

18:01

6:37

18:04

6:29

17:15

6:20

356,9

Martie

18:19

6:15

18:28

6:04

18:35

5:58

18:42

5:46

18:48

5:37

18:56

5:26

347

20:03

6:15

20:11

6:04

20:18

5:53

20:25

5:45

20:32

5:35

20:41

5:25

283,9

Aprilie
Mai

20:48

5:16

20:55

5:08

21:02

4:59

21:09

4:53

21:17

4:46

21:24

4:40

2429

lunie

21:30

4:35

21:35

4:35

21:39

4:30

21:42

4:29

21:44

4:29

21:45

4:31

205,9

lulie

21:45

4:34

21:42

4:38

21:38

4:42

21:34

4:47

21:29

4:53

21:22

5:00

222

August

21:14

5:08

21:05

5:16

20:58

5:23

20:49

5:29

20:40

5:37

20:29

5:45

266,2

Septembrie

20:18

5:51

20:07

5:59

19:57

6:07

19:47

6:13

19:37

6:19

19:26

6:25

308,5

Octombrie

18:12

5:32

18:08

5:39

17:57

5:46

17:48

5:53

17:39

6:00

17:31

6:07

370,2

Noiembrie

17:12

6:15

17:16

6:22

17:09

6:29

17:04

6:36

16:56

6:42

16:54

6:49

402

Decembrie

16:53

6:55

16:51

7:01

16:50

7:05

16:52

7:09

16:54

7:12

16:55

7:15

440

Totaluri

3877,1




Instrumente de masura
Instrumentele de masura folosite la preluarea datelor in timpul vizitei la obiectul de audit sunt prezentate

in imaginea de mai jos.

Figura 6 Instrumentele de masura utilizate a) luxmetru TESTO si b) Laser metru HILTI

In urma efectuarii masurarilor s-au observat ca in multe locuri iluminatul nu corespunde cerintelor si

normativelor din domeniu.




Standarde si normative prescrise in domeniu iluminatului exterior

in domeniul iluminatului public au fost stabilite norme prescrise care sunt grupate in standardul CHUIT

23-05-95. Acest standard ca normativ si pentru S. Cuizduca deoarece sistemul a fost construit in timpurile
sovietice.
Tabel 10 Standarde de iluminat stradal

Drumuri magistrale, ~|Mai mult de 3000

strazi magistrale prin
oras

De la 1000 pana la 3000

De la 500 pana la 1000

Mai mult de 2000

Strazi magistrale prin
centrele raionale

De la 1000 pana la 2000

De la 500 pana la 1000

Mai jos de 500

500 si mai mult

Strazi si drumuri de
importanta locala

Sub 500

TNpHKHepL] YCTaHoBOK YIHYHOT 0 O0CBEleHHA

HKareropua ynuupi, Kon-Bo nonoc
MHTEHCHBHOCTh, ABHIKEHMA B 000MX
en HaNpaBReHWAX

Hopunpyewas
APKOCTH, KO

Hoprmpyenaa
OCBEWEHHOCTh, AK

Cxema pacnoneKeHNA

A g
CHEILLE 3000

OHOR ARHOE MO 0C G000
5] | N EeyxpagHoe

4 | OAHORARHOE N0 Ok 100 1
JEyEpagHOe
B | O HOp ARHOE

CHBILLE 2000
DEvxpanHoe

Tun cBeTMAbHUKA,
KON-BO WT.

Ha 0JHOH onope
43K Y 50-400-001
1XAIKY 30-250-001
THHIRY 40-250-001
1HHIRY 50-250-001
2% HIEY 40-250-001
2XAKY 50-150-001
THHIRY 30-250-001

1R HEY 40-250-001

XK Y 50-250-001

Bricota
VETAHOBKH
cBeTHAbHHEA,M

20 (BMO20, OFKC 20)

PaccroaHue
MEeRIY onopaMm, M

Tun namnsi
MOWHOCTE, Br
HaT 400
HaT 250
AHaT 250
AHaT 250
AHaT 250
IHaT 150
AHaT 250
AHaT 250

IHaT 250

YcraHoBneHHas
MOWHOCTE Ha 1 KM,
xBr

30

165

165

165

195

10

155

18

135




Masuri propuse pentru eficientizarea energetica

Sistemul de iluminat exterior este un consumator important i consuma practic 15 — 20 la suta din energia

electrica din sectorul rezidential. Masurile de eficientizare pot duce la micsorarea consumului specific si

respectiv la consumurile totale. In Republica Moldova sistemele de iluminat sunt in mare parte formate

din timpul sovietic unde normele de eficientd energeticd aveau cerinte mult mai mici si majoritatea
surselor de lumina sunt de o eficientd mica ceea ce arata ca exista loc suficient pentru cresterea eficientei

energetice a sistemului.
Masurile principale propuse vor fi impartite in doua categorii:

Masuri cu cost redus;

Masuri cu cost ridicat.

Masurile cu cost redus tin de mentenanta sistemului, stergerea suprafetelor reflectante ale corpurilor de
iluminat, schimbarea componentelor de intretinere si pieselor ce se uzeaza rapid. De asemenea poate fi
optimizatd durata de functionare a sistemului de iluminat prin introducerea unui senzor de lumina intr-un
punct de control si comandd care va dirija aprinderea si stingerea luminii pentru intreaga strada in
dependenta de lumina naturald care este la fiecare moment de timp, sistemul este si mai eficient si
posibilitate de reglare a fluxului luminos in dependentd de intensitatea luminoasd naturald in orele de

seara si de noapte.

Pentru masurile cu cost ridicat vor fi propuse solutii care presupun schimbarea tuturor surselor de

iluminat si introducerea de sisteme de control electronic pentru fiecare din aceste surse.




Power Transducer
Power Transducer

R ARAA R LY

Figura 7 Schema de principiu si control electronic al iluminatului pe baza senzorilor

centralizate de lumina naturala

Figura 8 Sistem de iluminat bazat pe LED

Calculul tehnico-economic al principalelor masuri de eficientizare energetica va fi realizat in continuare.




Analiza tehnico-economici a masurilor de eficientizare energetica

Au fost considerate cateva masuri principale de eficientizare energetica care sunt prezentate mai jos.

Calculele economice au fost realizate In baza informatiilor de la principalii furnizori de echipamente,

acestea se bazeaza de asemenea pe experienta din domeniu a companiei de audit energetic.

Pentru calcule economice mai exacte este necesar a fi prezentate oferte comerciale pentru fiecare din
solutiile analizate cu eventualele reduceri si cheltuieli neprevazute care nu pot fi identificate la etapa
auditarii. Preturile din oferte de obicei au o valabilitate redusa in timp, de cele mai multe ori acestea fiind
valabile pe 10 zile lucratoare. Calculele prezentate sunt orientative si la prezentarea unor date exacte si

solicitarea din partea beneficiarului acestea pot fi revazute.

Conform datelor tehnice ale surselor de lumina existente vor fi selectate masuri care corespund cerintelor

de iluminare si vor fi realizate calcule tehnico-economice ale acestora.

Tabel 11 Date tehnice din cataloage de specialitate privind sursele de iluminat

Luminous
Efficacy (lm/W)

Color Rendering
Properties

Type of Lamp

Fair

High Pressure Mercury

Vapor (MV)

35-65 Im /W

L0, 00M0-1 5,000

High energy use, poor lamp lite

Metal Halide (MH)

TO1300 bm /W

Excellent

B OO-1 2 000

High luminous efficacy, poor lamp life

High Pressure Sodinm
Vapor (HPSY)

S50-1500 km /%

Fair

15,0000 24 (00

Energy-ethcient, poor color rendering

Low Pressure Sodium

Vapior

100-190 L /%

";'{_r:. Poor

18 OO 24, (NN

I':IH.F.I:'. -ethewent, very poar color F{.I'.ilLFIIII:'

Low Pressure Meroury
Fleorescent Tubular
Lamp (T12 &T8)

30-90 Im W

".:H .".ll.i

-'-"-"“”-l“.' W

Poor lamp life, medium energy use, only available
in low wartages

Enerpy-efficient
Fluorescent Tubular

Lamp (T'5)

100-120 b/

1|I.|.'r!| t.l.lll".l

1 5, 0000- 2400, (0

Energy-efhicient, long lamp life, only available in

low wattages

Light Emitring Diode
(LED)

TO-160 bm /W

-1“.' W= O

“I_L'h CRCTEY SAVINES, livw Pralnne TELIWCC, f HIE I|r1-_ 14

mercury. High investment cost, nascent techmologs

* Sursa: Guidance for energy efficient street lighting (USAID 2011)




Twun nctouHuka cBeta Cpenuuit cpok|CsetoBas VYnenbHass  cBeToBas  IHEPIUS,
Ciy>k0bI, THIC.Y  |oTHaua, IM/BT  |BBIpabaTsiBacMas 3a CpOK
ciTy OBl (cpeHee 3HaUYCHUE)

MIM *4/Bt OTH.EI.

Jlammsr HakaymBaHuA (JIH) 0,013

JlromunecnienTHbIC Jam1iel (JIJT) 1,14

KoMmakrtaele  JIOMUHECIIEHTHBIE 0,78
samisl (KJ1JT)
Jyrosbie pTyTHBIC JaM1ibl (JIPJT) 0,738

HatpueBble  mammbl  BBICOKOTO 2,05

nasnenus (HJIBJT)

MeTammoraoreHHbIC JIAMITBI 1,02
MT )

CBeToaMO 161 2,125

* Sursa din cataloagele tehnice ale producatorilor

Masura 1. Sursa de lumina de tip HPM E 400W E 40

Se va analiza posibilitatea de a monta surse de lumina de tip HPM E 400W E 40 care sunt foarte des

utilizate in iluminatul stradal.

Figura 9 Sursa de tip HPM E 400 E40

Rezultatele calculului economic comparativ al surselor de lumina existente si cele noi propuse sint

prezentate in tabelul de mai jos.




Tabel 12 Calculul tehnico-economic comparativ pentru masura 1 analizata

Numarul de surse de lumina 89

Puterea unitara a sursei de lumina existente 250

Eficienta luminoasa 100 80

Intensitatea luminoasa generata Lm 25,000 20,000

Puterea sumara a surselor de lumina kW 22.3 22.3

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat h/an 3,877 3,877

Durata de functionare normata a sursei ore 10,000 14,000

Durata de functionare a sursei in ani ani 2.58 3.61

Cheltuielile anuale de schimbare a surselor lei 3,106 2,218

Amortizarea anuala lei 10,352 5,176

Consumul annual de energie kWh 86,265 86,265

Cheltuieli indirecte anuale lei/an 13,457 7,394

Cheltuieli anuale cu energia lei/an 136,299 136,299

In baza datelor obtinute a fost realizat calculul economico-financiar al masurii analizate

Tabel 13 Calculul economico-financiar pentru masura 1 analizata

Investitii necesare Lei 26,700

Cheltuieli anuale totale existente Lei 149,757

Cheltuieli anuale totale in proiect Lei 143,694

Economii anuale Lei 6,063

Durata de recuperare Ani 4.40

Calculele financiare pe ani sunt prezentate in anexa 1 la raport.

Se observa ca cele 2 variante de calcul analizate, cea de baza si cea propusa au practic aceleasi cifre
cu un usor avantaj pentru varianta de proiect propusa. Durata de recuperare este prea mare si nu se merita

a se face schimbarea din punct de vedere economic.




In baza calculelor efectuate a fost realizat graficul economico-financiar al masurii 1.

1,400,000 30,000

Casf Flow

1,200,000 20,000

1,000,000

10,000 = Chelt anuale
Lampi 4PNl
existente

=== Chelt anuale
Lampi HPM E40
-10,000 250

800,000

600,000

400,000

200,000 -20,000

0 -30,000

Figura 10 Rezultatul economico financiar al masurii 1 Existent vs HPM

Masura 2. Sursa de lumina de tip LED

In aceastd masurd se va propune a analiza eficienta tehnico-economica a instalarii surselor de tip

LED cu sistemul de racire si control electronic compact fara a schimba corpul de iluminat propriu zis.
Corpurile de iluminat proiectate din start cu led-uri si montate cu acestea sunt foarte scumpe Se va

examina varianta de a instala surse special concepute LED in corpurile deja existente.

Figura 11 Sursa LED compacta

Calculele tehnico economice sunt aduse mai jos.




Tabel 14 Calculul tehnico-economic pentru masura 2 analizata

Numarul de surse de lumina 89 89

Puterea unitara a sursei de lumina existente 250 60

Eficienta luminoasa 100 170

Intensitatea luminoasa generata Lm 25,000 10,200

Puterea sumara a surselor de lumina kw 22.3 5.3

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat h/an 3,877 3,877

Durata de functionare normata a sursei ore 10,000 100,000

Durata de functionare a sursei in ani ani 2.58 25.79

Cheltuielile anuale de schimbare a surselor lei 3,106 311

Amortizarea anuala lei 10,352 8,627

Consumul annual de energie kWh 86,265 20,704

Cheltuieli indirecte anuale lei/an 13,457 8,937

Cheltuieli anuale cu energia lei/an 136,299 32,712

In baza datelor obtinute a fost realizat calculul economico-financiar al masurii analizate.

Tabel 15 Calculul economico-financiar pentru masura 2 analizata

Investitii necesare i 222,500

Cheltuieli anuale totale existente i 149,757

Cheltuieli anuale totale in proiect i 41,649

Economii anuale i 108,108

Durata de recuperare i 2.06

Calculele financiare pe ani sunt prezentate In anexa la raport




In baza calculelor efectuate a fost realizat graficul economico-financiar al masurii 2.

1,400,000

1,200,000 Cash Flow

1,000,000

== Chelt anuale Lampi
[P existente

800,000

600,000

== Chelt anuale Lampi
400,000 tip LED

200,000

0

-200,000

-400,000

Figura 12 Rezultatul economico financiar al masurii 2 Existent vs LED

Se observa ca varianta de proiect pe LED se recupereaza abia in anul 3 de functionare, insa aceasta
are dezavantajul major de a fi costisitoare la implementarea acesteia. Se observa Cash Flow pozitiv din al

3-lea an de proiect.




Masura 3. Sursa de lumina de tip High Pressure Sodium Light

Implementarea surselor de lumina de tip High Pressure Sodium Lamp (Iampi cu descarcare in sodiu

de inalta presiune) cu putere mai micd decit cele existente dar cu o eficientd luminoasd mai buna si o

durata de viata mai mare.

Figura 13 Lampa cu descarcare in Sodiu de inalta presiune

Tabel 16 Calculul tehnico-economic pentru masura 3 analizata

Numarul de surse de lumina 89 89

Puterea unitara a sursei de lumina existente 250 250

Eficienta luminoasa 100 120

Intensitatea luminoasa generata 25,000 30,000

Puterea sumara a surselor de lumina 22.3 22.3

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat 3,877 3,373

Durata de functionare normata a sursei 10,000 12,000

Durata de functionare a sursei in ani i 2.58 3.56

Cheltuielile anuale de schimbare a surselor i 3,106 2,252

Amortizarea anuala i 10,352 8,005

Consumul annual de energie 86,265 75,051

Cheltuieli indirecte anuale 13,457 10,257

Cheltuieli anuale cu energia 136,299 118,581




Rezultatele calculului economico-financiar.

Investitii necesare Lei 44,055

Cheltuieli anuale totale existente Lei 149,757

Cheltuieli anuale totale in proiect Lei 128,837

Economii anuale Lei 20,919

Durata de recuperare Ani 2.11

Tabel 17 Calculul economico-financiar pentru masura 3 analizata Existent vs HPS

Se observa indicatori economici foarte atractivi, de cost si duratd de recuperare, dezavantajul acestei

solutii este acela ca au un flux luminos mai mic ca in cazul surselor existente.

1,400,000

1,200,000 Cash Flow

1,000,000

== Chelt anuale Lampi
800,000 [P existente

600,000 == Chelt anuale Lampi
HPST 150

400,000

200,000

0

-200,000

Figura 14 Rezultatul economico financiar al masurii 3 Existent vs HPS E 150




Masura 4. Controlere de lumina

Se va analiza posibilitatea de a monta controlere de lumina de tip Detector LX 303 conectat cu
contactor magnetic KMD 2510 25A care vor fi programate sa conecteze si sa deconecteze sursele de
lumina la orele cind lumina este necesara. Costul acestor controlere este de 200 lei detectorul LX si 250
lei contactorul care poate fi conectat la demaror care va inchide si deschide circuitul. Aceasta solutie
poate fi aplicatd pentru fiecare sursd de lumind sau pentru un grup de surse precum o strada, un cartier
etc., In acest caz masura este de un cost redus si nu are sens sa se analizeze economic, este 0 masura din
start atractiva si se recomanda a se realiza. Se va analiza in continuare optiunea de a monta pe partea
superioard a corpului de iluminat a unor asemenea controlere cu contactor cu elemente de protectie de

iluminat din lateral pentru a nu a obtine o actionare gresita. Aceste elemente conectate la fiecare sursa

conform experientei internationale aduc economii de 10-15% fatd de sistemul existent actualmente. In

calcule a fost considerata o eficientizare de 13%. Rezultatele sunt aduse mai jos.

Tabel 18 Calculul tehnico-economic pentru masura 4 analizate

Numarul de surse de lumina 89 89

Puterea unitara a sursei de lumina existente 250 250

Eficienta luminoasa 100 100

Intensitatea luminoasa generata 25,000 25,000

Puterea sumara a surselor de lumina 22.3 22.3

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat 3,877 3,296

Durata de functionare normata a sursei 10,000 10,000

Durata de functionare a sursei in ani i 2.58 3.03

Cheltuielile anuale de schimbare a surselor i 3,106 2,640

Amortizarea anuala i 10,352 8,799

Consumul annual de energie 86,265 73,326

Cheltuieli indirecte anuale 13,457 11,439

Cheltuieli anuale cu energia 136,299 115,855




Tabel 19 Calculul economico-financiar pentru masura 4 analizatd Existent vs Detector

Investitii necesare i 48,950

Cheltuieli anuale totale existente i 149,757

Cheltuieli anuale totale in proiect i 127,293

Economii anuale i 22,464

Durata de recuperare i 2.18

1,400,000

1,200,000 Cash Flow

1,000,000

== Chelt anuale Lampi
800,000 [P existente

600,000 == Chelt anuale Lampi
OPN + controler

400,000

200,000

0

-200,000

Figura 15 Rezultatul economico financiar al masurii 4 Existent vs JIPJI + controler

Aceasta masura poate fi aplicatd pe grupe separate in cateva puncte pe cartier astfel ca un controler
sa poatd fi mai bine menfinut i costul masurii va fi mai mic. Echipa de audit recomanda realizarea

masurii separat pe strdzi sau cartiere.




Rezultatele masurilor comune realizate sint aduse in tabelul de mai jos.

Tabel 20 Calculul tehnico economic al primelor 4 masuri propuse

Numarul de surse de lumina 89 89 89 89 89

Puterea unitara a sursei de lumina existente 250 60 250 250 250

Eficienta luminoasa 100 150 80 120 100

Intensitatea luminoasa generata 25,000 9,000 20,000 30,000 25,000

Puterea sumara a surselor de lumina 22.3 5.3 22.3 22.3 22.3

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat 3877.1 3877.1 3877.1 3877.1 3877.1

Durata de functionare normata a sursei 10,000 100,000 14,000 12,000 10,000

Durata de functionare a sursei in ani ani 2.58 25.79 3.61 3.10 2.58

Cheltuielile anuale de schimbare a surselor lei 3,106 311 2,218 2,588 3,106
Amortizarea anuala lei 10,352 10,697 5,176 9,202 8,799
Consumul annual de energie kWh 86,265 20,704 86,265 86,265 86,265

Cheltuieli indirecte anuale lei/an 13,457 11,007 7,394 11,790 11,905

Cheltuieli anuale cu energia lei/an 136,299 32,712 136,299 136,299 136,299
Investitia necesara Lei 0 222,500 26,700 44,055 48,950

Rezultatele calculelor sunt prezentate in forma grafica

1,400,000

1,200,000
== Chelt anuale Lampi 4PN
1,000,000 existente

== Chelt anuale Lampi HPST 150

800,000
Chelt anuale Lampi HPM E 250

600,000

=>¢=Chelt anuale Lampi 4PN+
400,000 controler

== Lampi de tip LED

200,000

Figura 16 Rezultatul economico financiar al masurilor 1-4




Cheltuielile cumulate pentru 8 ani de functionare ale sistemului in cazul implementarii diferitor

masuri sint aduse in graficele de mai jos

Cheltuieli mii lei

1,198

1,067

B Cheltuieli mii lei 8 ani

B Chelt anul 5

Lampi Lampi Surse LED DNAT+ Existent
HPS HPM contr Dnat

Figura 17 Cheltuielile cumulate al masurilor 1-4 pentru anul 5 si anul 8 in mii lei

Masurile analizate pot fi grupate intre ele, precum si controlerul de lumina poate fi grupat cu alte
masuri.

Tabel 21 Rezultatele calculului tehnico-economic al masurilor combinate

Cheltuieli mii lei in 8 ani

1,798

B Cheltuieli mii lei

Chelt anuale  Lampi HPM E40 + Lampi HPST +
Lampi AP/ controler controler
existente

Figura 18 Cheltuielile cumulate al masurilor combinate pentru anul 8 in mii lei




Masura 5

Schimbarea surselor existente cu surse de lumina metal halide (metal halogene).

Sursele de lumina metalo-halogene sunt pe larg raspandite in domeniul iluminatului local, acestea
au avantaje tehnice fata de lampile fluorescente dar au dezavantaje tehnologice fata de sursele de lumina
cu sodiu de inalta presiune existente la moment (a se vedea tabelul 10), Acestea au un spectru mai bun de

redare a culorilor, Insd aceasta nu este atit de necesar in iluminatul stradal (in iluminatul interior si

comercial acesta este un avantaj). Eficienta acestor surse este apropiata de cea a surselor existente. In

calcule vom considera valorile de 120 Im/W si 15000 ore de functionare pentru ambele surse.




Masura 6. Surse de lumina cu sodiu la presiune joasa

Schimbarea surselor existente pe surse de lumina cu sodiu de joasa presiune care au caracteristici
tehnologice foarte avantajoase, fiind la capitolul eficientd luminoasa similare sau chiar mai bune ca led-

urile, fiind mai slabe doar la capitolul durata de functionare.

Calculele tehnico-economice pentru aceste masuri sint prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 22 Rezultatele calculului tehnico-economic al masurilor 5 si 6

Numarul de surse de lumina

89

89

89

Puterea unitara a sursei de lumina existente

250

250

200

Eficienta luminoasa

100

100

190

Intensitatea luminoasa generata

Lm

25,000

25,000

38,000

Puterea sumara a surselor de lumina

kW

22.3

22.3

17.8

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat

h/an

3,877

3,877

3,877

Durata de functionare normata a sursei

ore

10,000

10,000

22,000

Durata de functionare a sursei in ani

ani

2.58

2.58

5.67

Cheltuielile anuale de schimbare a surselor

lei

3,106

3,106

1,412

Amortizarea anuala

lei

10,352

15,528

23,527

Consumul annual de energie

kWh

86,265

86,265

69,012

Cheltuieli indirecte anuale

lei/an

13,457

18,633

24,939

Cheltuieli anuale cu energia

lei/an

136,299

136,299

109,040

Calculul economico-financiar al masurilor analizate este adus in tabelul de mai jos

Tabel 23 Calculul tehnico economico-financiar al masurilor 5 si 6

Investitii necesare

48,060

141,510

Cheltuieli anuale totale existente

149,757

149,757

Cheltuieli anuale totale in proiect

154,933

133,978

Economii anuale

-5,176

15,779

Durata de recuperare

8.97




Maisura 7. Instalarea de balasturi electronice

Instalarea de balasturi electronice pentru sursele existente de lumind. Balastul electronic are

avantajul ca are pierderi mai mici ca balasturile electromagnetice existente la moment.

Balasturile electronice sunt o solutie foarte des utilizatd in cazul surselor fluorescente si mai ales in

cazul iluminatului interior. Calculul tehnic al solutiei este dat in tabelul de mai jos.

Tabel 24 Calculul tehnico economico-economic al masurii nr 7 balasturi electronice

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat

Pierderile de puteri

Numarul de balasturi

Puterea sumara a surselor de lumina

Pierderile de energie totale

Cheltuieli anuale cu energie

Tabel 25 Calculul tehnico economico-financiar al masurii nr 7 balasturi electronice

Pretul mediu al unui balast i 1327

Investitia necesara i 118,103

Cheltuielile pentru montare i 8010

Investitia totald [ 126,113

Economia de energie 7 764

Economii anuale [ 12,267

Durata de recuperare [ 10

Se observa ca balasturile electronice au avantaje de ordin tehnic si economic insad in cazul surselor

de lumind cu sodiu de inalta presiune care deja sunt eficiente acestea nu se justifica economic.




Calculele economice ale masurilor analizate au fost realizate pe baza datelor si costurilor de catalog

ale solutiilor propuse. Aceste costuri si date de calcul au fost considerate pe baza informatiilor disponibile

in sursele de internet si din experienta acumulatd a echipei de audit. Datele de calcul economic sunt

prezentate in tabelul alaturat.

Tabel 26 Datele initiale si de costuri ale solutiilor analizate

Costurile de schimbare a unei surse de iluminat

Costul unei surse de lumina LED

Costul unei surse de lumina Dnat 250

Lampi HPM E 250W E 40 Narva

Lampi HPS T250 E40

Lampi Compact MH250W E40

Lampi LPS SOX250

Detector LX3 + Contactor KM3 251025A

Montajul detectorului per lampa

Eficientizare cu controler




Concluzii ale analizei comparative

Rezumatul succint al actiunilor realizate in raportul de audit sunt date in tabelul de mai jos.

Tabel 27 Rezultatul calculului economico financiar al masurilor propuse

Masura 1 22.785 4,40

Masura 2 162.217 2,06

Masura 3 39.006 2,11

Masura 4 34.053 2,18

Masura 5 196.712 -

Masura 6 170.107 8,97

Masura 7 160.121 10,28

Concluzie : In final putem spune ci Mdsura 2 este cea mai convenabild nu numai din punct de vedere al

economiei energiei, dar si din punct de vedere tehnico-economic demonstrat prin faptul ca investitia

necesara acestei masuri de eficientizare se rascumpara in cea mai scurta perioada.

Din acest motiv mai jos va fi analzatd o metoda ampla de modernizare a sistemului de iluminat public a

satului Cuizauca din raionul Rezina, schimbind toate sursele de iluminat existente cu cele de tip LED.




Analiza ampla a modernizarii sistemului de iluminat public

LED-urile sunt cele mai promovate surse de lumina din ziua de astazi, in principal acesta datorandu-se
duratei de viatd de pind la 100 000 ore. Eficienta luminoasa ale acestora variaza foarte mult de la un
producator la altul, in medie fiind de circa 90-100 Im/W. Temperatura de culoare este foarte diversa si
variaza de la 3000 la 8000 K. Gama de puteri ale CI-LED cu aplicatie pentru iluminatul stradal variaza

intre 60-230W. Indicele de redare a culorii are o valoare foarte buna, de circa 90%.

Eficienta energetica a sistemelor de iluminat dotate cu acest tip de sursa de lumina poate fi majorata prin

aplicarea instalatiilor speciale de diminuare a fluxului luminos, si respectiv a consumului de energie.

Figura 19 Imaginea unei strazi iluminate cu LED-uri

Cum s-a mentionat mai sus, un avantaj major al CI-LED este compatibilitatea acestora cu panourile

fotovoltaice. De asemenea CI-LED, comparativ cu HPS si MH, se aprind aproape instantaneu.

Unul din dezavantajele CI-LED este vizibilitatea periferica redusa, din cauza focusarii fluxului luminos
prin lentile. Amprenta luminoasd a CI-LED pe suprafata drumului iluminat deseori are contururi bine

pronuntate.




Figura 20 Distributia luminii emise de corpurile de iluminat pe baza de LED

Pentru obtinerea masurilor de EE si mentinerea normelor de iluminat conform clasei deiluminat ai
strazilor au fodt alese doua tipuri de aparate de iluminat:

Str. Principala 1 ME 5 — LED 56 W - 52 buc;

Str. Strada 2 S4 — LED 29 W — 18 buc;

Str. Strada 3 S4 - 23 W — 19 buc;

Pentru modernizarea completa a sistemului de iluminat este necesar de a schimba nu numai corpurile de
iluminat dar si sistemul de alimentare cu energie si control cu atit mai mult sistemul de distributie a
energie, adica conductorul electric care alimenteaza corpurile de iluminat. Mai jos sunt prezentate
masurile necesare care trebuie implementate pentru modernizarea intregului sistem de iluminat public al

S. Cuizauca dinr. Rezina .

Tabel 28 Investitia necesara pentru executarea proiectului

Suma
investitieli,
Lei

Pret unitar,

Denumire, lucrari M. Cantitate Lei
ei

Corp de lluminat tip 1 . 306819

Corp de lluminat tip 2 . 91800

Corp de lluminat tip 3 . 64600

Conductor electric 195558

Controler electroniccu

1152
program astronomic

Console metalice . 104664

Panou de comanda si control . 40800

805393




In urma analizei sistemului si precizdrii care elemente trebuie modernizate conform standartelor

moderne, sa stabilit ca unicele elemente care aduc economii sunt corpurile de iluminat pe baza de LED,
celelate masuri fiind complementare dar obligatorii pentru o functionare corespunzatoare a intregului

sistem.

Tabel 29 Calculul tehnico-economic pentru scenariul de baza

Numarul de surse de lumina 89

Puterea unitara a sursei de lumina existente 160

Eficienta luminoasa 100

Intensitatea luminoasa generata 16,000

Puterea sumara a surselor de lumina 14.2

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat 3,877

Durata de functionare normata a sursei 24,000

Durata de functionare a sursei in ani i 6.19

Consumul annual de energie 55,210

Cheltuieli anuale cu energia 135,154

Costul materialelor prime i 106,800




Tabel 30 Calculul tehnico-economic pentru scenariul comparativ

Numarul de surse de lumina

Puterea unitara a sursei de lumina existente

Eficienta luminoasa

Intensitatea luminoasa generata

Lm

Puterea sumara a surselor de lumina

kw

2.9

0.5

Timpul annual de lucru a sistemului de iluminat

h/an

3,877

3,877

Durata de functionare normata a sursei

ore

50,000

50,000

Durata de functionare a sursei in ani

ani

12.90

12.90

Consumul annual de energie

kWh

11,290

2,024

Cheltuieli anuale cu energia

lei/an

27,638

4,954

Costul materialeleor prime

lei

306,819

91,800

Tabel 31 Costul indicativ al corpurilor de ilumnat cu lampi de descarcari in vapori de sodiu

HPM-400 W

HPM-250 W

HPM-160 W

HPM-125W

Tabel 32 Calculul economico-financiar

Investitii necesare pentru corpuri de lluminat

463,219

Majorarea investitiei

356,419

Cheltuieli anuale totale existente

135,154

Cheltuieli anuale totale in proiect

32,593

Economiile anuale de energie electrica

40,202

Economii anuale

102,561

Durata de recuperare

3.48




Tabel 33 Date generale privind reducerile de emisii de gaze cu efect de sera

Puterea instalatd a unui corp de
iluminat
Cantitatea

Puterea instalatad totala pe sistem
P %

Perioada medie de viatd a unei
lampi

Perioada anuala de functionare a
SIP

Duratd medie de viata a unei
lampi

Factorul de emisie de CO, pentru|tCO,/MWh
energia electrica din retelele de
0,4kV

Emisii CO, tCO ,/an 6.34
Economie energie electrica kWh/an 40201.65
Economie energie electrica te.p./an 3.46

Reducere CO, tCO ,/an 16.98

ore

ore/an

ani

Concluzii finale la proiect

Obiectul de audit este unul cu destinatie sociald, pentru acesta s-au efectuat o serie de calcule de estimare

a eficientei energetice precum si au fost propuse masuri de eficientizare energetica. In timpul vizitelor de

audit la obiect nu au fost observate incalcari ale normelor de exploatare sau ale legislatiei in vigoare a

Republicii Moldova in ceea ce tine de protectia mediului sau protectia muncii.

Tabel 34 Lista de analiza pentru obiectul de audit

A fost determinate pierderile de energie
termicd

Au fost calculate pierderile de energie prin

ventilare-racire
Aufost calculate consumurile de energie

electrica

Au fost propuse schimbari pentru micsorarea
pierderilor de energie termica

Au fost propuse schimbari pentru micsorarea
pierderilor de energie electrica

A fost realizat calculul tehnic al eficientei
masurilor propuse

A fost realizat calculul economical masurilor
propuse
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