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de caz privind ecologizarea intreprinderii prin aplicarea masurilor de eficienta energetica (reflectarea
actiunilor de ecologizare realizate de intreprinzator si beneficiile economice obtinute)

5. Evaluarea principalelor surse de emisii de poluanti in aerul atmosferic urmare proceselor de producere/
prestare a serviciilor.



Consumul de energie in cadrul intreprinderii

Datorita faptului ca pentru obtinerea energiei au fos utilizat excesiv combustibilul fosil, si ca n
urma arderii acestuia se genereaza emisii considerabile de SO, NOy, zgura, praf etc., au aparut si se
intensifica schimbarile climatice globale (de exemplu, la arderea a 1 kg de carbune se emana 1,2-2
kg de CO,). Cantitatea de emisii depinde de tipul combustibilului, tehnologia utilizata, randamentul
instalatiilor si de modalitatile de protectie a mediului. Astfel ca umanitatea si-a propus sa reduca
gazele cu efect de sera pana la 80% in urmatoarele decenii pentru a stabiliza echilibrul carbonului
in atmosfera si a reduce din intensitatea incalzirii globale a Terrei. Ecologizarea intreprinderii in
aspect energetic va contribui la solutionarea, intr-o masura oarecare, a acestor probleme, dar si la
reducerea cheltuielilor legate de energie contribuind astfel la majorarea cifrei de afaceri.

intreprinderile trebuie s3 abordeze stringent problema eficientei energetice. Eficienta energetic
este o activitate organizatorica, stiintifica, practica si informationald, indreptata in vederea utilizarii
eficiente a resurselor de energie care poate fi realizata prin aplicarea metodelor tehnice,
economice si juridice.

Cresterea eficientei economice a productiei este posibila prin majorarea productivitatii si
reducerea costurilor, ceea ce Tnseamna ca costurile unitare acumulate si generalizate ale resurselor
energetice fac posibila gestionarea proceselor de formare a costului de productie, previzionand
consumul de energie planificata pentru perioada viitoare.

La intreprinderi exista unii factori care influenteaza consumul de energie, acestia sunt prezentati in
Tabelul 1.

Tabelul 1. Factorii care influenteaza consumul de resurse energetice la intreprinderi

Factorii de producere Factorii sistemelor tehnice de colectare si
transmitere a informatiilor

Nerespectarea ratelor de consum pentru unitatile Pierderea datelor in caz de defectiune tehnica a
de masurare sistemului

Nerespectarea vitezei optime a aparatelor in
procesul de obtinere a productiei

Stabilirea necorespunzdtoare a cheltuielilor in
productia unui tip de produs

Pierderiin retelele de transport

Pentru a depasi problemele sus-mentionate, existd o serie de modalitati eficiente de economisire a
resurselor energetice, si anume:

1. alegerea purtatorilor de energie;

2. reducerea numarului de conversii de energie;

3. automatizarea proceselor;

4. calitatea resurselor energetice;



5. dezvoltarea schemelor de alimentare interconectate.

Pentru asigurarea eficientei energetice la intreprindere, este necesar sa se realizeze masuri
organizatorico-tehnice si educationale. Masurile organizatorico-tehnice sunt axate pe:

% Reducerea necesitatilor de energie la intreprindere.

% Schimbarea surselor de energie.

% Majorarea coeficientului de utilizare a energiei (reducerea pierderilor).

Este necesar sa se determine structura consumului de energie la intreprindere si locul de aparitie a
pierderilor. Pentru aceasta se recomanda realizarea schemei consumului resurselor de combustibil-
energie (conform modelului prezentat in Fig. 5), unde se vor indica sectoarele de consum si cele cu
pierderi (PU). Pentru a obtine o eficienta maxima a consumului de energie, reducerea costurilor de
productie si imbunatatirea sigurantei, este necesar:

1. a determina costurile unitare ale resurselor energetice in functie de tipul de produs - dupa
ateliere (sectoare, sectii etc.);

2. a realiza cele mai precise previziuni privind consumul de energie pana la ateliere.

Fig. 1. Schema utilizarii resurselor de combustibil-energie
Pentru a determina costul unitar al energiei, este necesar ca intreprinderile sa realizeze
urmatoarele:
v Colectarea statisticilor de consum pentru fiecare unitate de contorizare.
v Calcularea costurilor orare medii pentru fiecare unitate de masurare (pentru o luna
calendaristica).
v Calcularea costurilor orare medii pentru fiecare unitate de masurare in timpul orelor calde.
v Calcularea consumului specific de resurse energetice pentru fiecare sector de pierdere a
energiei.
v Calcularea consumului specific de resurse energetice dupa tipul de produs.

O solutie poate fi si realizarea bilantului energetic, care este o metoda de contabilizare a fluxurilor
energetice. La intreprinderi bilantul energetic va ajuta sa se realizeze verificarea conformitatilor si a



rezultatelor functiondrii cu datele de referintd. Bilantul energetic se realizeaza parcurgand sase
pasi mentionati in Figura 2.

Fig. 2. Etapele analizei bilantului energetice la intreprindere

Bilantul energetic poate fi realizat de intreprindere (daca dispune de specialisti calificati) sau de
catre persoane cu abilitati in domeniu (auditori energetici etc.).

Pentru a reduce consumul de energie la intreprindere si a majora coeficientul de utilizare, se
recomanda a elabora si a implementa politicile energetice. Elaborarea unei politici energetice
ambitioasa pentru a obtine cele mai bune performante energetice ar conduce la implementarea
celor mai bune practici de management.

Aceste practici pot Tmbunatati profilul de mediu al intreprinderilor, dar trebuie luate Tn
considerare si alte forte motrice importante, cum ar fi:

e TImbunétatirea performantei afacerii din cauza costurilor mai mici si a competitivititii mai mari
(relevant pentru IMM-uri).

* Cunostinte si expertiza generate pentru a imbunatati intelegerea aspectelor energetice.

o Ar fi stabilite sinergii cu alte sisteme de management.

* Procesul de luare a deciziilor ar fi imbunatatit.

¢ Un raspuns mai bun la viitoarele reglementari prin actiuni anticipate.

¢ O pregatire mai buna pentru cresterea preconizata a preturilor la energie si un raspuns mai bun
la turbulentele pietei energiei (relevante pentru IMM-uri).

¢ Imagine si reputatie publica mai bune (relevante pentru IMM-uri).



Politica energetica poate fi realizata prin implementarea sistemelor de management energetic la
intreprindere.

Fig. 3. Managementul energetic in cadrul intreprinderilor

Tnainte de planificarea solutiilor pentru redresarea problemelor energetice la intreprindere, este
necesar sa fie identificate problemele energetice (conform criteriilor sus-descrise), dupa care sa se
planifice solutii la problemele identificate (solutiile trebuie sa abordeze aspectele educationale,
tehnice, organizatorice si legislative). Suplimentar, este necesar sa existe un angajament al
intreprinderii, sa se stabileasca bugetul, timpul de realizare, persoanele implicate,
responsabilitatile, utilajele care se doresc a fi achizitionate, masurile de izolare termica a
incaperilor etc. si sa se formuleze un program de realizare. Implementarea in practica urmeaza a fi
realizata conform planului de management. Monitorizarea activitatii de management poate fi
realizata pe interior de catre intreprindere sau de catre auditorii energetici specializati
(monitoringul cantitativ poate fi realizat si prin bilantul energetic), la aceasta etapa se va realiza si
evaluarea eficacitatii. Raportarea activitatilor de management energetic poate fi realizata in fata

conducerii intreprinderii, astfel incat daca planul de management energetic functioneaza perfect,



atunci aceasta sa continue demararea, iar daca nu functioneaza, sa se modifice (prin imbunatatire)
si sa fie planificata din nou activitatea de management.
1.2. Actiuni de reducere a consumului de energie electrica
Pentru a reduce consumul de energie electrica la IMM, este necesar sa se modifice sistemul de
iluminare. Tn general, iluminatul este responsabil pentru mai mult de 20% din consumul de energie
la comerciantii cu amanuntul de produse alimentare si mai mult de 40% pentru comerciantii cu
amanuntul a produselor nealimentare. Principalele strategii de management al iluminarii si de
reducere a consumului de energie este prezentat in Tabelul 11.

Tabelul 1. Abordarile managementului iluminatului si strategii de economisire a energiei

Strategia Masura propusa

Limitarea timpului de utilizare: Senzori de miscare, gradare, control imbunatatit,

S o ) sisteme on-line
Eliminati consumul inutil de energie de

iluminat in afara orelor necesare. lluminatul
care nu este necesar poate fi oprit sau reglat

Optimizarea puterii de iluminare Tmbunétatirea eficientei lampilor

Designerul iluminarii Relocarea retelei, eliminarea [ampii
inutile/ineficiente, controlul managementului
iluminarii, senzori de miscare, iluminarea in
trepte

Integrarea luminii de zi Asigurarea  patrunderii  luminii  naturale,,
colectarea luminii solare si transformares

Permiteti luminii solare sa Tinlocuiasca N . L. -
’ acesteia in energie electrica, termica

iluminatul artificial cu sensibilitate fata de
activitatea demarata

Costurile de operare pe ciclul de viata Mentinere
Tnlocuirea programatd a ldmpilor
Monitorizarea iluminatului imbunatatit Control centralizat, sisteme online, intretinere

Zone de utilizare redusa Senzori de miscare, dispozitive de control al
timpului de iluminat

Control sensibil la tarife Control central

Reducerea consumului de energie realizatda prin iluminare eficientd sau inovatoare este de
aproximativ 50% pentru supermarketuri (fara a lua in considerare iluminarea dulapurilor frigorifice).
Eficacitatea luminoasa este energia luminoasa perceputa de ochiul uman, generata pe unitatea de
energie consumata. Pentru a asigura o iluminare eficienta artificiald, sunt utilizate diferite [ampi,
caracteristica generala a carora este prezentata in Tabelul 12.

Tabelul 2. Proprietatile unor dispozitive de iluminat



Dispozitiv de iluminat

Tungsten incandescent

Fluorescent T12, balast
magnetic

Fluorescent T8, balast
electronic

Fluorescent T5, balast
electronic

LED alb, 4W

Lampa cu sodiu de joasa
presiune

Utilizarea diferitelor tehnologii inovatoare depinde de abordarea fiecarei intreprinderi. Nu exista o
solutie unicd pentru dezvoltarea unui sistem de iluminat eficient. Tns3, dac3 lampile LED sunt
originale si veritabile, acestea pot contribui la obtinerea unor economii semnificative la
intreprinderile care folosesc intens sistemele de iluminare.

Unele date privitor la economiile de energie electricd obtinute ca rezultat al schimbarii sistemului

Eficacitatea luminoasa
(Im/W)

<20

<60

80-100

70-110

50-150

100-200

de iluminare sunt prezentate in Tabelul 13.

Durata de viata, h

500-1500

5 000-20 000

20 000-30 000

20 000-30 000

35 000-50 000

<20 000

Tabelul 4. Economii de energie prin utilizarea sistemului de iluminat

Tipul de activitate Localitatea Consumul
mediu de
iluminare
curenta

Tengelmann/Okalus, Milheim, 17% din
Philips Germania consumul total
Necunoscut/Fobsun Lyon, Franta 10731 kWh/an

Migros

Frauenfeld,

(sectiune
testatd)

Necunoscut

Tehnicile Economiile de
aplicate energie
LED cu Ilumind Reducere de

naturala 50% a sarcinii
de iluminare

la

congelatoarele

T5 35W

Tnlocuirea Reducere  de

[@mpilor T8 cu 50% din

LED consumul de
energie pentru
iluminat

inlocuirea luiT8 Reducere de



Elvetia cu LED, LED 50% din
consumul  de
energie pentru
iluminat

la congelatoare

Implementarea sistemelor eficiente de iluminat au un impact pozitiv indirect asupra mediului
manifestat prin reducerea de CO,. Astfel, inlocuirea lampilor vechi cu LED-uri la un hotel, de

marime medie, contribuie la reducerea emisiilor cu 10 t de CO; intr-o

EElENERG’ B

perioada de un an de zile.

Suplimentar la aceasta, pentru a reduce consumul de energie electrica |
in cadrul intreprinderii, recomandam achizitionarea echipamentelor <«
care sunt insotite de etichete energetice. in acest caz, este necesar s =

se aleaga acele echipamente care au cea mai buna clasa de eficienta

B6 wwhiannum

energetica. _

O cantitate semnificativa de energie Eney
Ml clectricd este consumatd de motoarele
care functioneaza la Tintreprinderi.
Motoarele sunt parte integranta a proceselor intreprinderilor si cu cat
functioneaza mai mult si sunt mai fierbinti, cu atat acestea consuma
mai multa energie electrica. Pentru a reduce consumul de energie al
motoarelor, este necesar de realizat urmatoarele masuri:

« Oprirea motoarelor cand nu sunt utilizate, in special in perioadele de pauza si la pranz.

«» Deconectarea tuturor aparatelr la sfarsitul zilei de lucru.

+ Informarea cu instructiunea tehnica a aparatelor utilizate.

«» Stabilirea setarilor optime pentru echipamente, cum ar fi viteza ventilatoarelor si comunicarea
acestora personalului implicat in activitatile date.

«» Pastrarea curatd a motoarelor — un motor murdar va deveni mult mai fierbinte decat unul curat si
se poate deteriora mai rapid.

Uneori, prin simpla reducere a vitezei de lucru a motorului se asigurda diminuarea consumului de
energie. De exemplu, reducerea vitezei unui motor cu doar 20% poate contribui la minimizarea a 1/2
din consumul sau de energie.

Madsuri de reducere a consumului de electricitate care nu necesitd investitii

Reducerea consumului de energie in intreprindere poate fi realizatd aplicand unele masuri care nu
necesitd investitii, insa genereaza economii. Dintre acestea mentionam urmatoarele:

v Stingerea lampilor de iluminat in cladirile si coridoarele care nu sunt folosite si utilizate
pentru deplasarea umana.

v Persoanele care au plecat ultimele de la serviciu trebuie sa se conduca de regula ,,ultimul
stinge lumina”.

v Elaborati si plasati materiale promotionale, informatii prin care atentionati ca
lumina/echipamentele trebuie deconectate atunci cand nu se folosesc.

v Folositi din plin lumina naturala pentru iluminare.

v Nu impiedicati patrunderea luminii naturale in incapere.

1.3. Cresterea eficientei energetice a incaperilor de producere



Pentru a asigura un consum redus de energie in cadrul intreprinderii, dar si a diminua pierderile de
energie a cladirilor, este necesar sa se aplice masuri de eficienta energetica. Eficienta energetica a
cladirilor este necesar a fi realizata la faza de planificare a constructiilor, sau daca cladirile exista,
atunci aspectul in cauza necesita a fi abordat la etapa cand se vor desfasura reparatii. Pentru a
asigura o eficienta energetica buna a cladirilor, necesita a fi abordate in complex masuri de izolare.
Masurile de izolare se clasifica astfel:

e sistem de izolare (de exemplu, pereti, fatada, acoperis, podea);

o ferestre/sistem de geam (de exemplu, ferestre cu geam simplu, dublu si triplu);

e dispozitive de umbrire (de exemplu, jaluzele externe sau interne);

e etanseitate la aer (de exemplu, etansare si usi).

Distributia pierderilor de energie in intreaga cladire depinde de multi factori, precum clima,
calitatea materialelor de constructie, probleme socioculturale etc. Pierderile de energie ale unei
cladiri sunt prezentate in Figura 8.
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= Ventilatia si infiltrare
Pereti-9%% a aerului - 35%6
Podea
< < = v 8%
Sursa: (Carbon Trust, 2007a)

Fig. 5. Pierderile tipice de energie dintr-o cladire comerciala
Tn vederea reducerii pierderilor de cdldurd in perioada de iarnd si supraincélzirea spatiilor in cea de
vara, este necesar sa se actioneze asupra anvelopei cladirii. Anvelopa cladirii separa interiorul
acesteia de exteriorul ei. Cu cat mai mari sunt pierderile de energie termica, cu atat mai multa
energie este necesard pentru a asigura conditiile de confort interior. Eficienta energetica a
peretilor poate fi imbunatatita considerabil prin adaugarea izolatiei termice, sporind astfel
rezistenta termica totala. Atunci cand se efectueaza modernizarea unei cladiri existente, construita
in perioada sovietica, izolatia termica se aplica in mod normal pe suprafata exterioara a peretilor.
Aceasta este cea mai buna solutie pentru a preveni condensarea in structura interioara in timpul
perioadei reci a anului. Cu izolatia termica aplicata pe suprafata exterioara, peretii din beton sau
caramida au o temperatura mai mare si asigura o anumita inertie in timpul fluctuatiilor de
temperatura exterioara, imbunatatind astfel confortul. De asemenea, se imbunatateste rezistenta
structurala a cladirii, deoarece se inregistreaza mai putine tensiuni provocate de fluctuatiile de
temperatura. De exemplu, un strat de 12 cm de polistiren expandat sau vata minerald oferd o
rezistenta termica ca si in cazul folosirii unui perete cu grosimea de 1,5-2,5 m de piatra de calcar,



caramida sau panouri din cheramzit-beton. Cercetarile practice au aratat ca o crestere de 15 cm a
izolatiei din vatd mineralda poate economisi pana la 200
kWh/m? anual in perioada cu clima rece.

Izolarea poate fi aplicata
pe pereti si din interior,
insa dezavantajul este ca
peretii exteriori raman
reci iarna si creste riscul

de condensare in perete

(uneori poate aparea mucegaiul). Totodata, materialele
izolante din interior trebuie sa fie In conformitate cu cerintele sanitare si de securitate
antiincendiara in vigoare (se recomanda utilizarea materialelor izolante neinflamabile, cum ar fi
vata minerala si altele).

Tavanele incaperilor, la fel, necesita a fi izolate termic, deoarece in
timpul iernii se pierde prin acestea pana la 22% din caldura, iar pe
timp de vara contribuie la supraincalzirea locuintelor si, respectiv,
la pierderea de curent electric pentru racire. Pentru solutionarea
acestei probleme, este necesar de aplicat izolanti termici (cum ar
fi cei din vata de sticla, vata minerald, celuloza, lana naturalg,

polistirenul expandat sau extrudat, spuma poliuretana etc.), in

v G
unele cazuri si cei hidrici (pentru a impiedica patrunderea apei in interiorul incaperilor). Este

important ca izolantii selectati sa fie neinflamabili si plasati de grosime optima si posedand toate
celelalte cerinte tehnice necesare.

Dupa cum se indica in Figura 8, prin podea se pierde in jur de 8% din energie. Astfel, este necesar
sa se aplice tehnici corespunzitoare de izolare termica. in acest sens, luati in considerare cele mai
populare si usor de instalat izolanti pentru podea, cum ar fi vata minerald, spuma de polistiren
extrudat, argila expandatd, lemnul etc. Materialele folosite in acest scop trebuie sa aiba o
conductivitate termica scazuta, rezistenta la umiditate, rezistenta ridicata la compresiune si
durabilitate. Tncd din trecut, pentru asigurarea izolatiei pardoselii, adesea era utilizat lemnul.
Acesta insa nu este la fel de eficient ca vata minerald sau spuma de polistiren, dar este ecologic si
poate fi combinat cu unele din acestea (de exemplu, vata minerala sau de sticla pe interior, iar la
exterior lemn). in calitate de material ecologic este consideratd argila extinsa care este adesea
folosita ca izolatie pentru podea sub sapa. O solutie benefica, dar si confortabild, prezinta
instalarea podelelor calde. De obicei in ,,podeaua calda" se utilizeaza tevi polimerice cu ,,apa de
suprafata", care au o rezistenta ridicata. Podelele calde pot fi incalzite cu ajutorul apei calde care
circula sau pe baza de curent electric. Podeaua calda cu apa este cea mai populara la amenajarea
caselor si cabanelor private, deoarece un astfel de sistem de incalzire are mai multe avantaje,
dintre care unul este costul relativ mai scizut. Insd acest tip de podele calde au si dezavantaje,
atunci cand se uzeaza (poate cauza inundatii la etajele inferioare) si utilizarea circuitului
suplimentar de apa care duce la racirea apei in sistemul de incalzire. Podeaua calda electrica este



un sistem complex de inginerie care se incalzeste datorita consumului de energie electrica.
Podelele calde electrice pot fi utilizate pentru incalzirea interiorului rezidential, in spatii comerciale
si in structuri de birou, cum ar fi scari, praguri si chiar cai de /)

gradind. Acestea nu sunt atat de periculoase cand se /
deterioreaza (nu cauzeaza inundatii), Tnsa genereaza o
incdrcatura suplimentara a sistemului electric. Suplimentar, /

datoritd consumului de energie semnificativ, functionarea / ‘ /
acestui tip de podea este mai scumpa decat cea bazata pe apa
calda.

Prin ferestre vechi neeficiente energetic se pierde pana la 26% din

energie, de aceea este necesar sa se aplice ferestre eficiente
energetic. Ferestrele actuale sunt dotate cu vitraj dublu (care
sunt mai putin eficiente), cu vitraj dublu cu invelis avansat (cu o
eficienta termica medie), ferestre cu vitraj triplu care pot fi
implute cu COy, argon, cripton sau in vid (care sunt cele mai

eficiente energetic). Suplimentar, ferestrele noi au sistem de
inchidere etansa si diferite posibilitati de deschidere pe niveluri
variate (orizontald, verticala redusa pentru ventilare).
Actualmente, datorita eficientei termice ridicate a formelor
interesante si practice, multi antreprenori prefera sa majoreze
suprafata ferestrelor asigurand astfel iluminarea naturald a
incdperilor si contribuind la economisirea de energie electrica
pentru iluminare.

Pentru a controla patrunderea radiatiei solare in incaperi, dar si
pentru a reduce costurile de racire a incaperilor, pot fi utilizate

pe interior jaluzele si draperii, iar pe exterior obloane. Jaluzelele

sunt destul de variate si cu eficienta de impiedicare a patrunderii luminii de pana la 100%.
Draperiile, la fel, au rol de a impiedica patrunderea luminii, existand draperii eficiente energetic
(care a5|gura pastrarea energiei termice pe timp de iarnd). Obloanele au si ele un rol important din
punct de vedere energetic. Actualmente, exista obloane care asigura si
functia de siguranta antifurt. Umbrirea incaperilor se poate realiza si ca
rezultat al plantarii arborilor sau al semiarbustilor (speciile vegetale se
selecteaza in functie de cerintele ecologice ale solului, aerului, inaltime,
preferinte etc.). Arborii, in special cei cu frunzele late, asigura o umbrire
eficienta vara, un aspect peisagistic placut si o stare de liniste.

Schimbarea usilor asigura eficientizarea pierderilor de energie in
incaperi. Usile de la intrare trebuie sa fie etanse in pozitia inchis si sa aiba o suficienta rezistenta
termica. Se recomanda instalarea mecanismelor automate de inchidere (pentru IMM cu flux mare
de oameni), dar si instalarea corecta a usilor, asigurarea functionabilitatii acestora etc.



Pentru asigurarea eficientei energetice, pot fi implementate sisteme
de ventilare cu recuperare de caldura, care pe timp de iarna permit . .

. -
din exterior. Sistemele de ventilare moderne sunt necesare pentru a — ' .
asigura calitatea aerului. Ele utilizeaza schimbarea de caldura ﬁ
specialda pentru recuperarea energiei, ceea ce permite a reduce =

costurile pentru incalzire si racire.

aerului conditionat din interior sa preincalzeasca aerul rece admis

Eficienta energetica obtinuta ca rezultat al aplicarii unor masuri mentionate supra la o incapere de
1000 m? este prezentatd in Tabelul 14.
Tabelul 6. Beneficiile obtinute in urma aplicarii unor masuri de izolare a incaperilor

Actiunea de eficientizare Tehnica aplicata Economiile de energie
energetica (kWh/m? an)
Perete/acoperis/sol/fatada Cresterea grosimii izolatiei la Perioada rece: 50 (h, mb)

15 cm cu vata minerala y
Moderata: 65 (h, mb)

Perioada calda: 50 (h, mb)

Perete/acoperis/sol/fatada Modificarea materialelor Perioada rece: 40 (w)-50
izolante (la 15 cm) (mw) (h, mb)

Moderata: 50 (w)-65 (mw) (h,
mb)

Perioada calda: 44 (w)-50
(mw) (h, mb)

Ferestre Schimbarea geamurilor Perioada rece: 50 (dp)-90 (tp)
(h, mb)

Moderata:30 (dp)-60 (tp) (h,
mb)

Perioada calda: 20 (dp)-35
(tp) (h, mb)

Dispozitive de umbrire Amplasarea jaluzelelor de Perioada rece: 30(le)-40(li)
umbrire (hc, mb)

Moderata:15(li)-20(le)  (hc,
mb)

Perioada calda: 10(hi)-35(le)
(hc, mb)



Etanseitate la aer Tmbunatatirea usilor Reducerea consumului de
energie cu pana la 40%

Notd: h - incdlzire; mb — modele de constructii; w — lemn; mw - vatd minerald; dp - geam dublu; tp - geam triplu; le — jaluzea exterioard cu
permeabilitate scGzutd la aer; li - jaluzea interioard cu permeabilitate scdzutd; hc - incdlzire si rdcire; hi - jaluzea interioard cu permeabilitate
mare la aer, o - consum total de energie.

1.4. Surse alternative de energie regenerabila

Energia bazata pe sursele regenerabile reprezinta calea cea mai sigura de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de serd, care sunt emise la producerea de energie electrica si termica conform
tehnicilor traditionale bazate pe arderea combustibilului fosil. Cele mai reprezentative surse
alternative de energie sunt redate in Figura 9.

| Surse de energie |

| Solar (helio) | | Viant
Panouri Energia
solare spatiala - Biologice
w l
‘ Condensatoare solare |‘7 Cultivarea plantelor pentru
combustibil
Aarine - Biosinteza Productia de
gaze (biogaz) combustibil
l l_ lichid
energia diferenta de ’ | Geotermale |
curentilor salinitate .1, l
¥ | Naturale ‘ ‘ Avrtificiale |
Folosind diferenta de temperatura
in stratul de apa de mare !

Fig. 7. Sursele alternative de energie
n afard de sursele mentionate in Figura 9, mai exists si energia deseurilor, si cea a hidrogenului.
Cele mai practice surse de energie pentru tara noastra sunt: energia eoliana, solara, de conversie a
biomasei si cea geotermala. Caracteristic pentru majoritatea surselor de energie regenerabila
mentionate este lipsa emisiilor de CO,. Doar la arderea biomasei si a deseurilor se elimina cantitati
de COa,.
Energia solara - in ultima perioada a crescut imens interesul pentru utilizarea energiei solare in
vederea obtinerii energiei electrice si a apei calde. Cantitatea totala a energiei solare, care
patrunde din atmosfera si atinge suprafata Terrei, se estimeaza la 2000 Q anual. Utilizarea doar a
0,01% din aceasta energie poate asigura tot necesarul mondial de
energie, iar 0,5% ar asigura complet in perspectiva tot necesarul de
energie. Energia solara poate fi convertita in energie termica, electrica,
chimica si mecanica.




Conversiunea termicd a energiei solare — este cea mai veche si mai raspandita forma de utilizare a
energiei solare. Orice suprafatd neagrd expusa razelor transforma energia solard in caldura. in
unele sisteme energia solara se transforma in caldura si este utilizata imediat, in altele — are loc
stocarea sau transformarea energiei termice in energie electrica.

Captatorii solari - reprezinta sisteme de conversiune a radiatiei difuze si directe in energie termica
la temperaturd de pana la 150°C. in principal, se utilizeazd doua tipuri de captatoare: plan si cu
tuburi vide. Sunt recomandate a fi folosite mai ales primavara si toamna. In timpul iernii pot
asigura 60-80% din necesarul de apa calda, iar vara pana la 100%.

4 Captatorul plan este folosit pentru incalzirea apei sau a aerului, are o
constructie simpla (contine placi plane din metale sau plastic care sunt
amplasate pe o izolatie din fibra de sticla si sunt acoperite cu un material
special care capteaza energia soarelui), este potrivit pentru orice tip de clima.
Mai frecvent, acest tip de captator este folosit pentru incalzirea apei pana la
temperatura de 60°C, uscarea sau deshidratarea produselor agricole cu un
randament de 40-60%.

Captatoare cu tuburi vide — constructii care capteaza energia solara

prin tuburi vidate presurizate sau nepresurizate. Randamentul este de
50-70%, asigurandu-se incalzirea lichidului caloportor pana la 150°C.
Sunt mai usor de intretinut decat panourile solare plane au o eficienta
mai ridicata si pot fi utilizate in perioada martie-noiembrie.

Uscatorii solari — tehnologia data este cea
mai veche si mai utilizata in agricultura si in ramurile care prelucreaza
produsele agricole. Cu ajutorul instalatiilor simple pot fi uscate fructele,
legumele, plantele medicinale etc. Instalatiile sunt ieftine si usor de

construit, nsa prezinta dezavantaje, cum ar fi productivitatea redusa,
randamentul scazut (15%-20%), imposibilitatea de dirijare a procesului etc. Actualmente, exista
instalatii de uscare indirecta, care sunt Tnzestrate cu ventilator, camera de uscare si cu alte
elemente si pot fi utilizate pentru uscarea fanului, cerealelor, nucilor, deseurilor rezultate din
prelucrarea fructelor si a legumelor (sdmburi, borhot de sfecla, tescovina etc.).

Captatori solari la temperaturi inalte — care pot atinge pana la sute sau chiar mii de grade, obtinute
prin concentrarea radiatiei solare (care presupune directionarea radiatiei solare captata pe o
suprafata reflectoare catre o suprafata receptor) si convertirea termica.

Conversiunea electricd a energie solare — se realizeaza fara trecerea prin stadiul intermediar de
energie mecanica. Conversiunea se bazeaza pe trei efecte fizice: termoionic, termoelectric si
fotovoltaic. Cele mai Tnalt grad de dezvoltare a atins conversiunea fotovoltaica. Astfel ca pe piata
exista si sunt raspandite panourile fotovoltaice — care prin intermediului celulelor solare pe care le
poseda convertesc lumina soarelui direct in electricitate printr-un proces fotovoltaic. Actualmente,
exista panouri fotovoltaice mono-cristaline, policristaline, cu strat subtire (Thin Film) si hibride
(care produc energie electrica si apa calda). Panourile sunt inzestrate, de reguld, cu sistem de
captare, controlorul de fincarcare, acumulatoare de energie si invertor (precum si cabluri).



Termenul de viata al panourilor fotovoltaice este de 20-25 de ani, iar
investitiile pot fi recuperate in 7-10 ani. De exemplu, pentru o casa de 100
m?2, cu un consum anual de 3400 kWh si o investitie intr-un sistem de 3 kWp,
amortizarea investitiei se face in 7 ani. Pentru a alege panourile fotovoltaice,
este necesar sa calculati cantitatea de energie consumata, sa eficientizati

consumul de energie, sa determinati potentialul solar al acoperisului sau al

V—

(asigurati-va ca panourile sunt instalate la unghiul si orientarea potrivita), achizitionati-le de la un

altui loc de amplasare a bateriilor, sa alegeti un kit adaptat necesitatilor

furnizor autorizat (cu factura si cu garantie indelungata).

Energia eoliand — energia eoliana se obtine din conversia energiei vantului in energie electrica sau
mecanica. Instalatile eoliene pot fi clasificate in doua categorii: instalatii mecanice si
aerogeneratoare. Instalatiile mecanice - energia este folosita nemijlocit pentru efectuarea unui
lucru mecanic, iar instalatiile aerogeneratoare-transforma energia mecanica in energie electrica
pentru a fi transportata la orisicare distanta.

Cea mai eficienta modalitate de utilizare a energiei eoliene este cea bazata pe instalatiile eoliene
care au un randament de 90-95%, iar pierderile in linia de transport pana la locul de utilizare a
energiei nu depdseste, de reguld, 10%. Sursa energetica eoliana disponibila utilizarii la scara
mondiald este evaluata la cca 60 000 TWh/an, jumatate din acest potential energetic aflandu-se in
zone din largul marilor sau al oceanelor (offshore) si jumatate pe uscat. Teoretic, energia de
origine eoliand poate acoperi necesarul de consum mondial de electricitate ce se ridica la 40 000
TWh (inclusiv pierderile)

Actualmente, exista instalatii eoliene cu putere mare, mijlocie, mici si

microturbine. Turbinele de putere mare au capacitatea de a produce mai \

mult de 1.000 kW de energie electrica, cele cu putere medie — 30 - :

1.000 kW. Turbinele cu putere mica au puteri b—

cuprinse intre 3 si 30 kW, iar microturbinele acopera

puterile cuprinse intre 0,05-3,0 kW. Majoritatea

turbinelor comercializate sunt cu axa orizontala cu

unul sau mai multe rotatorii. Axa de rotatie a

turbinei coincide cu directia vantului si este paralela cu suprafata solului. Exista

turbine eoliene cu axa verticald, directia vantului este perpendiculara pe axa de
rotatie si, respectiv, perpendiculara pe suprafata solului.

Instalatiile eoliene pot fi folosite si pentru pomparea apelor, insa pentru aceasta sunt dotate cu
dispozitive tehnice speciale.

in functie de modul de utilizare, instalatiile eoliene pot fi autonome (in care instalatiile
aerogeneratoare acopera intreg consumul de energie), autonome combinate (in paralel cu centrala
eoliand, livreaza in reteaua comuna energie si alte surse electrogeneratoare) si care livreaza
energie in reteaua publica (care au o putere extrem de mare). Instalatiile au parti componente
variate care difera in functie de modul de utilizare.



Pentru amplasarea instalatiilor eoliene, este necesar ca initial sa se realizeze studii de fezabilitate,
axate pe cercetarea conditiilor meteorologice si pe alti factori. Astfel, cele mai favorabile teritorii
pentru amplasarea instalatiilor eoliene sunt cele care au o viteza mare a vantului, turbulenta
minima a torentului de aer si prezenta unei directii dominante a vantului. Pe langa aceasta, un rol
decisiv la selectarea amplasamentului 1n joaca urmatorii factorii: caile de transport si retelele
electrice, factorii economici, restrictiile ecologice si impactul asupra mediului. Din punct de vedere
meteorologic, cele mai favorabile locuri de amplasare a turbinelor eoliene sunt crestele sau
coastele superioare ale colinelor si dealurilor etc. Literatura de specialitate mentioneaza faptul ca
recuperarea investitiilor Tn energia eoliana se realizeaza in limitele de 6-10 ani (fapt care este
dependent de costul energiei si cheltuielile din sistem).

Energia geotermald - reprezinta diverse categorii particulare de
energie termica, pe care le contine scoarta terestra. Cu cat se coboara
mai adanc in interiorul scoartei terestre, temperatura creste si teoretic
energia geotermald poate sa fie utilizata tot mai eficient, singura
problema fiind reprezentatda de adancimea la care este disponibila
aceasta energie. Pentru valorificarea acestui tip de energie, se utilizeaza
sistemele geotermale care sunt sistemele geologice de roca si apa. Cel
mai simplu de exploatat sunt sistemele hidrotermale, acestea

reprezentand rezervoare subterane de apa fierbinte, care ajunge la

suprafatad pe cale naturala prin convectie, sau este blocata in subteran de straturi impermeabile de
roca, putand fi extrasa prin forarea de puturi de acces. Rezervoarele aflate la peste 2 km adancime
produc apa cu temperaturi de 120-350°C, aceste valori facandu-le adecvate pentru productia de
energie electrica. Actualmente, sistemele geotermale sunt orientate in vederea obtinerii energiei
electrice si pentru obtinerea energiei termice.

Tn industria geotermald, potentialul termic este considerat scizut, atunci cidnd temperatura
furnizata este sub 150°C. Caldura provenita din resursele geotermale cu temperaturi scazute (20-
150°C) sau de la fluidul rezidual din centralele electrice geotermale (cogenerare) poate fi utilizata
in mod direct, pentru aplicatii de incalzire rezidentiala, comerciala sau industriald la scara redusa
(locuinte individuale, birouri, bazine piscicole, sere), dar si pe scara larga (incalzirea cartierelor de
locuinte sau a localitatilor de mici dimensiuni, in industrie - pentru uscarea produselor alimentare,
uscarea cherestelei, recuperarea mineralelor etc.).

Energia geotermala poate fi valorificata si prin utilizarea pompelor de caldura. Pompele de caldura
nu necesita surse de caldura cu temperaturi ridicate, functionarea lor bazandu-se pe temperatura
relativ constanta a solului la adancimi pornind de la mai putin de 2 m si ajungand pana la 100 m si,
acolo unde legislatia permite, cobordndu-se pana la 160 m. Spre suprafata, temperatura solului
este de 10-16°C, fiind mai scazuta decat cea a aerului in timpul verii si mai ridicata in perioada de
iarna. Variatiile sezoniere ale temperaturii dispar la adancimi cuprinse intre 7 si 12 m datorita
inertiei termice a acestuia. Solul este folosit ca rezervor de caldura, astfel incat vara aceste sisteme
pot evacua caldura din cladiri cedand-o solului, iar in timpul iernii caldura din sol este preluata,
amplificata si ,,pompatad” in cladiri. Agentul intermediar utilizat pentru transferul caldurii este apa



fn amestec cu un antigel, care circula printr-un sistem de conducte cu rol de schimbator de caldura,
ingropat, de obicei, la cativa metri in sol. Antigelul poate fi propilenglicol sau alcool denaturat.
Tntrucat are cel mai redus efect poluant in cazul aparitiei unor scurgeri in sol, propilenglicolul este
singurul acceptat pentru aceste aplicatii intr-un numar din ce in ce mai mare de tari europene.
Utilizand acelasi principiu de functionare, pompele de caldura pot fi
utilizate si pentru prepararea apei calde.

Pompele de caldura pot fi proiectate sa lucreze nu doar cu solul, ci si
cu apele freatice, apele de suprafata si cu aerul (pompe ce caldura
atmosferica).

Aceste sisteme au si dezavantaje care au facut ca utilizarea lor sa fie
sporadica:

v Sistemul necesita un compresor de dimensiuni mai mari,
precum si o cantitate semnificativ mai mare de agent frigorific.

v Apar probleme de fiabilitate din cauza faptului ca agentul frigorific in stare gazoasa se poate
scurge prin imperfectiuni mult mai mici decat cele prin care se scurge apa.

v Tevile de cupru trebuie protejate de actiunea corosiva a solului prin utilizarea unui anod de
sacrificiu sau a altor masuri de protectie catodica.

Energia hidraulica - reprezintd capacitatea apei de a efectua un lucru
mecanic la trecerea dintr-o stare datd in alta stare (curgere). Energia
hidraulica poate fi transformatda in energie mecanica sau electrica.
Analiza sistemelor de conversiune a energiei hidraulice a demonstrat
oportunitatea dezvoltarii sistemelor de conversie a energiei cinetice a
apei, comparativ cu sistemele de conversie a energiei potentiale: in plan
tehnic - sistemele de conversie a energiei hidraulice sunt relativ simple;

in plan economic - se reduc esential costurile lucrarilor civile (necesare
in cazul constructiei barajelor); in plan ecologic - lipsa barajelor si a lacurilor de acumulare.
Energia hidraulica poate fi valorificata cu ajutorul morilor de
apa, hidrocentralelor, microcentralelor (cu puterea de 5-100
kW), picocentralelor (cu puterea de 1-5 kW), centrale
mareomotrice, instalatilor de captare a energiei valurilor.
Pentru tara noasta ar fi mai accesibil constructia de
microhidrocentrale. Pentru a evita constructia unui baraj,
energia cinetica a raului poate fi utilizata folosind turbine de

curenti de apa. Acest gen de turbine se instaleaza usor, se

opereaza simplu si costurile de intretinere sunt convenabile. Viteza curentului de 1m/s reprezinta o
densitate energeticd de 500 W/m? a sectiunii de traversare, insd doar o parte din aceastd energie
poate fi extrasa si convertita in energie electrica sau mecanica utild. Avantajele de baza ale acestor
tipuri de microhidrocentrale sunt: impact redus asupra mediului; nu sunt necesare lucrari de
constructii civile; raul nu isi schimba cursul sdu natural; posibilitatea utilizarii cunostintelor locale
pentru a produce turbinele plutitoare. Un alt avantaj important este faptul ca pe cursul raului este



posibild instalarea unei serii de microhidrocentrale la distante mici (cca
30-50 m), deoarece este exclusa influenta turbulentei provocata de
instalatiile vecine.

Energia biomasei - din punct de vedere
energetic, termenul de ,biomasa” se refera
la materia organica ce poate fi convertita in

energie. Principalele categorii de biomasa
care pot fi utilizate Tn scopuri energetice sunt: materia lemnoasa,
reziduurile vegetale din agricultura si cele ale animalelor din zootehnie,
precum si culturile/plantatiile care au ca scop valorificarea energetica.

Suplimentar, la aceasta categorie se mai refera si reziduurile municipale
(deseuri vegetale provenite de la toaletarea copacilor, intretinerea parcurilor etc.), deseurile
menajere si unele reziduuri provenite din industria alimentara. Deseurile vizate au un aport
incontestabil in schimbarea climei, deoarece, ca rezultat al activitatii microbiene, se produce
descompunerea anaeroba, iar astfel se genereaza emisii de gaze (in special metanul). De exemplu,
la fermentarea anaeroba a 360 m3 de ndmol acumulat la statia de epurare din mun. Chisindu, dintr-
un fermentator cu volum de 3.600 m3 se pot obtine zilnic 6.000 m3 de biogaz, volum echivalent cu
3.200 | de motorina. Aceste gaze reprezinta o sursa semnificativa de energie regenerabila si,
respectiv, necesita a fi valorificata.
~" v Valorificarea energetica a biomasei are loc prin ardere directa, ardere
|‘ prin piroliza (cu generarea de singaz CO+H,), fermentarea cu generare
p l
’

" de biogaz sau bioetanol, transformarea chimica a biomasei si
LY

4

e arderea directa in urma careia se obtine caldura care este

i

degradarea enzimatica a biomasei.

Cea mai veche si mai accesibila metoda de valorificare a biomasei este
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Metodele primarea de valorificare a biomasei

utilizatd direct de o parte din populatia urban3, dar si de unele intreprinderii. Tns3, pentru o astfel
de valorificare energetica, in unele cazuri, apare necesitatea filtrarii initiale a emisiilor de poluanti
gazosi, rezultati din procesul de ardere. Destul de populari sunt peletii si brichetele care sunt
produse preponderent din deseuri lemnoase, dar si ierboase si utilizate pentru incalzirea prin
ardere. Principalele metode de valorificare a biomasei sunt prezentate in Figura 10.

Este de mentionat faptul ca sursele alternative de energie pot fi implementate la intreprinderi in
vederea ecologizarii lor, insa acestea nu vor contribui la reducerea consumului sau a pierderilor de
energie la intreprindere, ci doar la suplinirea energetica.

Studii de caz:

1. La o Centrala Termica care produce energie termica folosita in procesele tehnologice, pentru incalzire si
la prepararea apei calde menajere, au fost aplicate unele méasuri de sporire a eficientei energetice. Cladirile
intreprinderii au fost construite inca in secolul trecut unele dintre ele fiind din panouri de beton.
Ferestrele si usile din cherestea erau cu rezistenta termica mica si cu infiltrari mari de aer.
Reabilitarea termica a acestor cladiri prin termoizolarea peretilor, schimbarea ferestrelor si usilor
(eficiente energetic) au permis o economie de caldura de 30-40%, ceea ce constituia in jur de 20%
din tot consumul de energie la intreprindere. Au fost instalate colectoarele solare pentru incalzirea
apei menajere, actiune care a contribuit la reducerea cheltuielilor de energie termica pentru



incdlzirea apei in jumatate. Au mai fost aplicate actiuni
care prevedeau Tnnoirea utilajului, restabilirea orei de
condensat, returnarea condensatului, reglarea
automata a purjei, reabilitarea termica a cladirilor,
reglarea programata a fincalzirii. Ca rezultat,
intreprinderea a obtinut economii de peste 38%,
majoritatea dintre care, cca 30 %, se refera la utilajul
tehnologic.

2. O intreprindere productie a produselor metalice a introdus masuri de economisire a energiei la doua

prese hidraulice. O presa hidraulica are o forta de perforare maxima de 3.500 de tone si functioneaza de la

16 pana la 24 de ore pe zi, de la cinci pana la sase zile pe saptamana. La utilajele mentionate intreprinderea

a implementat sistemul de oprire automata. Ca rezultat al implementarii sistemului Tnh cauza, au fost

obtinute economii de energie de aproximativ 15% din consumul total.
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