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Certificate of Registration
of Quality Management System
to ISO 9001:2015

The National Standards Authority of Ireland Inc. certifies that:

Corning Incorporated
836 North Street
Tewksbury, MA 01876
USA

has been assessed and deemed to comply with the
requirements of the above standard in respect of the scope of
operations given below:

The Design, Development and Manufacturing of Glass and Plastic
Laboratory and Life Science Related Products.

Additional sites covered under this multi-site certification are listed on the
Annex (File No. 19.8176)

Geraldine Larkin Lisa Greenleaf
Chief Executive Officer Operations Manager W

Registration Number: 19.8176 -
Certification Granted: April 29, 2018 AW tors Acerataten ard
Effective Date: July 16, 2021 ——

Expiry Date: July 15, 2024

National Standards Authority of Ireland Inc., 20 Trafalgar Square, Nashua, New Hampshire, NH 03063, USA T +1 603 882 4412

9001:2015-MSP-ANAB-US (2.0)
Page 1 of 3
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Annex to Certificate Number: 19.8176

Scope of Registration:

The Design, Development and Manufacturing of Glass and Plastic

Laboratory and Life Science Related Products.

Activity

Central Function, Design, Development
and sourcing of glass and plastic
laboratory and life science related
products

Development and Manufacturing of glass
and plastic laboratory and life science
related products

Development, Distribution and
Manufacturing of glass and plastic
laboratory and life science related
products

Distribution of glass and plastic
laboratory and life science related
products

Development and Manufacturing of glass
and plastic laboratory and life science
related products

Designing, Production, Sales, Distribution
and Service of liquid handling equipment
and accessories

Location

Corning-Tewksbury
836 North Street
Tewksbury, MA 01876
USA

File No.: 19.8176

Corning-Oneonta
275 River Street
Oneonta, NY 13820
USA

File No.: 19.8176/A

Corning-Monterrey

Corning Mexicana S.A. de C.V.
Ant. Carr. A Roma, km 3.6
San Nicolas, Nuevo Leon
Mexico 66480

File No.: 19.8176/B

Corning-Pittston
160 Research Drive
Pittson, PA 01876
USA

File No.: 19.8176/C

Corning-Kennebunk

2 Alfred Road
Kennebunk, ME 04043
USA

File No.: 19.8176/E

Corning HTL S.A.
03-230 Warszawa
Daniszewska 4
Warsaw

Poland

File No.: 19.8176/F

9001:2015-MSP-ANAB-US (2.0)
Page 2 of 3
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Annex to Certificate Number: 19.8176

Scope of Registration:

The Design, Development and Manufacturing of Glass and Plastic

Laboratory and Life Science Related Products.

Activity

Design, Manufacturing, Electric Source
Ionisation and Supply of Laboratory
Consumables

The Order Management, Warehousing,
and Distribution of Life Science Related
Products

The Design and Manufacture of Products
for Research Use Only in Life Sciences
Research

The Design and Manufacture of Products
for Research Use Only in Life Sciences
Research

The Manufacturing, Distribution and
Servicing of Electrical Laboratory
Products

Location

Corning Gosselin SAS

dba Corning Incorporated
123 route de Caestre, Borre
Hazebrouck 59190

France

File No.: 19.8176/G

Corning B.V.
Fogostraat 12
Amsterdam 1060 LJ
The Netherlands
File No.: 19.8176/H

Corning Incorporated-

Life Sciences, Discovery Labware
2 Oak Park

Bedford, MA 01730

USA

File No.: 19.8176/1

Corning Incorporated-

Life Sciences, Discovery Labware
6 Henshaw Street

Woburn, MA 01801

USA

File No.: 19.8176/]

Corning Incorporated

Avenida Industrial Del Norte S/N
Parque Industrial Del Norte
Reynosa, C.P. 88736

Mexico

File No.: 19.8176/K

Verified by:
Operations Manager

9001:2015-MSP-ANAB-US (2.0)
Page 3 of 3
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1 - INTRODUCTION

The OPTIPETTE is a volumetric instrument designed to
measure and transfer liquids precisely and safely. It can
measure and transfer volumes from 0.1 ul to 10000 ul
depending on the model.

The OPTIPETTE pipettes are equipped with a digital
counter which shows the pipetting volume. The volume
is adjusted by turning the black knurled adjustment ring,
(Fig.1B), and is continuously adjustable within the vol-
ume range for the pipette. The maximum volume of the
pipette is shown on the side surface of the handle.

The volume range from 0.1 ul to 10000 ul is covered by
10 pipette models.

1

Model Volume range [ul]
OP2 0.1-2
OP10 0.5-10
OP20 2-20
OP50 5-50
OP100 10-100
OP200 20 -200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000
Measurement and transfer of micro-volumes
OP2, P10 DNA sequencing and enzyme-assay applicaiions.
0OP20, OP50, OP100, Measurement and transfer of general aqueous
0OP200, OP250, OP1000 | solution, acids and bases
OP5000, OP10000 Measurement and transfer of large volumes.

The liquid is aspirated into disposable tips attached to
the pipette shaft. Disposable tips ensure maximum safety
and eliminate possibility of cross contamination of the liquid
samples.

To protect the user from contaminated tips the OPTIPETTE
is equipped with a built-in tip ejector, (Fig.1D).

The construction of the ejector enables the user to set up
the length. The adjustable tip ejector accommodates
every variety of tips available on the market. When using
narrow tubes, it may be necessary to remove the tip
ejector.

Adjusting of the Tip Ejector Length

- in 2-1000 pl pipettes (Fig. 6A)

The regulated "H” spacers, allow for regulating the
length of tip ejector by +1 mm or +2 mm. An "HO” spacer
is inserted on a standard basis. The outside shape of the
spacer identifies the adjustment.

- in 5000 and 10000 ul pipettes (Fig. 6B).

The length of tip ejector is regulated by screwing in or
screwing out the tip ejector stem with a screwdriver. Turn
the screwdriver counterclockwise to increase the length
of tip ejector, and clockwise to reduce the length of tip
ejector. The ejector can be adjusted in the range of 5 mm.

If above described method of ejector adjustment is not
sufficient or the diameter of the ejector opening is too
large to dispose the tip it is necessary to put the ejector
cap “M” onto the ejector, (Fig. 6C).
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-in 2 and 10 ul pipettes (Fig. 6D)

The 2 ul - 10 ul pipettes may require the use of an ejector
cap "M" to efficiently eject certain brands of pipette tips.
Simply place the cap on the bottom of the pipette shaft
and slide the cap upwards until it surrounds the bottom
of the tip ejector.

The OPTIPETTE is a high quality instrument which offers
excellent accuracy and precision.

The accuracy and precision (repeatability) of liquid vol-
ume depend on the quality of tips used. The values for
accuracy and precision given in the table below were
obtained using HTL tips. Only those tips guarantee cor-
rect operation of the pipettes and ensure accuracy and
precision of liquid sampling.

Volume | Accuracy | Precision Tip
Model Cat. no. ] %] %] ul
0.2 +12.0 +6.0
OoP2 5601 1.0 +27 +1.3
Max 2.0 +15 +0.7
- 10ul
Min 05 +40 +28
OP10 5602 5.0 +1.0 +06
Max 10.0 +05 +04
Min 2 +3.0 +15
0P20 5603 10 +1.0 +05
Max 20 +08 +0.3
Min 5 +25 =20
OP50 5607 25 +1.0 +06
M‘ax 50 +08 +04 200 4
Min 10 +16 +0.80
OP100 5604 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +1.2 +0.60
0OP200 5605 100 +08 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
0P250 5600 125 +08 +0.3 300 ul
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +1.6 +0.40
OP1000 5606 500 +07 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
0OP5000 5608 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +0.6
OP10000 5609 5000 +08 +0.3 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

The accuracy and precision are obtained with HTL tips,
using a gravimetric method, performing at least 10 mea-

3

surements of distilled water at a temperature of 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform the
recalibration process according to the rules presented in
section 8.

2 - SETTING THE VOLUME

The counter displays three figures to be read from top to
bottom. Additional to the figures on the lower wheel are
printed graduations to enable a volume setting in the
range increment of each pipette model.

Examples of the meaning of the black and red figures:
P2

Pipettes OP2 red
Red figures at the bottom = 1/100 ul  red
Increment = 0.002 ul 1.25
Pipettes OP10, OP20, (2]
Red figures at the bottom = 1/10 ul red
Increment = 0.02 ul 7.5yl 12.50 pl
0P50, 0P200,
) 0P100 0P250
Pipettes OP50, OP100, [0 ]
OP200, OP250 [ 3]
Black figures only = 1 ul (5 |
Increment = 0.2 ul 354l 125
0P1000 0P5000
red
Pipettes OP1000, OP5000, [ 5 ]
Red figures at the top = ml 0.75ml 1.25ml
Increment = 2ul 10l
0P10000
red
Pipettes OP10000 red
Red figures at the top = ml 5 |
Increment = 20 ul 75ml

The volume of the pipette is set by the black adjustment
knob (Fig. 1B). To attain the maximum accuracy, set vol-
ume must be approached from a higher value by dimi-
nishing counter readings.
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¢ If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the or the
black adjustment knob (Fig. 1B) to the direction dimin-
ishing counter readings to the required volume. Before
achieving the required volume slowly rotate the knob
and observe carefully diminishing reading to avoid
accidentally passing the setting value.

¢ If the desired volume is higher than set volume shown
by the counter, the operator should turn the black
adjustment knob (Fig. 1B) increasing the value until the
lower figure wheel comes 1/3 of a turn beyond the
required setting and then slowly backward until the
setting reaches the desired volume. Make sure not to
pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated. The desired volume must always be
set from the higher value in the order of decreasing value.

3 - ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

Place a tip on the shaft of the pipette. See section 6 for
the appropriate tip. Press the tip on firmly using a slight
twisting motion to ensure a positive, airtight seal.

Important: Never aspirate liquids into the OPTIPETTE
without a tip attached.

Aspiration

Press the pushbutton to the first positive stop, (Fig. 2A).
Holding the pipette vertically, immerse the tip into the
sample liquid. The depth to which the tip is immersed in
the sample liquid depends on the model.

Model Immersion depth (mm)
OoP2 =<1
OP10 <1
OP20, OP50, OP100 2
0OP200, OP250, OP1000 2
OP5000 3+
OP10000 5

Release the pushbutton slowly and smoothly to aspirate
the sample, (Fig. 2B). Wait one second and then with-
draw the tip from the liquid. When the pipette tip is
immersed not as deeply as the recommended depth or
when the pipetting pushbutton is rapidly released air
may enter the disposable tip.

Avoid touching the orifice of the tip.
Dispensing

* Place the end of the tip against the inside wall of the
vessel at an angle of 10 to 40 degrees.

* Press the pushbutton smoothly to the first stop, (Fig. 2C).
Wait one second.

¢ Press the pushbutton to the second stop to expel any
remaining liquid, (Fig. 2D).

* Keeping the pushbutton depressed to the very end,
remove the pipette by drawing the tip against the inside
surface of the receiving vessel.

* Release the pushbutton to its starting position, (Fig. 2E).

* Eject the tip by pressing the tip ejector button, (Fig. 2F).
Remember to change the tip whenever a different kind
of liquid is to be sampled.

Filters

Replaceable filter installed in a seat in the bottom part of
the shaft is used in 5000 ul and 10000 ul pipettes (Fig. 3L).
The filter prevents the aspirated liquid from entering into
the shaft and thus from polluting the inside of the shaft
and the piston. Using the filter is especially important
when aspirating and dispensing large volumes of liquid.

If the filter becomes wet during liquid aspiration it should
be replaced with a new one.

4 - PRE-RINSING

When pipetting liquids of higher viscosity or lower surface
tension than water (e.g. sera or organic solvents), a film
of liquid is formed on the inside wall of the pipette tip.
This film can create an error. Since the film remains rela-
tively constant in successive pipetting operations with
the same tip, this error can be avoided by forming the
film before transferring the first sample. This is done by
aspirating a sample and dispensing it back into the same
vessel. Since the film is already formed, all of the following
samples will have better accuracy and repeatability.

This pre-rinsing operation should be repeated when the
volume to be aspirated is changed or when a new tip is
used.
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5 - DENSE AND VISCOUS LIQUIDS

The OPTIPETTE specifications of accuracy and preci-
sion are based on pipetting distilled water. The handling
of liquids with physical qualities of density, viscosity and
surface tension differing extremely from water may need
a gravimetrically checked compensation of the volume
setting. Normally the degree of error resulting from heavy
or viscous liquids is negligible if the pipetting is done
slowly and carefully. It is most important to give the lig-
uids some time to follow the change of pressure by hold-
ing the pipette tip in its position for at least 2 sec. after
the aspiration and the blow out stroke.

If in extreme cases this method of operation does not
result in accurate values, a compensation could be
achieved as follows:

Weigh the liquid pipetted when the OPTIPETTE is set to
the nominal value. Then calculate the set-off from the
nominal value:

Corr: val. = 2x nom. val. - 7
m - weight of the sample

Y - density of liquid

Check this operation once again and correct if neces-

sary. Note the corrected value for further pipetting the
same kind of liquid.

6 - HTL PIPETTE TIPS

HTL tips are made from high performance polypropylene
and their quality guarantees the precision and accuracy
associated with the OPTIPETTE. Strict control is main-
tained throughout the manufacturing process to ensure
the highest quality.

The accuracy and precision figures for the OPTIPETTE
are only guaranteed when HTL tips are used. The use of
inferior quality tips will seriously degrade the perfor-
mance of the OPTIPETTE.

Tips 10
These tips are used for volumes between 0.1 ul and 10 ul.
They are used with the OP2 and OP10 models.

Tips 200

These tips are used for volumes between 2 ul and 200 pl.
They are used with the OP20, OP50, OP100 and OP200
models.

Tips 300
These tips are used for volumes between 50 ul and 250 ul.
They are used with the OP250 models.

Tips 1000
These tips are used for volumes between 100 ul and
1000 ul. They are used with the OP1000 models.

Tips 5000
These tips are used for volumes between 500 ul and
5000 ul. They are used with the OP5000 models.

Tips 10000

These tips are used for volumes between 1000 and
10000 ul. They are used with the OP10000 models,
which are equipped with a white pushbutton.

7 - RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure

maximal possible accuracy and precision of liquid sam-

pling.

*Make sure to operate the OPTIPETTE slowly and
smoothly.

* The depth of immersion in the sample liquid should be
the minimum necessary and should remain constant
during aspiration.

* The OPTIPETTE should be held in a vertical position.

» Change the tip when volume setting is changed or when
a different liquid is to be aspirated.

» Change the tip if a droplet remains on the end of the tip
from the previous pipetting operation.

* Each new tip should be pre-rinsed with the liquid to be
pipetted.

e Liquid should never enter the OPTIPETTE shaft. To
prevent this:
- Press and release the pushbutton slowly and smoothly.
- Never turn the pipette upside down.
- Never lay the pipette on its side when there is liquid in

the tip.

* Never force the volume setting beyond its recommended
limits.

* When pipetting liquids with temperatures different from
the ambient temperature, it is recommended to pre-
rinse the tip several times before use.

* Do not pipette liquids with temperatures above 70°C.
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* When pipetting acids or corrosive solutions which emit
vapours, it is recommended to disassemble the shaft
and to rinse the piston and seal with distilled water after
finishing the pipetting operation.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by

our tests. The recommended distance from the radiation

source to exposed element should be not less than

50 cm. Prolonged and very intense UV exposure

can cause de-coloration of pipette parts, without affect-

ing its performance.

8 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

If during pipette operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting the recalibration it is necessary to check

whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

*the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* the balance with appropriate sensitivity has been used.

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

» mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 7 have been
fulfilled

If the above conditions are satisfied and the accuracy error
for selected volume given in section 1 exceeds the per-
missible value, the pipette recalibration procedure
should be carried out.

The recalibration can be performed within one full turn
of the key to the right or to the left only.

Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the
pipette, tips and liquid should be within the range 20-
25°C and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled
Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

Volume change
Range Preset | Permissible AVor full turn
Model of the pipette | volume volumes calib‘:;tti}:; key
volumes [ul] [wl] [u] il
(24 increments)
OoP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
OP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
0OP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
OP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
OP100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
OP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
OP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
OP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
OP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
OP10000 | 1000-10000 | 1000 975 - 1025 250.00

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in [ul] multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

10
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If the average aspirated volume exceeds the permissible
value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counterclockwise to increase the volume, (Fig. 4C).
One full turn of the calibration key changes the pipette
aspiration volume by the amount given in the table.

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton (Fig. 4D).

Determine the average aspirated volume. The average
volume should be within the permissible range given in
the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

In case of pipetting the liquids with physical properties
considerably different from those of water, follow the
rules given in section 5.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

9 - TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation identify the
cause and eliminate the fault. Doing this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
elements into new ones may be required only exceptio-
nally, and should not occur under normal pipette use.
Droplets of liquid remain in the pipette tip.
* The tip is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette push-
button.
* The tip wettability has increased due to extensive use.
Replace the tip with a new one.
Droplets of air appear in the liquid aspirated into the
tip.
* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the instruc-
tions.
* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette firmly.

* The tip is damaged or worn out due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

The pipette incorrectly aspirates the liquid or liquid
drops out from the tip.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette tip firmly.

* The shaft nut is loose (Fig. 3F).
Tighten the shaft nut.

* The sealing surface of the shaft is cracked or scored.
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
inspect the shaft and the piston assembly. Replace
the damaged parts (see section 11). When reassem-
bling the pipette, the nut should be hand tightened.
In the models OP2, OP10 and OP20, the damage of the
shaft may also cause a damage of the piston assembly.
Replace the damaged parts (see section 11).

When reassembling the pipette, the nut should be
hand tightened.

To remove the tip ejector in models OP5000 and
OP10000, remove the ejector pushbutton (Fig. 3N)
and using a screwdriver unscrew the tip ejector by
turning the screwdriver counterclockwise.

* Damage of the piston or seal due to prolonged use with
the aggressive liquids.
Disassemble the pipette as described above.
Replace the piston, seal and O-ring (see section 11).
Rinse the inside of the shaft in distilled water and dry.
Lubricate the seal and O-ring with the lubricant.
The replacement of the piston requires conducting
of calibration procedure.
Note: The parts of OP2 and OP10, pipette should
be lubricated evenly with the minimum amount of
lubricant.

* The pipette is reassembled improperly.
Disassemble the pipette and reassemble it, observ-
ing the proper sequence of steps (Fig. 3).

* No lubricant on the sealing elements.

Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut,
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry
thoroughly. Lightly lubricate the inside surfaces of
the seal and the O-ring with the lubricant.
Reassemble the pipette in the reverse order.
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» Contamination of the inside of the pipette caused by
extensive aspiration of chemically aggressive liquids or
because liquid got inside the pipette.

Remove the tip ejector. Unscrew the nut, remove
the shaft, piston assembly, seal and O-ring. Rinse
the removed parts with distilled water and dry thor-
oughly. Lightly lubricate the inside surfaces of the
seal and the O-ring with the lubricant. Reassemble
the pipette in the reverse order.

Note: The shaft, shaft nut, ejector, piston assembly,
seal and O-ring may be autoclaved at a temperature
of 121°C for 20 minutes at pressure 1 bar.

The shaft of the 5000 and 10000 models should be
autoclaved without the filter.

The handle and the outside of the pipette may be
cleaned using a cloth damped in isopropanol.

Warning: Before using cleaning agents other than those
recommended by the manufacturer, check the compati-
bility charts and consider chemical resistance of the fol-
lowing plastics: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF used to
produce the pipette parts.

If the pipette malfunction persists after carring out the
above steps, send the pipette to your HTL service repre-
sentative.

Before returning the pipette, make sure that it is free from
any chemical, radioactive or microbiological contamina-
tion that might pose any danger during transportation and
repairing. Clean the pipette as thoroughly as possible.

10 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:

* Pipette

* Short instruction manual

* Calibration key

* Ejector cap (for pipette models OP10000)

* Ejector spacers (for pipette models OP2-OP1000)
*CD

13

Note:

The following parts are not part of the standard equip-
ment of the pipette and are available upon request:

* Ejector cap (for pipette models OP2, OP10, OP5000)
* Pipette stand

* Lubricant

* Filters (for pipette models OP5000, OP10000)

» Color identification rings (for pipette models OP2-
OP1000)

11 - SPARE PARTS AND ACCESSORIES

All the spare parts and accessories indicated in Fig. 3, 4,
5and 6:

: Pushbutton

: Adjustment knob

: Shaft

: Ejector

: Shaft nut

: Piston assembly
O-ring

Seal

: Calibration key

: Filter

: Ejector cap

: Ejector pushbutton
P: Identification ring
S: Pipette stand

The stand assembly diagram is shown in Fig. 5.

Spare parts and accessories can be ordered from your
HTL representative (type of pipette and name of the part
for this pipette should be specified).

ZETCXSTOMOODDD

Warning: The replacement of the piston requires
conducting of calibration procedure according to
section 8.

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availability
and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify its
products without prior notification.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - ALLGEMEINES

Die OPTIPETTE ist ein prazises VolumenmeB-gerat zur
Dosierung und zum Transfer von Flussigkeiten. Je nach
Modell kénnen Volumina von 0,1 ul bis 10000 ul genau
dosiert werden.

OPTIPETTE Pipetten besitzen eine digitale Volumen-
anzeige. Das zu dosierende Volumen kann mittels der
shwarzen geréndelten Einstellschraube (Abb. 1B) kon-
tinuierlich eingestellt werden. Jedes Pipettenmodell ist mit
seinem Maximalvolumen auf der Seitenflache des Griffes
angegeben.

OPTIPETTE-Pipetten werden in 10 Modellen ausgefihrt,
die den Volumenbreich von 0.1 ul bis 10000 ul abdecken.

15

Modell Einstellbereich [ul]
OP2 0.1-2
OP10 0.5-10
OP20 2-20
OP50 5-50
OP100 10-100
OP200 20 - 200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000
Messung und Dosierung von Mikrovolumen, bei Anwen-
OP2, P10 dungen ier DNS»Seque?lzierung und Enzymbestimmung.
OP20, OP50, OP100, Messung und Dosierung von waBrigen Losungen,
OP200, OP250, OP1000| Sauren und Basen.
OP5000, OP10000 Messung und Dosierung groBer Volumen.

Die OPTIPETTE wird mit Einweg-Pipettenspitzen aus
Polypropylen benutzt, (Abb. 1E).

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipettenspitzen
aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von
Pipettenspitzen garantiert die Sicherheit und schlieBt
die Kontamination zwischen den Proben aus.

Die OPTIPETTE verfligt Gber einen Spitzenabwerfer. Flr
Arbeiten in engen Réhrchen kann dieser leicht abgezo-
gen werden.

Einstellung der Spitzenabwerferldnge
- in Pipetten eines Volumens von 2-1000 ul (Abb. 6A)

Den Spitzenabwerfer kann man um + 1 bzw. + 2 mm mit
Einstellungschutzen "H” verlangern. Vom Hersteller wurde
die Hulse "HO” angebracht. Die Hilsen unterscheiden
sich je nach Lange in ihrer AuBenform, und so sind ein-
fach zu identifizieren.

-in Pipetten eines Volumens von 5000 und 10000 ul
(Abb. 6B).

Die Regelung der Lange des Abwerfers erfolgt durch
Ein- bzw. Herausdrehen des Abwerferschaftes mittels
Schraubendreher. Zwecks Verlangerung des Abwerfers
ist der Schraubendreher entgegen dem Uhrzeigersinn zu
drehen, dagegen im Uhrzeigersinn zwecks Verkurzung
der Abwerferldnge. Der Regelbereich betragt 5 mm.
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Wenn die oben beschriebene Methode keinen Erfolg zeigt,
oder die Offnung des Abwerfers zu groB ist, setzen Sie die
Abwerferkappe "M” auf den Abwerfer auf, (Abb. 6C).

- und Pipetten eines volumens 2 - 10 ul (Abb. 6D)

Die 2 ul - 10 ul Pipetten kénnen die Verwendung eines
Abwerfer-Aufsatzes "M" erfordern, damit von verschiede-
nen Herstellern stammende Spitzen effizient ausgeworfen
werden kdnnen. Der Aufsatz ist auf den Schaft aufzusteck-
en und auf das Abwerfer-Endstlick so aufzuschieben, dass
er dieses umfasst.

Die OPTIPETTE ist ein Prazisionsinstrument, dessen
Spezifikationen mit den zugehdrigen HTL-
Pipettenspitzen ermittelt worden sind. Die in der nachfol-
genden Tabelle angegebenen Werte fur Genauigkeit und
Prézision kénnen deshalb nur bei der Verwendung von
orginal-HTL-Pipettenspitzen garantiert werden.

Modell Bestell Volumen |Genauigkeit| Prazision Plsp;:'!zt:n-
-Nr [u1] [%] [%] ul
0.2 +12.0 +6.0
0oP2 5601 1.0 +27 13
Max 2.0 +15 +07
- 10ul

Min 05 +40 +28
OP10 5602 5.0 +1.0 +06
Max 10.0 +05 =04
Min 2 +3.0 =15
0P20 5603 10 +1.0 =05
Max 20 +08 +03
Min 5 +25 +20
OP50 5607 25 +1.0 +06

M_ax 50 +0.8 =04 2001
Min 10 +1.6 +0.80
OP100 5604 50 +08 +0.24
Max 100 +08 +0.20
Min 20 +1.2 +0.60
OP200 5605 100 +08 +0.25
Max 200 +06 +0.20
Min 50 +1.0 +04

0P250 5600 125 +08 +0.3 300 pl
Max 250 +06 +03
Min 100 +16 +0.40

OP1000 5606 500 +07 +0.20 1000 ul
Max 1000 +06 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50

OP5000 5608 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +06

OP10000 5609 5000 +08 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2
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Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen
Kontrollmethode erreicht. Dabei wird destilliertes Wasser
bei einer Temperatur von 19°C bis 21°C als Probe einge-
setzt. Die Pipette, die Spitzen und die Umgebung
mussen bei gleicher Temperatur stabilisiert sein. Es
mussen mindestens 10 Messungen ausgefuhrt werden.
Die angegebenen Werte umfassen alle
EinfluBméglichkeiten durch Handwéarme und
Spitzenwechsel.

Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von Original
HTL-Spitzen erreicht.

Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test geméaB der
Norm EN ISO 8655.

2 - EINSTELLEN DES VOLUMENS

Das Volumen wird auf der dreistelligen Anzeige von
oben nach unten abgelesen. Auf der untersten Anzeige
befindet sich zusatzlich eine Skala, die die Volumen-
einstellung im Bereich des Teilungswertes ermdglicht.

Beispiele der Kennzeichnungen der schwarzen und

roten Ziffern:
0P2

Pipetten OP2 ot
rote Ziffern unten = 1/100 ul rot
Skalenteilung = 0.002 ul 1.25 pl
0P10 0P20
Pipetten OP10, OP20 E
rote Ziffern unten = 1/10 ul rot
Skalenteilung = 0.02 ul 754l 1250
0P50, 0P200,
Pipetten OP50, OP100, 0p250
OP200, OP250:
nur schwarze Ziffern = ul 5|
Skalenteilung = 0.2 ul 350 1253
0P1000 0P5000
[ o] rot
Pipetten OP1000, OP5000: |5 |
rote Ziffern oben = ml 0.75 ml 1.25ml
Skalenteilung = 2ul 10 ul
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0P10000

) rot [ g |
Pipetten OP10000: rot
Rote Ziffern oben = ml 5 |
Skalenteil = 20 ul 75 ml

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Volumeneinstell-
rddchens (Abb. 1B) eingestellt. Die héchste Genauigkeit
wird erreicht, wenn von einem hdheren
Volumenaugegegangen und die Anzeige des Zahlers so
lange verringert wird, bis der gewiinschte Wert erreicht ist.

*Wenn das gewunschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Volumeneinstellrddchens
(Abb. 1B) auf die gewulnschte GroBe verringert wer-
den. Vor dem Erreichen der gewinschten GroBe muss
man die Drehgeschwindigkeit verringern und darauf
achten, dass die einzustellende GréBe nicht unterschrit-
ten wird.

* Wenn das gewtinschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Zahlers
durch das Drehen des Volumeneinstell-rddchens auf
einen Wert erhéht werden, der das gewlinschte
Volumen um ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel
Uberschreitet. AnschlieBend wird die Einstellung durch
langsames Drehen auf die gewlinschte GroBe herabge-
setzt, wobei darauf geachtet werden muss, dass sie nicht
unterschritten wird.

Beim Unterschreiten der gewtnschten Gr6Be muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Zahlers
eingestellt werden.

3 - PIPETTIEREN

Die passende Spitze (s. Abschnitt 6) auf den Schaft der
Pipette aufstecken. Die Spitze dabei mit leichtem Drehen
fest andrlicken, um absolute Dichtheit zu gewéhrleisten.

Achtung: Niemals Flussigkeiten mit einem
OPTIPETTE ohne Spitze aufnehmen.
Ansaugen

* Den Druckknopf bis zum ersten Druckpunkt eindriicken,
(Abb. 2A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
ProbeflUssigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
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Spitze in die Probeflissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab:

Modell Eintauchtiefe (mm)
OP2 <1
OP10 <1
OP20, OP50, OP100 2+3
OP200, OP250, OP1000 2+3
OP5000 3+6
OP10000 5+7

* Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen, (Abb. 2B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Spitze aus der
Flissigkeit herausnehmen.

* Eventuell auf der Oberflache der Pipettenspitze vorhan-
dene Flussigkeit mit einem Tuch abwischen. Bei gerin-
gerer Eintauchtiefe der Pipettenspitze als empfohlen
oder bei einem zu schnellen Loslassen des Pipettier-
knopfes kann Luft aufgenommen werden.

Die Offnung der Spitze nicht beriihren.

AusstoBen

* Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40 Grad
gegen die Innenwand des GefaBes halten.

* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdrlcken, (Abb. 2C).

* Eine Sekunde lang warten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt herunter-
drucken, um restliche Flussigkeit auszustoBen, (Abb. 2D).

* Die Pipette mit ganz gedricktem Druckknopf heraus-
nehmen, in dem die Spitze an der Innenwand des
GefaBes entlang gezogen wird. Den Druckknopf
loslassen, (Abb. 2E).

* Die Spitze durch Drucken des Spitzenabwerfers abwerfen,
(Abb. 2F).

Achtung: Die Spitze muB gewechselt werden, wenn
eine andere Probe pipettiert oder die Volumenein-
stellung geandert wird.

Filter

In den Pipetten 5000 ul und 10000 ul wurde ein aus-
tauschbares Filter angewandt, welches in der Offnung im
unteren Schaftteil montiert wurde (Abb. 3L). Dieses Filter
stellt sicher, dass die entnommene Flussigkeit nicht in
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den Schaft gelangt. Dadurch wird gewéhrleistet, dass
Schaft und Tauchkolben von innen nicht verunreinigt
werden. Wesentliche Bedeutung hat der Einsatz eines
Filters bei der Entnahme und Ausgabe von FlUssigkeit
eines groBen Volumens. Es muss ein neues Filter einge-
setzt werden, falls es bei der Entnahme von Flissigkeit
befeuchtet werden sollte.

4 - VORSPULEN

Beim Dosieren von Flissigkeiten, die eine héhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder org. Losungsmittel),
bildet sich ein Flissigkeitsfilm auf der Innenseite der
Pipettenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze relativ
konstant bleibt, kann dieser Fehler dadurch vermieden
werden, daB die Benetzung vor Aufgabe der ersten
Probe erfolgt. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film
bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
hoéhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.
Dieses Vorspulen sollte immer dann wiederholt
werden, wenn das anzusaugende Volumen geandert
oder eine neue Spitze benutzt wird.

5 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

Die fur OPTIPETTE angegebenen Werte flir Genauigkeit
und Prazision beziehen sich auf destilliertes Wasser. Flr
Flussigkeiten, die sich in ihren physikalischen
Eigenschaftan wie Dichte, Viskositdt und
Oberflachenspannung erheblich vom Wasser unterschei-
den, muB gegebenfalls eine Kompensation gravimetrisch
ermittelt werden.

Im Normalfall gentigt es allerdings, wenn man etwas
langsamer arbeitet und sowohl nach dem Ansaugen als
auch nach dem Auspipettieren mindestens 2 Sekunden
lang wartet, bevor die Pipettenspitze bewegt wird, damit
die Flussigkeit Zeit hat, dem Druckunterschied zu folgen.
In Ausnahmeféllen, soweit diese Vorgehensweise nicht
das Erzielen von genauer Ergebnissen bei der
Verwendung der Pipette gewahrleistet:

* mit dem Drehknopf das anzusaugende Volumen an der

Pipette einstellen und die Flissigkeit aufnehmen

* das Gewicht des aufgenommenen Fllssigkeitsvolu-
mens messen
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e anschlieBend den Wert einer neuen Einstellung nach
der folgenden Formel ermitteln

Neueinstellung = 2 x Nennwert (aufzunehmendes Volumen) - %
m - Masse der beim ersten Pipettieren aufgenommenen Flussigkeit
Y - Dichte der aufzunehmenden Flissigkeit

Dieses Schema ist zur Vermeidung von mdéglichen
Fehlern zu wiederholen. Den Wert der Korrektur, also der
Differenz zwischen dem an der Pipette eingestellten Volu-
men und dem tatsé&chlich aufgenommenen Wert kann
man notieren, um ihn bei spaterem Pipettieren derselben
Flussigkeit zu verwenden.

6 - HTL-PIPETTENSPITZEN

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem Polypropylen
hergestellt. Ihre Qualitat garantiert zusammen mit der
OPTIPETTE Genauigkeit und Prazision. Strenge
Kontrollen wahrend des gesamten Herstellung-
sprozesses gewahrleisten hochste Qualitat. Die Werte fir
Genauigkeit und Prézision fir die OPTIPETTE werden
nur garantiert, wenn er mit HTL-Spitzen benutzt wird. Die
Verwendung von Spitzen minderer Qualitat beein-
trachtigt erheblich die Qualitat der Pipettierungen.

Spitzen 10

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 10 ul. Geeignet fir Pipetten Typ OP2 und
OP10.

Spitzen 200

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 200 ul. Geeignet fur Pipetten Typ OP20,
OP50, OP100 und OP200.

Spitzen 300
Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 50 ul und 250 ul. Geeignet flr Pipetten Typ OP250.

Spitzen 1000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 100 ul und 1000 ul. Geeignet fir Pipetten Typ
OP1000.

Spitzen 5000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 500 ul und 5000 ul. Geeignet fir Pipetten Typ
OP5000.
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Spitzen 10000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 1000 bis 10000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
OP10000.

7 - BENUTZUNGSHINWEISE

Die folgenden Benutzungshinweise gewéhrleisten héchste
Genauigkeit und Prazision der MeBwerte der OPTIPETTE:

* Sicherstellen, daB mit der OPTIPETTE behutsam gear-
beitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflissigkeit solte
so gering wie moglich sein und wahrend des
Ansaugens konstant bleiben.

* Die OPTIPETTE senkrecht halten.

* Die Spitze wechseln, wenn die Volumeneinstellung
geéndert wird oder wenn eine andere Flissigkeit pipet-
tiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von der vor-
herigen Pipettierung am Spitzenede hangen bleibt.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden Fllssigkeit
vorspulen.

* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um das zu vermeiden:

—den Druckknopf behutsam herunterdricken und
loslassen,

— die Pipette stets senkrecht halten,

- die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Fllssigkeit in
der Spitze befindet.

* Das Mikrometer niemals Gberdrehen.

* Vor dem Pipettieren von Flussigkeiten mit anderen Tem-
peraturen als die Umgebungstemperatur die Spitze
mehrmals vorspllen.

* Keine Flissigkeiten mit Temperaturen Gber 70°C pipet-
tieren.

*Nach der Pipettierung von S&uren oder atzenden
Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt und Kolben
und Dichtung mit destilliertem Wasser gespdlt werden.

Die Pipetten sind gegen UV-Strahlung bestandig, was
durch unsere Tests bestétigt wurde. Der empfohlene
Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem
bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.
Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine
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geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des
Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten
zu beeinflussen.

8 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 + 1°C gemasB der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,
dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem
Istwert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)
den zuléssigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle
in Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prufen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden Bedin-

gungen erflllt wurden:

*Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der
Spitzen und des Wasser war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flussigkeit hatte einen
Wert, der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

*Es wurde eine Waage von entsprechender
Empfindlichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 < 0.001
10- 100 <0.01
> 100 <01

» Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde berticksichtigt.

¢ Die in den Kapiteln 3 und 7 angefiihrten Anforderungen
wurden erfullt. Falls die obigen Bedingungen erfullt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulés-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehmen.

Die Rekalibrierung kann nur im Bereich jeweils einer

vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder

rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20 -25°C
liegen und beim Wagen im Bereich + 0.5°C stabilisiert
werden.
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* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage mufB3 dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

* Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
gemaB der folgenden Tabelle einstellen.

Volumenanderung
Volumenbereich Eingestel Zulassige bei voller
. ltes Umdrehung
Modell der Pipette Vi Werte _
[l olumen (1] des"Kallbrler-
[ schliissels [ul]
(24 Skalenteilungen)
OP2 01-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
OP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
OP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
OP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
OP100 10- 100 10 9.84-10.16 2.50
OP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
OP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
OP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
OP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
OP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* Funf Entnahmen vornehmen, diese jedesmal wagen
und den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in [ul] berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhangigen Dichtekoeffizienten
des destilliertem Wasser [ul/mg] gemé&B der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere entnommene Volumen Uber den
zuldssigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:

* Den Pipettierdruckknopf entfernen, (Abb. 4A).
*Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
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Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschlissel in
die Kanale der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B).

» Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schlussel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen, (Abb. 4C),

Je eine volle Umdrehung des Kalibrierschlissels
andert das zu entnehmende Volumen der Pipette um
die in der Tabelle angegebenen Werte,

*Den Kalibrierschlissel entfernen und den
Pipettierdruckknopf (Abb. 4D) aufsetzen.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mittlere
Volumen soll im Bereich der zulassigen Werte liegen, die
in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses Volumen die
angegebenen Werte Uberschreitet, ist die Rekalibrierung
zu wiederholen.

Beim Pipettieren von Flussigkeiten, deren physikalische
Eigenschaften sich wesentlich von den Eigenschaften des
Wassers unterscheiden, ist geméaB Kapitel 5 vorzugehen.
Mehr Informationen (iber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.

9 - BESEITIGUNG KLEINER MANGEL

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
gepruft und der Fehler beseitigt werden. Bei der
Beseitigung des Fehlers muss man entsprechend der in
der Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge vor-
gehen. Der Austausch der Teile soll als duBerste
Notwendigkeit angesehen werden, denn bei einem
sachgeméBen Gebrauch treten solche Mangel nicht auf.
In der Pipettenspitze verbleiben Fliissigkeitstropfen
* Zu schnelle Entleerung der Pipettenspitze
Die Geschwindigkeit des Driickens auf den
Pipettierdruckknopf verlangsamen
* Erhéhte Benetzbarkeit der Pipettenspitze, verursacht
durch haufigen Gebrauch
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen
In der Fliissigkeit, die in die Pipettenspitze aufgenom-
men wurde, bilden sich Luftblaschen
* Zu geringe Eintauchtiefe der Pipettenspitze
Die Pipettenspitize tiefer eintauchen, geméas der
Bedienungsanleitung
* Zu schnelle Flussigkeitsentnahme
Langsamer die Fliissigkeit entnehmen
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*Die Pipettenspitze sitzt zu locker auf dem
Pipettenschaft
Die Pipettenspitze fester auf den Schaft driicken

* Die Pipettenspitze ist beschadigt oder wurde zu haufig
gebraucht
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen
Die Pipette entnimmt fehlerhaft die Fliissigkeit oder die
Fliissigkeit tropft aus der Pipettenspitze

* Die Pippettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipetten-
schaft.
Die Pipettenspitze starker auf den Schaft driicken.

* Die Randelmutter ist lose (Abb. 3F).
Die Randelmutter anziehen.

* Briiche oder Risse auf der Dichtungsflache des Schaftes

Den Spitzenabwerfer abnehmen, die Rédndelmutter
I6sen, Schaft und Kolbeneinheit priifen. Die beschéadig-
ten Teile auswechseln (s. Abschnitt 11), die Pipette
durch Festschrauben der Mutter montieren.

Bei den Pipetten OP2, OP10 und OP20 kann ein defekter
Schaft die Beschadigung der Kolbeneinheit verursachen.
Die defekten Teile auswechseln (s. Abschnitt 11), die
Pipette wieder zusammensetzen und die Réndelmutter
fest anziehen.

Um den Abwerfer der Pipetten OP5000 und OP10000
auszubauen, muss der Abwerferdruckknopf (Abb. 3N)
abgenommen werden. AnschlieBend wird mit Hilfe
eines Schraubenziehers der Abwerfer gelést, in dem
man den Schraubenzieher entgegen der
Uhrzeigerrichtung dreht.

* Beschéadigung des Kolbens oder der Pipettendichtung,
verursacht durch haufige Entnahme von aggressiven
FlUssigkeiten.

Die Pipette wie oben angegeben auseinandernehmen.

Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring auswechseln

(s. Abschnitt 11). Die Innenfldche des Schaftes mit destil-

liertem Wasser reinigen. Die Dichtung und den O-Ring

mit dem Schmierfett behandeln.

Der Austausch des Kolbens erfordert eine erneute

Kalibrierung.

Bei den Pipetten OP2, OP10 muss darauf geachtet wer-

den, dass die zu fettenden Teile gleichméBig mit einer

minimalen Schmierfettmenge bedeckt werden.

* UnsachgemaBes Zusammensetzen der Pipette
Die Pipette auseinandernehmen und erneut zusam-
mensetzen, wobei die vorgeschriebene Reihenfolge
der Montage eingehalten werden muss. (Abb. 3).
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* Auf den Dichtungselementen befindet sich kein
Schmierfett

Den Abwerfer abnehmen. Die Rdndelmutter I6sen.

Schaft, Kolbeneinheit und O-Ring herausnehmen. Die

entnommenen Teile mit destilliertem Wasser reinigen

und trocknen. Die Innenflédchen der Dichtung und des

O-Rings leicht mit dem Schmierfett behandeln. Die

Pipette in umgekehrter Reihenfolge wieder zusam-

mensetzen.

* Verunreinigungen des Innenteils der Pipette, verursacht

durch héufige Entnahme von aggressiven chemischen
FlUssigkeiten oder durch ein UberflieBen des Innenteils
der Pipette.
Den Abwerfer abnehmen, die Randelmutter I6sen,
den Schaft, Kolbeneinheit, die Dichtung und den
O-Ring herausnehmen. Die ausgebauten Teile mit
destilliertem Wasser reinigen und trocknen. Die
Innenflache der Dichtung und des O-Rings leicht
mit Schmierfett behandeln. Die Pipette erneut
zusammensetzen.

Hinweis: Kolben, Befestigungsmutter des Schafts,
Abwerfer, Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring kénnen
im Autoklaven 20 Minuten lang bei einer Temperatur
von 121 °C und einem Druck von 1 bar sterilisiert wer-
den.

Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000 muss ohne
Filter autoklaviert werden.

Den Handgriff und die AuBenteile der Pipette kann
man mit einem Tuch, das mit Isopropanol getrankt
ist, reinigen.

Achtung: Vor dem Einsatz von anderen Reinigungs - mit-
teln als vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte
Einsicht in die Tabellen fur die Vertraglichkeit von
Werkstoffen, aus denen die Pipettenteile ausgefuhrt sind:
PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Wenn die Ausflhrung der angefiihrten Hinweise den
Defekt der Pipette nicht behebt, dann senden Sie bitte die
Pipette an den HTL-Service.

Vor dem Versand muss gepruft werden, ob die Pipette
nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven oder
mikrobiologischen Reagenzien verunreinigt ist, die eine
Gefahr wahrend des Transports und der Instandsetzung
darstellen kénnen. Im Rahmen der Méglichkeiten die
Pipette reinigen.
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10 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
¢ Pipette

» Kurz Bedienungsanleitung

* Kalibrierschlissel

» Abwerferkappe (bei OP10000)

* Einstellungschutzen (bei OP2 bis OP1000)

*CD

Hinsweis:

Die unten genannten Teile bilden keine
Standardausrustung der Pipette und sind auf Bestellung
lieferbar:

» Abwerferkappe (bei OP2, OP10 und OP5000)
« Stander flr Pipetten

* Schmierfett

« Filter (fur die Pipetten OP5000, OP10000)

« |dentifikationstring (bei OP2-OP1000)
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Pipettenteile und Zubehér (Abb. 3, 4, 5, 6):
: Pipettierdruckknopf

: Volumeneinstellschraube
: Schaft

: Spitzenabwerfer

: Réndelmutter

: Kolbeneinheit

O-Ring

Teflondichtung

: Kalibrierschliissel

: Filter

: Abwerferkappe

: Abwerferdruckknopf

P. Identifikations ringe

S: Stander fiir Pipetten

Das Montageschema des Stéanders ist in der Abbildung 5
dargestellt.

Pipettenteile und Zubehér kénnen Sie bei der zustandi-
gen HTL-Vertretung bestellen. Bei der Bestellung bitte
die genaue Bezeichnung des Teiles und das entspre-
chende Pipettenmodel angeben.

ZICXSTOIOODD

Zur Beachtung: Der Austausch der Tauchkolben-
Einheit bedarf einer Rekalibrierung gemafs Kapitel 8.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebenen
Produkte sind in begrenztem Umfang erhaltlich und unterliegen technis-
chen Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder &hnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - GENERALITES

La OPTIPETTE est un instrument volumétrique a piston
destiné a mesurer et a transférer, avec exactitude et
répétabilité, des volumes allant de 0,1 ul & 10000 ul.

Les pipettes OPTIPETTE sont équipées d'un volumetre
numérique. Le volume est déterminé en tournant la vis
de réglage noire, (Fig. 1B) qui agit de maniére continue
sur la course du piston. Le volume maximum de la
pipette est inscrit sur la surface latérale de la poignée.
Les pipettes OPTIPETTE existent en 10 modeles pour
chaque couleur et leur gamme de volume varie de 0,1 ul
a 10000 ul.
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Modéle Gamme de volume recommandée [ul]
OP2 0.1-2
OP10 0.5-10
OP20 2-20
OP50 5-50
OP100 10 - 100
OP200 20 - 200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000

Mesure et transfert de micro-volumes,
séquengage de I'ADN et test enzymatique.
OP20, OP50, OP100, Mesure et transfert de solutions aquesues,
OP200, OP250, OP1000| d'acides et de bases.

OP2, OP10

OP5000, OP10000 Mesure et transfert de volumes importants.

La OPTIPETTE s'utilise avec des cones en polypropyléene,
(Fig. 1E). Le liquide est prélevé avec des cones montés
sur la pipette.

NOTE: L’utilisation d’'un cone a usage unique assure
la sécurité et élimine la possibilité de contaminer le
liquide prélevé.

L'éjection du cone est facilité par un éjecteur équipant la
pipette.

L'éjecteur est facilement démontable ce qui permet
d'adapter les pipettes aux tubes de petit diamétre. La
possibilité de changer sa longueur permet d'ajuster les
pipettes a la gamme d'embouts.

Réglage de la longueur du cone d’éjection.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et
1000 pl (Fig. 6A).

Les systém "H” réglés, dans la boite permettent de

regler la longueur du cone d’éjection de 1 4 2 mm. Du

spacer "HO” est compris dé orgine. La forme extérieure

du spacer permet d"identifier le changement de taille.

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 5000
et 10000 ul. (Fig. 6B).

Le réglage de la longueur d’éjécteur s’effectue en vissant

ou dévissant le mandrin d’éjécteur a I'aide d’un tournevis.

Pour allonger I'éjécteur il faut tourner le mandrin dans

le sens inverse des aiguilles d’'une montre et pour le

raccourcir, il faut tourner le mandrin dans le sens des
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aguilles d’une montre. La plage de réglage est de
5 mm. Si la méthode d’ajustage de I'éjecteur décrite
ci-dessus n'est pas suffisante ou le diametre d'ouverture
de I'éjecteur est trop grand, il est indispensable d'insérer
la tétine "M” sur I'éjecteur pour enlever les cones, (Fig. 6C).

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2
et 10 ul (Fig. 6D).

Les pipettes de 2 ul & 10 ul peuvent nécessiter I'utilisation
d’'un manchon sur I’éjecteur "M" pour pouvoir aisément
éjecter les cones accessibles sur le marché et venant de
différents fournisseurs. Un manchon, disponible en kit
avec la pipette, doit étre positionné sur I'extrémité de
I'éjecteur, du co6té de la pointe de I'embase, de maniére
a ce qu'il entoure I'éjecteur.

La OPTIPETTE est un instrument de précision qui offre
une exactitude et une répétabilité excellentes.

Les erreurs de précision (A) et de répétabilité (P) des
mesures du liquide dépendent de la qualité des cones
utilisés. Les erreurs indiquées dans le tableau ont été
obtenues avec des cones HTL. La justesse et la répéta-
bilité des volumes prélevés ne sont garanties que si les
pipettes sont utilisées avec ces cones.

. . Volume | Erreurde | Erreuurde )
Modéle | Réference ] précision | répétabilité| Cones
[%] [%]

0.2 +12.0 +6.0
opP2 5601 1.0 +27 +1.3

Max 2.0 +15 +07 104l
Min 05 +4.0 +28
OP10 5602 5.0 +1.0 +06
Max 10.0 +0.5 +04
Min 2 +3.0 +15
0P20 5603 10 +1.0 +05
Max 20 +08 +03
Min 5 +25 =20
OP50 5607 25 +1.0 +06
Max 50 +0.8 +04

Min 10 +16 +0.80 2004
OP100 5604 50 +08 +0.24
Max 100 +08 +0.20
Min 20 +1.2 +0.60
0OP200 5605 100 +08 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04

0P250 5600 125 +08 +03 300 ul
Max 250 +06 +03
Min 100 +1.6 +0.40

OP1000 5606 500 +07 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
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Min 500 +1.2 + 0.50
OP5000 5608 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +0.6
OP10000 5609 5000 +0.8 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +02

Les spécifications sont obtenues en mode direct par la
méthode gravimétrique, avec des températures stabi-
lisées entre 19°C et 21°C, autant pour I'eau distillée que
pour 'air ambiant et les cones. Nombre de controle -
minimum 10. Les valeurs indiquées prennent en compte
toutes les causes d’erreurs dues aussi bien a I’échauffe-
ment de la poignée qu’au changement de cone. Ces
spécifications sont obtenues avec des "cones HTL véri-
tables”.

Performances: Les spécifications des perfor-mances
volumétriques de la OPTIPETTE sont lerésultat de tests
gravimétriques rigoureuxdécrits dans les recommanda-
tions ISO. Si voussouhaitez controler les performances
de vospipettes en appliquant ces procédures,
veuillezvous procurer le document EN ISO 8655.

La construction de la pipette pertnet a I'utilisateur le recali-
brage selon les principes présentés dans le chapitre 8.

2 - REGLAGE DU VOLUME

Le volume est indiqué par le volumétre, il se compose de
trois chiffres qui doivent étre lus du haut en bas. En
outre, sur le barillet du compteur le plus bas est indiqué
I'échelle qui permet de régler le volume dans la gamme
élémentaire.

Pour les pipettes OP2, 0OP10, OP20, OP50, OP100, OP200,
OP250 les chiffres en noir représentent les microlitres,
ceux en rouge les dixiemes de microlitres. Un exemple,
pour chacune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR OP2 -
OP250

0P2 0P10 0P20 0P50, 0P100 0200, OP250
A AT e A R AU B

rogue [ 2 | 2 s 2]

rogue rogue rogue n
1.25 pl 754 12.50 pl 354l 125 pl

Pour les pipettes OP1000, OP5000 et OP10000 les chiffres
en rouge représentent les millilitres, ceux en noir les
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microlitres. Un exemple, pour chacune de ces pipettes,
est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
OP1000, OP5000, OP10000

0P1000 0P5000 0P10000
rogue n rogue rogue n
2 |
5] 5] [5]
0.75ml 125ml 7.5 ml

Le volume de la pipette est réglé avec la vis de réglage
du volume (Fig.1B). Pour obtenir une précision maximale,
le volume demandé doit étre réglé a partir d’'un volume
plus élevé, par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume demandé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis de réglage du vol-
ume (Fig. 1B) pour réduire la valeur sur le compteur
jusqu’a la valeur demandée. Avant d’arriver a la valeur
demandée, il faut réduire la vitesse de rotation de la vis
et faire attention a ne pas dépasser la valeur a régler.

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis de réglage du vol-
ume pour augmenter la valeur sur le compteur a la
valeur qui dépassera la volume demandé d’environ 1/3
de tour du barillet le plus bas. Ensuite, en tournant
lentement la vis, il faut réduire la valeur réglée a la
valeur demandée en faisant attention a ne pas la
dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

Monter le cone approprié sur I’embout porte cone.
Reportez-vous a la section 6 pour le choix du céne. Pour
effectuer ce raccordement de facon étanche, appuyer
fermement le cdne sur 'embout en imprimant un mouve-
ment de rotation.

Note: Ne jamais manipuler un liquide avec
OPTIPETTE sans I'avoir au préalable équipée d’un
cone.
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Aspiration

* Presser le bouton poussoir jusqu’a la premiere butée
positive, Fig 2A.

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cone dans I'échantillon a prélever.

* La profondeur d’immersion du céne dans le liquide est
fonction du modéle de OPTIPETTE utilisé:

Modéle Profondeur d'immersion (mm)
OoP2 <1
OP10 =<1
OP20, OP50, OP100 2
OP200, OP250, OP1000 2+
OP5000 3+
OP10000 5

* Relacher lentement et régulierement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone, Fig. 2B.

* Attendre une seconde et retirer le cone du liquide.

* Essuyer éventuellement les gouttes de liquide qui
pourraient adhérer sur les parois extérieures du céne
avec un papier non tissé (par exemple, mouchoir de
cellulose). Apres I'immersion du cOne sur une pro-
fondeur inferieure a celle qui est recommandée ou lors
d’une libération rapide du bouton poussoir vers le
cOne, une certaine quantité d’air pourrait étre
absorbée.

Prendre soin de ne pas toucher I'orifice du cone.

Distribution

* Placer I'extrémité du céne de fagon a former un angle
de 10 & 40 degrés contre la paroi interne du tube
récepteur.

* Presser doucement le bouton poussoir jusqu’a la
premiére butée positive, (Fig. 2C).
* Attendre une seconde.

* Presser complétement le bouton poussoir afin d’expul-
ser la derniére fraction de liquide. (Fig. 2D).

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
pressé, retirez la OPTIPETTE en glissant le cone le
long de la paroi du tube récepteur.

* Relacher completement le bouton poussoir, Fig. 2E.
* Ejecter le cone souillé en pressant le bouton de com-
mande de I'éjecteur de cone, Fig. 2F.
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* || est nécessaire d’utiliser un nouveau cone si un liquide
différent doit étre pipetté ou si le volume a prélever est
différent du volume précédent.

Filtres

Les pipettes de 5000 ul et 10000 ul sont équipées d’un
filtre échangeable qui est monté dans un siége dans la
partie inférieure du corps (fig. 3L).

Le filtre protége la pipette contre la pénétration du liquide
prélevé a I'intérieur du corps et par consequent, contre
les impuretés qui pourrait pénétrer a l'intérieur du corps
et du plongeur. L'utilisation du filtre est importante dans
les prélévements des volumes importants du liquide.
Si le filtre se mouille pendant le prélévement il faut le
remplacer par un nouveau.

4 - PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipettage de solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau, telles que les
solvants organiques, une certaine rétention de liquide
peut s’observer sur la paroi interne du cone. Ce film peut
créer une erreur. Cependant, une fois formé, il reste re-
lativement constant d’un pipetage a l'autre, avec un
méme coOne. L’erreur peut donc étre évitée en formant
le film dés la premiére manipulation d’échantillon. Pour
ce faire, I’échantillon doit étre aspiré et redistribué dans
le méme récipient. Une fois le film en place, les pipettages
suivants auront une meilleure exactitude et répétabilité.

Cette opération doit étre a nouveau effectuée apres
chaque modification de volume ou changement de
cone.

5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES

Pour des solutions modérément denses ou visqueuses,
il est possible d’effectuer une compensation en augmen-
tant la valeur du volumeétre par rapport a la valeur
désirée.

Pour des solutions moins denses que I'eau, il est possi-
ble d’effectuer une compensation en diminuant la valeur
du volumétre par rapport a la valeur désirée.

Exemple: Transfert de 10 ul de sérum avec une
OPTIPETTE modele OP20

Régler le volumétre de la OPTIPETTE sur 10 ul. Aspirer
le volume de liquide et le mesurer gravimétriquement. Si
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I'on détermine que le volume délivré est de 9.5 ul par
exemple, I'erreur est de 0.5 ul. Augmenter la valeur du
volumetre de 0.5 ul pour I’ amener & 10.5 ul et répéter la
mesure. Si le volume mesuré n’est pas encore correct,
ajuster le volumetre jusqu’a obtenir le volume exact
désiré.

Lors de la distribution de liquides denses ou visiqueux,
avant d’expulser la derniére fraction de liquide, attendre
une seconde supplémentaire a la premiére butée positive.

6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL

Les embouts HTL sont fabriqués de polypropyléne de la
plus haute qualité au cours d'un processus de produc-
tion contr6lé, ce qui permet d'obtenir le produit final de
premiére qualité. Cette qualité garantit la compatibilité
avec les pipettes OPTIPETTE et assure le prélevement
précis et réproductible du liquide. Au cours de leur fabri-
cation, ces cones sont soumis a différents types de con-
tr6le qui nous permettent d’assurer leur qualité. Les per-
formances de la OPTIPETTE ne sont garanties que si
elle est utilisée avec des “HTL véritables”. L’utilisation
d’autres cbnes risque d’entrainer une dégradation
notable des performances.

Micro-cones 10

Ces cOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 0,1 ul et 10 ul. Les cones utilisées avec des
pipettes de type OP2, OP10.

Cones 200

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 2 ul et 200 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modele OP20, OP50, OP100 et OP200.

Cones 300

Ces coOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 50 ul et 250 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modele OP250.

Cones 1000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 100 ul et 1000 ul. Les cones utilisés avec les
pipettes de modéle OP1000.

Cones 5000

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 500 ul et 5000 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modele OP5000.
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Cones 10000

Ces coOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 1000 ul et 10000 ul. Les cones utilisés avec les
pipette modele OP10000.

7 - RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous vous permettront
d’obtenir de la OPTIPETTE les meilleures performances
d'exactitude et de reproductibilité.

*La OPTIPETTE doit étre manipulée doucement et
régulierement.

* La profondeur d'immersion du cone dans I'échantillon
doit étre la plus petite possible. Eviter de la faire varier
de facon importante au cours de I'aspiration. Maintenir
la OPTIPETTE en position verticale.

* || est nécessaire de changer de cone lorsque le liquide
a pipetter ou son volume sont modifiés.

* || est nécessaire de changer de cone lorsqu’une goutte
de liquide reste piegée a I'extrémité du cone.

* Tout nouveau cone doit étre pré-rincé avec le liquide a
pipetter.

* Le liquide ne doit jamais entrer dans I'’embout porte
cone. Pour cela:
— Presser et relacher le bouton poussoir avec douceur.
— Ne jamais mettre la pipette la poignée en bas.
- Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le cone con-
tient du liquide.

* Ne jamais forcer le volumétre au dela de ses limites de
fonctionnement.

* Lors du pipettage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, rincer le céne
plusieurs fois avant chaque préléevement.

* Ne pas manipuler de solutions dont la température est
supérieure a 70°C.

* Aprés I'emploi d’acides ou de solutions corrosives
émettant des vapeurs, il est conseillé de démonter
I'embout porte cone et de le rincer ainsi que le piston
et le joint avec de I'eau distillée.

La pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-

vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser

la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légeres
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modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des paramétres du pipette.

8 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a I'aide de la méthode
gravimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de
I'eau distillée, a une température de 20+1°C, conformé-
ment a la norme EN ISO 8655.

Dans le cas si vous constatiez, pendant I'utilisation de la
pipette, que I'erreur de précision (différence entre le vol-
ume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre |, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez détérminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette et de
I’eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille 4 la celle de I'eau
distillée,

* la balance que vous utilisez a une sensibilitév appropriée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0.1-10 < 0.001
10-100 <0.01
> 100 <01

* vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites dans les
chapitres 3 et 7.

Quand les conditions sus-mentionnées sont accomplies

et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté

au chapitre |, dépasse la valeur admissible, il faut

procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les

limites d’un seul tour de clé, dans I'un ou l'autre

sens.

Les conditios de recalibrage:

* la température de I'entourage, de la pipette, des cones
et de I'eau doit étre de 20 a 25°C stabilisée courant le
pesage, dans les limites de = 0,5°C,

* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

¢ le sensibilit¢ de la balance doit étre adéquate au vol-
ume vérifié,
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* fixer le volume de la dose, selon la capacité de la
pipette, conformément aux données au tableau ci-
dessous:

Changement
du volume pour
Capacité Volume Valeurs un tour complet
Modéle | de la pipette fixé admissibles delaclé
[u1] 7] [u de calibrage AV
[u1]
(24 échelons)
.OP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
OP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
OP20 2-20 2 1.94 -2.06 0.63
OP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
OP100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
OP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
OP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
OP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
OP5000 | 1000 - 5000 1000 994 - 1006 125.00
OP10000 | 1000-10000 | 1000 975 - 1025 250.00

effectuez 5 prélévements, pesez-les chaque fois, et cal-
culez la moyenne de ces prélévements,

* calculez le volume moyen prélevé en [ul], en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coefficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

) Pression [kPa]
Température [°C]
95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:
* enlever le bouton poussoir de la pipette (Fig. 4A),

* tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon & interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage, (Fig. 4B),
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e tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) prélevé, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé, (Fig. 4C).

Un tour complet de la clé change le volume prélevé de
la pipette conformément aux valeurs présentées dans
le tableau,

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se

tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées

dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Dans le cas de pipettage des liquides, dont les pro-

priétés physiques sont sensiblement différentes a celles

de l'eau, il faut procéder conformément a la teneur du

chapitre 5.

Vous trouverez plus d’informations an sujet du calibrage

a la page www.htl.com.pl

9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la
pipette, trouvez la cause et éliminez la défaillance.
Suivez I'ordre proposé par la notice. L’échange des
pieces est un ultime recours qui ne devrait pas étre
nécessaire lors d’une exploitation convenable.

Présence des gouttes de liquide dans le cone.
* Le liquide est trop rapodement éjecté du cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le bouton-poussoir.
* Humidification du céne causé par une utilisation pro-
longée.
Remplacez le céne.
Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré.
* Immersion trop faible du cone.
Immergez le céne plus en profondeur comme pré-
cisé dans la notice.
» Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le céne.
* Cone endommagé ou usé.
Remplacez le céne.
Pipette aspire incorrectement ou le cone perd du lig-
uide.
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* Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le c6ne

* Ecrou raccord dévissé (Fig. 3F).
Serrez I’écrou raccord

* Fissure ou rayure de la surface d’étanchéité de I'em-
bout porte-cone.
Sortez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, vérifiez
I’embout porte-céne et le piston assemble.
Remplacez les piéces endommagées (voir chapitre
11) et montez la pipette en serrant I’écrou.
Dans les pipettes OP2, OP10 et OP20 I’emdom-
magement de I’'embout porte-céne peut provoquer
I'’endommagement du piston assemble. Remplacez
les pieces endommagées (voir chapitre 11) et mon-
tez la pipette en serrant I’écrou.
Pour sortir I'éjecteur, dans les pipettes OP5000 et
OP10000, enlevez le bouton de I'éjecteur (Fig. 3N)
et dévissez I'éjecteur avec un tourne-vis, en tour-
nant celui-ci dans le sens contraire au movement de
laiguille de la montre.

* Endommagement du piston assemble ou du joint d’é-
tanchéité causé par un pipetage prolongé des liquides
corrosifs.

Démontez la pipette en suivant les inscriptions ci-
dessus. Remplacez le piston assemble, le joint
d’étanchéité et le joint torique (voir chapitre 11).
Nettoyez l'intérieur de 'embout porte-céne avec de
I'eau distillée. Lubrifiez le joint d’étanchéité et le
joint torique avec la graisse.

Tout changement du piston assemble demande un
calibrage de la pipette.

Dans les pipettes OP2 et OP10 veiller & ce que les
éléments & lubrifier soient correctement couverts
d’une quantité minimum de graisse.

* Montage de la pipette incorrect.

Démontez la pipette et montez-la en suivant I'ordre
du montage (Fig. 3).

* Absence de la graisse sur les éléments d’étanchéite.
Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et
le joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec
de I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les
surfaces intérieures du joint d’étanchéité et du joint
torique avec la graisse. Remontez la pipette dans
l'ordre inverse du démontage.
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Intérieur de la pipette malpropre & cause du pipetage
prolongé de liquides corrosifs ou de la pénétration du
liquide a l'intérieur de la pipette.

Retirez I'éjecteur, dévissez I’écrou raccord, retirez le
pistion assemble et le joint torique. Nettoyez les
pieces démontées avec de I'eau distillée et séchez.
Lubrifiez légérement les surfaces intérieures du joint
d’étanchéité et du joint torique avec la graisse.
Remontez la pipette.

Attention: ’embout porte-cone, I'écrou raccord, I'é-
jecteur, le piston assemble, le joint d’étenchéité et le
joint torique peuvent étre soumis a la stérilisation
dans un autoclave, a une température de 121°C pen-
dant 20 minut, sous la pression de 1 bar.

Les embouts porte-cone des pipettes 5000 et 10000
doivent étre stérilisés dans un autoclave sans filtre.
La poignée et les parties extérieures de la pipette
peuvent étre nettoyées a I'aide d’un tampon imbibé
d’alccol isopropylique.

Attention : Avant d’utiliser des produits de nettoyage
autres que ceux recommandés par le fabricant, vérifiez
les tableaux de compatibilité des matieres dont la pipette
est constituée : PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement, renvoyez la pipette au
service HTL.

Avant de la renvoyer, assurez-vous que la pipette n’est
pas contaminée par des agents chimiques corrosifs,
radioactifs ou microbiologiques qui pourraient constituer
un risque durant le transport et la remise en état. Dans la
mesure du possible nettoyez la pipette.

10 - CONTENU DE L’ EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suiv-
ante:

* pipette,

¢ instruction sommaire

* clé de calibrage,

* tétine (pipettes OP10000)

* spacer de réglage de I'éjecteur (pipettes OP2 - OP1000)
*CD
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Attention:

Les parties ci-dessous ne constituent pas I'équipement
standard de la pipette et sont disponibles en commande:

* tétine (pipettes OP2, OP10, OP5000)

* support

* graisse

« filtre (pipettes OP5000, OP10000)

* bagues d'identification (pipettes OP2-OP1000)

11 - PIECES DETACHEES ET ACCESSOIRES

Les parties et accessoires presentees sur la Fig. 3, 4, 5
et6:

: Bouton poussoir de pipettage

: Vis de réglage de volume

: Embout porte-céne

: Ejecteur

: Piston assemblé

Ecrou raccord

Joint torique

Joint d’étanchéité

: Clé de calibrage

: Filtre

: Tétine

: Bouton de I'éjecteur

: Bague d'identification

: Support

Le dessin 5. présente le schéma de montage du support.
vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les piéces et accessoires, préciser la
désignation et le type de la pipette.

WIVZETCFXSTIOOODD

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 8.

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode d'emploi
sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis & des changements
techniques. Les erreurs sont possibles .

PZ HTL S.A. se réserve le droit d'améliorer ou de modifier ses produits sans
en aviser quiconque au préalable.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

OPTIPETTE es un instrumento volumétrico disefiado para
medir y transferir liqguidos de manera precisa y segura.
Puede medir y transferir, segun el modelo, volumenes
desde 0,1 ul a 10000 pl.

Las pipetas OPTIPETTE vienen con un indicador digital
de volumen. El volumen del liquido a dispensar se ajusta
con girando el volante del ajuste de volumen, (fig. 1B). El
mismo se ajusta en forma continua dentro del rango de
cada pipeta. El volumen maximo de cada pipeta esta
indicado en en la parte lateral de la superficie del brazo.

Hay 10 modelos de pipetas OPTIPETTE, cubriendo el
rango desde 0,1 hasta 10000 ul.
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Modelo Rango de volumen [ul]
OoP2 0.1-2
OP10 0.5-10
OP20 2-20
OP50 5-50
OP100 10-100
OP200 20 - 200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000
Medida y transferencia de microvolumenes.
OP2, OP10 Secuenc¥as DNA'y aplicacion de ensayo de enzima.
OP20, OP50, OP100, Medida y transferancia de soluciones acuosas
OP200, OP250, OP1000| generales, acidos y bases.
OP5000, OP10000 Medida y transferancia de grandes volumenes.

Las pipetas OPTIPETTE utilizan puntas ("tips”) de

polipropileno, de un solo uso, (fig. 1E).El liquido a dis-

pensar es aspirado dentro de las puntas, las cuales se

insertan en el cono de la pipeta, (fig. 1D).

Importante: El uso de puntas desechables garantiza

la seguridad y elimina el riesgo de contaminacion de

la muestra.

Un expulsor de puntas incorporado, facilita la expulsion

de las mismas, protegiendo al operador del contacto

con la punta contaminada.

El expulsor puede ser desmontado faciimente permitiendo

el uso de la pipeta en tubos de ensayo de diametro

pequeno.

Regulacén de longidut de expulsor

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 1000 ul (fig. 6A)
También puede modificarse la longitud del mismo en
+1 6 +2mm, para adaptarlo a una amplia variedad de
puntas. Para modificar la longitud del expulsor se uti-
lizan los espaciadores "H”. Un espaciador "HO” es pro-
visto para identificar el cambio.

- en las pipetas de una capacidad de 5000 y 10000 ul
(fig. 6B)

La longitud del expulsor se regulara atornillando o

desatornillando su vastago. Para alargar el expulsor se

dara vuelta al destornillador en el sentido contrario al de

las manecillas de un reloj; para reducir su longitud se le

hara girar en el mismo sentido que las manecillas de un
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reloj. El intérvalo de esta regulacion es de 5 mm.

Si el método descrito mas arriba para el ajuste del expul-
sor no es suficiente o el diametro de la abertura del expul-
sor es demasiado grande para expulsar la punta, es pre-
ciso poner sobre el expulsor "M" (fig. 6C).

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 10 ul (fig. 6D)

Las pipetas de 2 ul a 10 ul pueden requerir el uso de una
tapa de expulsores "M" para quitar eficazmente las puntas
de diferentes proveedoresque estan en el mercado. La
tapa hay que colocarla sobre el expulsor en el extremo
del cuerpo para que la tapa abrace el expulsor.

OPTIPETTE es un instrumento de alta calidad con exce-
lente exactitud y precision. Los valores de exactitud y
precision indicados en la tabla siguiente, han sido deter-
minados utilizando las puntas HTL y s6lo se garantizan
con el uso de las mismas.

.| Volumen | Exactitud | Precision
Modelo | Referencia mil %] %] Punta
0.2 +12.0 +6.0
OoP2 5601 1.0 +27 +13
Max 2.0 +15 +07
- 10ul
Min 05 +40 +28
OP10 5602 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 +04
Min 2 +3.0 +15
OP20 5603 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +0.3
Min 5 +25 +20
OP50 5607 25 +1.0 +06
M?x 50 +0.8 +0.4 2001
Min 10 +1.6 +0.80
OP100 5604 50 +0.8 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +12 +0.60
OP200 5605 100 +0.8 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
OP250 5600 125 +0.8 +03 300 pl
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +16 +0.40
OP1000 5606 500 +0.7 +0.20 1000 ul
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
OP5000 5608 2500 +0.6 +0.20 5000 pl
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +06
OP10000 5609 5000 +0.8 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2
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Estas especificaciones se obtuvieron por método gravi-
meétrico, con agua destilada, a temperatura estabilizada
entre 19 y 21°C y repitiendo como minimo 10 medicio-
nes. Dichos valores incluyen todos los componentes de
error resultantes, incluyendo el debido al calor normal
de la mano y al intercambio de puntas. Estas especifica-
ciones fueron obtenidas utilizando puntas HTL. Tests de
verificacion: La verificacion volumétrica de las pipetas
OPTIPETTE se basan en los tests gravimétricos exten-
sivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 8.

2 - AJUSTE DEL VOLUMEN

El volumen demostrado por el indicador esta compuesto
de tres digitos que hay que leer de arriba hacia abajo.
Ademas, en la parte mas baja del indicador hay una
escala que permite el ajuste del volumen dentro de la
division elemental.

En los modelos OP2, OP10, OP20, OP50, OP100,
OP200, OP250 los digitos negros indican microlitros
y los digitos rojos décimas de microlitro.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

op2 0P10 0P20 0P50,0P100  OP200, 0P250
1] o] (o] 1]

= 3] (7]

5]
1,25 pl 7.5l 12,50 354l 125yl

En los modelos OP1000, OP5000, OP10000, los digitos
rojos indican mililitros y los negros microlitros.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

0P1000 0P5000 0P10000
rojo rojo ojo [ 0 ]
|2 |
|5 | 5] [ 5 ]
0,75 ml 1,25 ml 75ml

Se ajusta el volumen de la pipeta con la rueda de grad-
uacién del volumen (fig.1B). Para obtener la mayor pre-
cision, el volumen deseado debe ser ajustado desde un
volumen mas alto hacia la direccion de la disminucion
de las indicaciones del indicador.
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* Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el volante del ajuste del volu-
men (fig. 1B) hay que disminuir las indicaciones del
indicador hasta el valor requerido. Antes de alcanzar el
valor requerido hay que disminuir la velocidad del giro y
prestar la atencion para no exceder el volumen para
ajustar.

* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el volante del ajuste del volumen
hay que aumentar las indicaciones del indicador hasta
llegar a 1/3 por encima del valor deseado. Luego, len-
tamente, girando el volante disminuir el ajuste hasta el
valor deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

3 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL LiQUIDO

Insertar la punta en el cono de la pipeta, aplicando una
leve presion con movimiento giratorio, para asegurar la
hermeticidad. (Ver el apartado 6 para seleccionar la punta
correcta).

Advertencia: Nunca utilice la pipeta OPTIPETTE, con
liquidos, sin la punta colocada.

Aspiracion:

* Apretar el boton pulsador hasta el primer tope (fig. 2A).

* Con la pipeta en posicion vertical sumergir la punta en
la muestra. La profundidad a la que se sumerge la
punta en el liquido depende del modelo:

Modelo Profundidad (mm)

OoP2 <1

OP10 <1
OP20, OP50, OP100 2+3
OP200, OP250, OP1000 2+3
OP5000 3+6
OP10000 5+7

e Liberar el botén pulsador lenta y suavemente para
aspirar la muestra (fig. 2B).

*Esperar un segundo y retirar la punta del liquido.
Limpiar la parte exterior de la punta de las gotas de
liquido. Al sumergir la punta a la profundidad menor
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que la recomendada o al librar rapidamente el botén
pulsador puede entrar el aire a la punta.

No debe tocarse el orificio de la punta.

Dosificacion:

* Colocar la parte inferior de la punta contra la pared
interior del recipiente, con un angulo entre 10° y 40°.

* Apretar el botdn pulsador suavemente hasta el primer
tope (fig. 2C).
* Esperar un segundo.

* Apretar el boton pulsador hasta el segundo tope, para
vaciar el resto del liquido (fig. 2D).

* Manteniendo apretado el boton pulsador en el segun-
do tope, retirar la pipeta deslizando la punta por la
pared interior del recipiente. Soltar luego el boton pul-
sador (fig. 2E).

* Expulsar la punta apretando el boton del expulsor
(fig. 2F).

Es nesesario cambiar la punta solamente en el caso de

tomar la muestra de otro liquido o cuando se cambia el

volumen.

Filtros

Las pipetas de 5000 ul y 10000 ul llevan un filtro, inserta-
do en un asiento en la parte inferior del cuerpo de la
pipeta (fig. 3L), para evitar que el liquido penetre dentro
del cuerpo, ensuciando este y el émbolo. Se recomienda
el uso del filtro especialmente cuando se toman grandes
cantidades de liquido.

En el caso de mojarse el filtro, debe ser cambiado por
uno nuevo.

4 - LAVADO

Al pipetear liquidos de viscosidad o densidad diferentes
a las del agua, p. €j., disolventes organicos, se crea una
capa superficial de liquido en la pared interior de la
punta. Esta capa puede ser causa de error Dado que
dicha capa se mantiene relativamente constante en
operaciones sucesivas de pipeteado con la misma
punta, puede evitarse el error creando la capa superficial
antes del pipeteado de la primer muestra. Esto se logra
aspirando la muestra y dispensandola nuevamente en el
mismo recipiente. Hecho esto, las muestras subsigu-
ientes tendran mayor exactitud y repetibilidad. Es conve-
niente repetir esta operacion de enjuague cada vez que
se modifique el volumen o se utilice una nueva punta.
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5 - LIQUIDOS DENSOS Y VISCOSOS

En el caso de liquidos densos o viscosos, es posible
compensar el error ajustando el volumen por encima del
requerido.

En el caso de liquidos menos densos que el agua,
puede compensarse ajustando el mismo por debajo del
valor requerido.

Ejemplo: para transferir 10 ul de suero con la
OPTIPETTE OP20, se puede ajustar el volumen a 10 ul y
comprobarlo en forma gravimétrica. Si el volumen medido
resultara 9,5 ul, odemos aumentar el mismo en 0,5 ul
(o sea a 10,5 ul) y medir nuevamente. Podemos repetir
las mediciones gravimétricas, ajustando el volumen
hacia arriba o hacia abajo hasta obtener el ajuste exacto
para dicha muestra y el volumen requerido. De esta
forma queda la pipeta ajustada en forma exacta para las
sucesivas operaciones con dicha muestra.

Cuando se dosifican liquidos densos o viscosos, es
aconsejable esperar uno o dos segundos mas en el
primer tope, antes de pipetear el resto del liquido.

6 - PUNTAS HTL

Las puntas HTL son fabricadas en polipropileno de
excelente calidad, bajo un estricto control de produc-
cién, garantizando con su uso la precision y exactitud de
las pipetas OPTIPETTE.

Es aconsejable la utilizacién de las puntas HTL con las
pipetas OPTIPETTE, ya que las especificaciones de
exactitud y precisiéon de las mismas ha sido determinada
con dichas puntas. El uso de puntas de calidades inferi-
ores, pueden danar el cono de las pipetas OPTIPETTE.

Punta 10:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 0.1
a 10 ul. Se utilizan con las pipetas OP2 y OP10.

Punta 200:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 2
a 200 pl. Se utilizan con las pipetas OP20, OP50, OP100
y OP200.

Punta 300:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 50
a 250 ul. Se utilizan con las pipetas OP250
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Punta 1000:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 100
a 1000 pl. Se utilizan con las pipetas OP1000.

Punta 5000:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 500
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas OP5000.

Punta 10000:
Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 5000 ul. Se utilizan con las pipetas OP10000.

7 - RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones facilitan la maxima
exactitud y precision de sus pipetas OPTIPETTE.

* Operar la pipeta OPTIPETTE de manera lenta y suave.

» Sumergir el minimo posible la punta de la pipeta en la
muestra y mantener dicha profundidad durante la
aspiracion.

« Situe la pipeta OPTIPETTE en posicion vertical.

* Reemplazar la punta cada vez que modifique el ajuste
de volumen o cambie de muestra.

* Reemplazar la punta siempre que ésta quede con
alguna gota de liquido del pipeteado anterior.

» Cada vez que reemplaze la punta, ésta debe ser enjua-
gada con el liquido a pipetear.

* El liquido nunca debe entrar dentro del cono de la
pipeta OPTIPETTE. Para ello:

- apretar el boton pulsador lenta y suavemente.

- nunca vuelque la pipeta con la parte de arriba hacia
abajo.

- nunca coloque la pipeta en forma horizontal cuando
la punta contenga liquido.

* Nunca ajuste el volumen fuera de los limites recomen-
dados.

« Si la temperatura de los liquidos a pipetear es diferente
de la del ambiente, se recomienda enjuagar la punta
un par de veces antes de usarla.

* No pipetear liquidos con temperatura superior a 70°C.

* Cuando se pipeteen acidos o soluciones acidas que
producen vapores, se recomienda desmontar el cono
de la pipeta y enjuagar el piston y los sellos con agua
destilada al terminar la operacion.
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La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmo con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacion hasta el ele-
mento expuesto no debera ser inferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracion excesiva puede causar
pequefnos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.

8 - RECALIBRACION

La calibracién de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, serd nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
embargo, debera comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 < 0,01
> 100 <01

* conversion de mg en ul,

* y los especificados en los apartados 3y 7.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precision en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
sera necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibraciéon puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

* en las pruebas se usara agua destilada,

* la sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.
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Calibracion:
* seleccionar el rango correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que sigue:

Diferencia de
volumen a una
Ita entera
Rangode | Rango - vue
Modelo capacidad de Valor Ef:]m itido d de Il?bl Iavg'
de la pipeta | ajuste ¢ calibracion
[u] [ui] AV Ikl
(24 unidades
elementol)
OP2 01-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
OP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
OP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
OP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
OP100 10 - 100 10 9.84-10.16 2.50
OP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
OP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
OP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
OP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
OP10000 | 1000-10000 | 1000 975 - 1025 250.00

e realizar cinco tomas, pesando cada una, y calcular la
media de esas tomas,

« calcular la porcion media en [ul] multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Cuando el valor medio de las medidas tomadas difiera del

admisible se procedera como se indica a continuacion:

» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),

e introducir la llave de calibracion en las muescas del
tornillo de calibracion, (fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el boton de graduacion del volumen para evitar
que cambie de posicion,
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* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
volumen o hacia la izquierda para aumentarla, (fig. 4C).
Con una vuelta entera de la llave se aumenta o disrnin-
uye la porcion en la cantidad que se ha indicado en el
cuadro,

e retirar la llave de calibracion y montar el botén pul-
sador. (fig. 4D).

Calcular nuevamente la porcion media que debera ajus-
tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro. En
el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-
bracion.

Cuando las propiedades fisicas del liquido manipulado
con la pipeta difieren mucho de las del agua se debera
proceder de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.

En la pagina www.htl.com.pl encontrard mas informa-
ciones acerca de la calibracion de pipetas.

9 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta compruebe
la causa y elimine el defecto. Al eliminar un defecto actue
de acuerdo con el orden indicado en la instruccion.
El cambio de algunos elementos por unos nuevos hay
que tratar como necesidad extrema, que no debe produ-
cirse en el caso de la correcta explotacion de la pipeta.
En la punta quedan las gotas del liquido.
* Demasiado rapido vaciado de la punta.
Disminuya la velocidad de opresion del botén pul-
sador.
* Aumento de humidificacion de la punta causado por su
multiple uso.
Cambie la punta por una nueva.
En el liquido tomado a la punta aparecen las burbu-
jas de aire.
* Poca profundidad de inmersién de la punta.
Hunda la punta a una profundidad mayor, acorde
con la instruccion.
* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.
* Punta deteriorada o utilizada muchas veces.
Cambiela por una nueva.
La pipeta toma el liquido de una manera incorrecta o el
liquido sale goteando de la punta.
* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.
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* Tuerca de conexion floja (fig. 3F).
Ajuste la tuerca de conexion.

* Superficie del cuerpo rota o rayada.
Retire el expulsor, afloje la tuerca de conexion, veri-
fique el cuerpo y el piston de la pipeta. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 11) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
En las pipetas OP2, OP10 y OP20, si el cuerpo esta
danado, puede estarlo también el piston. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 11) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
Para retirar el expulsor en el caso de las pipetas
OP5000 y OP10000 hay que retirar el boton del
expulsor (fig. 3N) y para desatornillar el expulsor se
dara vuelta al destornillador en el sentido contrario
al de las manecillas de un reloj.

* Deterioro del piston o la junta a causa de la medicion
prolongada de liquidos agresivos.
Desmonte la pipeta como fue indicado arriba.
Reemplace el piston, la junta y el O-ring (ver aparta-
do 11). Lave el interior del cuerpo con agua destilada.
Engrase la junta y el O-ring con grasa.
El reemplazo del pistén requiere una recalibracion
de la pipeta.
En las pipetas OP2 y OP10 hay que engrasar las
piezas uniformemente y utilizando una cantidad
minima de la grasa.

* Mal ensamblado.
Desmonte la pipeta y montela nuevamente siguien-
do el correcto orden del montaje (fig. 3).

* Falta de la grasa en las piezas de hermeticidad.
Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo, el pistén, la junta y el O-ring. Lave
las piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la
junta y del O-ring con la grasa. Monte la pipeta en
un orden contrario a su desmontaje.
Contaminacion del interior de la pipeta causado por
una prolongada toma de los liquidos quimicamente
agresivos o bien la humidificacion del interior de la
pipeta.
Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo,el piston, la junta y el O-ring. Lave las
piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la junta
y del O-ring con la grasa. Vuelva a montar la pipeta.
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Nota: El cuerpo, el anillo de fijaciéon del cuerpo, el
expulsor, el émbolo completo, la junta y el O-ring
podran esterilizarse en un autoclave a 121°C, una
presion de 1 bar, durante 20 minutos.

Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se ester-
ilizaran sin filtro.

Las partes externas de la pipeta pueden limpiarse
con un algodén empapado de alcohol isopropilico.
Atencion: Antes de aplicar agentes de limpieza otros
que no sean recomendados por el fabricante, consulte
las tablas de compatibilidad de materiales plasticos, los
cuales componen los elementos de la pipeta: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF.

Si el procedimiento arriba descrito no eliminase el traba-
jo incorrecto de la pipeta hay que enviarla al servicio téc-
nico HTL.

Antes de enviar la pipeta al servicio técnico, asegurese
que la misma no esté contaminada con sustancias
quimicas agresivas, radioactivas o microbioldgicas que
puedan ser peligrosas durante el transporte y la
reparacion. Si es posible, limpie la pipeta.

10 - JUEGO DE ENTREGA

* |la pipeta
* un manual de usuario corto
* una llave de calibracion
* abertura del expulsor
(para las pipetas OP10000)

* espaciador para la regulacion del expulsor
(para las pipetas OP2 - OP1000)

*CD

Nota:
Todas las partes se encuentran exentas de equipamien-
to estandard de la pipeta y se hallan disponibles a peti-
cién del cliente:
* abertura del explusor
(para las pipetas OP2, OP10, OP5000)
* portapipetas
* grasa
« filtros (para las pipetas OP5000, OP10000)
* anillos de identificacién (para las pipetas OP2-OP1000)
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Ver fig. 3, 4,5y 6:
: Botén pulsador
: Volante del ajuste de volumen
: Cuerpo
: Expulsor de puntas
: Tuerca de conexién
: Pistén
O-Ring
Junta de Teflén
: Llave de calibracion
Filtro
: La abertura del expulsor
: Botdn del expulsor
: Anillo de identificacion
: Portapipetas
En la fig. 5 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas
Estos repuestos y accessorios pueden solicitarse al rep-

resentante de HTL, detallando el modelo de pipeta y el
nombre del repuesto.

TSI XSESTOTMOUOOL®

(%)

Atenciéon: Siempre que se cambie el émbolo se
calibrara la pipeta de acuerdo con lo senalado en
el apartado 8.

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el presente
manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se someten a las
modificaciones técnicas. Los errores se encuentran permisibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - INTRODUGAO

O OPTIPETTE é um instrumento volumétrico feito para
medir e transferir liquidos com precisdo e seguranca. Ele
pode medir e transferir volumes de 0.1 ul a 10000 ul,
dependendo do modelo.

As pipetas OPTIPETTE possuem um contador digital
que mostra o volume de pipetagem. O ajuste de volume
¢ feito ao girar o anel de ajuste preto e é constantemente
ajustado dentro da faixa de volume da pipeta, (Fig. 1B).
O volume maximo da pipeta é mostrado na superficie
lateral da alca.

O limite de volume de 0.1 ul a 10000 ul é coberto por 10
modelos de pipeta.
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Modelo Limite de volume [ul]
OP2 0.1-2
OP10 0.5-10
OP20 2-20
OP50 5-50
OP100 10-100
OP200 20 -200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000
Measurement and transfer of micro-volumes
OP2, P10 DNA sequencing and enzyme-assay applicaiions.
0OP20, OP50, OP100, Measurement and transfer of general aqueous
0OP200, OP250, OP1000 | solution, acids and bases
OP5000, OP10000 Measurement and transfer of large volumes.

O liquido é aspirado em ponteiras descartaveis presas
a haste da pipeta. As ponteiras descartaveis garantem
0 maximo de seguranga e eliminam a chance de conta-
minagao cruzada das amostras.

Para proteger o usuario de ponteiras contaminadas,
a pipeta possui um ejetor de ponteira embutido, (Fig.1D).

A construcao do ejetor permite que o usuario ajuste seu
comprimento. O ejetor de ponteira ajustavel acomoda os
tipos mais comuns de ponteiras disponiveis no merca-
do. Ao usar tubos estreitos, pode ser necessario
remover o ejetor de ponteira.

Ajustando o Comprimento do Ejetor de Ponteira

- em pipetas de 2-1000 ul (Fig. 6A)

Os espacadores "H*, inclusos em cada pipeta, permitem
que o comprimento do ejetor seja ajustado por +1mm
ou +2mm. Um espacador “HO” é equipado como
padrdo. O formato externo do espacador identifica o
ajuste.

- nas pipetas de 5000 e 10000 ul (Fig. 6B).

O comprimento do ejetor de ponteira é regulado ao
parafusar ou desparafusar o cabo do ejetor com uma
chave de fenda. Gire a chave de fenda no sentido anti-
horéario para aumentar o comprimento do ejetor de pon-
teira, e no sentido horério para reduzir o comprimento
do ejetor de ponteira. O ejetor pode ser ajustado num
limiar de 5 mm.
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Se o método de ajuste do ejetor, acima descrito, ndo for
suficiente ou se o didametro de abertura do ejetor for
grande demais para ejetar a ponteira, € necessario por a
tampa do ejetor “M” no ejetor, (Fig. 6C).

- nas pipetas de 2 e 10 ul (Fig. 6D)

As pipetas de 2 ul - 10 ul podem exigir 0 uso de uma
tampa de ejetor "M" para ejetar com eficacia certas mar-
cas de ponteiras de pipeta. Simplesmente, ponha
a tampa, fornecida com a pipeta, no fundo da haste da
pipeta e deslize-a para cima até circundar a parte inferior
do ejetor de ponteira.

O OPTIPETTE ¢é um instrumento de alta qualidade que
oferece excelente precisao e exatidao.

A exatidao e precisdo da amostragem de liquido depen-
dem da qualidade das ponteiras usadas. Os valores
para exatidao e precisao fornecidos na tabela abaixo
foram obtidos com ponteiras HTL. Somente estas pon-
teiras garantem a operagao correta das pipetas e a
exatidao e precisao da amostragem de liquido.

Modelo Cat. no. Volume Exatidao | Precisao | Ponteira
[u1] [%] [%] ul
0.2 +12.0 +6.0
0OP2 5601 1.0 +27 +1.3
Max 2.0 +15 +07
- 10ul
Min 05 +4.0 +28
OP10 5602 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +05 =04
Min 2 +3.0 +15
OP20 5603 10 +1.0 +05
Max 20 +0.8 +0.3
Min 5 +25 +2.0
OP50 5607 25 +1.0 +06
Mfix 50 +08 +04 2004
Min 10 +16 +0.80
OP100 5604 50 +08 +0.24
Max 100 +0.8 +0.20
Min 20 +1.2 +0.60
0P200 5605 100 +0.8 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +04
OP250 5600 125 +0.8 +03 300 ul
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +1.6 +0.40
OP1000 5606 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +12 +0.50
OP5000 5608 2500 +0.6 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
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Min 1000 +25 +0.6
OP10000 5609 5000 +0.8 +0.3 10000 ul
Max 10000 +05 +0.2

Exatidao e precisdo sao obtidas com ponteiras HTL,
usando um método gravimétrico, fazendo 10 medicoes
de agua destilada a temperatura de 20+1°C, conforme o
padrdo EN ISO 8655.

O desenho da pipeta permite que o usuario faca o
processo de recalibragem conforme as regras apresen-
tadas na secao 8.

2 - AJUSTE DE VOLUME

O mostrador de volume exibido pelo contador tem 3
digitos que devem ser lidos de cima para baixo. Além
dos numeros, na roda inferior ha gradacdes impressas
para permitir um ajuste de volume no limite de incremen-
to de cada modelo de pipeta.

Exemplos do significado dos numeros em preto e ver-

melho:
0P2

Pipetas OP2 red
Numeros em vermelho no fundo = 1/100 ul |,
Incremento = 0.002 ul 125l
0P10 0P20
Pipetas OP10, OP20, E
NUmeros em vermelho no fundo = 1/10 ul red
Incremento = 0.02 ul 750 12.50 pl
0P50, 0P200,
Pipetas OP50, OP100, o0 OPEO
OP200, OP250 3|
S6 numeros pretos = 1 ul 5 |
Incremento = 0.2 ul 354l 125 pl
0P1000 0P5000
[ 0] red
.
Pipetas OP1000, OP5000, 5 |
Numero em vermelho em cima = ml 0.75ml 1.25 ml
Incremento = 2ul 10 ul
0P10000
red[ o |
Pipetas OP10000 red
Numero em vermelho em cima = ml
Incremento = 20 ul 75 ml
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O volume da pipeta é ajustado com o botdo de girar no
botdo de pipetagem (Fig. 1A2) ou com o botao de ajuste
preto (Fig. 1B). Para obter a méxima exatidao, o volume
deve se aproximar de um valor maior, reduzindo as
leituras do contador.

*Se o volume desejado for menor do que o volume
mostrado pelo contador, gire o botao de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botdo de ajuste preto (Fig. 1B) na
direcdo para reduzir as leituras do contador para o vol-
ume desejado. Antes de atingir o volume desejado,
gire o botao e observe a reducao de leitura para evitar
ultrapassar acidentalmente o valor ajustado.

* Se o volume desejado for maior do que o volume
mostrado pelo contador, gire o botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botao de ajuste (Fig. 1B), aumentando
o valor até que a roda do numero menor atinja 1/3 de
um giro além do ajuste exigido e entdo, gire lenta-
mente para tras até que o ajuste chegue ao volume de-
sejado. Cuidado para nao ultrapassar o valor ajustado.

Se o botao for girado acidentalmente além da conta, o
processo devera ser repetido. O volume desejado deve
ser sempre ajustado a partir do valor maior, em ordem
decrescente.

3 - ASPIRANDO E DISPENSANDO LiQUIDOS

Ponha uma ponteira na haste da pipeta. Ver a Secéao 6
para a ponteira apropriada. Pressione a ponteira firme-
mente com um movimento leve. Isto garantird uma
vedacao hermética.

Importante: Nunca aspire liquidos sem uma ponteira
encaixada.

Aspiracao

Pressione o botao até o primeiro ponto de resisténcia,
(Fig. 2A). Segurando a pipeta na vertical, mergulhe a
ponteira no liquido de amostra. A profundidade na qual

a ponteira fica mergulhada no liquido de amostra depen-
dera do modelo.

Modelo Prof. de imersao (mm)
OP2 <1
OP10 <1
0OP20, OP50, OP100 2+3
OP200, OP250, OP1000 2+3
OP5000 3+6
OP10000 5+7
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Solte o botao lentamente e suavemente para aspirar
a amostra (Fig. 2B). Espere um 1s e retire a ponteira do
liguido. Quando a pipeta for mergulhada numa profundi-
dade diferente da recomendada ou quando o botao de
pipetagem for rapidamente liberado, o ar pode entrar na
ponteira descartavel.

Evite tocar o orificio da ponteira.

Dispensando

* Ponha a extremidade da ponteira contra a parede inter-
na do recipiente, num angulo de 10 a 40 graus.

* Pressione o botdo suavemente até a primeira parada,
(Fig. 2C). Espere 1 segundo.

* Pressione o botao até a segunda parada para expelir

qualquer liquido restante, (Fig. 2D).

* Com o botéo pressionado até o fim, erga a pipeta man-
tendo o contato com a superficie interna do recipiente.

* Solte o botdo até sua posicao inicial, (Fig. 2E).

* Ejete a ponteira, pressionando o botao do ejetor de
ponteira, (Fig. 2F). Lembre-se de trocar a ponteira sem-
pre que outro tipo de liquido for utilizado.

Filtros

Um filtro substituivel instalado na base de encaixe da
haste é usado em pipetas de 5000 ul e 10000 ul (Fig. 3L).
O filtro evita que o liquido aspirado entre na haste, e
assim, polua a parte interna da haste e do pistao. O uso
do filtro é especialmente importante ao aspirar e dispen-
sar grandes volumes de liquido. Se o filtro molhar
durante a aspiracdo de liquido, ele devera ser trocado
por um novo.

4 - PRE-ENXAGUE

Ao pipetar liquidos de maior viscosidade ou menor tensao
superficial do que a dgua (ex.: serum ou solventes organi-
cos), um filme de liquido se formara na parede interna da
ponteira da pipeta. Este filme pode causar um erro. Ja que
o filme permanece relativamente constante em sucessivas
operacOes de pipetagem com a mesma ponteira, tal erro
pode ser evitado, formando o filme antes de transferir
a primeira amostra. Isto é feito com a aspiracao de uma
amostra e dispensando-a de volta ao mesmo recipiente.
Ja que o filme se formou, todas as amostras seguintes
terao melhor exatidao e repetibilidade.
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Esta operacao de pré-enxague deve ser repetida quando
o volume a ser aspirado for trocado ou quando uma nova
ponteira for usada.

5 - LIQUIDOS DENSOS E VISCOSOS

As especificacdes de exatidao e preciséo da pipeta
foram baseadas na pipetagem de agua destilada.
O manuseio de liquidos com qualidades fisicas de den-
sidade, viscosidade e tensao superficial diferindo
extremamente das da 4gua pode precisar de uma com-
pensacao gravimetricamente checada do ajuste de vol-
ume. Normalmente, o grau de erro resultante de liquidos
pesados ou viscosos € negligenciavel se a pipetagem
for feita lentamente e com cuidado. E mais importante
dar um tempo aos liquidos para que sigam a mudanca
de presséo, segurando a pipeta em sua posicao por
pelo menos 2 segundos apds a aspiracao e o0 movimen-
to de purga.

Se em casos extremos, este método de operagao nao
resultar em valores exatos, uma compensagao pode ser
feita da seguinte forma:

Pesar o liquido pipetado quando a pipeta for ajustada
para o valor nominal. Depois, calcular a compensacéo
do valor nominal:

m

Corr: val. = 2 xnom. val. - 5
m - peso da amostra
Y - densidade do liquido

Cheque esta operacao de novo e corrija, se for
necessario. Anote o valor corrigido para pipetagem pos-
terior do mesmo tipo de liquido.

6 - PONTEIRAS DE PIPETA HTL

As ponteiras HTL sao feitas de polipropileno de alto
desempenho e sua qualidade garante a precisao e
exatidao associadas a pipeta. O controle rigido é manti-
do ao longo de todo o processo de fabricacado para
garantir o maximo de qualidade.

Os numeros de exatidao e precisao para a OPTIPETTE
s6 sao garantidos quando as ponteiras HTL forem
usadas. O uso de ponteiras de qualidade inferior afetara
seriamente o desempenho da OPTIPETTE.
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Ponteiras 10

Estas ponteiras sao usadas para volumes entre 0.1 ul
e 10 ul. Elas s&o usadas com os modelos OP2 e OP10.
Ponteiras 200

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 2 ul e
200 pl. Elas séo usadas com os modelos OP20, OP50,
OP100 e OP200.

Ponteiras 300

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 50 ul e
250 ul. Elas sao usadas com os modelos OP250.
Ponteiras 1000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 100 ul e
1000 pl. Elas sao usadas com os modelos OP1000 .
Ponteiras 5000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 500 ul e
5000 ul. Elas sao usadas com os modelos OP5000 .
Ponteiras 10000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 1000 ul
e 10000 ul. Elas sao usadas com os modelos OP10000,
equipados com um botao branco.

7 - RECOMENDACOES

Observar as seguintes recomendacgdes garantira a maxi-
ma exatidao e precisdo da amostragem de liquido.

« Certifique-se de operar a pipeta lentamente e com
firmeza.

* A profundidade de mergulho no liquido deve ser a min-
ima necessaria e deve permanecer constante durante
a aspiragéo.

* A pipeta deve ficar na posicao vertical.

* Troque a ponteira quando o volume for trocado ou
quando for aspirar um liquido diferente.

* Troque a ponteira se ficar alguma gota na extremidade
da ponteira de uma operacao anterior.

» Cada ponteira nova deve ser pré-enxaguada com o
liquido a ser pipetado.

* O liquido nunca deve entrar na haste da pipeta. Para
evitar isso:

- Pressione e solte o botao lentamente e suavemente.
- Nunca vire a pipeta de cabeca para baixo.

- Nunca deixe a pipeta de lado quando ainda houver
liquido na ponteira.
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* Nunca force o ajuste de volume para além do limite
recomendado.

* Ao pipetar liquidos com temperaturas diferentes da
temperatura ambiente, é recomendavel pré-enxaguar a
ponteira varias vezes antes de usar.

* N&o pipete liquidos com temperaturas acima de 70°C.

* Ao pipetar acidos ou solugdes corrosivas que emitem
vapores, é recomendavel desmontar a haste e enx-
aguar o pistao e a vedagado com agua destilada apos
finalizar a operagao de pipetagem.

Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta
é resistente a radiacao ultravioleta. A distancia recomen-
dada entre a fonte de radiacdo e o elemento exposto
nao deve ser inferior a 50 cm. Uma exposicao intensa,
de longa duracéo, pode alterar ligeiramente o aspecto
dos elementos coloridos sem influenciar os parametros
da pipeta.

8 - RECALIBRAGEM

As pipetas HTL séo calibradas por método gravimétrico,

usando ponteiras HTL e agua destilada, a temperatura

de 20=1°C, conforme o padréo EN ISO 8655.

Se durante a pipetagem vocé achar que o erro de

exatidao (a diferenca entre o volume real aspirado e o

volume pré-ajustado) esteja excedendo o valor permitido

pela tabela da Secéo 1, o procedimento de recalibragem

da pipeta devera ser feito.

Antes de iniciar a recalibragem, & necessario checar se

0s seguintes requisitos foram cumpridos durante

a determinacao do erro:

e temperatura ambiente, temperatura da pipeta, das
ponteiras e da dgua eram idénticas

* a densidade do liquido usado estd préxima da densi-
dade da agua destilada

* uma balanca com a sensibilidade adequada foi usada.

Volume checado [ul] Sensibilidade [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01

> 100 <0.1

* o fator de conversao mg/ul foi considerado
* 0s requisitos fornecidos nas secdes 3 e 7 foram atendi-
dos
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Se as condicbes acima forem atendidas e o erro de
exatiddo para o volume escolhido na Secao 1 exceder
o valor permitido, o procedimento de recalibragem da
pipeta devera ser realizado.

A recalibragem pode ser feita com um giro completo da
chave para a direita ou para a esquerda.

Condicoes de recalibragem:

* Temperatura ambiente e temperatura da pipeta, pon-
teiras e liquido devem estar no limite de 20-25°C e
estabilizadas durante a pesagem dentro de +0.5°C

* As medicOes devem ser conduzidas usando dgua des-
tilada

* Sensibilidade da balanca devera ser adequada para o
volume a ser controlado

Procedimento de recalibragem:

* Ajuste o volume da dose, dependendo do volume da
pipeta, conforme a tabela:

Troca de volume
- AV
Limite de vol- Volume Volumes / giro completo
Modelo umes de permitidos P9 p
ipeta [ul] [wl] [ui] da chave de cal
P bragem [ul]
(24 incrementos)
OP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224 0.06
OP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52 0.33
OP20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
OP50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
OP100 10- 100 10 9.84-10.16 2.50
OP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24 6.30
OP250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
OP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6 25.00
OP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
OP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250.00

* Faca 5 aspiracoes, pese cada uma e calcule o valor
médio das aspiragoes

* Calcule o volume médio aspirado em pl, multiplicando
o valor médio de aspiracao [mg] pelo coeficiente da
densidade de agua destilada [ul/mg], dependendo da
temperatura e pressao, conforme a tabela:
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Pressao [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Se o0 volume médio aspirado exceder o valor permitido,
deve-se fazer o seguinte:

* Retire o botao de pipetagem, (Fig. 4A),
* Segurando o botao de ajuste de volume para protegé-

lo contra rotacao, insira a chave de calibragem nos
cortes do parafuso de calibragem, (Fig. 4B),

* Gire a chave no sentido horario para reduzir o volume
aspirado ou no sentido anti-horario para aumentar o
volume, (Fig. 4C). Um giro completo da chave de cali-
bragem muda o volume de aspiracao da pipeta
fornecido na tabela.

* Retire a chave e fixe o botao de pipetagem (Fig. 4D).

* Determine o volume médio aspirado. O volume médio
devera estar dentro do limite permitido pela tabela. Se
o volume exceder os valores indicados, o procedimen-
to de recalibragem devera ser repetido.

* Ao pipetar liquidos com propriedades fisicas muito
diferentes das da agua, siga as regras da Secgao 5.

* Mais informagdes sobre o procedimento de calibragem
podem ser acessadas em www.htl.com.pl

9 - SOLUCAO DE PROBLEMAS

Se vocé notar uma operacao indevida da pipeta, identi-
fique a causa e elimine a falha. Para isso, siga as
instrucdes na sequéncia fornecida. A troca de pegas so
deve ser feita ocasionalmente e ndao devera ocorrer em
condicao normal de uso da pipeta.

Gotas de liquido na ponteira de pipeta.

* A ponteira foi esvaziada muito rapidamente.
Diminua a velocidade ao pressionar o botao de
pipetagem.

* A capacidade de molhar aumentou devido ao uso pro-
longado.
Troque a ponteira por uma nova.
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Bolhas de ar surgem no liquido aspirado para a pon-
teira.
* O mergulho da ponteira é raso demais.
Mergulhe a ponteira mais profundamente, conforme
as instrucoes.

* A ponteira da pipeta foi pressionada incorretamente na
haste da pipeta.
Pressione a ponteira firmemente.

* A ponteira esta desgastada devido ao uso prolongado.
Troque a ponteira por uma nova

A pipeta aspira incorretamente o liquido ou o liquido
escorre da ponteira.

* A ponteira da pipeta foi pressionada incorretamente
na haste da pipeta.
Pressione a ponteira da pipeta com firmeza.

* Porca da haste esta solta (Fig. 3F).
Aperte a porca da haste.

* A superficie de vedacao do eixo esta rachada ou riscada.
Retire o ejetor. Desaparafuse a porca do eixo,
inspecione o conjunto de eixo e pistdao. Troque as
pecas danificadas (ver secao 11). Ao remontar
a pipeta, a porca deve ser apertada a mao.

Nos modelos OP2, OP10 e OP20, o dano a haste
também pode causar um dano no conjunto do
pistao. Troque as pecas danificadas (ver secdo 11).
Ao remontar a pipeta, a porca deve ser apertada
a mao.

Para retirar o ejetor de ponteira nos modelos
OP5000 e OP10000, retire o botao do ejetor
(Fig. 3N) e com uma chave de fenda, retire o ejetor
de ponteira, girando a chave de fenda no sentido
anti-horario.

* Dano ao pistao ou vedagao devido ao uso prolongado
com liquidos agressivos.
Desmonte a pipeta conforme descrito acima.
Troque o pistdo, a vedacao e o O-ring (ver segao
11). Enxague a parte interna do eixo com agua des-
tilada e seque. Lubrifique a vedacao e o O-ring com
o lubrificante incluido em cada pipeta. A troca do
pistao requer a conducédo do procedimento de cali-
bragem.
Nota: As pecas de OP2 e OP10 devem ser lubrifi-
cadas uniformemente com uma quantidade minima
de lubrificante
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* A pipeta foi remontada indevidamente.
Desmonte a pipeta e remonte-a, observando
a sequéncia devida dos passos (Fig. 3).

* Nenhum lubrificante nos elementos de vedacéao.
Retire o ejetor. Desparafuse a porca da haste, retire
o conjunto de haste e pistdo, vedacao e o O-ring.
Enxague as partes removidas com agua destilada e
deixe secar totalmente. Lubrifique levemente as
superficies internas da vedacédo e do O-ring com o
lubrificante incluido. Remonte a pipeta na ordem
inversa.

» Contaminacgéo da parte interna da pipeta causada pela

aspiracao prolongada de quimicos agressivos ou
porque o liquido entrou na pipeta.
Retire o ejetor. Desparafuse a porca, retire a haste,
o conjunto de pistao, vedacao e O-ring. Enxague as
partes removidas com agua destilada e deixe secar.
Lubrifique levemente as superficies internas da
vedacao e O-ring com o lubrificante. Remonte a
pipeta na ordem inversa.

Nota: A haste, porca de eixo, conjunto do pistao,
vedacao e O-ring podem ser autoclavados a uma tem-
peratura de 121°C por 20 minutos a pressao de 1 bar.

A haste dos modelos 5000 e 10000 deve ser auto-
clavada sem o filtro.

O cabo e a parte externa da pipeta podem ser limpos
com um pano embebido em alcool isopropilico.

Aviso: Antes de usar agentes de limpeza diferentes dos
recomendados pelo fabricante, cheque os quadros de
compatibilidade e considere a resisténcia quimica dos
seguintes plasticos: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados para produzir pecas das pipetas.

Se o problema persistir apds concluir as etapas acima,
contate seu representante HTL.

Antes de devolver a pipeta, certifique-se de que a pipeta
esteja totalmente livre de contaminag¢ao quimica, radioat-
iva e microbioldgica que possa apresentar uma ameaca
durante o transporte e reparo. Dessa forma, limpe a
pipeta.
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10 - KIT DA PIPETA

As pipetas sdo entregues nos kits incluindo:

* Pipeta

* Manual de instrucao

* Chave de calibragem

» Tampa de ejetor (para os modelos OP10000)

* Espacadores de ejetor (para os modelos OP2-OP1000)
*CD

Nota:

As seguintes pecas ndo fazem parte do equipamento
padrao da pipeta e estao disponiveis sob encomenda:

*Tampa de ejetor (para os modelos OP2, OP10,
OP5000)

* Base da pipeta
* Lubrificante
* Filtros (para os modelos OP5000, OP10000)

* Anéis de identificacao por cor (para os modelos
OP2- OP1000)
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11 - PECAS AVULSAS E ACESSORIOS

As pecas e acessorios indicados nas Fig. 3, 4,5 e 6:
A: Botao

B: Botao de ajuste

C: Haste

D: Ejetor

F: Porca do eixo

G: Conjunto do pistao
I: O-ring

J: Vedacgao

K: Chave de calibragem
L: Filtro

M:Tampa do ejetor

N: Botao do ejetor

P: Anel de identificacado
S: Base da pipeta

O diagrama de montagem da base estd mostrado na
Fig. 5.

As pecas e acessorios podem ser encomendados de
um representante da HTL (o tipo de pipeta e os nomes
das pecas para esta pipeta deverdo ser especificados).

Aviso: A troca do pistao requer a condugao do pro-
cedimento de calibragem, conforme a Secao 8.

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta sujeito
a disponibilidade e modificagao técnica. Com excecao dos erros.

PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeicoar ou sendo modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY
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11 - CZESCI ZAMIENNE | AKCESORIA

1- WSTEP

Pipety OPTIPETTE to rodzina przyrzgdéw przeznaczo-
nych do doktadnego i bezpiecznego odmierzania
i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci w zakresie od
0,1 ul do 10000 ul w zaleznosci od modelu.

Pipety OPTIPETTE wyposazone sg w cyfrowy licznik
pokazujgcy odmierzang objeto$¢. Objetos¢ ta moze byé
regulowana w sposob ptynny w catym zakresie
pojemnosci pipety za pomocg czarnego, zgbkowanego
pokretta nastawy objetosci (rys.1B). Zakres pojemnosci
pipety pokazany jest na bocznej powierzchni rekojesci.
Pipety OPTIPETTE wykonywane sg w 10 modelach
pokrywajgc zakres pojemnosci od 0,1 ul do 10000 ul.
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Symbol pipety Zakres pojemnosci [ul]
OoP2 0,1-2

OP10 0,5-10
OP20 2-20

OP50 5-50
OP100 10-100
OP200 20 - 200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000

Przeznaczenie pipet w zaleznosci od pojemnosci.

Pomiar i przenoszenie iloéci $ladowych,

OF2, OP10 dzielenie DNA i okres$lanie enzymow.

0OP20, OP50, OP100, Pomiar i przenoszenie roztworéw wodnych,
0OP200, OP250, OP1000| kwasow i zasad.

OP5000, OP10000 Pomiar i przenoszenie duzych objetosci.

Ciecz pobierana jest do koncéwek naktadanych na
pipete, (rys. 1E).

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncéwki gwarantuje
bezpieczenstwo i eliminuje mozliwo$¢ zanieczysz-
czenia pobieranej cieczy.

Zrzucanie kohcowki utatwia wbudowany w pipete
wyrzutnik, (rys. 1D). Uzywanie pipet z wyrzutnikiem
chroni przed kontaktem z zanieczyszczong koncéwka.
tatwy demontaz wyrzutnika pozwala na uzywanie pipet
do wspotpracy z probowkami o matej Srednicy, a
mozliwo$¢ zmiany jego dtugosci pozwala na przys-
tosowanie pipet do wspodtpracy z szerokim asorty-
mentem koncowek.

Regulacja diugosci wyrzutnika.

- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul (rys. 6A)

Tulejki regulacyjne ,H“ pozwalajg na zmiane dtugosci
wyrzutnika o +1mm lub + 2mm. Standardowo zatozona
jest tulejka ,HO“. Ksztaft zewnetrzny tulejki pozwala na
identyfikacje wielkosci zmiany.

- w pipetach o pojemnosci 5000 i 10000 pl (rys. 6B)
Regulacje dtugosci wyrzutnika przeprowadza sie przez
wkrecanie lub wykrecanie trzpienia wyrzutnika za
pomocg wkretaka. W celu wydtuzenia wyrzutnika nalezy
wkretak obraca¢ w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara, w celu skrécenia dtugosci wyrzutnika
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wkretak nalezy obraca¢ zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara. Zakres tej regulacji wynosi 5 mm.

Jesli zakres regulacji opisany powyzej jest niewystarcza-
jacy lub wystepujg trudnosci ze zrzucaniem koncowek
ze wzgledu na zbyt duzg srednice otworu wyrzutnika,
nalezy na wyrzutnik zatozy¢ naktadke wyrzutnika ,M*“,
(rys. 6C).

- w pipetach o pojemnosci 2 i 10 ul (rys. 6D)

Pipety w zakresie 2 ul -10 ul mogg wymagac uzycia
nakfadki wyrzutnikéw ,M" w celu efektywnego zrzucania
koncowek pochodzgcych od roznych dostawcow na
rynku. Naktadke nalezy natozy¢ na zakonczenie wyrzutni-
ka od strony zakonczenia trzonu tak, aby obejmowata
wyrzutnik.

Pipety OPTIPETTE sg wysokiej jakosci przyrzadem labo-
ratoryjnym, zapewniajgcym najwyzszg doktadnos¢
i precyzje pomiarow.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci odmierzania cieczy
zalezg od jako$ci uzywanych koncowek. Btedy podane
w tabeli uzyskane zostaty przy uzyciu koncowek HTL. Tylko
te koncowki gwarantujg prawidtowg wspotprace z pipetami
i zapewniajg doktadne i powtarzalne pobieranie cieczy.

o Btad Btad powta- .
Symbol kataI':;owy Ob‘[fl:;’“ doktadnosci| rzainosci K°"‘;‘I"""a
[%] [%]
02 | =120 60
OP2 5601 10| =27 13
Max 20| =15 107 voul
Mn 05| =40 +28 K
OP10 5602 50 | =10 £06
Max 100 | =05 +04
Mn 2| =30 =15
0P20 5603 0] =10 +05
Max 20| =08 £03
Mn 5| =25 +20
P50 5607 25| =10 06
Max 50 +0.8 +04
Min 10| =16 ~os0 | M
OP100 5604 50 | +o8 +024
Max 100 | +08 +020
Mn 20 | =12 060
0P200 5605 100 | =08 +025
Max 200 | =06 £020
Min 50| =10 04
OP250 5600 125 | =xos8 +03 3004
Max 250 | +06 +03
Min 100 | =16 040
OP1000 | 5606 500 | 07 £020 | 10004
Max 1000 | +06 +015
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Min 500 +1.2 + 0.50
OP5000 5608 2500 +06 +0.20 5000 ul
Max 5000 +05 +0.15
Min 1000 +25 +0.6
OP10000 5609 5000 +0.8 +03 10000 ul
Max 10000 +05 +02

Btedy doktadnos$ci i powtarzalnosci zostaty okreslone
przy uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng
z minimum 10-ciu pobran wody destylowanej o tempera-
turze 20=1°C wedfug normy PN-EN ISO 8655.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 8.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Trzy liczby ukazane na liczniku nalezy czyta¢ w kolejnoSci
od gory do dotu, Dodatkowo na najnizszym bebnie
licznika naniesiona jest skala umozliwiajgca nastawienie
pipety w zakresie dziatki elementarnej pipety. Przykfady
oznaczen czarnych i czerwonych cyfr:

0P2

Pipety OP2 czerwony

Czerwone cyfry na dole = 1/100 ul czervony

Dziatka elementarna = 0,002 ul 1,25 il

Pipety OP10, OP20 2 |

Czerwone cyfry na dole = 1/10 ul czerwony

Dziatka elementarna = 0,02 ul 7.5 4l 12,50
0P50, 0P200,
0P100 0P250

Pipety OP50, OP100,
OP200, OP250 3 |
Tylko czarne cyfry = ul 5 |

Dziatka elementarna = 0,2 ul 35yl 125l
0P1000 0P5000
n czerwony
Pipety OP1000, OP5000 5 |
Czerwone cyfry na gorze = ml 0.75 ml 1,25 ml
Dziatka elementarna = 2ul 10 ul
0P10000
czerwony
Pipety OP10000 mrw,,ny
Czerwone cyfry na gorze = ml 5|
Dziatka elementarna = 20 ul 75 mi
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Objetos¢ pipety nastawia si¢ za pomocg pokretta nastawy

objetosci, (rys.1B). Aby uzyskaé maksymalng doktad-

no$¢, zagdana objetos¢ powinna by¢ nastawiana od
objetosci wyzszej przez zmniejszania wskazania licznika.

* Jedli zgdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajgc pokrettem nastawy objetosci,
(rys.1B) zmniejszy¢ wskazania licznika do wartosci
zadanej. Przed osiggnieciem warto$ci zgdanej nalezy
zmniejszy¢ predkos¢ obracania pokrettem i zwrécié
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

* Jesli zgdana objeto$¢ jest wyzsza niz ustawiona na licz-
niku, nalezy obracajgc pokrettem nastawy objetosci
zwiekszy¢ wskazania licznika do wartosci przekracza-
jacej zadang objeto$¢ o okoto 1/3 obrotu najnizszego
bebenka. Nastgpnie, powoli krecac pokrettem zmniej-
szy¢ nastawe do zgdanej, zwracajgc uwage, aby jej nie
przekroczyé.

W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces

nastawy powinien by¢ powtorzony. Zgdana objetosc

powinna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ kohcowke. Sposob wy-
brania odpowiedniej koncowki opisany jest w rozdziale 6.
Zaktadajagc koncowke nalezy docisng¢ jg mocno do
trzonu ruchem obrotowym. Zapewni to hermetyczny
kontakt koncéwki z trzonem.

UWAGA: Nigdy nie nalezy pobieraé¢ cieczy do pipety
bez zatozonej kohcowki!

Pobieranie cieczy

Przycisk dozowania nalezy wcisng¢ az do pierwszego
oporu, (rys. 2A).

Trzymajac pipete pionowo nalezy zanurzy¢ koncowke w
pobieranej cieczy. Gieboko$¢ zanurzenia koncowki
zalezy od modelu pipety.

Symbol pipety Giebokos$¢ zanurzenia (mm)
OP2 <1
OP10 <1
OP20, OP50, OP100 2
OP200, OP250, OP1000 2+
OP5000 3+
OP10000 5
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W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 2B). Przed
wyjeciem koncowki z pobieranej prébki nalezy odczekac
okoto 1 sekunde.

Przy zanurzeniu koncéwki na mniejszg gtebokos¢ niz zale-
cana lub przy szybkim zwolnieniu przycisku pipetowania
do koncowki moze zosta¢ pobrane powietrze.

UWAGA: Nie nalezy dotyka¢ zuzytej koncowki.

Wydawanie cieczy

» Trzymajac pipete odchylong od pionu pod katem od 10
do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec koncowki do
Scianki naczynia.

* Nastepnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisngé
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy, (rys. 2C).

* Po uptywie okofo sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usunigcia z koncowki pozostatosci
cieczy, (rys. 2D).

* Trzymajac przycisk wcisnigty do oporu wyjac¢ pipete
przesuwajgc koncowke po sciance naczynia.

* Nastepnie nalezy zwolni¢ przycisk pipetowania do
pozycji poczatkowej, (rys. 2E) i zrzuci¢ koncoéwke
wciskajgc przycisk wyrzutnika, (rys. 2F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien koncéwke na nowa.

Filtry

W pipetach 5000 ul i 10000 ul zastosowano wymienny

filtr zamontowany w gniezdzie w dolnej czgsci trzonu,

(rys. 3L). Filtr ten zabezpiecza przed dostaniem sie

pobieranej cieczy do wnetrza trzonu i tym samym przed

zanieczyszczeniem wnetrza trzonu i nurnika.

Zastosowanie filtra jest wazne zwtaszcza przy pobieraniu

i wydawaniu duzych objetosci cieczy.

W przypadku zamoczenia filtra przy pobieraniu cieczy,

nalezy wymieni¢ go na nowy.

4 - PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigkszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np.
surowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa
cieczy osiada na wewnetrznej $ciance koncéwki. Warstwa
ta moze by¢ zrodtem btedu pomiaru. Poniewaz objetos¢
tej warstwy pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
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nych pipetowan z tg samg koncéwkg, btedu tego mozna
unikng¢ tworzac takg warstwe przed pierwszym pipeto-
waniem. W tym celu nalezy wykonac¢ jeden petny cykl
pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia. Po
takim postepowaniu warstwa cieczy znajdzie sie w kon-
cowce zapewniajgc lepszg dokfadnos$¢ i powtarzalnosc
kolejnych pipetowan.

BIERANIE CIECZY O DUZEJ
STOSCI | LEPKOSCI

Podane w specyfikacji wartosci btedéw doktadnosci

i powtarzalnosci pipetowan okreslone zostaty przy

pipetowaniu wody destylowanej. Przy pipetowaniu

ptynéw, ktérych wiasciwosci fizyczne takie jak gestosé,

lepkos¢ czy napiecie powierzchniowe znacznie réznig

sie od witasciwosci wody, moze okazaé sie konieczne

skompensowanie ustawienia objgtosci.

Normalnie, btad wynikajacy z gestosci i lepkosci cieczy jest

pomijalny, jezeli pipetowania dokonano powaoli i ostroznie.

Najwazniejsze jest tu na tyle powolne pipetowanie, aby

ciecz mogta powoli nadazy¢ za zmieniajgcym sie cisnie-

niem. W tym celu nalezy kazdorazowo odczekac co naj-

mniej dwie sekundy po pobraniu i wydmuchaniu cieczy,

nie zmieniajgc w tym czasie potozenia pipety.

W wyjgtkowych wypadkach jezeli ten sposob poste-

powania nie zapewni otrzymania dokfadnych wynikéw

w pracy pipetg nalezy:

* ustawi¢ pokrettem na pipecie objeto$¢ do pobrania i po-
bra¢ ciecz,

* zwazy¢ pobrang objetosc¢ cieczy,

* nastepnie obliczy¢ warto$¢ nowej nastawy objetosci
wedtug nastepujacego wzoru:

Nowa nastawa = 2 x wielko$¢ nominalna (objetos¢ do pobrania) -

m - masa pobieranej cieczy przy pierwszym pipetowaniu

Y - gestosc pobieranej cieczy

Schemat ten nalezy powtérzy¢ w celu wyeliminowania

ewentualnych bfedéw. Warto$¢ poprawki - czyli réznicy

pomiedzy warto$cig objetosci ustawionej na pipecie

a rzeczywistg objetoscig pobierang mozna zanotowac

w celu wykorzystania przy pézniejszym pipetowaniu tego

samego plynu.

m
Y
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6 - KONCOWKI DO PIPET HTL

Koncowki HTL wykonane sg w nadzorowanym procesie
produkcyjnym z najwyzszej jakosci polipropylenu co
pozwala na uzyskanie najwyzszej jakosci wyrobu.
Jakosc¢ ta gwarantuje prawidiowg wspotprace z pipetami
OPTIPETTE i zapewnia dokiadne i powtarzalne
pobieranie cieczy.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci pipet OPTIPETTE
zostaty wyznaczone przy uzyciu koncowek HTL. Zmiana
koncoéwek na koncoéwki o nizszej jakosci moze
spowodowac pogorszenie doktadnosci i powtarzalnosci
pobierania.

Koncéwki 10

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
0,1 do 10 ul.

Stosowane do pipet typu OP2, OP10.

Koncoéwki 200

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
2 do 200 pl.

Stosowane do pipet typu OP20, OP100 i OP200.
Koncéwki 300

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
50 do 250 pl.

Stosowane do pipet typu OP250.

Koncoéwki 1000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
100 do 1000 pl.

Stosowane do pipet typu OP1000.

Koncoéwki 5000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
500 do 5000 ul.

Stosowane do pipet typu OP5000.

Koncéwki 10000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 10000 ul.

Stosowane do pipet typu OP10000.

7 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Przestrzeganie ponizszych wskazéwek zapewnia
doktadne i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania i wy-
dawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.
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* Giebokos$¢ zanurzenia koncdwki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mata i stata w trakcie pobierania.
* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli zmienia sie
dozowang ciecz.

» Koncéwke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli pozostajg
w niej widoczne krople cieczy.

» Kazda nowa koncowka powinna zostac przeptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ si¢ do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewnic:

- Wciskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie.

- Nie odktadaj pipety jezeli w kohcdwce znajduje sie
ciecz.

- Nie odwracaj pipety.

*Nie nalezy ustawia¢ pojemnosci poza nominalne
wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze réznej od
temperatury otoczenia zaleca sie kilkakrotne przeptu-
kanie koncowki pobierang ciecza.

* Nie nalezy pobieraé cieczy o temperaturze powyzej
70°C.

* Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresywnych
roztwordw zaleca si¢ odkrecenie trzonu pipety i prze-
mycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowana.

Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegto$¢ od
zrodta promieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowac¢ nieznaczne
zmiany w estetyce elementow kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

8 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczna, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempera-
turze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokfadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza dopu-
szczalng warto$¢ podang w tabeli w rozdziale 1, nalezy
przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.
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Przed przystgpieniem do rekalibracji nalezy sprawdzi¢

czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze

warunki:

» temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wody byta
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowane;j,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetosé [ul] Czutos$é wagi [mg]
0,1-10 < 0,001
10-100 < 0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spefnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3 i 7.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btad do-
ktadnosci dla wybranej pojemnosci podanej w rozdziale
1 przekracza wartos¢ dopuszczalng nalezy przeprowadzi¢
rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykonaé tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewa lub w prawg strone.

Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
powinna by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w
trakcie wazenia w granicach +0.5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody desty-
lowane;j,

 Czuto$¢ wagi powinna byé odpowiednia do sprawdza-
nej pojemnosci.

Sposob przeprowadzenia rekalibraciji:

* Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zalezno$ci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabela.

86



__Optipette

POLSKI

Zmiana objetosci
_Zakres' ) Objetos¢ Dopuszczalne przy _pelnym
Symbol pojemnosci na?sta- wartosci obr_ocle k_Iucza
pipety wiana ) kalibracyjnego
(b1 (1] AV [ul]
(24 dziatki)
OoP2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
OP10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
0OP20 2-20 2 1,94 - 2,06 0,63
OP50 5-50 5 4,875 -5,125 2,50
OP100 10-100 10 9,84-10,16 2,50
OP200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
OP250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
OP1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00
OP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
OP10000 | 1000-10000 | 1000 975- 1025 250,00

* Wykona¢ pig¢ pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ $rednig wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ $rednig pobierang objetos¢ w [ul] mnozac
Srednig warto$¢ pobran [mg] przez wspoétczynnik gestos-
ci wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i cinienia wg tabeli.

Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli $rednia objetos¢ pobierana przekracza dopuszczalne

wartosci nalezy:

* Zdja¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),

* Trzymajac pokretto nastawy objetosci tak, aby zabez-
pieczy¢ je przed obrotem, wiozy¢ klucz kalibracyjny w
kanatki wkreta kalibracyjnego, (rys. 4B).

* Przekrecic¢ klucz zgodnie ze wskazéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
wskazéwek zegara dla zwiekszenia wielkosci pobiera-
nej, (rys. 4C). Jeden petny obrét klucza kalibracyjnego
zmienia pobierang objetos¢ pipety o wartosci AV
podane w tabeli.
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* Wyja¢ klucz kalibracyjny i zatozy¢ przycisk pipetowania,
(rys. 4D).

Wyznaczy¢ $érednig pobierang objeto$¢. Objetosé srednia

powinna miesci¢ sie¢ w obszarze dopuszczalnych wartosci

podanych w tabeli. Jesli objetos¢ ta przekracza podane

wartosci, rekalibracje nalezy powtérzyé.

W przypadku pipetowania ptynéw, ktérych wtasciwosci

fizyczne znacznie roznig si¢ od wiasciwosci wody nalezy

postepowaé zgodnie z rozdziatem 5.

Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje sie na

stronie www.htl.com.pl

9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usuh usterke. Usuwajgc usterke postepu;j
w Kkolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostatecznos¢, ktéra przy prawi-
dtowej eksploatacji pipety nie powinna sie zdarzy¢.
W koncowce zostajg krople cieczy.
* Zbyt szybkie oprdznianie koncowki.
Zwolnij predkosé wciskania przycisku pipetowania.
* Zwiekszona zwilzalno$¢ koncéwki spowodowana
wielokrotnym uzyciem.
Wymien koncéwke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie peche-
rze powietrza.
» Mata gfgbokosc zanurzenia kohcowki.
Zanurz konncoéwke giebiej zgodnie z instrukcja.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
» Koncowka uszkodzona lub wielokrotnie uzywana.
Wymien koncéwke na nowa.
Pipeta nieprawidtowo pobiera lub ciecz wycieka z kon-
cowki.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
» Odkrecona nakretka mocujgca trzon, (rys. 3F).
Dokreé nakretke mocujgca trzon.
* Pekniecie lub zarysowanie powierzchni uszczelniajgcej
trzonu.
Wyciagnij wyrzutnik, odkreé nakretke mocujaca
trzon, sprawdz trzon i zesp6t nurnika. Wymien
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uszkodzone czesci (patrz rozdz. 11), zmontuj pipete
dokrecajgc nakretke.

W pipetach OP2, OP10 i OP20 uszkodzenie trzonu
moze pociggngé za sobg uszkodzenie zespofu nurnika.
Wymien uszkodzone czesci (patrz rozdz. 11), zmontuj
pipete dokrecajgc nakretke.

Aby wyjaé wyrzutnik w pipetach OP5000 i OP10000
nalezy zdja¢ przycisk wyrzutnika (rys. 3N) i za
pomocg wkretaka wykreci¢ wyrzutnik obracajgc wkre-
tak w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara.

* Uszkodzenie nurnika lub uszczelki pipety spowo-

dowane dtugotrwatym pobieraniem agresywnych
cieczy.
Rozkreé pipete jak wyzej. Wymien zespdt nurnika,
uszczelke i O-ring (patrz rozdz. 11). Umyj wnetrze
trzonu wodg destylowang i wysusz. Uszczelke i O-ring
nasmaruj smarem. Wymiana nurnika wymaga rekali-
bracji pipety. W pipetach OP2, OP10 nalezy zwrdci¢
uwage, aby elementy smarowane, byty pokryte
réwnomiernie, minimalng iloscig smaru.

* Nieprawidtowe zmontowanie pipety.

Rozmontuj pipete i zmontuj ponownie zachowujgc
prawidtowa kolejnos¢é montazu (rys. 3).

* Brak smaru na elementach uszczelniajgcych.

Zdejmij wyrzutnik. Odkreé nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zespot nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu
nasmaruj lekko smarem. Zmontuj pipete w odwrot-
nej kolejnosci.

* Zanieczyszczenie wnetrza pipety spowodowane dtugo-

trwalym pobieraniem cieczy agresywnych chemicznie
lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciagnij wyrzutnik, odkre¢ nakretke mocujacg trzon,
wyjmij trzon, zesp6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu nas-
maruj lekko smarem. Zmontuj pipete ponownie.

Uwaga: Trzon, nakretka mocujgca trzon, wyrzutnik,

zesp6t nurnika, uszczelka i O-ring mogg by¢ jatowione

w autoklawie w temperaturze 121°C przez 20 minut

pod cisnieniem 1 bar.
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Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawowa¢ bez filtra.
Rekojesé i zewnetrzne czesci pipety mozna czyscié
tamponem nasgczonym alkoholem izopropylowym.

Uwaga: Przed zastosowaniem $rodkoéw czyszczacych
innych niz zalecane przez producenta, sprawdz tabele
odpornos$ci chemicznej tworzyw, z ktérych wykonane sg
elementy pipety: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynno$ci nie usunie
nieprawidtowej pracy pipety wyslij jg do serwisu HTL.
Przed wysytkga upewnij sie czy pipeta nie jest zanie-
czyszczona agresywnymi odczynnikami chemicznymi,
radioaktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi
zagrozenie podczas transportu i naprawy. W miare
mozliwosci oczys¢ pipete.

10 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujacym skompletowaniu:
* Pipeta

* Skrécona instrukcja obstugi

* Klucz kalibracyjny

* Nasadka wyrzutnika (do pipet OP10000)

* Tulejki regulacyjne (do pipet OP2-OP1000)

*CD

Uwaga: Ponizsze czesci nie stanowig standardowego
wyposazenia pipety i sg dostepne na zamoéwienie:

* Nasadka wyrzutnika (do pipet OP2, OP10, OP5000)

* Statyw do pipet

* Smar

* Filtry (do pipet OP5000, OP10000)

* Pierécienie identyfikacyjne (do pipet OP2-OP1000)
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Czesci zamienne i akcesoria do pipet OPTIPETTE poka-
zane narysunku 3, 4,51 6:
A: Przycisk pipetowania
B: Pokretto nastawy objetosci
C: Trzon
D: Wyrzutnik
F: Nakretka mocujgca trzon
G: Zespot nurnika
I: O-ring
J: Uszczelka
K: Klucz kalibracyjny
L: Filtr
M: Nasadka wyrzutnika
N: Przycisk wyrzutnika
P: Pierscien identyfikacyjny
S: Statyw do pipet
Schemat montazu statywu pokazany jest na rys. 5.
Zamawiajgc czesci zamienne i akcesoria do pipety
nalezy okresli¢ typ pipety, jej numery katalogowy, numer
seryjny oraz poda¢ nazwe zamawianej czesci.
UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia kalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 8.
Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sg
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Bledy sg dopuszczalne.
PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.
© 2015 PZHTL SA.
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CO/OEPXEHUE

1 - BBEAEHME
2 - BbIBOP M YCTAHOBKA OB bEMA
3 - HABOP U BbIlMYCKAHUE XXMOKOCTH
4 - NMPOMbIBKA
5 - HABOP YKMAKOCTM NOBbLILLEHHOWM BA3KOCTH
6 - HAKOHMEYHWKN HTL
7 - YKASAHMA MO SKCIITYATALIMA
8 - KATIMBPOBKA
9 - YCTPAHEHWME METTKMX JEPEKTOB
10 - KOMMJIEKTAUMA
11 - BAMNACHbIE YACTU U TTPUHALJIEXXKHOCTU

1 - BBEAEHUE

OPTIPETTE - 3710 nunetkn nepemMeHHoro obvema anqa
[031poBaHKA XKUaokoctn B npegenax 0,1 o 10000 mkn B
3aBWCMMOCTHM OT MOAENM.

Munetkn OPTIPETTE ocHaleHbl LdpoBbIM CUETUMKOM,
CUMTBIBAIOWMM OTMEpAEMyl0 A03Yy XMAKOCTU. Ha
PYKOATKE MWUNETKU MMEETCA CUETUMK, NOKa3biBaroLLMM
OTMEpeHHbIN 06BEM xmakocTu. O6bEM f03Mpyemon
XXWOKOCTU pEerynupyetcA C MNOMOLbIO YEPHOTO,
KannMbpoBaHHOro BOPOTKA, COMPAXXEHHOIO CO CYETUMKOM.
Mpepenbl 06bEéMa A03MPYEMOMN XMAKOCTU MOKa3aHbl Ha
KHonke nuneTku, (puc. 1A). NMunetkn OPTIPETTE
usrotaenueatotca B 10 Mmogenax B npeaenax oovema ot 0,1
MK 40 10000 mKr1.
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Tvn nuneTkn O6bem [mkn]

OP2 0,1-2

OP10 0,5-10
OP20 2-20

OP50 5-50
OP100 10- 100
OP200 20 - 200
OP250 50 - 250
OP1000 100 - 1000
OP5000 500 - 5000
OP10000 1000 - 10000

I'Ipe,u,HasHaueHMe NUMNETOK B 3aBUCUMMOCTH OT 0ObeMa.
M3mepeHue, nepeHoc, MarnbiX KONMUecTs,
nenenve IHA v onpeneneHve PepmMeHToB.
OP20, OP50, OP100, MamepeHue, nepeHoc, BOAHbIX, KUCMOTHbIX
OP200, OP250, OP1000| ¥ LieMOYHbIX PaCTBOPOB.

OP2, OP10

OP5000, OP10000 M3mepeHue, nepeHoc 6ombLIMX 06LEMOB.

>Kvnpkocte HabupaeTcA B HAKOHEUHUKW, O4eBaeMble Ha
nuneTkn. OfHOKpaTHOE ynoTpebneHne HaKOHEeUYHUKOB
rapaHTMpyet 6e30MacHOCTb M UCKMOUYaeT BO3MOXKHOCTb
3arpAsHeHnA HabupaeMom XUAKOCTU.

CbpacbiBaHMe HaKOHEYHUKOB obneruaet copachiBaTerb,
BMOHTMPOBAHHbIW B NuneTky. [pumeHeHne copacel-
BaTenA Mo3BonAeT M3bexarb KOHTaKTa C 3arpA3HEeHHbIM
HaKOHEUHUKOM.

C6pacbliBaTeflb HAKOHEYHUKOB MOXHO CHATb C MUMETKH,
obneruan TakMuM 06pa3oM Habop XMAKOCTU U3 AfTMHHBIX
nNpobMpOK C ManbIM gMamMmeTpoM. MI3mMeHeHne ANuHbI
cbpacbiBatena NO3BoNAeT MCNONb3oBaTb B paboTe
6OMbLLOM aCCOPTUMEHT HAKOHEUHMKOB.

PerynupoBaHue anuHbl cOpacbiBaTeNid HAKOHEUHUKa
- B 1neTkax eMKocTblo 2-1000 MKn (puc. 6A)

BTynku perynatopsl ,H” NO3BONAT Ha U3MEHEHUE
AnuHbl cOpackiBatena Ha +1 MM unu +2 MM. BHelwHAnA
chopma BTYMNKK NO3BONAET UAEHTUCOMLIMPOBATL BEMUUMHY
NU3MEHEHMUA.

- B nuneTkax eMkocTbro 5000 u 10000 mki (puc. 6B)

PerynupoBky onvHbl cOpackiBaTena BbINOMHAEM MyTem
BBMHUMBAHWA WKW BbIBUHUMBAA CTEPXKHA cOpacbiBaTend
OTBEPTKOM. [nA yanuHeHua cbpaceiBaTtena crneayet
noBOpauMBaTb OTBEPTKY MPOTMB UACOBOM CTPESIKK, a Af1A
COKpalleH1A AnuHbl copackiBaTena - NoBopauMBaTtb
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OTBEPTKY MO YacoBoit cTperke. MNpeaernbl Takon perynu-
POBKM COCTaBAT 5 MM.

Ecnw BbileonncaHHbIM METOA, HACTPOMKKM cOpackiBaTena
oKasancA HegoCTaTOUHbIM MK gMameTp OTBEPCTHMA
cbpacbiBaTena CMUWKOM BEMWK ANA TOro, Utobbl
cOpOCHUTb HAKOHEUHWK, HeobXoAMMO HageTb Ha
cbpacbiBatenb Hacaaky “M”, (puc. 6C).

- B uneTkax eMKocTo 2-10 Mk (puc. 6D)

MuneTtkn B ananasoHe 2 Mka- 10 Mk MoryT TpeboBaTb
NPUMeHEeHWA Hacaaku axekTopos "M" ana adpeKTMBHOro
cOpacbiBaHNA HAKOHEUYHMKOB, MOCTaBMAEMbIX Ha PbIHOK
pasfnuMuHbIMK MocTaBlWwuKamu. Hacanoky, Kotopad Haxo-
[MTCA K KOMNMeKTe C NMUNeTKoW, creayet HaaeTb Ha KOH-
UMK 3KEKTOpa CO CTOPOHbI KOHLA LITOKA TakuM 06pasom,
yToObl HacaaKka oxsaTbiBana MKeKTop.

Munetkn OPTIPETTE - npnbopbl BLICOKOro KauecTea,
obecrneunBatoLLme BbICOKYH TOUHOCTb JO3MPOBaHWA.

OwnbKKM TOYHOCTM M BOCMPOM3BOAMMOCTU [O3MPOBAHMA
>KWOKOCTM 3aBUCAT OT Kauectsa NPMMEHAEMbIX HaKo-
HeyHnkoB. OwnbKK NpuBeneHsl B Tabnuue u onpe-
[eneHbl Npy NMOMOLM HakoHneuHnkos HTL. Tonbko aTu
HaKOHEUYHWKN rapaHTUPYIOT TOUHOCTb NpK paboTe ¢ nu-
netkamu, a Takxe obecrneumMsaloT BOCMNPOM3BOAUMOCTb
[O3MPOBAHWA XXMUOKOCTK.

TexHuueckune napameTpbl

OwmnbKa Oww6ka Tun
Tun Ne no O6bem BOCNpPOU3-
NUNeTKU | Karanory (mkn) TouHoct BOAMMOCTHU HakoHeu-

[%] %] HUKa

0.2 +12.0 +6.0

0oP2 5601 1.0 +27 +13

Max 2.0 +15 +0.7
- 10ul

Min 05 +4.0 +28

OP10 5602 5.0 +1.0 +0.6

Max 10.0 +05 +04

Min 2 +3.0 +15

OP20 5603 10 +1.0 +05

Max 20 +0.8 +0.3

Min 5 +25 =20

OP50 5607 25 +1.0 +06
M‘ax 50 +0.8 +04 2004

Min 10 +16 +0.80

OP100 5604 50 +0.8 +0.24

Max 100 +0.8 +0.20

Min 20 +1.2 +0.60

OP200 5605 100 +0.8 +0.25

Max 200 +0.6 +0.20
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Min 50 +1.0 +04

0P250 5600 125 +0.8 +03 300 pl
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +16 +0.40

OP1000 5606 500 +0.7 +0.20 1000 pl
Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +12 +0.50

OP5000 5608 2500 +0.6 +0.20 5000 ul
Max 5000 +0.5 +0.15
Min 1000 +25 +0.6

OP10000 5609 5000 +08 +03 10000 ul
Max 10000 +0.5 +0.2

OwnbKN TOYHOCTU M BOCMNPOM3BOAMMOCTU ObinNu
onpeaerneHbl NPU UCNONb30BaHNM HakoHeuHnkos HTL
rpaBumuTpMuyeckum metogom no 10 otbéopam npob
OVCTUNNMPOBaHHOM BOAbI Npu Temneparype 20+1°C,
B COOTBETCTBMM CcO cTaHaapTom EN ISO 8655.

KOHCprKLLVIH nunetkn obecrneumBaeT BO3MOXHOCTb
nonb30BaTento NPOBECTU ee KannbpoBKy B NopAake,
npuBeneHHOM B pasaerne 8.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

Tpu undpbl, yKasaHHbIe Ha CYETUMKE, HYXKHO OTUMTbI-
BaTb MO MOPAAKY CBEPXY BHM3. JONONHWUTENBHO, Ha
CaMOM HWXXHEM BanuKe cueTuMKa HaHeceHa Lwkana,
NMO3BOMAKOLWAA YCTAHOBKY B npeaenax [AeneHuA
9MEMEHTAPHOM MUMETKMK.

MpuMepbl 0603HAUEHMIM KPaCHbIX U YePHbIX LMdp:

QP2

Munetkn OP2

KpacHsliA
KpacHble umchpbl B koHUe = 1/100 mkn

KpacHbli

Llena penexna = 0,002 mkn 1,25 Mkn
0P10 0P20
Munetkn OP10, OP20 E

KpacHble undpel B koHUe = 1/10 Mkn —

Llena penenna = 0,02 mkn 7.5MKn 12,50 M
0P50, 0P200,

Munetkn OP50, OP100, L

OP200, OP250 3|

TonbKo YepHble LMdpPbI = MKI 5 |

LleHa penexuna = 0,2 MKn 35wk 125 mkn
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0P1000 0P5000

| 0 |kpachsii
[ 5]

Munetkn OP1000, OP5000

KpacHble undpbl Ha BEpXy = M 0,75 mn 1,25 wn
LleHa penenua = 2Mkn 10 mkn
0P10000
KpacHbln
MuneTku OP10000 o
TonbKo yepHble LMdpbl = Mn
Llena penexuna = 20 mMkn 75 Mn

EMKOCTb NWUMETKM PerynupyeTcA C MOMOLLBbIO PyUYKKU-BOPOT-
Ka, pacnonoxeHHow (puc.1A2) nubo pyukn yCTaHOBKM
emkocTh (puc.1B). UTo6bl A4OCTUUL MaKCUManbHOM
TOUYHOCTH, HY>XHaA eMKOCTb LOMKHA ycTaHaBnMBaTbLCA
HauMHaA c 6Gonee BbICOKOW, MYyTEM yMeHbLIEHWA
noKasaHuiM cueTumka.

* Ecnu Hy>KHaA eMKOCTb HUXE YCTaHOBIEHHOM Ha cue-
TUMKe, NOKa3aHUA cueTumka HeobXOAMMO YMEHbLUUTb
[0 MOMNyYEHWA HY>KHOrO 3HAYEHWA, Bpalan anAa 3Toro
pYyuKy-BOpPOTOK perynAtopa ycTaHOBKM o6bema
(puc.1B). Mepen OOCTUXEHUEM HYXHOIO 3HAUEHwusA,
CKOPOCTb BpaleHWA pPyUykn crnepyeT YMEHbLWUTD,
yToObl CNyyarMHO He MPOMy-CTUTb yCTaHaBMMBaeEMOe
3HaueHue.

*Ecnu HYy>XHaA eMKOCTb Bbllle yCTaHOBHeHHOVI Ha
CUeTumke, nNokasaHuA cueTumka cnenyet yBenuuntb 00
3HaueHuA, NpeBbIlWakWero Hy>kHyt0 eMKOCTb Ha OKOIo
1/3 obopoTa HMxXHero 6apabaHa, Bpallaa aonA aToro
pYyuUKy-BOPOTOK peryna-topa yctaHoBku obbema.
3arem, nyTem MeLfIEHHOro BpalLeHUA PyUku, CKOPOCTb
YCTaHOBKH HeO6XO,EI,VIMO NOCTENeHHO yMeHbllaTb, Tak
yToObI HE nponycTnTb HY>KHOE 3HauYeHue.

B cnyuae npeBbIlWEHNA HY)XHOIO 3HAUEHWA, NPOLEeCC
YCTaHOBKK cCrneayet NoBTOPUTb. Hy)KHaFl EeMKOCTb A0/mKHa
BCerga yCcraHaBnMBaTbCA UCXOAA M3 6onee BbICOKOW,
MyTeM YMEHbLUEHWA NOKa3aHWi cueTumka.

3 - HABOP U BbINMYCKAHUE XKUOKOCTWU.

Ha KOHyC NMNeTkn HyXXHO HaaeTb HakoHeuyHWK. Cnocob
noabopkn HAKOHEUHMKOB OnucaHo B pasnene 6.
HakoHeuHWK Hy>XHO HafeTb Ha KOHYC MUMETKU Bpalla-
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TenbHbIM ABUXXEHWEM, CUNBbHO MpuXMman. ITo obec-
NneunBaeT repMeTMUHOE COMPUKOCHOBEHME HAKOHEUHMKA
C MUMNETKOMN.

BHUMAHUE: He moXXHO HabGupaTb XMWAKOCTb
nuneTkon 6e3 HaKOHeYHuKa.

Ha6op >xuakocTu.

Haxkat KHOMKY nuneTku A0 nepsoro ynopa (puc. 2A).
Yaepusaa NUNeTkn BepTUKarnbHO, NOrpy3nTb HaKo-
HEUHWK B AO3MPYEMYIO XKMAKOCTb. [MyBuHa Norpy>KeHua
3aBMCUT OT WMCMOMNb3YEMOro HaKOHEUHUKA W BENUUMHBI
Habvpaemoro obema.

Tun nUNeTkun Fny6uHa norpy>xeHHa [Mm]
OP2 <1
OP10 <1
OP20, OP50, OP100 2
OP200, OP250, OP1000 2=
OP5000 3+
OP10000 5

MenneHHO ¥ nNnaBHO OTMYCTUTbL KHOMKY MUMETKKU, Habu-
pafA XMOKOCTb B HAaKOHeUHUK (puc. 2B). Mogoxaatb
B TeUEeHWEe CEeKyHAbl W BblHYyTb HAaKOHEUHUK. [Mpwu
NMOrpy>XeHUN HaKOHEeUYHUKa Ha 6onee MenKkyl, yem
pekomeHnayemasa rmnyouHy, unu npu GbICTPOM OCBOOOX-
[EHUN KHOMKK cOpacbiBaHWMA B HAKOHEUHWMK, MOXET
NMPOM30MTK 3acackiBaHWe BO34yXa.

BHUMAHMUE: Henb3a npukacaTtbCA K MCMNONb30BaH-
HOMY HaKOHEUHMUKY.

BblnchaHue XKUOKOCTH.

Cnerka HaknoHvs nunetky (Ha 10-40°) Hy>XHO 4OTPO-
HYTbCA HAKOHEUHWKOM A0 BHYTPEHHEW CTEHKM cocyna.
3aTtem MeaneHHO M NNaBHO HaxaTb KHOMKy 4O ynopa,
uTO MPUBOAMUT K yaaneHuo xunakoctu. (puc. 2C).
MopoxaaTte B TeueHUe ceKyHAbl. [loxaTb KHOMKY
NMUNEeTKM A0 KOHLA B LEeNto yaaneHna ocTaslliencn
XKMOKOCTU. YAEepXKnuBaA KHOMKY MUMETKW, HakaTon 40
ynopa, BblHYTb HAaKOHEUYHWK, MEPEMELLAA ero no CTEHKe
cocyna. 3atem Hy>XHO OTMYCTUTb KHOMKY MWUNETKU 0O
nepBOHaYanbHOM NO3ULMK U CHATb HAKOHEUHMUK, HaXKMManA
Ha KHOMKy cOpacbiBaTens.

BHUMAHMUE: MNMpu cmeHe HaGupaemMon XUAKOCTU
Heo6Xx04MMO 3aMEeHUTb HAKOHEUYHMUK.
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dunbTpbl

B nuneTkax 5000 Mkn 1 10000 MK NPUMEHEH CMEHHbIN
hunbTP, MOHTUPYEMBIA B THE34E, B HUXHEN uacTu
kopnyca (puc. 3L). 9T10T huneTp NpenoxpaHaeT oT
nonagaHua Habupaemomn >XXMOKOCTU BHYTPb Kopryca M
TEM caMbIM NpeaoTBpaLlaeT 3arpA3HeHWe BHYTPEHHEN
nofocTn Kopnyca 1 nnyHxepa. NpumeHeHne dunbtpa
MMEeeT OUeHb BaxKHOe 3HauyeHue, 0COOeHHO npu Habw-
paHuM 1 BbINyCKaHWM 6OMbLINMX 0OBEMOB XXNAKOCTH.

B cnyuae, ecnu cunbTp 3amounTCcA Npu HabupaHum
XKMOKOCTHU, HEOOXOAMMO €ro 3aMeHUTb HOBbIM.

4 - MPOMbIBKA

Mpu Mcnonb3oBaHWKM MUNETKU ANA LO3MPOBaHMWA
KOHLLEHPUPOBAaHHbIX KWCTIOT, LLenouen, a Takxe Apyrux
e0KWUX XXMOKOCTEN, CMOM STUX XXMOKOCTEN ocedaeT Ha
BHYTPEHHEN NMOBEPXHOCTU HAKOHEUHMKOB UTO MOXET
ObITb MUCTOUHMKOM OLIMOOK M3MepeHun. Tak Kak o6bem
CrnoeB OCTaeTCA NPUMEPHO MOCTOAHHLIM BO BpPeMA
crnepyowmx paboT ¢ TEM caMbiM HAKOHEUYHUKOM, TO
OLWMOKY MOXHO YCTpaHWTb. [lfia 3TOro Hy>KHO NPOBECTH
MOMHbIN UMKN Habopa v yaaneHue XWAKOCTU B OLHOM
M ToM Xe cocyne. Nocne Takown npoueaypbl Crnowu
XKMAKOCTU ByLeT HaxoaWTbCA B HAKOHEUHUKE U obec-
MeunT NyuLlyto TOYHOCTb BOCMPOMU3BOAMMOCTL B Aalb-
HeWwen paborTe.

5 - HABOP YKMAKOCTW NOBbILLEHHOM
BA3KOCTHU

Ecnu BbIlWEONUCAHHbIN METOA B UCKMIOUUTENbHbIX
Crnyyaax He No3BOAET MOMyUYnUTb TOUHbIX PE3ynbTaTos,
TO HYXKHO:

* YCTaBUTb BOPOTKOM Ha MNunetke o6bem Habupaemon
XWMOKOCTU M HabpaTb XKMAKOCTb,

* 3aTem B3BeCUTb 06bEM HaBpPaHHOM XXMOKOCTH,

*3aTtemM BbIUMCUTL HOBYHK Be€JIMUMHY YCTaHOBKMU
cnepyowmm 06pa30M:

Hosan yCTaHOBKa

= 2 X HOMMHarbHaA GennumrHa (06bem A0 0T6opa) - %

M - Macca XX1aKOCTU NpU NepeoM oTbope

Y - BA3KOCTb XWMAKOCTU
BhilweykasaHHbIM METOA, HY>XHO MOBTOPUTL ANA yCTpa-
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HeHWA ownboK. BennumMHa ucnpasneHun, T. e. pasHuua
MeXay BerMunHOWM oObema YCTaHOBIIEHHOW Ha NuneTke,
a AencTBuTENbHBIM HabpaHHbIM 0GBEMOM, MOXHO 3arnu-
caTb ¥ MCMOMb30BaTh B AanbHENWeN paboTe ¢ ToM caMon
YXMOKOCTbIO.

6 - HAKOHEYHWUKU HTL

HakoHeuHnkn HTL M3roToBneHbl M3 BbICOKOKAYecT-
BEHHOro nonunponuneHa. KauectBo HaKOHEYHUKOB
rapaHTMpyeTt npasunbHyto padoty nunetok OPTIPETTE
n obecneumBaeT TOUHbIA U BOCNPOM3BOAMMbIA HABOpP
XnaKoctu. OWnOKM TOUHOCTM U BOCMPOU3BOAMMOCTH
pesynbTtatoB pabotbl nunetok OPTIPETTE 6binu
onpeaeneHbl C UCMNONb30BaHMEM HakoHeuHukos HTL.
3ameHa 3TMX HaKOHEUYHUKOB Ha HAaKOHEUYHWKU OPYrux
PMPM MOXET MOCNYXUTb MPUUMHOM YXyALIEHUA
TOYHOCTM PaboTbl NUMETOK.

B 3aBuncumocTtv oT Habupaemoro o6bema NPUMEHAIOTCA
HakoHeuHukn HTL:

HakoHeuHuk 10

BecupeTHbIM HakoHeuHWK 10 ynoTpebnaeTca anA Habopa
>Xugkoctu obvemom ot 0,1 go 10 mkn. Ucnonb3ytoTtea
c nunetkamm OP2, OP10.

HakoHeuHunku 200

HakoHeuHWKK ynoTpebnatoTcA AnA Habopa XWAKOCTH
obemom oT 2 g0 200 mkn. Mcnonb3ytoTea ¢ nuneTkamm
OP20, OP50, OP100, OP200.

HakoHeuHuku 300

HakoHeuHrkM ynoTpebnatoTcA anA Habopa XUOKOCTH
o6bemom o1 50 Ao 250 MKn. Mcnonb3ytoTeaA ¢ nuneTkamm
mmna OP250.

HakoHeuHuku 500
HakoHeuHrku ynoTpebnatoTcA anA Habopa XUOKOCTH
o6bemom oT 100 no 1000 mkn. Mcnonb3ytoTeA ¢ nunet-
kamu Tna OP1000.

HakoHeuHuku 5000

HakoHeuHWkM ynoTpebnatoTcA aAnA Habopa XUAKOCTU
o6bemoMm oT 500 go 5000 mkn. Mcnomnb3ytoTcA ¢ nNUneT-
kamu Tna OP5000.

HakoHeuHuku 10000

3TV HaKOHEUYHUKN MPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
KocTeh o6bemom ot 1000 go 10000 mkn. MpumeHatoTeA
ana nunetok Tuna OP10000.

100



__Optipette

PYCCKWUM

7 - YKASBAHUA MO SKCIMINYATALNN.

CobntofeHne crneayrowmnx nNpasun rapaHTMpyeT TOUHbIN
¥ BOCMPOM3BOAMMbIN HAO0P XMUAKOCTU.

* Bo BpemA paboTbl (Habopa v CnvBa XXMAKOCTH) HaXXMMaTb
M OTMNyCKaTb KHOMKY HY>KHO MeAfIEHHO M NNaBHO.

* Bo BpemA HaBopa >XWMAKOCTY HAaKOHEUHUK Haao OMycKaThb
B XXMAKOCTb He rMy6OKO M Ha MOCTOAHHYIO FMyGHHY.

*Bo Bpema paboTbl NMNETKy He06X0AMMO AepxKaTb
BEPTUKANHO.

* [pu cMeHe HabupaeMon XUAKOCTU HEOBXOAUMO CMEHUTL
HaKOHEUHMK.

* Ecriv Ha CcTeHKax HaKOHEeUHMKa OCTAKOTCA KarniW Xua-
KOCTH, TO HAKOHEUHWK HY>KHO 3aMEHUTB.

* Kaxxabli HOBbIM HAKOHEUHWK HY)XHO MPEeaBapUTENbHO
npomnonockars.

* He ponyckaeTcA nonafaHuA XWAKOCTU BHYTPb KOHyca
nuneTkn. Utobbl nsbexarb aToro, He0b6XxoanMOo:

- HO)KMMaTb U OTNyCKaTb KHOMKY NMUNEeTKKU MedsieHHO
1 nNnaBHoO,

- He KNnacTb NUNETKY C XXMAKOCTbIO, HABPaHHOM B HaKo-
HEYHMK,

- He nepesopaynBaTb NUNETKY.

* He MOXHO ycTaHaBnMBaTb 06bema 3a rpaHuLLEn HOMU-
HanbHOro pasmepa.

* Mepen HaGoOPOM XMAKOCTH, TeMrepaTypa KOTopoWn OT-
NMuaeTcA OT TEMNepaTypbl OKpyXawleh cpenbl
pEeKOMEHAYyeTCA HECKONbKO pas Mpomnofockartb
HaKOHEUHWUK 3TOW XKMAKOCTLIO.

* He ponyckaerca Habop XXMAOKOCTY Temneparypa KoTopowu
Bbiwe 70°C.

* [Tocne paboTbl C KACNOTAMKU UNW APYTMMU arpeccus-
HbIMW >KMOKOCTAMM PeKOMeHayeTcA pasobpartb nuneTky
W MPOMBbITb NAYHXEP, YyNNOTUHTENb, KOHyca AUCTUN-
NUPOBaHHOM BOLOM.

MneTkn ycTonMumB K AencTBUIO YP nyuen, uto noateep-
XKOEHO HaWMMKU UCTIbITaHWAMK. PekoMeHaoBaHHOe pac-
CTOAHWE OT WCTOUHMKA M3MyUYeHWA [0 obryyaemoro ane-
MEHTa [OMKHO COCTaBnATb He MeHee 50 cMm. Cruwkom
ANUTENbHOEe, UHTEHCUBHOE OONyUYeHWe MOXET Bbi3BaTb
He3HauUWUTENbHbIE U3MEHEHUA BHELLHErO BUAA LBETHbIX
SIIEMEHTOB, UTO He MOBMMAET Ha XapaKTePUCTUKK NUMeT-
KOB.
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8 - KAIIMBPOBKA

Munetkn HTL kannbpytoTcA rpaBUMETPUYECKUM CrOCO-
60M C NpuMeHeHneM HakoHeuHukoB HTL u auctunnupo-
BaHHOW BOZAbI, Npu Temnepatype 20+1°C, B COOTBETCTBMM
co crangaptom EN ISO 8655.

Ecnu B xo4e NpUMMEHeHWA NUMEeTKN OKasblBaeTCA, UTo

oLmMbKa TOYHOCTH (pasHuLa Mexay chakTuueckn otoupa-

€MbIM M YCTaHOBMNEHHbIM 0ObeMamMK) MpeBbILAET AOMy-

CTMMOE 3HauyeHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasgene 1,

creayeT NPoBecTU KanmMopoBKy NUNETKM.

Mpexae uem NPUCTYNUTb K KannbpoBKe, HEOOX0AMMO NpPo-

BEpWTb, YAOBNETBOPANUCL MU MPU ONPEeAeneHnn OWnBKM

crieflyroLume yCrnoBuA:

* Temneparypa OKpy>atoLen cpefbl, MMNETKX, HakoHeu-
HWKa 1 BOAbl AOMKHA ObITb OAMHAKOBOM,

* 6bIna Ny NNOTHOCTb MPUMEHAEMOM XXMOKOCTU BnU3KOM
NNOTHOCTW AUCTUNIIMPOBAHHOM BOAkI,

* UCMONb30BAUCh NN BECbI C COOTBETCTBYIOLIEN YYBCTBU-
TEeNbHOCTBIO,

MpoBeepaembIi 06bem [MKn] YyBCTBUTENLHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10-100 = 0,01
> 100 =01

* ObIN MK yUTEH NepecUeTHbIN KOAULMEHT MI/MKT,

* YOBMETBOPANUCL NN TpeGoBaHWUA, MPUBEAEHHbIE B
pasgenax 3 u7.

Ecnu BbllleykasaHHble YCNOBMA yA0BNETBOPANMUCH, a
owmnbKka TOYHOCTV AnA BbIOPAHHOW EeMKOCTH, YKa3aHHOM
B pasaene 1, npeBblllaeT 4OMNYCTUMOE 3HAUEHWUE,
creayeT NpoBeCTV NOBTOPHYHO KarMOpOBKY MUMETKH.
MoBTOpPHYIO KanMbpoBKY MOXXHO MPOM3BOAUTL
TONbKO B AMana3oHe OLHOro noaHoro o6opora
Kintoya Brnpaso UK BNeBso.

Ycnosusa nposeaneHuA KaﬂMﬁpOBKM:

* Temneparypa oKpy>atolen cpeabl, MMNEeTKU, HaKoHeu-
HUKa M XXMAKOCTWU AOMKHA HaxoAMTbCA B npenenax
20-25°C 1 6bITb CTAbOWUMNbHOW B X04€ B3BelUMBAHMUA
B npegenax +0,5°C,

* U3MEPEHMA CreayeT NPOU3BOAUTE C NMPUMEHEHUEM
AVCTUNIIMPOBaHHOW BOAbI,
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* YyBCTBMTENBHOCTb BECOB AOMKHA COOTBETCTBOBATb
NpOBEPAEMOW EMKOCTH.
MopAaaok NnposeaeHUA KanmbpoBKu:

* YyCTaHOBUTb 00bEM A03bl B 3aBUCMMOCTU OT EMKOCTU
MUNETKN B COOTBETCTBUM C HWXKECTIEAYIOLLIEN Tabruuen.

U3meHeHue
Owvana3oH |YcraHaBn oGuema npu
Tun SMKOCTH  MBaeMbIi JonycTtumble |nonHom o6opoTe
MneTKu o6nem 3HaueHWA |KanuGpOBOYHOro
nunetku k] [mkn] [mkn] Knioua AV [mMkn]
(24 uenbl
A.eneHun)
OP2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
OP10 0,5-10 0,5 0,48 - 0,52 0,33
OP20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
OP50 5-50 5 4,875 -5,125 2,50
OP100 10- 100 10 9,84-10,16 2,50
OP200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
OP250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
OP1000 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00
OP5000 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
OP10000 | 1000 - 10000 1000 975 - 1025 250,00

* oTOOpaTh MATb 403, B3BELIMBAA MX KaXKAbIM pas, BblUWC-
NUTb CPeaHe 3HaueHve.

* BbIUMCNUTb CPEAHUIA OOBEM OTOMPAEMOM 03bl B MKII,
YMHOXaA cpedHee 3HaueHve [Mr] Ha KoahdMUMEHT NnoT-
HOCTW AMCTUNNMPOBAHHOM BOAbI [MKN/Mr], 3aBUCALLMI OT
Temnepatyphbl ¥ AaBneHWA corn. Tabnuue.

Temneparypa [°C] [Hasnenue [kMa]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnv cpeaHuit o6bem oTbMpaemon [03bl NpeBbiwaeT
[LOMyCTUMble 3HAUEHUA, crieayerT:

* CHATb KHOMKY OTMepwuBaHua, (puc. 4A),

* NpUOEPXKMBan KObLO YCTaHOBKM 00bemMa, He Jonyckaa
€ro NoBOpPOTa, BCTaBUTb KaNMOPOBOUHBIN KMtou B BbIPE3bI
KannbpoBOUHOrO BMHTA, (pucC. 4B),

103

°* MOBEPHYTb KU MO YacoBOW CTpenke AnA yMeHb-
LeHMA [03bl UK, Ha0OOPOT, MPOTUB YACOBOW CTPENKK
-ANA yBenuueHua fo3ebl, (puc. 4C).
OnvH nonHbIM 060POT KaNnMOPOBOYHOMO Krtoua M3Me-
HAET 06BbEM OTOMPaeMOM NMUMNETKOM A03bl HA 3HAUEHMUA,
yKasaHHble B Tabnuue,

* BbIHYTb KarnMOPOBOUHbIW KIIOY U YCTaHOBWUTb KHOMKY
nunetTnpoBanua (puc. 4D).

Onpepnenutb cpenHun o6bem oTbupaemon Ao3bl. OH

OOIMKEeH yKnaablBaTbCA B obnactu L0nyCTUMbIX 3HaquMVI,

npuBeaeHHbIX B Tabnuue. Ecnu aToT 06bem npesbiwaeTt

yKa3aHHble 3HaUeHWA, KanMbpoBKy crielyeT NoBTOPUTE.

B crnyuae oTMepuBaHWA XWOKOCTEN, KOTOpbIE MO HU3M-
UECKMM CBOMCTBaM 3HAUMTENbHO OTNMYAKOTCA OT BOAbI,
nocTynartb B COOTBETCTBMM C yKasaHMAMK pasgena 5.

Bonee noapobHaa MHGOpMaumA 0 KanMBpPOBKe HaxoauTCA
Ha cante www.htl.com.pl

9 - YCTPAHEHUE MENKUX AESGEKTOB

Mpwn o6HapyXeHnn HenpasunbHOW PaboTbl MUNETKH,
YCTaHOBWTE MPUUMHY U YCTPaHWUTE HencnpasHOCTb. [pu
3TOM, crefyeT MocTynatb B MOPAAKE, YKa3aHHOM

B MHCTPYKLMW. 3aMeHy SMEeMEHTOB HOBbIMU HYXHO

cuuTatb KPamMHOCTBIO, KOTOPaA He JOMKHa MMETb MecTa

NPy NPaBMIbLHON SKCNyaTaummn NUNeTku.

B HakOHeuHMKe OCTalOTCA Kamnmnu XXNAKOCTH.

* Cnuwkom GbICTPOe OMOPOXKHEHNE HAaKOHEUHMKA.
Haxknmarite KHOMKy NMMNeTKu MesneHHee.

* [oBbILWEHHOE CMauMBaHWe HaKOHEUHWKA, BbI3BaHHOE
MHOrOKpaTHbIM YNoTpebneHmem.
3ameHnUTe HaKOHEUHNK HOBbIM.

B HaGpaHHOM B HAaKOHEUHMWK >XMAKOCTU MOABNAIOTCA

BO34YLUHbIE MY3bIPH.

* CrMLWKOM MefKoe MOrpy>XeHne HaKOHEeUHMKa.
Morpysute HaKkOHEYHHK rny6)XXe, B COOTBETCTBMU C
MHCTPYKLMEHN.

* HakoHeuHwuk cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKW.
CunbHee BTHCHUTE HAKOHEYHHK.

* HakOHEUHWK MOBPEXAEH UNM MHOrOKPaTHO MCMOMb30-
BascA.

BameHnTe HaKOHEUHHK HOBbIM.

MuneTtka HenpaBunbHO HabUpaeT XUAKOCTb UMK

>KMAKOCTb BbITEKAeT U3 HAKOHEUHUKa.
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* HakoHeuHuk cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUNETKHK.
CunbHee BTUCHUTE HAKOHEUHHK.

» OcnabneHa ramka KpenneHua koHyca (puc. 3F).
3araAHuTe ranky KpenneH1a KOHyca.

* TpewmHa unu uapanuHa Ha NoBepXHOCTU YNIOTHEHWA
KOHyca.
CHMMMTe cbpacbiBaTeslb, OTKPYTUTE raiKy Kpen-
JNIeHNWA KOHyca, npoBepbTe KOHYC MU MAYHXep.
3amenunTe nospexxaeHHbIe anemMeHTbl (cM. rnasa 11),
cobepuTe NUNETKY, 3aTArMBaA ranky.
B nunetkax OP2, OP10 u OP20 noBpexaeHue
KOHyca MOXXeT rnosrieyb 3a co60i nospexmeHne
nnyH>xepa. 3ameHnTe NOBPeXAeHHbIe AeTanu (CM.
rnaBa. 11), cobepuTe NUNETKY, 3aTArMBaA ranky.
Urobbl n3bATL cOpackiBaTens 3 nunetok OP5000
#n OP10000 Heob6X04MMO CHATb KHOMKY cOpackiBaTena
(puc. 3N) 1 c NOMOLLIbIO OTBEPTKMU BbIBUHTUTL COpa-
cbiBaTenb, BpallaAa OTBEPTKY MO HanpaBlieHUIo
MPOTHUB YacOBOH CTPENKH.

* [loBpexaeHne NnyH>xepa unv Npoknagku nunetku,
BbI3BaHHOE ANWUTENbHbLIM HaBMPaHUEM arpecCUBHbIX
XKUOKOCTEN.

Pa3b6epute nuneTky, onMcaHHbIM BbILLUE€ CITOCOOOM.
MomeHAaWTe nnyHXxep, npoknanky W O-puUHr
(cm. rnaBa 11). BbiMo#Te BHYTPEHHIOI 4YacTb
ANCTUIITMPOBAHHON BOLOH. YNIOTHUTENbHYIO NPO-
Knanky u O-puHIr CMaXKbTe CMa3Ko#.

CmeHa nnyH>xepa TpebyeT NOBTOPHOM KannbGpOBKH.
B nunetkax OP2 n OP10 cnenyet o6paTuTb BHH-
MaHMe Ha TOo, YTOObl CMa3biBaeMble 3/1eMeHTbI OblTN
PaBHOMEPHO MOKPbITbI MMHUMalbHbIM KOJIMYECTBOM
CMa3sKH.

* HenpaswnbHaa cOopka NuneTku.

Pa36epute nuneTky u cobepure ee noBTOPHO, COO-
nrofana npasuUIbHYIO Nocneno0BaTelbHOCTL COOPKH
(puc. 3).

* OTCyTCTBME CMaA3KW Ha YMIIOTHUTESBHbLIX SNEMEHTax.
CHumnTe cbpaceiBatenb. OTBUHTUTE rauky Kpen-
JIeHUA KOHyca, M3bIMMTE KOHYC, MIYHXep, YNnoTHH-
TeNnbHylo npoknanky u O-puHr. U3bATble getann
BbIMOMTE AUCTHIINTMPOBAHHOM BOAOM U BbICYLLIMTE.
BHyTpeHHHe MoBepPXHOCTH YNNOTHUTENbHOH MPOK-
nagku u O-puHra crnerka cmaxbTe CMa3KOMH.
Cobepute nuneTky B 06paTHOM nocnenoBaTelb-
HOCTH.
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* 3arpAsHeHWe BHYTPEHHEN YacTy MUNETKW, Bbl3BAHHOE
LANUTENbHLIM HAaGUPaHUMEM XMMUUECKU arpecCuBHbIX
XKMOKOCTEN UNW NonasfiaHWeM XXMOKOCTU B MUMETKY.
CHMMMTe cOpacbiBaTeNlb, OTBUHTUTE raiKy Kpen-
JIeHWA KOHyca, U3bIMUTE KOHYC, NYyHXep, YrIOoTHH-
TeNbHyl0 npoknaaky u O-puHr. U3bATble getanu
BbIMOMHTE AUCTUIITMPOBAHHOW BOLOM MU BbICYLUUTE.
BHyTpeHHWe NOBEPXHOCTH YMNOTHUTENIbHOH
npoknanku u O-puHra crnerka cMaXxbTe CMa3KOH.
Cobepu1te 06paTHO NMUMNETKY.

BHumanue: KoHyc, ranka kpenneHua KoHyca, copa-
cbiBaTenb, NAYHXep, YNNOTHUTENbHaA nNpokKnaaka
1 O-puHr MOryT CTepunM3oBaTbCA B aBTOKNaBe Mpu
Temnepartype 121°C, B TeueHue 20 MUHYT, Noa, Aasne-
Huem 1 6ap.

KoHycbl nunetok 5000 u 10000 Hy>XHO cTepuUnu-
30BaTh B aBTOKNnaBe 6e3 chunbrpa.

PykoATKya ¥ Hapy>XHble 3neMeHTbl MMNETKU MOXKHO
YMCTUTb TaMMOHOM, NPONMUTAHHbIM U30MPOMUNOBbIM
CrnMpTOM.

BHumaHwue: lNepen MCnonb30BaHWEM MHbIX YMCTALLMX
CPEACTB OT/IMUHLIX OT PEKOMEHAO0BaHHbIX MPOM3BOAUTE-
nem, NpoBepuUTb Tabnuuy COBMECTUMOCTM BELLECTB, U3
KOTOPbIX M3roTOBMEHbl aeMeHTbl nunetku: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF.

Ecnu BbINONHEHWE BblleyKa3aHHbIX AENCTBUIN He
npuBeneT K NpaBunbHOM paboTe NUNeTkM, oTnpasbTe ee
B cepsuc HTL.

Mepen oTnpasneHnem NPoBepbTe He 3arpA3HeHa nu
nMneTka XMMUUYECKWU arpeccBHbLIMU, PaAMOAKTUBHBIMM,
MWUKPOOMONOrMYEeCKMMU peareHTamu, KOTopblie MOryT
npeacTaBnATb yrpo3y BO BPeMA TPAHCMOPTUPOBKHM
u pemoHTa. 1o Mepe BO3MOXHOCTM HEO6X0AUMO
OYMCTUTb NUMETKY.

10 - KOMIMJEKTALMUA

MuneTkM NOCTaBNAKOTCA B KOMIMIEKTE:

° nMneTka

* KpaTkana MHCTPYKLMA MO 0OCMY>XMBAHMIO

* KaNMBPOBOUHbIM Ko

* Hacagka copacbiBatena (ana nunetok OP10000)
* BTYNKM perynatopsl (ana nunetok OP2-OP10000)
*CD
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BHumaHue:

HVI)KeyKaSG.HHbIe YyacTu He ABMAKOTCA CTaHAAPTHbIM
OCHalleHueM NMNeTkn U NoCTaBMAKOTCA Ha 3aKas:

* Hacagka copackiBarend
(ana nunetok OP2, OP10, OP5000)

* LITATMB AJ1A MUMNETOK
* cmMaska
* counbTpbl (anA nunetok OP5000, OP10000)

* UAEHTUOMKALMOHHbIE KOoMnbLia
(ana nunetok OP2-OP1000)

11 - SBAMNACHbIE YACTH

3anacHble yactv o nunetok OPTIPETTE nokasaHbl Ha
pUcyHke 3, 4, 51 6:

: KHonka nunetupoBaHuA

Boportok perynupoBaHumn 06eMku

: Konyc

: C6pacnbiBaTtesb

latika 3akpennAioLL,ad KOHyC

: Arperar nnyHxepa

O-puHr

Ynnotuurens

: KannMbpoBOYHbIH KNtoY

: dunbtp

: Hacagka cOpacbiBatensa

: KHonka cbpacbiBartensa

: LtatuB ANnA nMNeTok

: UoeHTUGhbHUKaLLMOHHbIE KOMbLia

Cnoco6 MOHTaXxa LuTaTea NokasaH Ha PUCYHKe 5.

Mpwu 3aka3e 3anacHbIX YacTen AfA NUNETKU HeobxoanMo
onpenenuTb TUN NUNETKKU, KaTanoroBbliM U CePUNHBIN
HOMep nuneThl, a Takxe ykasatb HasBaHue 3aKasblBaeMomn
yacTu.

XETOTNOORR

vwu=23srT

3ameuaHue: 3ameHa y3na nayHxepa Tpebyer
nposeaexufl KanubpoBKM B COOTBETCTBUM C pa3pe-
nom 8.
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Bce npasa 3awmiueHbl. [poayKTbl, ONUcaHHbIe B HACTOALLEN UHCTPYKLMK,
LOCTYMHbI B OFPaHUUEHHOM KOMMUECTBE M MoAnexart TeXHUUYECKUM
13MeHeHuAM. OLUOKKU [OMYCKaOTCA.

PZ HTL S.A. ocTaBnAeT 3a coboi NpaBo Ha yCOBepLIEHCTBOBaHKE NGO
MHOro poaa MoAudUKaLMIO CBOMX NPOAYKTOB 63 npeaBapUTenbHOMo
yBEOMIEHNA.

© 2015 PZHTL S.A.
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OPTIPETTE pipette series

OPTIPETTE pipette series feature slim handle, high accuracy and precision rates combined with their
tremendous robustness. Its design provides users with excellent ergonomics & safety.

s

_J

Additional spacers enable
gjector height adjustment

Ergonomic handle design
Easy calibration

Excellent accuracy & precision
Soft spring system reducing
pipetting forces

e Colour-coded rings for volume
identification

UV resistant body
Autoclavable lower parts
Available in 8- &12-channel
Version

4 )

Rotating pipetting
pushbutton prevents
accidental volume change

uv

resistant

Calibration key provided
with each pipette allows
user-calibration

X

@

5449 5480
Carousel Multiple Plexi Plexi
stand stand 4-position stand 1-position stand
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0.2 +120[ = 60
OP2* 5601 o 1.0 + 27 = 13
Max 2.0 + 15| = 07
10 pL
Min 0.5 + 40 4+ 28 K
OP10 5602 o 50 + 10| ' 06
Max 100 + 05 4+ 04
Min 2 RN AN\N 1.5
OP20 5603 10 5 ogl = 05
Max 20 V) + 03
Min 5 +\&A3| £\\20
OP50 5607 25 + 10| + 06
Max 50 + 08| = 04 2001
Min 10 + 16| = 080
OP100 5604 50 + 08| =+ 024
Max 100 + 08| + 020
Min 20 + 12| + 060
OP200 5605 100 + 08| = 025
Max 200 + 06| = 020
Min 50 + 10| =+ 04
OP250 5600 o 125 + 08| = 03 300 pL
Max 250 + 06| + 03
Min 100 + 16| =+ 040
OP1000 5606 [ ) 500 + 07| + 020 1,000 pL
Max 1,000 + 06| = 015
Min 500 + 12| = 05
OP5000 5608 O 2,500 + 06| = 020 5,000 L
Max 5,000 + 05| = 015
Min 1,000 + 25| + 06
OP10000 5609 O 5,000 + 08| = 03 10,000 pl
Max 10,000 + 05| = 02

*OP2 — minimum volume is 0.1 uL.

Mn 05 £ 100| + 80
e | 91 | o IS I N
Max 10 £ 20| ¥ 12
i + 40
OP8-50 5142 Min o2 AN
OP12-50 | 5146 vax o0 + 16 1 06
200 L
; + 30
OP8-200 | 5143 Mn 29 NV5ANAY o
OP12-200 | 5147 M oS8 WOANE 38
Min 50 + 16| = 15
QLo 300, | 2ol o 150 £ 12| %10 800 L
Max 300 < 10| = 08

Note: The HTL maximum permissible errors are guaranteed only when HTL pipette tips are used.

OPTIPETTE 7902 OP10 Plexi 4-position stand
STARTER 4 PACK OP20 Tips 10 uL, 96 pcs
= OP200 Tips 200 WL, 96 pcs
‘ OP1000 Tips 1,000 pL, 96 pcs
LERE Calibration tool x 4
A Instruction manual
.”.m’l
OPTIPETTE COLOR 7912 OP10 Plexi 4-position stand
STARTER 4 PACK OP20 Tips 10 yL, 96 pcs
; OP200 Tips 200 pL, 96 pcs
OP1000 Tips 1,000 pL, 96 pcs
Calibration tool x 4
Instruction manual

13



OPTIPETTE VARIABLE VOLUME PIPETTE SERIES

SINGLE CHANNEL PIPETTES MULTICHANNEL PIPETTES
MODEL CAT. NO. | COLOUR VOLUME (uL) A (%) | P(%) FITTO MoDEL CAT.NO. | COLOUR | VoOLUME (uL) | A(%) | P(%) FiTTO
STANDARD TIPS STANDARD TIPS
0.2 | £12.0] +6.0 MIN 05| +10.0| +8.0
oP2* 5601 RED 1.0 [+2.7 | £13 gﬁf’zl_go gii; RED 5| +4.0 | £2.0 10uL
MAX 20|+15 [ +0.7 Lo MAX 10| £2.0 | £1.2
MIN 05| +40 |28 . 0P8.50 5140 MIN 5| +4.0 | £25
0P10 5602 RED 50| +1.0 | 206 OP1_2—50 c1ac | YELLOW 25| £30 | £1.2
MAX 10.0 | 0.5 | 20.4 MAX 50| +1.6 | £0.6 200
MIN 2[+30 | £15 0r8.200 | 5143 MIN 20| £3.0 | £15
0P20 5603 | vELLOW 10 | £1.0 | 0.5 012200 | 2147 | YELOW 100 | 1.5 | 0.8
MAX 20 | +0.8 | £03 MAX 200 | £+1.0 | +06
MIN 5|+25 220 MIN 50| £1.6 | £15
OP50 5607 | vELLOW 25| +1.0 | £0.6 8E§'23_(3)80 gijg GREEN 150 | £1.2 | £1.0 300uL
MAX 50 | +0.8 | £+0.4 2000 MAX 300 | £+1.0 | +06
MIN 10216 | +08
0P100 5604 | YELLOW 50 | +0.8 | £+0.24
MAX 100 | +0.8 | £0.2
MIN 2012 [ t06
0P200 5605 | YELLOW 100 | £+0.8 | £0.25
MAX 200 | £0.6 | £0.2
MIN 50 | +1.0 | +0.4
0P250 5600 | GREEN 125 | +0.8 | £0.3 300uL
MAX 250 | £0.6 | 0.3
MIN 100 | £+1.6 | 20.4
OP1000 | 5606 | BLUE 500 | +0.7 | 0.2 1000uL
MAX 1000 | +0.6 | £0.15
MIN 500 | £1.2 | £0.5
OP5000 | 5608 | WHITE 2500 | £0.6 | £0.2 5000uL
MAX 5000 | +0.5 | +0.15
MIN 1000 | +2.5 | £0.6
OP10000 | 5609 | WHITE 5000 | +0.8 | £0.3 10000uL
MAX 10000 | £+0.5 | £0.2

* OP2 — minimum volume 0.1 pl

© 2018 PZ HTL S.A. All rights reserved.
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